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RESUMEN

El estudio se ejecuté en Puerto Almendra, San Juan Bautista, Loreto, Peru. El
material de estudio fueron las plantas de Ocotea aciphylla (Nees) Mez y su
objetivo fue estudiar la relacion diametro — altura total de las plantas en bosque
natural y plantacién. Se utilizaron dos muestras (azar) por condicién. En los
resultados el modelo alométrico cubico fue el que destacé en la relacion para el
bosque natural con buen grado de relacion; en la plantacién el modelo alométrico
fue S-curva, con excelente grado de relacion.

Palabras claves: Alometria, muestra, especie, diametro, altura total.
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ABSTRACT

The study was carried out in Puerto Almendra, San Juan Bautista, Loreto, Peru.
The study material was the Ocotea aciphylla (Nees) Mez plants and its objective
was to study the relationship diameter - total height of the plants in natural forest
and plantation. Two samples (random) were used per condition. In the results, the
cubic allometric model was the one that stood out in the relationship for the natural
forest with a good degree of relationship; in the plantation the allometric model
was S-curve, with an excellent degree of relationship.

Keywords: Allometry, sample, species, diameter, total height.
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INTRODUCCION

La deforestacion selectiva de arboles forestales da como consecuencia la
disminucién de materia prima para las industrias madereras, por tanto se produce
el aumento de los costos de extraccion; aplicando la silvicultura se obtendra una
produccion forestal sostenible (Angulo, 2015, p. 15).

La alometria estudia la relacion entre caracteristicas de un ser vivo para

predecir su crecimiento futuro (King, 1990, p. 29).

Los usuarios potenciales de los resultados de esta investigacion son todos
los productores forestales que podrian utilizar los tratamientos silviculturales con
la finalidad de tener produccion permanente de madera en sus bosques (Angulo,
2015, p.18).

Se estudié la relacion didmetro - altura total de las plantas de Ocotea
aciphylla (Nees) Mez en bosque natural y en plantacion, la informacion que se
obtuvo servird para ser utilizada en la parte silvicultural de las concesiones

forestales.

El objetivo fue estudiar la relacion diametro - altura total en las plantas de
Ocotea aciphylla (Nees) Mez en bosque natural y en plantacion. Puerto

Almendra, Loreto, Perd — 2022.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En la relacion didmetro — altura comercial en 5 especies forestales el
modelo alométrico cubico destacd, con el 21% de variaciones que son comunes
en ambas variables. Finalmente, la relacion fue Buena - excelente (Wong, 2017,

p. 49).

El 2019 en un estudio de la relacion altura total - didmetro de los arboles de
tres familias botanicas se determin6 a la potencia como modelo alométrico que

destaco; presentando ademas excelente relaciéon (Freitas, 2019, p. 31).

En el 2020 se identific6 como mejor modelo alométrico al cubico en la
relacion diametro - altura total en las plantas de Calycophyllum spruceanum en

plantacion; el grado de relacion fue buena (Canaquiri, 2020, p. 36).

El 2019 se ha definido como mejor modelo alométrico a la POTENCIA
utilizando las plantas de tres especies forestales; la relacion fue EXCELENTE

(Babilonia, 2019, p. 26),

Otra investigacion en el 2019 determind en la asociacion altura total -
diametro al modelo alométrico cubico como el de mayor afinidad para las plantas
de dos familias botanicas y el grado de asociacion fue buena (Davila, 2019, p.
48).

El 2019 se efectdo un estudio de la relacion diametro — altura total en las
plantas de Calycophyllum spruceanum donde se identificO que el modelo
alométrico de mejor ajuste fue la potencia; el grado de asociacion fue Excelente

(Chung, 2019, p. 27).



En una investigacion del 2019 en la relacion diametro — altura total en las
plantas de Aspidosperma spruceanum con iluminacibn Buena y regular, los
mejores modelos alométrico fueron Cuadratico y Cubico para la iluminacion
buena y para la regular fue la potencia; con relacion Excelente (Ruiz, 2019, p.

25).

1.2. Bases tedricas

“El bosque tropical posee alta diversidad de diametros que se asemeja a lo
gue ocurre en paises templados con edades diferentes y posiblemente las

variaciones del diametro son menores” (Heinsdijk y Miranda, 1963, p. 84).

En las relaciones alométrico se asocian a las diferentes caracteristicas de
las plantas; por los resultados se pueden conocer prototipos de diferentes
maneras que permitan las predicciones del crecimiento del bosque (Delgado et

al., 2005, p. 6).

1.3. Definicién de términos béasicos

Bosque natural. - son plantas que crecen en forma natural en un area
determinada (FAO, 2012, p. 99).
Arboles.- plantas dominantes en un bosque natural o artificial (Lindorf et al.,

1991, p. 53).

Alometria.- es la prediccion del crecimiento de una variable en funcion de otra
variable (Archibald & Bond, 2003, p. 9).
Ecuacion alométrico.- es una férmula que hace posible cuantificar la relacion

entre dos variables de un mismo material (Bohlman & O’Brien, 2006, p. 131).



Altura de la planta.- Medicion de la planta desde el nivel del suelo hasta la parte
mas alta de la planta (Chavez y Huaya, 1997, p. 86).

Diametro de la planta.- Medicion horizontal del tallo de la planta (plantacion o
bosque natural) (Garcia, 2019, p. 13).

Grado de asociacion.- Es la afinidad que existe entre las variables evaluadas
definido por el coeficiente de correlacion (Freese, 1970, p. 123).

Correlacion.- Es una herramienta matematica para definir el grado de afinidad

entre dos variables (Beiguelman, 1994, p. 194).

Regresidn. — Es una herramienta matematica que permite conocer la existencia o

no de relacion entre dos variables (Beiguelman, 1994, p.190).

Variable independiente.- Es la variable que servira para hacer la prediccién de la

variable dependiente (Vanderlei, 1991, p. 351).

Variable dependiente.- Es la variable que se obtiene a partir de la variable

independiente en una relacién ((Vanderlei, 1991, p. 352).



CAPITULO II.

2.1.

HIPOTESIS Y VARIABLES

Formulacion de la hipotesis

La relacion didmetro — altura total en las plantas de Ocotea aciphylla (Nees)

Mez es diferente entre bosque natural y plantacion.

2.2. Variables y su operacionalizacion

Variable Definicion Tipo por su Indicador Escala de Medio de
naturaleza. medicion verificacion
V. Independiente (X)
Diametro en plantas | Diametro. — Valor del Formato de
de Ocotea aciphylla | Medida didmetro en registro de
(Nees) Mez, bosque | horizontal del | Cuantitativa centimetros Razén datos del
natural y plantacion. tallo de la y analitica para bosque diametro.
planta. natural y en
milimetro
para
plantacién.
V. Dependiente (Y)
Altura total en plantas | Altura total.-. Valor de la
de Ocotea aciphylla Medida altura total ) Formato de
vertical en metros Razon registro de
(Nees) Mez, bosque | desde el | Cuantitativa para bosque datos de la
natural y plantacion nivel del |y _ natural y en altura total.
' suelo hasta | Analitica centimetro
el final de la para
copa de la plantacién.

planta.




CAPITULO IIl. METODOLOGIA
3.1. Disefio metodologico
Se considero el disefio cuantitativo - analitico, considerando que se evaluo
el diametro y la altura total en la especie Ocotea aciphylla (Nees) Mez para
obtener el grado de la relacion diametro - altura total en las plantas evaluadas en

bosque natural y plantacion.

La ejecucién fue en el CIEFOR Puerto Almendras, con coordenadas 04°
05" L.Sy 73° 40" L.O.; altitud 120 m.s.n.m.; Maynas, Loreto (ver figura 1y 2 -

anexo) (Valderrama, 2002, p. 28).

3.2. Disefio muestral

La poblacién estuvo formada por las plantas de Ocotea aciphylla (Nees)
Mez que se registraron en ocho parcelas del Arboretum “El Huayo” y de una
plantacién del CIEFOR — Puerto Almendra; la Muestra fueron las plantas de
Ocotea aciphylla (Nees) Mez con DAP = 10 cm para el bosque natural y para la
plantacién fueron las plantas que se registraron en la parcela 9: Faja “A” y Faja “F”

de la plantacion (Beiguelman, 1994, p. 20).

3.3. Procedimiento de recoleccion de datos
La recoleccion de datos se hizo en un formato que se encuentra en el
anexo.
El formato:
Parcela.- Se utilizé un cédigo del 1 al 8 en bosque natural o el nimero 09 y las

letras “A” o “F” en plantacion.



Especie.- Se identificé al arbol por el nombre comin — taxonémico en bosque
natural y plantacion.

Diametro.- Se midi6é a 1,30 m de altura del nivel del suelo utilizando la forcipula de
metal bosque natural y la medicién fue a 20 cm del nivel del suelo en la plantacién
con vernier.

Altura total.- Fue medido desde el nivel del suelo y la parte mas alta de la planta 'y

se utilizé el clinbmetro en el bosque natural y huincha de metal para la plantacion.

3.4. Procesamiento y andlisis de datos

Muestras consideradas para bosque natural, muestra 1: 30 individuos elegidos al
azar del total de individuos registrados en la evaluacion y para la muestra 2: se
utilizaron también al azar 24 individuos — muestra representativa; para la
plantacién fueron las plantas que se registraron en la parcela 9: Faja “A” y Faja “F”
de la plantacién, siendo la muestra 1: 30 individuos elegidos al azar y la muestra
2: fueron 15 individuos — muestra representativa que se determin6 de acuerdo al
procedimiento estadistico, para ambas condiciones del procedimiento estadistico
se presenta a continuacion.

Férmula General:

Donde:

n = muestra representativa
s? = Variancia

E = Error esperado

t = Valor de la tabla de “t” (Grados de libertad; nivel de significacién 0,05)



Las formulas que se utilizaron fueron las siguientes:

Variancia. (X Xi)?
YXi -
n
s2 =
n-1
Error

E =(2,042) (s%)

S
Sty =——

(v

Donde:
S = Desviacién estandar media.

S = Desviacion estandar

n = Total de observaciones
Fuente: Beiguelman (1994, p. 115)
La relacion didametrro & altura total fue probado con los modelos alométrico:

Lineal, Logaritmica, Inversa, Cuadratica, Cubico, Compuesta, Potencia y S-Curva

(ver cuadro).

MODELOS
N° ALOMETRICO ECUACIONES
1 |LINEAL Y =bot(bi1Xxt)
2 |LOGARITMICA Y = b +(b1 x Ln (1))
3 |INVERSA Y =Dbo+ (b1/1)
4 | CUADRATICA Y = bot+( by xt)+( by xt?)
5 |CUBICA Y= bo+ (b1 x t) + (b2 x t?) + (b3 x t°)
6 |COMPUESTA Y =box(bl!)
7 |POTENCIAL Y=Dbo x (t ")
8 |S-CURVA Y=-¢e (® /0

Fuente: Programa estadistico SPSS 23.



Donde:
bo = Constante; b1 = Constante; b2 = Constante; bs = Constante; In = Logaritmo
natural; e = Logaritmo neperiano; Y = Valor esperado de la variable dependiente; t

= Valor propuesto de la variable independiente.

Ademas, para el grado de relacion se utilizé la tabla:

Valor de “J1” (+ 6 -) Grado de Asociacion
1,00 Perfecta
<1,00 a =0,75 Excelente
<0,75 a = 0,50 Buena
<0,50 a > 0,00 Regular
0,00 Nula

Donde: “J1” = Coeficiente de correlacion.

Fuente: Freese, (1970, p. 123).

Con el método de regresidn se determind la ecuacion de prediccion para la

relacion evaluada en bosque natural y en plantacion.

El coeficiente de determinacion Sirvié para definir la afinidad entre las variables

evaluadas en el ensayo.

La evaluacion de los datos se realiz6 por medio de los Programa SPSS 23 y

Excel.



CAPITULO IV. RESULTADOS
Relacion diametro - altura total en plantas de Ocotea aciphylla (Nees) Mez
“canela moena” en bosque natural. Muestra 1.
Se probaron ocho modelos alométrico (cuadro 1) en este estudio en bosque
natural; destacé el modelo alométrico cubico que presentd mejor ajuste con
buena relacién entre las variables; 12 = 0,510 indica que el 51% de los cambios

son comunes entre las variables.

Cuadro 1: Resultados de la relacion diametro — altura total de las plantas de

Ocotea aciphylla (Nees) Mez en bosque natural.

Modelo n ne
Alométrico
Lineal 0,696 0,485
Logaritmico 0,677 0,458
Inverso 0,631 0,398
Cuadrético 0,696 0,485
Cubico 0,714 0,510
Compuesto 0,618 0,382
Potencia 0,618 0,382
S- curva 0,595 0,354

En la siguiente figura se observa la tendencia de los modelos alométrico utilizados

en el estudio.
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HTBOS-M1

2 Ohservado
—Lineal

— Logaritmico
= Inverso
— - Cuadratico
= = Cubico
— Compuesto
= —Potencia
-_3

307

207

107

DAPBOS-M1

Figura 1. Modelos alométrico del estudio en bosque natural. Muestra 1.

La ecuacion de prediccion se presenta a continuacion:

Cubico:
Y= 29,028 + (-2,909 x t) + (0,158 x t?) + (-0,002 x t%)

En la siguiente figura se presenta la tendencia de la ecuacion de prediccion de la

relacion evaluada en bosque natural.

HTBOS-M1

O Observacdo
— Cubico

[s) T T T
10 20 30 40

DAPBOS-M1

Figura 2. Ecuacion de prediccion de la relacion evaluada en bosque natural.

Muestra 1.
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Relacion diametro - altura total en plantas de Ocotea aciphylla (Nees) Mez
“canela moena” en bosque natural. Muestra 2.

Utilizando una muestra representativa del bosque natural se probaron 8 modelos
alométrico donde el cubico destacé y el coeficiente de correlacion fue buena. El

54% de los cambios fueron comunes entre las variables, cuadro 2.

Cuadro 2: Resultados de la relacion diametro — altura total de plantas de Ocotea

aciphylla (Nees) Mez "canela moena” en bosque natural.

Modelo n i
Alométrico
Lineal 0,586 0,343
Logaritmico 0,635 0,403
Inverso 0,632 0,399
Cuadrético 0,693 0,480
Cubico 0,737 0,543
Compuesto 0,549 0,301
Potencia 0,606 0,367
S- curva 0,618 0,382

En la figura 3 se observa a los modelos alométrico probados en la relacion

evaluada del bosque natural muestra 2.

12



HTBOS-M2

2 Ohservado
—Lineal

— Logaritmico
= Inverso
— - Cuadratico
= = Clhico
— Compuesto
= =Patencia
—_—=5

DAPBOS-M2

Figura 3. Modelos alométrico probados en bosque natural. Muestra 2.

La ecuacion de prediccion de la relacidén evaluada en bosque natural muestra 2 se

presenta a continuacion:

= - 2 _ 3
Cabico: Y= 19,430 + (-1,549 x t) + (0,093 X t2) + (-0,001 x 3)

En la figura 4 se observa la tendencia de la ecuacion de prediccion de la relacion

evaluada en bosque natural — muestra 2.
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HTBOS-M2

O Observado
30 (=] —— Cubico

(] T T T T
10 20 30 40 50

DAPBOS-M2

Figura 4. Ecuacion de prediccion de la relacion en bosque natural. Muestra 2.

Relacion diametro - altura total en plantas de Ocotea aciphylla (Nees) Mez
“canela moena” en plantacion. Muestra 1.

Se probaron ocho modelos alométrico en la relacion de estudio en plantacion,
observandose en el cuadro 3 que el modelo alométrico que destac6 fue S-curva
que presento J1=0,734 demostrando buena relacion entre las variables evaluadas
en plantacién y, J1> = 0,539 indica que el 54% de las variaciones son comunes

entre las variables evaluadas en plantacion.
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Cuadro 3: Resultados de la relacion diametro — altura total de plantas de Ocotea

aciphylla (Nees) Mez en plantacion. Muestra 1.

Modelo n i
Alométrico
Lineal 0,714 0,510
Logaritmico 0,715 0,511
Inverso 0,689 0,475
Cuadrético 0,716 0,513
Cubico 0,720 0,519
Compuesto 0,704 0,496
Potencia 0,732 0,536
S- curva 0,734 0,539

En la figura 5 se observa los modelos alométrico en plantacién - muestra 1.

HTPLANT-M1

i | ' O Ohservado
—Lineal

= Logaritmico
— Inverso
— = Cuadratico
= = Cubico
— Compuesto
= =Potencia
—=

200

150

100

30

DIAMPL-M1

Figura 5. Modelos alométrico en plantacion. Muestra 1.

Ecuacion de prediccion de la muestra 1.:

S-curva:

Y = 2,7183 (6241 (6,121/1)
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En la figura 6 se presenta la ecuacion de prediccion de la relacion en plantacion.

Muestra 1.

HTPLANT-M1

O Observado
-1

2007

150

1007

S0 L]

o S 1ID 15 20
DIAMPL-M1

Figura 6. Ecuacion de prediccion de la relacion evaluada en plantacion. Muestra

1.

Relacion diametro - altura total en plantas de Ocotea aciphylla (Nees) Mez
”canela moena” en plantacion. Muestra 2.

Se utilizaron 8 modelos alométrico para evaluar esta relacion. Los resultados del
cuadro 4 muestran al modelo alométrico S-curva con el mejor ajuste y excelente
relacion entre las dos variables; asi mismo J1> = 0,571 reporta el 57% de

variaciones comunes entre las variables en la muestra 2.

Cuadro 4: Resultados de la relacion diametro — altura total de plantas de Ocotea

aciphylla (Nees) Mez "canela moena” en plantacion — muestra 2.
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Modelo n nz

Alométrico

Lineal 0,644 0,415
Logaritmico 0,688 0,473
Inverso 0,697 0,486
Cuadratico 0,729 0,532
Cubico 0,748 0,560
Compuesto 0,683 0,466
Potencia 0,736 0,541
S- curva 0,756 0,571

En la siguiente figura se encuentran los modelos alométrico utilizados en la

evaluacion de la muestra 2.

HTPLANT-M2

2 Observado
— Lineal
— Logaritmico
— Inverso
— - Cuadratico
= = Cuhico
— Compuesto
= = Paotencia
—_—=5

S0 T T | |
5] g 10 12 14 16 18

DIAMPLANT-M2

Figura 7. Modelos alométrico en plantacion. Muestra 2.
La ecuacion de prediccion de la relacion evaluada en plantacion — muestra 2 se

presenta a continuacion:

S-curva: Y =2,7183 (5407 (-6,874/1)

La tendencia de la ecuacion de prediccion definida se muestra en la figura 8.
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Figura 8. Ecuacion de prediccion en plantacion. Muestra 2.
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V. DISCUSION

A. Relacion didmetro - altura total en plantas de Ocotea aciphylla (Nees)
Mez ”"canela moena” bosque natural.
La evaluacién de esta relacion en dos muestras indica que destacé el modelo
cubico que demostr6 buena relacién entre las dos variables; en cuanto al
coeficiente de determinacion se puede indicar que en la muestra 2 (muestra
representativa con 24 individuos) de acuerdo con los resultados la relacion comun
entre ambas variables es de 3% mas en la muestra 2 (54%) comparado con la
muestra 1 (51%). Con respecto a las ecuaciones de prediccion considerando que
la muestra 2 presentd mejor relacion entre las 2 variables evaluadas seria de ésta
la ecuacion més eficiente.
B. Relacion diametro - altura total en plantas de Ocotea aciphylla (Nees)
Mez ”canela moena” en una plantacion del CIEFOR - Puerto Almendra
— UNAP.
Los resultados de la evaluacion indican que en las dos muestras utilizadas el
modelo alométrico S-curva presentd mejor ajuste y demostré entre buena y
excelente afinidad entre las variables de estudio; la relacion comun entre ambas
variables es de 3% mas en la muestra 2 (57%) comparado con la muestra 1
(54%). Referente a las ecuaciones de prediccion se considera como la muestra 2
presentd mayor afinidad entre las variables evaluadas por la que su ecuacion
seria la de mayor confianza.
C. Relacion diametro - altura total en las plantas de Ocotea aciphylla

(Nees) Mez ”"canela moena” en bosque natural y en plantacién.
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Si comparamos los resultados de la relacion evaluada en este estudio en
bosque natural y en plantacién - CIEFOR Puerto Almendras encontramos que en
las dos muestras del bosque natural se presentd como modelo alométrico de
mejor ajuste en la relacion evaluada al cubico mientras que en la plantacién se
determind al modelo alométrico S-curva demostrandose que en la plantacion se
presentd mejor relacion entre las variables evaluadas que fue entre buena y
excelente; También se puede indicar que en la muestra 2 (muestra
representativa) la afinidad entre las variables estudiadas en ambas condiciones
fue de 3% mas con respecto a la muestra 1 (muestra al azar con 30 individuos).
Con respecto a las ecuaciones de prediccion para la relacion estudiada en ambas
condiciones la muestra 2 presentd mejor relacion entre las 2 variables evaluadas
por tanto se considera que las ecuaciones de estas muestras son la mas efectivas

para las predicciones.

Otros estudios con modelos alométrico con las mismas variables
obtuvieron los resultados similares, Freitas (2019, p. 41), determiné a la potencia
como el modelo de mejor ajuste para tres familias botanicas, con excelente
relacion entre ellos; Canaquiri (2020, p. 38), definié al modelo cubico por tener
mejor ajuste para la especie Calycophyllum spruceanum “capirona” en
plantacion y relacion buena. Vasquez (2016, p. 35), concluyé que en la
asociacion diametro — altura total en bosque de colina baja fue excelente. Las
poblaciones con clases de tamario variado tiene mucha amplitud es consecuencia
de la competencia por la luz o por la variada distribucion de los otros recursos

(Weiner et al. 2001, p. 446).
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VI.  CONCLUSIONES

En el estudio se identific6 como modelos alométrico de mejor ajuste
para las plantas evaluadas para bosque natural fue el cubico y para la

plantacién S-curva.

El grado de relacién fue buena - bosque natural y entre buena y

excelente - plantacion.

La afinidad entre las variables de estudio fue mayor en plantacion con

57% y en bosque natural fue 54%.

Las ecuaciones de prediccion para la relacion estudiada en ambas
condiciones se decidid por la muestra 2 (muestra representativa)
considerando que presentaron mayor afinidad entre las variables

evaluadas.
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VII. RECOMENDACIONES
Se recomienda utilizar en el estudio de la relacién diametro — altura total de
las plantas de Ocotea aciphylla (Nees) Mez “canela moena” el modelo
alométrico cubico para el bosque natural y S-curva para plantacion; asi
mismo, aplicar la ecuaciéon de prediccién de la muestra representativa en

bosque natural y plantacion.

Continuar con investigaciones utilizando la Alometria que nos permitan
conocer mejor a los componentes del bosque de la cuenca amazonica con
respecto al comportamiento de las diferentes caracteristicas de las plantas

gue ayuden al manejo del bosque.
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Figura 9. Mapa de ubicacion del area de estudio — Arboretum “El Huayo”.
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Anexo 1. Instrumentos de recoleccién de datos.

Figura 11. Formato de registro de datos para el Arboretum “El Huayo”.

Figura 12. Formato de registro de datos para la Plantacion de la Parcela 9
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Anexo 2. Muestra 1 — Bosque Natural

NUmero de N° Diametro | Altura total

Parcela Planta Especie (cm) (m)
1 1 Canela moena 10 9
1 2 Canela moena 10 19
1 3 Canela moena 11 20
1 4 Canela moena 11 3
1 5 Canela moena 12 18
1 6 Canela moena 13 12
1 7 Canela moena 14 9
1 8 Canela moena 14 10
2 9 Canela moena 14 10
3 10 Canela moena 14 19
3 11 Canela moena 14 22
4 12 Canela moena 14 12
4 13 Canela moena 15 9
4 14 Canela moena 15 16
4 15 Canela moena 16 10
4 16 Canela moena 16 11
5 17 Canela moena 18 15
5 18 Canela moena 20 14
5 19 Canela moena 20 25
5 20 Canela moena 21 17
5 21 Canela moena 22 15
5 22 Canela moena 26 24
6 23 Canela moena 26 19
7 24 Canela moena 30 25
7 25 Canela moena 30 20
7 26 Canela moena 31 25
7 27 Canela moena 32 30
7 28 Canela moena 35 20
7 29 Canela moena 35 23
7 30 Canela moena 38 27
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Anexo 3. Muestra 2 — Bosque Natural

NUmero L,
de N° Planta Especie D|?£nn$)tro Altu(rs];cotal
Parcela
1 1 Canela moena 10 9
1 2 Canela moena 10 19
1 3 Canela moena 11 3
1 4 Canela moena 12 18
1 5 Canela moena 12 10
2 6 Canela moena 13 12
3 7 Canela moena 14 10
4 8 Canela moena 14 22
4 9 Canela moena 14 12
5 10 Canela moena 15 9
5 11 Canela moena 16 11
6 12 Canela moena 18 15
6 13 Canela moena 21 17
6 14 Canela moena 22 15
7 15 Canela moena 23 20
7 16 Canela moena 26 24
7 17 Canela moena 26 19
7 18 Canela moena 28 15
7 19 Canela moena 30 20
8 20 Canela moena 31 25
8 21 Canela moena 32 30
8 22 Canela moena 35 20
8 23 Canela moena 38 27
8 24 Canela moena 50 16
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Anexo 4. Muestra 1 — Plantacion

Numero de . Diametro | Altura total
Faja Orden Especie (cm) (m)
9 1 Canela Moena 4 35
9 2 Canela Moena 4 50
9 3 Canela Moena 5 56
9 4 Canela Moena 5 40
9 5 Canela Moena 5 60
9 6 Canela Moena 5 65
9 7 Canela Moena 6 70
9 8 Canela Moena 6 75
9 9 Canela Moena 7 85
9 10 Canela Moena 7 62
9 11 Canela Moena 7 98
9 12 Canela Moena 8 55
9 13 Canela Moena 8 88
9 14 Canela Moena 8 85
9 15 Canela Moena 8 120
9 16 Canela Moena 9 116
9 17 Canela Moena 10 155
9 18 Canela Moena 11 122
9 19 Canela Moena 11 62
9 20 Canela Moena 11 160
9 21 Canela Moena 11 111
9 22 Canela Moena 12 60
9 23 Canela Moena 12 52
9 24 Canela Moena 13 120
9 25 Canela Moena 13 96
9 26 Canela Moena 13 194
9 27 Canela Moena 14 107
9 28 Canela Moena 14 138
9 29 Canela Moena 15 180
9 30 Canela Moena 20 174
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Anexo 5. Muestra 2 — Plantacion

Numero de . Diametro | Altura total
Faja Orden Especie (cm) (m)
9 1 Canela moena 5 56
9 2 Canela moena 6 83
9 3 Canela moena 7 85
9 4 Canela moena 7 62
9 5 Canela moena 8 85
9 6 Canela moena 8 120
9 7 Canela moena 9 116
9 8 Canela moena 9 72
9 9 Canela moena 11 122
9 10 Canela moena 11 160
9 11 Canela moena 11 111
9 12 Canela moena 12 143
9 13 Canela moena 13 96
9 14 Canela moena 13 194
9 15 Canela moena 17 123
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Anexo 6. Constancia de Determinacion Botanica.

Centro de Investigacion de

) 'U N AP Recursos Naturales

Herbarium Amazonense — AMAZ

INSTITUCION CIENTIFICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGICO
CODIGO DE AUTORIZACION AUT-ICND-2017-005

CONSTANCIA DE DETERMINACION BOTANICA
n.° 011-2024 AMAZ-UNAP

El Coordinador del Herbarium Amazonense (AMAZ) del Centro de Investigacién de Recursos Naturales
(CIRNA), de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

HACE CONSTAR:

Que, la muestra botanica presentada por REYNA DEL PILAR HUANAQUIRI BARDALES, bachiller de la
Escuela Profesional de Ingenieria en Ecologia de Bosques Tropicales de la Facultad de Ciencias
Forestales de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana pertenece al proyecto de tesis de pre
grado titulado “RELACION DIAMETRO-ALTURA TOTAL EN EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS DE
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez EN BOSQUE NATURAL Y EN PLANTACION. PUERTO ALMENDRA,
LORETO, PERU-2022.”; ha sido DETERMINADA en este centro de investigacién y ensefianza Herbarium

Amazonense-AMAZ-CIRNA-UNAP, como se indica a continuacién:

Ne FAMILA ESPECIE AUTOR
1 | LAURACEAE Ocotea aciphylla ' (Nees & Mart.) Mez

l

Determinador: Ing. Dario Davila Paredes

A los nueve dias del mes de febrero del afio dos mil veinticuatro, se expide la presente constancia a los

interesados para los fines que se estime conveniente.

Atentamente,

CIRNA - UNAP

madzkm Amazonense

: - : o UNIVERSIDAD
Direccion Pevas/Nanay — Iquitos Peru Pagina1de1l CONSTANCIA n.2 011-2024 Llc ENC[A A
Apdo. 496 — Email: herbarium.amazonense@unapiquitos.edu.pe RESOLUCION N 012-2018-SUNEDUCO,
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