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INTRODUCCION

El panorama de la explotacion pecuaria en la zona de selva baja pasa actualmente
por un proceso de transicion, por cuanto los trabajos de investigacion que se
desarrollan sobre esta actividad todavia es incipiente, razén por lo cual no tiene

mayor protagonismo en el escenario nacional.

Es necesario intensificar la generacion de nuevos conocimientos a través de
trabajos de investigacion para asi paulatinamente encontrar nuevas tecnologias,

que ayuden a solucionar problemas pecuarios en nuestra regién amazénica.

Nuestra propuesta de investigacion, establece probar en qué magnitud la aplicacién
de tres niveles de abono nitrogenado influenciara sobre las caracteristicas
agronémicas y bromatolégicas del Pasto Taiwan Enano. Es importante que la
produccién de materia verde esté garantizada en toda explotacion pecuaria, por ser
la manera mas econdémica de alimentacion de especies pecuarias, y para que la
produccion forrajera sea de calidad es necesario de suministrar al suelo los
elementos necesarios para una adecuada alimentacién de la planta. Con la
fertilizacién Nitrogenada que se aplicara en el presente trabajo de investigacion se
suplirda esta deficiencia que la mayoria de los suelos amazénicos de alfura

presentan.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PROBLEMA, HIPOTESIS Y VARIABLES
a) El problema

La produccion de materia verde en nuestra regién depende mucho de la
presencia de pastos naturales de la zona, para que esta produccién sea de
calidad nutritiva es necesario adicionar al suelo elementos que permitan un
adecuado desarrollo y produccion forrajera de calidad. |

En nuestra amazonia, por las caracteristicas edafoclimaticas de selva baja,
es una de las limitaciones para la produccién de forraje de calidad para la
alimentacion pecuaria especiaimente del ganado vacuno.

Este trabajo de investigacién propone encontrar niveles “adecuados de
abonamiento hitrogenado buscando respuesta en una especie forrajera
introducida como el Taiwan enano, que por sus aptitudes nutricionales y su
grado de adaptacion a los trépicos-seria una alternativa que cubra el déficit
de pastos y forrajes de calidad para la alimentacion de los animales de

nuestra zona.

LEn qué medida la utilizacién de tres (03) niveles de abonamiento
nitrogenado, evaluados a la 5% y 7™ semana, ayudara a mejorar las
caracteristicas agrondémicas y bromatoldgicas en el pasto “Taiwan enano

(Pennisetum sp.)?.
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b) Hipétesis general
LLas dosis del fertilizante nitrogenado (urea), 200, 400 y 600 kg/ha, influye
significativamente en las caracteristicas agronémicas y bromatolégicas del

Taiwan enano (Pennicetum sp.) en Zungarococha.

¢} Hipétesis especifica
Al menos con la aplicacién de uno de los niveles del fertilizante nitrogenado
mejoran las caracteristicas agronémicas y bromatolégicas del pasto Taiwan
enano (Pennisetum sp.), evaluados a la 5%y 7™ semana, en Zungarococha

— lquitos.

d) Identificacién de las variables
Variable independiente (X)
X1: Niveles de fertilizacion nitrogenada (urea).

X2: Tiempo de evaluacién 5% y 7™ semana.

Variabie dependiente (Y)
Y1: Caracteristicas agron6émicas.

Y2: Caracteristicas bromatolégicas.

e. Operacionalizacidn de las variables
Variable Independiente (X)

X1. Niveles de fertilizacién nitrogenada (urea)

Indicadores:

X1.4: 0 kg/ha Fertilizante nitrogenado (urea)
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Xi2: 200 kg/ha Fertilizante nitrogenado (urea)
X13: 400kg/ha  Fertilizante nitrogenado (urea)

X14. 600kg/ha  Fertilizante nitrogenado (urea)

X2: Tiempo de Corte:
X2.1. 5% semana.

X2, 7™ semana.

Variable Dependiente (Y)

Y1: Caracteristicas agronémicas
Indicadores:

Y+14: Altura de planta (cm)

Y12: Produccion materia verde (kg)
Y13 Porcentaje materia seca (%)

Y1.4: Porcentaje cobertura (%)

Y2: Caracteristicas bromatolégicas.
lndicadores:

Y2.4: Proteina (%)

Y22 Fibras (%)

Y.a: Grasa (mg/100g)

Y2 4. Calcio (mg/100g)

Y25 Magnesio (mg/100g)

Y26 Fosforo (mg/100)

Y.z Potasio (mg/100)
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1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
a. Objetivo general
Determinar tres dosis de fertilizante nitrogenado (urea) a la 5%y 7™ semana
de evaluacién sobre las caracteristicas agronémicas y bromatolégicas en el

pasto Taiwan enano (Pennicetum sp) en Zungarococha.,

b. Objetivos especificos
= Evaluar las caracteristicas agrondmicas de tres dosis de fertilizante
nitrogenado (urea) a la 5° y 7™ semana de evaluacién del pasto Taiwan

enano (Pennicetum sp) en Zungarococha.

~ Evaluar las caracteristicas bromatolégicas de tres dosis de fertilizante
nitrogenado (urea) a la 5 y 7™ semana de evaluacién del pasto Taiwan

enano (Pennicetum sp) en Zungarococha.

1.3 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

1.3.1 Justificaciéon

La produccién de especies forrajeras de calidad en la zona de selva baja
es de especial importancia, por ser la fuente alimenticia mas econémica que el
productor pecuario puede emplear para sus animales.
Los conocimientos sobre produccién de forraje en nuestra amazonia es
insuficiente, no existen tecnologias sobre manejc de pastos mejorados el cual
nos permita asegurar una alimentacioén eficiente y nutritiva al ganado, por eso
ante este panorama es necesario seqguir ensavando tecnologias nuevas que

conlleven a encontrar sostenibilidad en la produccién de forrajes de calidad.
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Nuestra propuesta de investigacidon esta orientada en evaluar la aplicacién de
un fertilizante Nitrogenado (UREA) en dosis de 200, 400 y 600 kg/ha y su
efecto en las caracteristicas agronomicas y bromatolégicas del pasto Taiwéan

enano.

1.3.2 Importancia
El conocimiento adquiridoc en el presente trabajo de investigacion,
propondrd nuevas alternativas a tomar para guienes observan a la ganaderia

como una actividad econémicamente rentable y sostenible.



CAPITULO Il
METODOLOGIA

2.1 MATERIALES

a. De operaciones

Botas

Machete

Pala

Azador

Wincha

Sacos

Carretilla

Fertilizante nitrogenado

Semiila asexual “Taiwan enano”

b. De Estudio

Calculadora

Computadora

Paquete Estadistico

Impresora

Papel Bond

Camara Fotografica

Cuaderno de apuntes y/o de campo
Lapicero y Lapiz a carbdn

USB, etc.
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c. Caracteristicas generales de la zona
1. Ubicacién del campo experimental

El ensayo se realiz6 en las instalaciones del Proyecto de Ensefianza e
Investigaciéon Jardin Agrostolégico,. ubicado en el km 5 de la carretera
lquitos — Nauta, situado en las inmediaciones de los poblado de
Zungarococha — Puerto Almendra distrito de San Juan Bautista, provincia
de Maynas, departamento de Loreto a 45 minutos de la ciudad de Iquitos,
con una altitud de 122 m.s.n.m., 03°45" latitud sur y 75° 15" longitud
oeste.

La ubicacidén agroecolégica del campo experimental es de bosque tropical

hamedo de (b —tm)

2 Historia del terreno
El campo experimental del presente trabajo se ubicd en la parte posterior
del Proyecto, el cual se encuentra cubierto con Centrocema
macrocarpum como cultivo de cobertura y proteccion del suelo.
El andlisis fisico-quimico del suelo se realizé en los laboratorios de suelo

de la UNALM.

3. Ecologia
El lugar experimental segun Holdrige, esta calificado como bosque
tropical caracterizado por sus altas temperaturas superiores a los 26°C y

fuertes precipitaciones que oscilan 2000 y 4000 m.m /ano.
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4. Condiciones climaticas
Para conocer con exactitud las condiciones meteorolégicas que primaron
durante las investigaciones, se obtuvieron los datos del Ministerio de

Agricultura, que se registra en el anexo 1A.

5. Suelo
El terreno donde se ejecutd el estudio, es un suelo ULTISOL donde se
sembré anteriormente Centrocema macrocarpum como cobertura. La
caracterizacion y el andlisis fisico — quimico del suelo se hizo en el
Laboratorio de Fisica y Quimica de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional Agraria la Molina. Los resultados se indican en el

anexo 2A para su mayor comprension.

6. Preparacién del terreno
Para esta labor se contd con el apoyo de personal de campo,
procediéndose primeramente a realizar una limpieza del érea
experimental, luego se mullié el suelo con la ayuda de palas, azadones y
rastrilios, se formaron las camas (2x5 c/u), luego se realizaron los drenes

respectives para evitar encharcamientos del campo experimental.

d. Componentes en estudio
1. Sobre la especie estudiada
El pasto “Taiwan Enano” (Pennisetum sp.) c.v Enano fue el resultado de
cruces que se llevaron a cabo en la estacién de pasto de Tifcon (Dpto. de
Agronomia) estado de Georgia por el Dr. Gerald O. Mott en 1970 = 1979,

se cruzd la seleccion N° Q1. Alta produccion de materia seca del pasto
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excelente {(Pennisetum purpureum) con la mejor variedad N°208 enana
de hoja ancha (por polinizacién cruzada) .El elefante enano es perenne,
porte erecto, presenta una altura maxima de 1.05 a 2m la distancia entre
nudos es de 2.5 a 3cm. El “pasto elefante enano” presenta en cada tallo
mayor cantidad de hoja que la variedad original del pasto elefante, ia
produccion de hoja es continua hasta el momento de floracion, periodo en
el cual se produce un estancamiento del crecimiento. Esta cultivar tiene
un mayor valor nutritivo que 1os otros “pastos elefantes”.

La proteina cruda puede alcanzar de 12 a 14% al ser fertilizado por
nitrbgeno en dosis de 130 ~ 170 kg/ha/afno, la digestibilidad de los
nutrientes principales esta alrededor del 70%, el éual es alto y es debido
a la gran cantidad de hojas que presenta el cultivar, el cual es consumido

por los poligastricos.

Usos

Muy utilizado como forraje, tiene buena aceptacién por el ganado y como
pastura produce excelentes resultados. Presenta alto valor nutritivo
basado en el contenido de proteinas, cuando se corta a los 45 dias es
posible encontrar hasta 9% de proteinas, si el corte se realiza a los 4

meses el porcentaje de proteinas disminuye hasta 6%.

Método de siembra

El establecimiento de esta graminea se realiza por via vegetativa; es
decir, a partir de los tallos de ia misma pianta. En estado adulto (6 meses
de edad) las estacas para siembra deben presentar 3 a 5 nudos o0 yemas

que constituyen los nuevos puntos de crecimiento. Para garantizar una
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buena germinacién debe considerarse una edad de la planta de 120 a
180 dias. Para obtener los méximos rendimientos posibles, se sugiere
una preparacion completa del terreno, que comprende las labores de
barbecho, rastreo y surcado: y esie debe tener una humedad adecuada
al momento de la siembra. Las estacas, de 50-60 cm. de largo que se
colocan al fondo del surco, el cual tendra aproximadamente 15 cm. de
profundidad y la separacion entre surcos de 80 a 120 ¢m. también es
posible sembrar por esqueje, lograndose buenos resultados. Para esto,
las estacas, con 3-4 nudos, se entierran de forma inclinada cada 50 cm.
como separacion dentro de las lineas de siembra, y estas a su vez
tendran una separacion de 80-80 cm.

Fuente: Boletin Informative Agropecuario No. 75, Unidbn Ganadera

Regional del Norte de Veracruz, ing. Braulio Valles, CEIEGT Ver-Mex.

Persistencia

Es tolerante a sequias y sobrevive durante el invierno, si los 6rganos
subterraneos no se congelan. Persiste adecuadamente en condiciones
de pastoreo rotativo, cada 4 a 6 semanas, con 35 a 45 cm. de altura. No

tolera condiciones de pastoreo continuo y defoliacion intensa.

Valor Nutritivo

Mantiene valores nutritives mas altos que los observados en la mayoria
de las gramineas de origen tropical. Defoliada cada 9 semanas y a 22
cm. de altura con 8,6% Proteina Bruta, el forraje podria satisfacer los

requerimientos nutricionales de animales de alta produccién en
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crecimiento (destetes y novillitos), vaquillonas de reposicion o vacas
lecheras en produccién.

~ hitp:/iwww.inta.qov.ar/beniteziinfo/documentos/pasturalart/past09.htm

. Sobre los atributos de la urea

Urea.- como su nombre 1o dice es un fertilizante con un alto grado de
nitrégeno por lo general manejan entre un 30% y 60% segun el cultive
para el cual se aplicue v la funcién que ejerce este nitrégeno es el
proporcionarie el nutriente a la planta en una edad temprana cuando por
sus escaso follaje no lo puede obtener del suelo y del ambiente ya que es
por el follaje en combinacidbn con el sol gque la misma planta se
proporciona el nitrégeno que necesita para su supervivencia este tipo de
abono hace que la planta tenga una raiz fuerte entre otras cualidades
como un mejor follaje y un color verde obscuro sefal de una planta vine

nutrida

Es una de los fertilizantes de mayor concentracién en N, 45%. El
consumo de urea crece por este aito contenido en nitrégeno, por su coste
de produccién bajo, por su moderado higroscopicidad y por no ser
inflamable, ni explosivo.

La urea se obtiene en las fabricas de amoniaco, utilizando las grandes
cantidades de CO; que se producen en elias como subproducto de Ia
fabricacion de H; .

2NH; + COy =smaemeeas NH2-COO- NHy «=------- NH-COO- NH, + H,0

La urea se comercializa cristalizada o granulada.
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El nitrégeno en el suelo:

Efecto del NH; y las sales aménicas sobre el pH de los suelos:

Los cambios de pH pueden aparecer bastante tiempo después de aplicar
los fertilizantes.

En el NH3, el nitrdgeno se convierte en ién nitrato, acido, que neutraliza
las bases del suelo y aumenta la acidez o reduce la basicidad.

Las sales amodnicas, hay un doble efecto acidificante, el idbn amonio se
convierte en nitrato por nitrificacién, con lo que resultan dos grupos
acidos, de los cuales uno sera absorbido perfectamente.

Cuando se utilizan durante tiempo, y no se ahade cal u otro material

basico, puede aumentar la acidez del suelo.

Nitratos fertilizantes en el suelo:

Los nitratos tienen una gran movilidad vy son trasladados por el agua,
hacia abajo vy lentamente, en los periodos de lluvia e irrigacién, y hacia
arriba por capilaridad.

El NO5™ es la forma preferente de absorciéon del N por las plantas, y, por
tanto, los nitratos afadidos al suelo pueden satisfacer, inmediatamente y
directamente, las necesidades de los cultives.

El exceso de agua y de percolacion, égbre todo en suelos ligeros y la
falta de plantas da lugar a pérdidas muy considerables de los nitratos
fertilizantes afadidos, y del NO; formado a partir de la materia organica
del suelo y del NH"

El nitrato sédico es un buen ejemplo de efecto alcalinizante por absorcién

preferente. El ién nitrato es absorbido mucho mas que el i6n sédico. El
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exceso de sodio neutraliza los iones acidos del suelo y disminuye la
acidez. El nitrato calcico también tiene efectos basificantes.

Los nitratos también son una fuente de N para la formacion de proteinas,
durante el desarrollo de los microorganismos en presencia de abundante
materia carbonada; por esta causa se inmovilizan también algunas

cantidades de nitratos.

Urea en el suelo:

Por la enzima ureasa de los tejidos vegetales y de los microorganismos
del suelo, la urea es rapidamente hidrolizada a amoniaco y CQ..

La urea es absorbida, en pequena proporcion, por los coloides arcillosos
y humedos, donde su movimiento en el suelo no es enteramente libre.

En ios suelos neutros se puede oxidar.

El efecto residual sobre el suelo es pequeno.

El efecto sobre el pH cuando se hidroliza en suelos Aacidos, es
alcalinizante a corto plazo, hasta que el NH4 es oxidado y absorbido. El
efecto a largo plazo es escaso.

http/Avww.quimicaurv.es~wBsioyDALUMNESD2/siigShitrogenados.him,
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2.2 METODOS
2.2.1 Disefio (parametros de la investigacion)

De las parcelas

iy Cantidad 12

i) Largo 0.5m
iii) Ancho 0.2m
iv) Separécién 0.1m
v) Area 10m?.

De los bloques

iy Cantidad 4

ii) Largo 10m
i) Ancho 05m
iv) Separacion 01m
v) Area | 50m?

Del campo experimental

i) Largo 17m
i) Ancho m
iii) Area 119m?

De la poacea en estudio

1) N° Hileras/Parcela 4

i) N° Plantas/Hilera 11

i) N° Plantas/Parcela 44

iv) N° Plantas a evaluar/Parcela 9 ptas./m’
v) N° Plantas campo experimental 28 ptas.
vi) Distancia entre ptas. 0.50 cm

vii) Distancia entre hileras 0.50



2.2.2 Estadistica

1. Tratamiento en estudio
Los tratamientos en estudio fueron tres (03) representando los niveles

de fertilizacion nitrogenada (urea) mas un testigo (01) sin ningun nivel
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de fertilizacion nitrogenada y esta lo describe el cuadro siguiente:

Cuadro N° 01. Factores de estudio

TRATAMIENTO
NS TCLAVE DESCRIPCION
01 T0 Okm/ha  Fertilizante Nitrogenada ( urea)
02 T1 200km/ha Fertilizante Nitrogenada (urea)
03 T2 400km/ha Fertilizante Nitrogenada (urea)
04 T3 600km/ha Fertilizante Nitrogenada (urea)

2. Disefio experimental

Para este ensayo se utilizd el disefio de bloques completos al Azar

(D.B.C.A) en cuatro tratamientos y cuatro repeticiones (blogues)

El modelo aditivo lineal es:

Yis

Yis

i = Media general

Bi = Efecto bloque

= W +Bj+ ti+ {i )}

= Respuesta

ti = Efecto tratamiento

Eij = Error experimental.




3. Analisis de varianza
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CUADRO N° 2. Analisis de varianza (ANVA)

FVv GRADOS DE LIBERTAD
Bloque r-1 =4-1 =3
Tratamiento t—1 =4 ~1 =3
Error r-d-1=@-nNE-1 =9
TOTAL rt -1 =16-1 =15

Para establecer la real diferencia estadistica de los promedios en

estudio de cada tratamiento, se utilizaron las pruebas de rangos

multiples de Duncan.

4. Conduccién del experimento

El experimento consistio:

1. Instalar 12 parcelas experimentales de 2x5 m. cada uno.

2. Se sembré semillas vegetativas (fitomeros) con tres nudos cada

estaca del pasto Taiwan enano en cada parcela.

3. Se aplicé el abonamiento nitrogenade (urea) segun lo establecido

en los tratamientos.

4. Se hizo evaluacion a la 5" y 7™ semana.

5. Los datos biométricos tomados fueron, altura de planta, produccion

de materia verde, porcentaje de materia seca y porcentaje de

cobertura:

5. Evaluaciones realizadas

Altura de planta:

Para realizar esta evaluacién se tomaron al azar cinco plantas y se

evalué a la 5” y 7™ semana, la medicién se realizd desde la base del
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tallo (nivel del suelo) hasta el dosel de la planta. Lo cual se realizé con
la ayuda de una wincha métrica, los datos se consignan en el anexo

N° 3A.

Porcentaje de cobertura:

Para obtener este dato se utilizd el método Australiano, la muestra fue
tomada al azar dentro del area de investigacion, es decir, se utilizo el
metro cuadrado de madera el cual se lo divide en 16 reticulas de 25
cm cada uno, este m? se coloca al azar en la parcela y se estima la
cobertura segun la proporcidén aparente gue el pasto cubra el area de
la reticula. Multiplicandose la sumatoria por el factor respectivo (04).

Este dato de indica en el anexo N° 9A,

Produccién de materia verde
Para medir esta variable se cortd follaje dentro del metro cuadrado.
Se procedi6 a pesar el follaje cortado en una balanza portatil y se tomé

la lectura correspondiente en kilogramos.

Producci6én de materia seca

Del forraje verde obtenido por metro cuadro de materia verde, se tomé
250 gr. y esto se llevé al Laboratorio donde se le coloco en una estufa
a temperatura 65°C en donde el forraje pierde toda su humedad y

llega a registra un peso constante.
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Evaluacién nutricional (bromatologia)

Estos resultados se obtuvieron directamente del laboratorio donde se
evalud los siguientes parametros:

Proteina, fibra, grasa, calcio, magnesio, fosforo y potasio estos

resultados se encuentran en los anexos N° 11A, 12A, 13A, 14A y15A.



CAPITULO il
REVISION DE LITERATURA

3.1 MARCO TEORICO

El pasto “Taiwan enano” (Pennisetum purpureum) C.V. Enano fue el resultado
de cruces que se levaron a cabo en la estacion de pasto de tifcon (Dpto. de
Agronomia) estado de Georgia por el Dr. Gerald O. Mott en 1970-1979, se
cruzé la selecciéon N° 01. Alta produccién de materia seca del pasto excelente
(Pennisetum purpureum) con la mejor variedad N° 208 enana de hoja ancha
(por polinizaciéon cruzada). El élefante enano es perenne, porte erecto presenta
una altura maxima de 1.50 a 2 m., la distancia entre nudos es de 2.5 2a 3 cm. El
“pasto elefante enano” presenta en cada tallc mavor cantidad de hoja que la
variedad original del pasto elefante, la produccién de hoja es continua hasta el
momento de la flotacion, periodo en el cual se produce un estacionamiento del
crecimiento. Este cultivar tiene un mayor valor nutritivo que los otros "pastos
elefantes”.

La proteina cruda puede alcanzar de 12 a 14% al ser fertilizado por nitrégeno
en dosis de 130-170 g/hal/ano, la digestibilidad de los nutrientes principales
esta alrededor del 70%, el cual es alto y s debido a la gran cantidad de hojas

que presenta el cultivar, el cual es consumido por los poligastricos.

BARRIOS et al. {1997), menciona que el efecto del nitrdgeno sobre la materia
seca de la asociacion KIKUYO Mani Forrajero influyé significativamente sobre
la oferta forrajera, incrementado en 314.9 kg ms/ha/pasto. El maximo efecto se
encontré en los pastoreos 2 y 5 coincidiendo su aplicacion en los periodos de

alta precipitacion.



BELTRAN et al. (2002). Realizando estudios en pastos Buffel concluyeron que
el margen de la frecuencia de corte, la altura a 8 cm. produce mayor
rendimiento de forraje en pasto Buffel. Las plantas cosechadas a 12 y 16 cm.
causaron un mayor incremento en la acumulacién de material muerto. La masa
radical no incrementé al aumentare la altura del corte de 8a 12 0a 16 cm. y
fue mayor a cosechar mas constantemente, la biomasa aérea mostré total
elongacién del tallo y crecimiento neto por tallo fueron mayores al corte por 2

veces por semana, en comparacion con el corte una vez por semana.

BERNARDIS et al. {2001). Realizaron estudios sobre el efecto de la
fertilizacién en la produccion de materia seca de Hemarthria altisima y la
relacion con el contenido de proteina cruda, observando que la produccién
de materia seca con una dosis de 100 kg de nitrégeno alcanzo un incremento

del 24% con respecto al testigo.

CRUZ Y SINOGUET (19924). Concluyeron que la accién digitaria Lecumbes y
Arachis Pintoi (CIAT17434), se mantiene en eq_uilibrio sin la aplicacion de
nitrégeno. En Venezuela, en la zona alta del estado Mérida, Macmado y
Daviza (1998) trabajaron con la asociacion Kikuyo — Alfalfa con diferentes
niveles de fertilizacién N, P, K y detectaron solo efectos significativos del

nitrégeno sobre la produccién de materia seca de la mescla.

GONZALES et al. (1979), dicen que aplicando nitrégeno al pasto elefante
enano notaron que a medida que se aumenta el fertilizante nitrogenado se
observa una tendencia a disminuir la eficiencia de utilizacion del nitrégeno por

el forraje. Este se podria explicar con la curva normal de respuesta del
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pastizal a la fertilizacion, donde las primeras producciones de materia seca es
muy marcado su incremento con las dosis crecientes de nitrégeno y luego
aunque no se llegd al maximo de produccién de especie, retorno de base en
base a unidades de materia seca producido por cada unidad de abono

aplicado disminuya notabiemente.

GONZALES et al. (1997}, mencionan que la produccién de materia seca a
medida que se incrementa los niveles de nitrégeno de 0 a 450 kg N/ha/ario.
Los incrementos en los rendimientos estan en el orden de 5.35; 9.82 y 11.73
t/ms/ha, respectivamente al comparar las dosis de nitrégeno con el testigo.
Este podria deberse principaimente a que el crecimiento de las plantas
forrajeras y en el caso particular de las gramineas tropicales, el nitrégeno es
el elemento que mas lo limita (5). Es aceptado que los rendimientos en su
materia seca aumentan hasta una dosis especifica de nitrégeno, para luego
disminuir con dosis mayores pudiendo ser afectado esta respuesta por la
especie de la planta, el tipo de suelo v su fertilidad, factores climaticos,

manejos de la defoliacién, entre otros.

MARQUEZ et al. {2002), realizando estudios en Brachiana humidicula
obtuvieron, en efecto de fertilizante fosforado sobre I2 produccion de biomasa
forrajera, traducido en mayor rendimiento de kg ms/ha al aplicar 100 kg
P.Os/ha se verificd la influencia de la época o fecha de corte sobre la
produccién lactea, este efecto tuvo su origen en la disminucidn en la caida
pluviométrica que produjo un déficit hidrico. Se obtuvo una alta correlacion

entre la produccitn de biomasa y la produccién de leche.
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RINCON et al. (1993), reportan que en Venezuela evaluaron dosis de 250,
350 y 700 kg N/ha reportando que la eficiencia de nitrégeno en la materia

seca disminuyd con el aumento de los niveles de nitrégeno.

ROMERO et al. (1999), afirman que el sorgo forrajerc es un cultivo que se
adapta bien a zonas en las cuales el maiz se ve limitado en su produccion y |
calidad, debido a problemas climaticos (déficit de lluvias) y de suelos (baja
fertilidad). Este presenta un valor nutritivo inferior al del maiz, aunque existen
diferencias de acuerdo al tipo de sorgo que se utilice (sudan, azucarero o
fotosensitivo) cgn. el propdsito de mejorar la calidad de los ensilajes, es
frecuente que se recomiende efectuar el corte en estados tempranos de

desarrolio del cultivo.

3.2 MARCO CONCEPTUAL

ABONAMIENTO.- Proceso mediante el cual se incorpora al suelo material
organico, fertilizante o enmienda con el fin de mejorar las
caracteristicas fisico-quimicas de la misma.

ANALISIS DE VARIANZA: técnica descubierto por el Fisher procedimiento
aritmético para descomponer una suma de cuadrados total y demas
componentes asociados con reconocidas fuentes de variacion.

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD - Es una medida de variabilidad relativa
(sin unidades de medida) cuyo uso es para cuantificar en términos
porcentuales la variabilidad de las unidades experimentales frente a
la aplicacién de un determinado tratamiento.

DISENO EXPERIMENTAL.- Es un proceso de distribucién de los tratamiéntos

en las unidades experimentales; teniendo en cuenta ciertas
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restricciones al azar y con fines especificos que tienden a disminuir el
error experimental.

ESTACAS.- La reproduccion por estacas consiste en cortar la rama con brotes
0 yemas, plantaria en otro lugar y obtener asi una nueva planta.

MATERIA ORGANICA.- Resultado de la descomposicién de restos de
animales y vegetales, los cuales al mezclarse con el suelo mejora su
calidad.

MATAS.- Es el tipo de crecimiento de algunas poaceas, mediante lo cual
emiten tallos desde la base misma de la planta, tipo hijuelos.
POACEA.- Nombre de la familia a la cual pertenecen las especies vegetales
cuya caracteristica principal es la de presentar nudos en los tallos.

Anteriormente llamada graminea.

PROTEINA.- Unico nutrimento que favorecen el crecimiento y reparan los
tejidos, la carne magra, el suero de leche y la soya contienen
cantidades de proteinas.

PRUEBA DE DUNCAN.- Prueba de significancia estadisticas utilizadas para
realizar comparaciones precisas, se aplica aun cuando la de la
prueba de Fisher en el analisis de varianza no es significativa.

SUELO ULTISOL..- Suelo con buen desarrolio de perfil, acidos, poco salinos y
pobres en nutrientes, con un porcentaje de saturacién de bases
menor a un 35 % con alta saturacién de aluminio y baja capacidad de

bases cambiables.




CAPITULO IV
ANALISIS Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.1 ALTURA PLANTA (CM) 5™ SEMANA
En el cuadro 03 se indica el analisis de variancia de la altura planta (cm) a la
5% se observa diferencia estadistica significativa (*) para la fuente de variacion

tratamiento; el coeficiente de variacion de 7.66% indica confianza experimental

de estos resuitados

Cuadro N° 03.- Analisis de varianza de la altura planta (cm) a la 5 semana en

el pasto “Taiwan enano”

o ; Ft
RV GL SsC | CmM | Fc 005 0.0

BLOQUE 2 168.04 84.02 0.92 5.14 10.92
TRATAM 3 2743.42 914.47 | 10.04 4.76 9.78
ERROR 6 54646 191.08 |
TOTAL 11 3457.92 | ]

* Diferencia estadistica al 5% de probabilidad

CV =7.66%

Para mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 04.

Cuadro N° 04.- Prueba de Duncan de la altura de Pianta (cm) a la 5ta semana

en el pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS , . T
0.M CLAVE | DESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 600 kg/ ha-urea 13583 . | a
2 T2 400 kg/ ha-urea 135.67 a
3 T1 200 kg/ ha-urea 127.83 a
4 TO 01 kg/ ha-urea 99.00 b

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente
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En el cuadro 04 se observa la presencia de un (01) solo grupo estadisticamente
iguales entres si, donde T3 (600kg/ ha- urea) ocupo el 1° lugar del orden de merito
(O.M) con promedio de 135.83 cm de altura de planta siendo estadisticamente
igual a lo demas tratamienios a excepcién de TO (O1kg/ ha- urea) fertilizante
nitrogenado que ocupd el Gitimo lugar con promedio de 99 cm de altura planta

respectivamente.

DISCUSION

Seguin los cuadros 03 y 04 del ANVA y Ia prueba de Duncan se obtuvo mayor
altura de planta en T3 (600kg/ ha- urea) es decir donde se aplicd mayor
proporcion de urea, esto se atribuye al crecimiento directo a la formacién de
tejidos tiernos (meristemos) y mayor aceleracion en el crecimiento de las plantas
lo que dio lugar a plantas de mayor altura en relacién de aquellos que no se
suministré urea, aunque esto no fue significativo esto confirma con 1o que dice

Montt (1979).

ALTURA DE PLANTA (CM) A LA 7V SEMANA

En el cuadro 05 se indica ef analisis de varianza de la altura de plania (cm) a la
séptima semana, se observa alta diferencia e'stadistica significativa (**) para la
fuente de variacién tratamiento, el coeficiente de variacion de 4.66%, indica

confianza experimental de los datos.
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Cuadro N° 05.- Analisis de varianza de la altura de planta a la 7™ semana en el

pasto Taiwan enano

Ft
FV GL sC | CM | Fc 0.05 0.01
BLOQUE 2 11.54 | 5.77 0.1 5.14 10.92
TRATAM 3| 1884.92 628.31 12.08** 4.76 9.78
ERROR 6 311.96 51.99
TOTAL 111 2208.42 |

** Alta diferencia estadistica significativa al 1% de probabilidad
CV =4.66%

Para mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo
indica el cuadro Q8.

Cuadro N° 06.- Prueba de Duncan de la altura de Planta (cm) a la 7ma semana en

el pasto Taiwan enano.

TRATAMIENTOS .
o.M SLAVE T DESCRIPCION | PROMEDIO | SIGNIFICACION (*) |
1 T2 400 kg/ ha-urez 167.33 a
2 T3 | 600kg/ha-urea | 165.00 a
3 T1 200 kg/ ha-trea | 149.67 b
4 T0 01 kg/ ha-urea ‘ 136.33 b

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente.

En el cuadro N° 06 se reportan promedios que conforman dos (02) grupos
estadisticamente entre si, donde T2 (400kg/ha-urea) v T3 (600kg/ha-urea) ocupan
el 1° y 2° lugar del orden de merito (0.M) con promedios 167.33 y 165.00 cm de
altura de planta donde TO (Ckg/ha-urea) de fertilizante nitrogenado ocupa el Ultimo
lugar del orden de merito (O.M) con promedioc de 136.33 cm de altura de planta

respectivamente.

DISCUSION
De los resultados obtenidos en esta semana y que se indican en los cuadros 05 y

06 del ANVA y la prueba de Duncan el T2 (400kg/ha-urea)y T3(600kg/ha-urea) se
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mostraron como los mejores; lo que se atribuye probablemente a que ambos
tratamientos que tuvieron mayores niveles de nitrégenos por lo que tuvo mayores
reservas de este elemento en esta semana para completar con el crecimiento de
las plantas que alcanzaron finalmente rezagando a lugares posteriores a T1
(200kg/ha-urea) y TO (O kg/ha-urea), este efecto de la urea se desprende, por que
este pasto tiene una altura maxima que fluctiia entre 1.05 a 2 tal como lo sefala

Mott (1979).

PRODUCCION DE MATERIA VERDE (Kg) 5™ SEMANA

En el cuadro N° 07 se indica el anélisis de varianza de la produccién de materia
verde (g) a la 5 semana, se observa alta diferencia estadistica para la fuente de
variacion tratamiento; el coeficiente de 18.33% indica confianza experimental de

los datos obtenidos.

Cuadro N° 07.- Produccion de Materia Verde (gr) a ia 5ta semana en el Pasto

Taiwan enano.

FV | GL sC | ¢cmMm | Fe Ft
0.05 | 0.01
BLOQUE |2 1420416.70 | 71020835 045 | 514 | 1092
TRATAM | 3 41167500.03 | 1372500.01 | 862~ | 4.76 | 9.78
ERROR |6 9546249.97 | 1591041.66 |
TOTAL | 11 52134166.70 '

* Diferencia estadistica al 5% de probabilidad.

CV = 18.33%

Para mejor interpretacién de los resultados, se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 08.
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Cuadro N° 08.- Prueba de Duncan de la Materia Verde (Kg.) a la 5 semana en el

pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS , . .
0.M STAVE | DESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 600 kg/ ha-urea 9183.33 a
2 T2 400 kgl ha-urea 7500.00 a
3 T1 {200kg/ha-urea |  7100.00 a
4 | 70 01 kg/ ha-urea | 4050.00 b

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente.

En el cuadro N° 08 se indica que para la producciéon de materia verde (g) los
promedios forman un (01) grupo estadisticamente homogénea entre si, con T3
(600 kg/ha-urea), T2 (400 kg/ha-urea) v T1 (200 kg/ha-urea) con 918.33 g,
7500.00 g superan estadisticamente a T0 (O kg/ha-urea) que ocupé el Glitimo lugar

con promedio de 4050 g, respectivamente.

DISCUSION

De acuerdo a los cuadros 07 y 08 del ANVA vy la prueba de Duncan se comprueba
que la produccién de materia verde tiene relacion directa a la proporcion de urea
suministrada a la plantas; eso se atribuye quizas a que implica mayo cantidad de
nitrbgeno aportada a la planta lo que favorece mayor produccion de materia
cuando crece en un medio, donde mejora la altura y la produccién de proteinas y
forma parte de los elementos que estuvieran y intervienen en actividades de la
fotosintesis y la respiracién por lo que mejora el metabolismo de la planta y su
crecimiento dando oportunidad al pastizal a mostrar su potencial forrajero, esto lo

sefiala autores como Gonzales et al (1997).
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4.4 PRODUCCION DE MATERIA VERDE (Kg.) A LA 7"* SEMANA

confianza experimental de los resultados.

En el cuadro N° 09 se indica el analisis de varianza de la produccién de materia
verde (g) a la 7™ semana se observa alta diferencia estadistica significativa para

la fuente de variacion tratamiento, el coeficiente de variacion de 10.30% indica

Cuadro N° 09.- Analisis de varianza de la materia verde (Kg.) a la 7™ semana,

Pasto Taiwan enano

; Ft
FV GL sC CM Fe 0.08 004
BLOQUE |2 |2073750 1036875 0.64 5.14 10.92
TRATAM |3 | 93217292 1 31072430.67 | 19.25" | 4.76 9.78
ERROR |6 | 9684583 161409717
TOTAL 11 | 104975625

Cuadro N° 10.- Prueba de Duncan Produccién de materia Verde (Kg.) a fa 7™

CV =10.30%

indica el cuadro N¢ 10.

** Alta diferencia estadistica significativa al 1% de probabilidad

Para mejor interpretaciéon de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

semana.
TRATAMIENTOS .

OM v BESERIBEION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)

1 T3 600 kg/ ha-urea 15500 a

2 T2 400 kg ha-urea 14400 a

3 T1 200 kg/ ha-urea 10983.33 b

4 10 01 kg/ ha-urea 8466.67 b
* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente
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En el cuadro N° 10, se reporta promedios que conforman dos (02) grupos
estadisticamente homogéneas entre si donde T3 (600kg/ha-urea) y T2 (400kg/ha-
urea) ocupan el 1°y 2° lugar del orden de merito (O.M) con promedios 15500 g y
14400 g forman el 1° grupo homogéneo superando a T1 (200kg/ha-urea) y To
(Okg/ha-urea) ambos con promedio de 10983.33 vy 8466.67 que forman el otro

grupo homogéneo y ocupan el penultimo lugar del orden de mérito (O.M.).

DISCUSION

En los cuadros 09 y 10, del ANVA y la prueba estadistica de Duncan de la
produccién de materia verde a la 7ma semana, donde T3 (600 kg/ha-urea) y T2
(400 kg/ha-urea) resultan como los mas promisorias relegando a un plano inferior
a T1 (200 kg/ha-urea) y TO (0 kg/tha-urea), esto se atribuye principalmente a lo que
se menciona de los resuitados a la quinta semana, es decir Ia respuesta de las
plantas que se consolida con la mayor cantidad de nutriente, que garantiza mayor
cantidad y actividad fotosintética que propicia mejora en el metabolismo de las

plantas, esto lo confirma en lo indican autores como Gonzales et al (1997).

PRODUCCION DE MATERIA SECA (g) A LA 5% SEMANA

En el cuadro N° 11 se indica el andlisis de varianza de la producciéon de materia
seca (g) a la 5™ semana; se observo alta diferencia estadistica significativa (**)
para la fuente de variacidn tratamiento, ei coeficiente de variacién de 1.69%,

indica confianza experimental para los resultados obtenidos
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Cuadro N° 11.- Anélisis de Varianza de la produccién de materia seca (g) a la 5%

semana
| Ft
FV GL SsC { CM Fc 0.05 0.01
BLOQUE |2 0.36 0.18 0.35 5.14 10.92
TRATAM |3 26.61 8.87 17.06* 4.76 9.78
ERROR |6 3.09 1052 |
TOTAL 11 |1 30.06

~ ** Alta diferencia estadistica significativa ai 1% probabilidad

Para una mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que

lo indica el cuadro N° 12.

Cuadro N° 12.- Prueba de Duncan de la Produccién de materia seca (g) 5%

semana del pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS i ‘ .
o.M CLAVE | DESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION ( )
1 TO 0 kg/ ha- urea 44.46 . a
2 T1 200 kg/ ha- urea 43.70 a
3 T3 600 kg/ ha-urea | 41.83 b
4 T2 400 kg/ ha- urea 40.70 b

* Promedio con letras iguales no difieren estadisticamente.

En el cuadro N° 12, se indica que TO (0 Kg/ha-Urea) y T1 (200 kg/ha-urea) forman
el un grupo homogeéneo y ocupan el 1° y 2° jugar del orden de merito (O.M) con
promedios de 44.46 g y 43.70g. superando estadisticamente a T3 (600kg/ha-urea)
y T2 (400kg/ha-urea) que conforman el 2° grupo homogéneo y ocupan el
pendltimo y ultimo lugar del orden de merito (O.M) con promedios de 41.83g vy

40.70 g, respectivamente.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos y que se indica en los cuadros 11 y 12 del ANVA y la
prueba estadistica de Duncan, los promedios de la materia seca tanto a la quinta y
séptima semana se observo resultados inesperado porque a la quinta semana el
TO (0 kg/ha-urea) y el T1 (200 kg/ha-urea)se mostraron con mayor promedio esto
implica que el nitrbgeno en gramineas es el elemento que mas limita la
produccién de materia seca aumenta y a dosis mayores disminuye esto
probablemente es afectado por la especie de la planta, tipo de suelo, y su
fertilidad, factores climaticos manejo de defoliacion y otros que confirma Gonzales

et al (1997).

4.6 PRODUCCION DE MATERIA SECA (g) A LA 7" SEMANA.
En el cuadrb N° 13 se indica el analisis de varianza de la produccién de materia
seca (g) a la 7™ semana. Se observa que no hay diferencia estadistica
significativa para tratamiento el coeficiente de variacién de 2.52% indica confianza

experimental de los resultados obtenidos.

Cuadro N° 13.- Analisis de varianza de Ia produccién de materia seca 7™ sema

en pasto “Taiwan enano”

, Ft
Fv GL SC - CM Fc 0.05 0.01
BLOQUE | 2 5.13 256 | 18 | 5.14 10.92
TRATAM 3 17.12 5.71 4.14NS 4.76 9.78
ERROR 6 8.25 . 1.83 :
TOTAL 11 30.50 i
N.S. : no significativo

CV. :252%
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Para mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 14.

Cuadro N° 14.- Prueba de Duncan de la produccion de materia seca (g) 7™

semana Pasto “Taiwan enano”

TRATAMIENTOS » *
o.M CLAVE | DESCRIPCION PROMEDIO SIGNIFICACION (*)
1 T3 | 600kgha-urea | 47.97 a
2 T2 400 kg/ha-urea 47.37 a
3 T1 200 kg/ha-urea 46.10 a
4 To 0 kg/ha-urea ] 44.87 | a

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente.

Segun el cuadro N° 14, se indica que los promedios conforman un solo grupo
estadisticamente iguales entre si, este grupe le conforman T3 (600 kg/ha-urea),
T2 (400 kg/ha-urea), T1 (200 kg/ha-urea) y To (0 kg/ha-urea) con los promedios

correspondiente de 47'.97 g, 47.379, 46.10g y 44.87¢ respectivamente.

DISCUSION

En lo referente a estos resultados que se indican en los cuadros 13 y 14 del ANVA
y la prueba estadistica de Duncan, se reporta que los promedios se mostraron
acorde a los niveles de urea usadas, es decir que a mayor nivel de urea aplicado,
el rendimiento de materia seca fue también mayor manteniendo una relacién
creciente entre los niveles de urea y la produccibn de materia seca
estableciéndose una relacidon directamente profesional a causa de la mayor

disponibilidad del elemento nitrégeno, que lo confirma Bernardis et al (2001).

PORCENTAJE DE COBERTURA (%) 5" SEMANA
En el cuadro N° 15 se indica el analisis de varianza del % de cobertura 52 semana

se observa que no hay diferencia estadistica significativa para tratamientos; el
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coeficiente de variacién de 13.58% indica confianza experimental para los

resultados obtenidos.

Cuadro N° 15. Analisis de variéncia del % de cobertura a la 5" semana.

Ft
FVv GL sC CM Fc 0.05 0.01

BLOQUE | 2 3.98 11.99 0.28 5.14 10.92
TRATAM 3 47.92 1597 | 2.26 4,76 9.78
ERROR 6 42.33 7.06
TOTAL 11 94.23

N.S. : No Significativo

CV. :13.58%

Para mejor interpretacién de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 16.

Cuadro N° 16.- Prueba de Duncan del % de cobertura 5 semana Pasto
Taiwéan enano

TRATAMIENTOS : - *
OM = AVE | DESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 600 kg/ ha-urea 21.88 a
2 12 400 kg/ ha-urea 20..92 a
3 T1 200 kg/ ha-urea 18.70 a
4 To 0 kg/ ha-urea 16.74 a

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente

Observando el cuadro N° 16, se indica que los promedios son estadisticamente
iguales donde T3 (600 kg/ ha- urea), que el 1* fugar del orden de merito (OM) con
promedio de 21.88% es estadisticamente igual a los demas tratamiento donde To
(Okg/ ha- urea) ocupa el 4° lugar del orden de meritoc (OM) con promedios de

16.74% respectivamente.
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DISCUSION

Lo reportado en el andlisis de varianza y la prueba estadistica de Duncan
(cuadros 15 y 16) se indica que los niveles de urea aplicado como fuente de
nitrégeno para el para el pasto Taiwan, no implica son sobre los promedios de
cobertura a la 5™ semana.

Este se atribuye probablemente a que los habitos de crecimiento y la
conformacién agronomica de las plantas no fueron significativos sin embargo
indirectamente sobre esas variaciones del % de cobertura tal como lo sefala

Suarez (20086).

4.8 PORCENTAJE DE COBERTURA (%) 7" SEMANA
En el cuadro N° 17 se indica el analisis de varianza del % de cobertura 7" semana
se observa diferencia estadistica significativa (*) para tratamientos; el coeficiente

de variacion de 8.92% indica confianza experimental de ios resultados obtenidos.

Cuadro N° 17.- % de cobertura a la 7" semana. Pasto Taiwan enane

s | Ft
FVv | GL sC | em | Fe |5or S5
BLOQUE | 2 18.61 931 | 320 5.14 10.92
TRATAM | 3 48.73 1624 | 556 4.76 9.78
ERROR | 6 | 17.50 [ 292

TOTAL | 11 | 84.84

* Diferencia estadistica significativa al 5% de probabilidad

CV.= 8.92%

Para mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 18.
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Cuadro N° 18.- Prueba de Duncan del % de cobertura 7ma semana Pasto Taiwan

enano
TRATAMIENTOS : *
o.M “CLAVE | DESCRIPCION PROMEDIO SIGNIFICACION (*)
1 T3 600 kg/ ha-urea - 21.18 a
2 T1 200 kg/ ha-urea | 20.78 a
3 T2 400 kg/ ha-urea 18.48 ja b
4 To 0 kg/ ha-urea 16.15 b

4.9

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente

Observando el cuadro N° 18, se indica que T3 (600 kg/ha-urea), T1 (200 kg/ha-
urea) y T2 (400 kg/ha-urea) son estadisticamente iguales entre .si en promedios de
21.18%, 20.78% y 18.48%, sin embargo los dos primeros tratamientos superan a
To (Okg/ha-urea), cuyo promedio es de 16.15% y ocupa el ultimo lugar del orden

de merito (OM)

DISCUSION

En los (cuadros 17 y 18) para el % de cobertura a la 7ma semana se percibe que
el habito de crecimiento, Ia conformacion agronémicas de las piantas al margen
de los diferentes dosis de urea (fuente nitrdgeno) utilizado participan directamente
en las variaciones de los promedios de los tratamiento en estudios, tal como lo

menciona Suarez (2006).

PORCENTAJE DE PROTEINA
En el cuadro N° 19 se indica el andlisis de varianza del % de proteina; se observa
diferencia estadistica significativa para tratamientos; el coeficiente de variacién de

8.35% indica confianza experimental de los resultados obtenidos.



[46]

Cuadro N° 19.- Analisis de varianza del % de proteina. Pasto Taiwan enano

, Ft
FV GL SC CM Fc 005 0.01
BLOQUE |2 3.00 1.50 3.33 5.14 10.92
TRATAM |3 | 12.31 4.10 9.11* 4.76 9.78
ERROR |6 2.68 0.45
TOTAL 11 17 .99 |
* Diferencia estadistica significativa al 5% de probabilidad
C.V.= 8.35%

Para mejor interpretaciéon de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 20.

Cuadro N° 20.- Prueba de Duncan del % de proteina Pasto Taiwan enano

- TRATAMIENTOS | ' YN (%
OM = AVE | DESCRIPCIGN PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 600 kgtha-urea | 9.58 |a
2 T2 400 kg'ha-urea 8.22 | b
3 T1 200 kg/ha-urea 7.40 b
4 To 0 kg/ha-urea 6.91 b

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente

Observando el cuadro N° 20, se indica que T3 (600kg/ha-urea) con promedio
9.58% ocupa el 1er lugar del orden merito (OM) superando estadisticamente a los
demas tratamientos donde el To (Okg/ha-urea), ocupa el ultimo lugar con

promedio es de 6.91% de proteina

DISCUSION

Sobre estos resultados obtenidos en los cuadros 19 y 20 del ANVA y la prueba de
Duncan el % de proteina viene influenciando directamente del mayor nivel de urea
aplicado a las plantas para cada tratamiento, por lo que el tratamiento T3 (600 kg/

ha-urea) tuvo mayor proporcién de nitrégeno lo que contribuyo a tener una mayor
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cantidad de masa foliar indicador importante del % de proteina, que lo evidencia el

tratamiento mencionado y ocupa el 1% lugar del orden merito (OM).

4.10 FIBRA BRUTA (%)

En el cuadro N° 21 se indica el analisis de varianza del % de fibra bruta; se
observa la alta diferencia estadistica en bloques mas no en tratamientos, el
coeficiente de variacion de 3.34% indica confianza experimental de los

resultados obtenidos.

Cuadro N° 21.- Analisis de varianza del % de fibra bruta en el Pasto Taiwan

enano
v |GL sc CM Fe Ft
0.05 0.01

BLOQUE |2 109.67 15484 |5273 5.14 10.92
TRATAM |3 4.48 1.49 4.43 4.76 9.78
ERROR 6 6.28 1.04
TOTAL 11 | 120.43 :
NS : no significativo
C.V. 0 3.34%

Para mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que lo

indica el cuadro N° 22.

Cuadro N° 22.- Prueba de Duncan del % de Fibra bruta Pasto Taiwan enano

OM —ave | et PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 To ! 0 kg/ ha-urea ] 31.42 a
2 T1 | 200 kg/ ha-urea 30.37 a
3 T2 400 kg/ ha-urea 30.34 a
4 T3 600 kg/ ha-urea 28.72 a

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente
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Observando el cuadro N° 22, se indica que los promedios son estadisticamente
iguales donde TO (0 kg/ha-urea) es estadisticamente igual a los demas
tratamientos donde T3 (600 kg/ha-urea), ocupa el cuarto del orden de merito

(OM) con promedio de 29.72% de fibra bruta respectivamente.

DISCUSION

El resultados obtenido y que se indica en los en los cuadros 21 y 22 del ANVA y
la prueba de Duncan que reportan que los efectos no fueron significativos, sin
embargo el TO (Okg/ ha- urea) fue el que mostro mayor promedio de fibra bruta
esto es debido a la no presencia de urea para las plantas en decir hubo mayor

significacién por la escases de proteinas en dicha plantas evaluadas.

PORCENTAJE DE GRASA
En el cuadro N°® 23 se indica el andlisis de varianza del % de grasa; se indica
alta diferencia estadistica para bloques mas no en tratamientos, el coeficiente de

variacion de 6.61% indica confianza experimental de los resultados obtenidos.

Cuadro N° 23.- Analisis de varianza del % de grasa en el Pasto Taiwan enano

. Ft
FV GL sC : CM Fc 0.05 0.01
BLOQUE |2 4.38 1219 |73.00* |5.14 10.92
TRATAM |3 0.36 10.12  [4.00 | 4.76 9.78
ERROR 6 0.16 | 0.03
TOTAL i1 14.80 ’

** Alta diferencia estadistica significativa el 1% de la probabilidad
CV.=661%

Para mejor interpretacion de los resultados se hizo la prueba de Duncan que se

indica el cuadro N° 24
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Cuadro N° 24.- Prueba de Duncan del % de grasa Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS - ~h ¥ "
OM —=ravE DESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 | 600 kg/ha-urea 2.86 a
2 T2 | 400 kg/ha-urea 2.71 la b
3 T1 200 kg/ha-urea 2.52 a b
4 To 0 kg/ha-urea 2.41 b

4.12

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente

Observando el cuadro N° 24, se indica que T3 (600 kg/ha-urea) con promedio de
2.86% de grasa ocupa el 1% lugar del orden de merito (OM) siendo
estadisticamente igual con T2 (400 k/ha-urea) y T1 (200 kg/ha-urea) superando
aTo0(© kg/ha-ureé) que ocupa el ultimo lugar con promedio de 2.41% de grasa

respectivamente.

DISCUSION

Los mayores promedios del % de grasa que re reportan en los cuadros 23 y 24
del ANVA y la prueba de Duncan viene influenciando por el mayor nivel de urea
aplicado a las plantas del Taiwan enano, esto tiene que ver directamente sobre
el tratamiento de las plantas por lo que se activa una mayor accién fotosintética
que garantiza porcentajes mayores de grasas para aquellas plantas dohde
suministran cantidades correlativamente mayores de urea que confirmaron su

rendimiento en el orden de merito (OM) para este componente.

NIVELES DE CALCIO {(meq)

En el cuadro N° 25 se indica el anslisis de varianza del nivel de calcio; (meq) en
el pasto Taiwan enano se observa diferencia estadistica para las fuentes de
variacion tratamientos; el coeficiente de variacién de 7.16% indica confianza

experimental de los resuitados obtenidos.
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Cuadro N° 25.- Anélisis de varianza del nivel de calcio {(meq) en el Pasto Taiwan

enano
FV | GL sC CM Fe Ft
0.05  [0.01
BLOQUE (2 [ 70.10 3505 | 4.08 5.14 10.00
TRATAM |3 | 178.06 5935 |843° | 4.76 9.78
ERROR |6 | 42.24 7.04
TOTAL 11 290.40

* Alta diferencia estadistica significativa el 1% de la probabilidad
C.V. 1 7.16%

Para mejor interpretacién de los resultados se hizo la prueba de Duncan que se

indica el cuadro N° 26.

Cuadro N° 26 Prueba de Duncan del nivel de calcio (meq) Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS - i P "

OM e AVE [ DESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 600kg/ ha- urea 42.84 b
2 T1 200kg/ ha- urea 36.90 b
3 T2 400kg/ ha- urea | 36.50 b
4 To ) Okg/ ha- urea 32.00 b

* Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente

En el cuadro N° 24, se indica que T3 (600 kg/ha-urea) ocupa el 1er lugar del
orden de merito (OM) con promedic de 42.84% megq Ca superando
estadisticamente al grupo homogéneo formado por T1 (200 kg/ha-urea), T2 (200
kg/ha-urea) y TO (0 kg/ha-urea) que ocupa el ultimo lugar del orden de merito

con promedio de 32.00% meq de Ca.

DISCUSION
En este resultado se confirma, lo que se indica en los cuadros 25 y 26 (del ANVA

y la prueba de Duncan) que el mayor promedio encontrado en el contenido de
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Ca viene influenciando por el mayor cantidad de urea (fuente de nitrégeno) lo
que indica que hubo mayor disponibilidad asimilable para las plantas de T3
(600kg/ha-urea) lo que favorecié la obtencion de un mayor promedio del
contenido de Calcio, al margen que T3 (600kg/ha-urea) fue el que tuvo mejor
promedio proteinico, lo que deviene también de un buen contenido de Calcio
importante en el crecimiento de la planta asi como también del vigor, pues un

estimulante del contenido de Calcio en forrajes.

4.13 NIVELES DE MAGNESIO (meq)
En el cuadro N° 27 se indica el analisis de varianza del nivel de magnesio (meq)
en el pasto Taiwan enano se observa diferencia estadistica para la fuente de
variaciéon tratamiento; el coeficiente de variaciéon de 12.81% indica confianza

experimental de los resultados obtenidos.

Cuadro N° 27.- Analisis de varianza del nivel de Magnesio (meq) en el Pasto

Taiwan enano

| | Ft
FVv | GL sc | M | Fe 5o o
BLOQUE | 2 14.36 718 | 287 514 | 1092
TRATAM | 3 68.63 2288 | 915°* | 476 | _9.78
ERROR 6 15.02 | 280 | |
TOTAL | 11 98.01

* Alta diferencia estadistica significativa el 1% de la probabilidad

CV.=12.81%

Para mejor interpretacién de los resultados se hizo la prueba de Duncan que se

indica el cuadro N° 28.
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Cuadro N° 28.- Prueba de Duncan del nivel de Magnesio (meq) Pasto Taiwan

enano

TRATAMIENTOS .
OM = avE BESCRIPCION PROMEDIO | SIGNIFICACION (*)
1 T3 600 kg/ ha-urea | 16.46 a
2 T0 ~_ 0kg/ ha-urea 11.30 b
3 T2 | 400 kg/ ha-urea 11.00 b
4 T1 200 kg/ ha-urea 10.60 b

Promedios con letras iguales no difieren estadisticamente

En el cuadro N° 28, se observa que T3(600kg/ ha- urea) de fertilizante
nitrogenado ocupa el 1er lugar del orden de merito (OM) con promedio de
16.46% meq del nivel de Magnesio superando estadisticamente al grupo
homogéneo conformado por To(Ok/ha-Urea), T2(400kg/ha-urea) y T1(200k/ha-
Urea) que ocupa el ultimo lugar del orden de merito con promedio de 10.60%

meq del nivel de magnesio

DISCUSION

los resultado obtenidos, segun cuadros 27 y 28 del ANVA vy la prueba de Duncan
reportan que T3(600 kg/ha-urea) reporté el mejor promedio de magnesio esto se
debe al mayor contenido de urea (fuente nitrogenada) en relacién a los demas
tratamientos, de este se visualiza que las plantas tuvieron mayor frondosidad y
verdor como consecuencia de la actividad clorofiliana asi como la generacién de
grasas en mayor cantidad son indicadores de un mayor promedio en el

contenido de magnesio lo que sirvié en las plantas donde aplico 600 kg/ha-urea.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se asume las siguientes conclusiones:

1. Que para la altura de planta tanto a la 5 y 7" semana Ia dosis de 600 kg/ha de
urea (T3) y 400 kg/ha de urea (T2) resultaron los mas promisorios; asi mismo
también lo fueron para la produccién de materia verde, produccién de materia

secay porcentaje de cobertura.

2. Que para el porcentaje de proteina, nivel de calcio y nivel de Magnesio el

tratamiento (T3) 600 kg/ha de urea resulto ser el mas sobresaliente.

| 3. Los tratamientos T3 (600 kg/ha de urea), y T2 (400 kg/ha de urea) resultaron

5.2

ser los mas relevantes para el porcentaje de grasa en el presente estudio.

4. El porcentaje de fibra bruta resulto equilibrado para todos los niveles de urea

utilizada en el ensayo.

RECOMENDACIONES

De las conclusiones asumidas, se recomienda segun las condiciones

experimentales lo siguiente:

1. Utilizar los niveles de 600 kg/ha-urea (T3) y 400 kg/ha-urea (T2) como fuente
nitrogenada para mejorar las caracteristicas Agrondémicas y Bromatolégicas del

pasto Taiwan enano en la zona de Zungarococha - lquitos.
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2. Considerar y probar los referidos tratamientos en otros ensayos comparativos

bajo otras condiciones experimentales.

3. Utilizar dichos niveles de fertilizaciéon en ensayos que utilicen otros factores de
estudio que conlleven a medir el nivel de interaccidn con estos tratamientos

que destacaron en el presente trabajo de investigacién.
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Cuadro 1A. Datos Meteoroldgicos: Estacion

Meteorolégico San Roque — Iquitos

Datos Meteorolégicos Enero — Diciembre 2008

Meses Temperaturas Precipitacion Humedad Horas

Max. Min. Pluvial (mm) relativa (%) Sol
ENERO 3202 | 230 9.15 86.70 00
FEBRERO 31.95 | 227 6.93 85.17 00
MARZO 31.66 22.5 10.50 85.03 00
ABRIL 30.82 218 6.93 85.24 3.64
MAYO 30.45 224 4.17 85.67 2.93
JUNIO 3022 21.2 7.98 87.40 2.68
JULIO 31.70 217 4.20 86.45 00
AGOSTO 3350 | 219 3.08 82.48 00
SETIEMBRE 32.30 21.7 8.24 82.80 4.49
OCTUBRE 32.98 223 11.01 84.80 4.55
NOBIEMBRE 33.38 227 7.40 81.93 4.98
DICIEMBRE 33.12 227 2.97 81.87 473
FUENTE: Ministerio de Agricultura

Direccién Regional Agraria Loreto.

Direccién de Informacién Agraria.
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CUADRO 2A
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS DE AGUA Y TIERRA

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUA, SUELO Y MEDIO AMBIENTE
AV. LA MARINA S/N TELEFAX: 349-5647 Y 349-5668 ANEXO 226 LIMA. E-MAIL: las-fia@!amolina.edu.pe.

ANALISIS DE SUELO CARACTERIZACION

SOLICITANTE : Martin Christian Martinez Ruiz
PROCEDENCIA : lquitos ~ Provincia Maynas — Departamento Loreto
FECHA :LaMolina,15deJuniode 2008 =~ e
Numero de muestra ~ Andlisis Mecénico . ~ (Cationes Cambiables A
Lab ol A Limo | Arcill Relion | MO- | P o | o | Mg+ | N Al
.a . sim rena imo ifla elacién g ppm IC at g+ a* K
. Campo Relacién 1:4 % | 9% %, Textura 14 % ppm el N S Ht
, S S N , N L _ Cmol{#)iKg
Jardin , Arena y 4 a , ; :
Agrostolégico Q.38 B 8600 7 8.42 5.58 | Eranca 4.85 25 221 7 .80 ‘ 4.69 | 1'9? 1.35 0.23 0.58 *0.86‘
CONCLUSIONES:

Es un suelo extremadamente Acido; pH 4.85 de 0 a20 cm...

Presenta una baja capacidad de M.O por estar en el rango de medio 2.02a4.0

Presenta una capacidad de intercambio cationico bajo; a razdén de tener poca concentracion en metales y moderado en saturacion de bases.
Es un suelo de textura Franco Arenoso de 0 a20 cm..
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Cuadro 3A. Datos originales de la altura de planta (cm) a la quinta semana, Pasto
Taiwan enano

TRATAMIENTOS

BLOQUES 5 o T2 3 TOTAL
[ 96 112 | 1435 126 477.5
I 100 1355 | 1355 135 505.5

I 101 136 128.5 146.5 512
TOTAL 297 3835 407 407.5 1495
x 99 127.83 135.67 135.83 124.5

Cuadro 4A. Datos originales de la altura de planta (cm) a la séptima semana, Pasto
Taiwan enano

TRATAMIENTOS
BLOQUES T0 T T ] T3 TOTAL
I 138 148 168 168.5 623.5
e 126 - 1475 171.5 169 614
i 145 | 152.5 162.5 157 617.5
TOTAL 409 449 502 495 | 1855
X 136.33 149.67 167.33 165 154.58

Cuadro 5A. Datos originales de la produccién de materia verde, a la quinta
semana, Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS
BLOQUES T0 T1 T : T3 TOTAL
I 3250 6650 8250 9900 28050
i 3600 7300 | 5500 9650 26050
il 5300 7350 8750 | 8000 29400
TOTAL 12150 21300 22500 27550 83500
x 4050 | 7100 | 7500 | 9183.33 | 6958.33

Cuadro 6A. Datos originales de la produccién de materia verde a la séptima
semana, Pasto Taiwan enano

T TRATAMIENTOS ,
BLOQUES T0 ] T1 T2 T3 TOTAL
| 7900 10400 | 13500 16300 48100
il 6700 11250 14900 15400 48250
11 { 10800 | 11300 | 14800 | 14800 51700
TOTAL | 25400 | 32850 43200 46500 148050
x - 8466.67 | 10983.33 14400 | 15500 12337.50
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Cuadro 7A. Datos originales de la materia seca (g) a la quinta semana, Pasto
Taiwan enano

TRATAMIENTOS
REPETICIONES 5 ke T3 w3 TOTAL
1 ~ 44.80 4390 | 4010 418 170.6
2 43.90 42.60 41.40 420 | 169.9
3 44.70 44.60 40.60 41.7 171.60
TOTAL | 13340 | 13110 | 12210 | 12550 | 512.10
x 44.46 4370 40.70 41.83 4268

Cuadro 8A. Datos originales de la altura materia seca (g) a la séptima semana,
Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS
REPETICIONES To T T2 T3 TOTAL
1 42.9 45.9 46.8 47.4 183.00
2 , 449 475 | 484 48.6 189.40
3 468 | 449 46.9 47.9 186.50
TOTAL 134.6 138.3 142.10 143.9 558.9
x 44.87 4610 | 47.37 47.97 46.58

Cuadro 9A. Datos originales del porcentaje (%) de cobertura a la quinta semana,
Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS

BLOQUES 5 1 ™ 3 TOTAL
i 2000 | 1933 | 1744 23.00 79.77

I 16.11 2011 | 2322 20.56 80.00

il 14.11 16.67 22 .11 22.11 75.00
TOTAL 5022 | 5811 62.77 8567 234.77
x [ 1674 | 1870 | 20.92 21.89 19.56

Cuadro 10A. Datos originales del porcentaje (%) de cobertura a la sétima semana,
Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS ,

BLOQUES To T T T T3 TOTAL
z 1711 23.00 20.33 20.00 84.44

I 14.78 19.11 14,67 21.00 69.56

I 1656 | 2022 | 2044 | 2256 | 229.78
TOTAL 4845 | 6233 | 5544 | 6356 229.78
; 16.15 20.18 1848 | 21.19 19.15
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Cuadro 11A. Datos originales del porcentaje de proteinas (%), Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS
BLOQUES T0 T1 \ T2 T3 TOTAL
I 5.86 726 | 691 9.63 29.66
Il 7.89 7.53 9.53 9.54 34.56
il 6.91 7.40 8.22 9.58 32.11
TOTAL 20.73 22.19 2466 28.75 96.33
X 6.91 7.40 8.22 9.58 8.03

Cuadro 12A. Datos originales del porcentaje de Fibra Bruta (%), Pasto Taiwan

enano
TRATAMIENTOS

BLOQUES | 5 1 : = = | TOTAL
[ 34.34 34.03 35.50 32.80 136.67

i 28.51 26.71 25.18 26.65 107.05

1 3142 | 3037 | 3034 29.72 121.85
TOTAL 94.27 91.11 | 91.02 89.17 365.57
x 3142 3037 | 3034 29.72 30.46

Cuadro 13A. Datos originales del porcentaje de Grasa (%), Pasto Taiwan enano

TRATAMIENTOS
BLOQUES To T T2 T3 TOTAL
| 1.88 | 177 ] 1.86 2.02 7.53
Il 2.93 3.27 386 | 3.69 13.45
il 2.41 2.52 2.71 2.86 10.50
TOTAL 7.22 7.56 8.13 8.57 31.48
x 2.41 | 252 | 271 2.86 2.62

Cuadro 14A. Datos originales de los niveles de calcio (mg), Pasto Taiwan enano

. TRATAMIENTOS
BLOQUES T0 T 3 T2 T3 TOTAL
I 3200 | 3160 31.40 41.40 136.40
;i 32.00 42.20 41.60 44.28 160.08
I | 32.00 3690 | 36.50 42.84 148.24
TOTAL 96.00 | 11070 | 108.50 128.52 444.72
X 32.00 36.90 36.50 42.84 37.06
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Cuadro 15A. Datos originales de los niveles de magnesio (mg), Pasto Taiwan

enang
TRATAMIENTOS

BLOQUES To T ) T3 TOTAL
I 10.80 960 | 1080 12.80 44.00

il 1180 | 1180 | 1120 20.12 54.72

il 11.30 10.60 11.00 16.46 49.36
TOTAL 33.90 3180 33.00 49.38 :148.08

X 11.30 1060 | 11.00 16.46 12.34




