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RESUMEN 

El presente trabajo se realizó, en el fundo "Cinco Hermanos" (Carretera Quistococha -

Zungarococha Km 4) y en el Instituto de Medicina Tradicional (IMET), con el objeto de 

determinar, el efecto biocida de los extractos vegetales en el control de "Garrapatas" 

Boophilus sp.; inductor de enfermedades, en el ganado vacuno. Se recolectó e .identificó 

las especies de Lonchocarpus nicou "Barbasco" y Ambrosia peruviana "Altamisa. La 

investigación, es de tipo básica explicativa; en el cual se evaluó el efecto biocida de los 

extractos vegetales, en las concentraciones al 0.50, 0.75 y 1.0 %. sobre el Boophilus sp. 

"Garrapata" a nivel de campo y laboratorio . Las evaluaciones en el control de 

ectoparásito; se realizó en base a la efectividad de los extractos biocidas, en relación al 

grado de infestación de la garrapata, en el ganado vacuno (a nivel de campo) y en 

condic.iones controlada (a nivel de laboratorio). El análisis de los resultados, se realizó en 

base a un diseño completamente al azar (DCA); obteniéndose la variancia y la prueba de 

Duncan. Los resultados a nivel de Laboratorio, determinaron que los dos extractos 

biocidas, tienen control sobre las garrapatas; para el caso del "Barbasco", en las 

concentraciones 0.50%, inicia su efecto a los 7 días, culmino a los 20 días y en la de 0.75 y 

1.0 %, inician su efecto a los 2 días, culminando a los 20 y 18 días y "Altamisa", en las 

concentraciones 0.50 y O. 75%, inician a los 13 días y culmina a los 25, 24 días y a] 

1%, inicia a los 12 días y culmina a los 23 días respectivamente. En el proceso de 

validación a nivel de campo, el "Barbasco" tuvo una efectividad en un promedio del 

73.69, 81.99 y 86.78 % respectivamente y los efectos de la "Altamisa", si bien son 

menores que los conseguidos por el "Barbasco", su uso en el campo resulta positivo en las 

concentraciones 0.75 y 1.0 %, cuyos promedio, es de 60.94 y 68.72 %. 

Se concluye que los extractos biocidas Lonchocarpus nicou "Barbasco" y Ambrosia 

peruviana "Altamisa", en las concentraciones de 0.50, 0.75 y 1.0 %, demuestran 

efectividad biocida para el control de Boophilus sp. "Garrapatas"; siendo" Altamisa" al 

0.50 %, el de menor efecto 44.0 1 %. 
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ABSTRACT 

This research held at "Cinco hermanos" farm (Quistococha- Zungarococha road - 4 km.) 

in the Traditional Medica! Institute (IMET), Which the aim of determining the biocide 

effect of the vegetable extracts in the control of "ticks" (Boophilus sp.) illnesses inductor 

on the bovine cattle. Species of Lonchocarpus nicou "Barbasco" and Ambrosía peruviana 

"Altamisa" have been collected. The research is the basic-explanatory in which the biocide 

effect ofthe vegetable extracts was tested. This was in 0.50, 0.75 and 1.0% concentrations 

on the Boophilus sp. "Ticks" at the leve! of field study laboratory. The evaluations in the 

control efectoparasits was developed in the base of the biocide extracts effectiveness and 

according to the level of "Ticks· infestatio~1 on the bovine cattle ( on field study) and in 

controlled conditions (laboratory). The analysis of the results was carried out on the basis 

of a totally - random design (DCA); having as a result the variance and the Duncan test. 

The results at laboratory Jevel determined that both biocide extracts have control on the 

ticks, in the case of "Barbasco", in the leve! of concentrations of 0.50 %. lt initiated its 

effects 7 days after and finished 20 days after in the 0.75 and 1.0% it initiates its effect 2 

days after and finishes 18 and 20 days after, in the case of"Aitamisa" in the concentrations 

of 0.50 and 0.75 % initiates its effects 13 days after and finishes 24, 25 days after. The one 

at 1.0% initiates 12 days after and finishes 23 days after respectively in the process of 

validation at field- study leve!, the "Barbasco", hadan effectiveness ata 73.69, 81.99 and 

86.78% respectively and the effects ofthe "Altamisa", it is true that they are less than the 

obtained by the "Barbasco", it uses in the field- result positive in the concentrations of 

0.75 and 1.0% its rank is of 60.94 and 68.72 %. 

In conclusion, the biocide extract Lonchocmpus nicou "Barbasco" and Ambrosio 

peruviana "Altamisa", in the concentrations of 0.50, 0,75 and 1.0 % show biocide 

effectiveness in the control of Boophi/us .sp. ''Ticks", being "Altamisa" on the 0.50% the 

one of the m inor effect of 44.01 %. 
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Capítulo 1 

INTRODUCCION 

La crianza pecuaria, cuya población regional de ganado vacuno, es de 35,258 cabezas, 

Búfalos 7,334 cabezas; Ovinos 4,216 cabezas; Porcinos 97,533 cabezas, con sistemas de 

explotación extensivas del 75% y semi-intensivas del 25 %; utilizando para su 

alimentación, el 80 % de pasto natural y un 20 % pastos y forrajes cultivados; con un 

abastecimiento de carne para consumo humano, en la provincia de Maynas, como: 

Vacunos 622.44 Tm, Búfalos 106.56 Tm; Ovinos 10.58 TM.; Porcinos 1,290.48 Tm; 

recalcándole que, el 75 % de ganado vacuno en pie, para el beneficio; proceden del 

Departamento de San Martín y la Provincia de Alto amazonas. Ministerio de 

Agricultura Loreto (2007). 

La presencia de garrapatas en nuestra ganadería regional, representa un alto grado de 

incidencia; que diezman la crianza, causando mortandad, baja.- de la producción de carne, 

leche, deterioro de las pieles, pérdida del capital pecuario y mano de obra, etc. Así mismo 

en la ganadería pecuaria, hacen uso de productos Agroquím icos, sin tener en cuenta el 

pe1juicio que ocasiona sistemáticamente, en el equilibrio ecológico; por la contaminación 

de las aguas, el suelo, macro y microorganismos benéficos. Así como el consumo de 

productos cárnicos y lácteos que ocasionan daño a la salud humana. Melo y Coronado 

(2004) y Siegmund (1970) 

En la actualidad, existen una gran cantidad de información de mucho valor sobre la 

morfología, taxonomía y distribución geográfica de la garrapata y se ha hecho un creciente 

esfuerzo para examinar sus funciones bioquímicas y genéticas; por el contrario existen 

poca publicación sobre métodos de prevención o control de la infestación de garrapatas, 

en el ganado. La infestación de los animales domésticos por garrapatas; es el problema de 

ectoparásitos, más costosos para la producción animal, en el mundo. Cooper. (1979). 

Las garrapatas, son parásitos artrópodos, de la clase arácnido, son menos numerosos que 

los insectos y ácaros que se alimentan de sangre; tanto de los hombres como en los 

animales y son portadores de organismos productores de enfermedades vírales, bacteriales 
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y protozoarios; que pueden causar daños por infección secundaria como: en el hombre, 

tularemia, fiebre recurrente, parálisis de la garrapata y en los animales, piroplasmosis, 

anaplasmosis y espiroquetas, etc. Blood y Henderson (1976). 

El presente estudio pretende aportar conocimientos básicos, a un problema de la 

producción de ganado vacuno, en la Amazonia; demostrando la efectividad de los 

extractos biocidas "Barbasco" y "Altamisa", especies de nuestra Biodiversidad 

Amazónica; en el control de Boophilus sp. "Garrapata", en el ganado vacuno. 
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Capítulo 11 

ANTECEDENTES 

2.1. Sobre las especies usadas como biocida. 

2.1.1. Lonchocarpus nicou. "Barbasco" 

Identificación Taxonómica 

División MAGNOLIOPHITA 

Clase MAGNOLIOPSIDA 

Sub clase ROSIDAE 

Orden FABALES 

Familia FABACEAE 

Género Lonchocarpus 

Especie Lonchocarpus nicou 

• Según la nueva clasificación taxonómica de APG-II de Judd et al (2002) 

Descripción botánica 

Vásquez (1997), indican que Lonchocmpus nicou, es un arbusto arboriun, 

con lianas de hojas imparipinadas, inflorescencia en pseudoracimo, de 

fascículo verticilados en las axilas de las hojas, con flores seríceo -

tomentosa, con pétalos rojizos - violeta estandarte, cuya hábitat, es en tierra 

firme y bosque primario (Yanamono). 

Composición química 

Reporte de antecedentes registrados por García (1993) y Ríos et al. (2004). 

Propiedades cualitativas y sus componentes químicos principales: 

Rotenoi1a 65 % 

Deguelina 23 % 

Toxicara! 1 O% 

Propiedades organolépticas 

Olor 

Color 

Textura 

Característica a raíz 

blanco lechoso 

fibra leñosa 
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Propiedades físicas 

Longitud variada 

Diámetro 1 a 3 cts. 

Edad de cosecha mínimo 3 años. 

Producto obtenido del extracto de rotenona, tiene las siguientes 

especificaciones 

Fuente: INDECOPI, Normas técnicas internacionales para la exportación, 

citado por Rios et al (2004). 

Características 

Estructura molecular 

Peso molecular 

Punto de fusión 

Humedad 

Concentración 

Especificaciones 

c22 H22 o6 
372 g/mol 

163°C 

8%. 

13% 

Gunther y Jeppson (1964), reporta en los principios activo, que se han 

aislado de las plantas mata-peces, siete compuestos cristalinos de estructura 

compleja, algunos de los cuales tienen actividad insecticida. Dentro de estos 

la rotenona, no siempre está presente en la cantidad mayor; el cuadro 

siguiente muestra las sustancias conocidas . 

.Compuesto 

Deguelina 

Eliptona 

Malaccol 

Rotenona 

Sumatrol 

Tefrosín 

Toxicarol 

Punto de fusión oc 
171 - 173 

159- 160 

144-248 

163- 181 

188- 190 

201-202 

219 ( 1, o: : 1 o ) 

Extracción con éter % 

12-27 

{ 8-18 

0.21 

Trazas 

8-25 
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Distribución y usos 

Ferreyra (1996), indica que el "Barbasco" (Lonchocarpus nicou), cuyo 

principio activo, es la ROTENONA, es una sustancia lechosa que adormece 

a los peces y mata a ciertos insectos o plagas, siendo inofensiva para el 

hombre y los animales de sangre caliente. 

Es un arbusto, perteneciente a la familia de las fabáceas o leguminosas y al 

genero Lonchocarpus; el "Barbasco" registra 150 especies, en el mundo; de 

las cuales 1 O, son peruanas. 

Su hábitat natural, es la ceja de selva o selva alta, entre cero y 1000 msnm, 

con mayor concentración, en los departamentos húmedo-tropicales de Loreto 

y San Martín, y en menor escala en Ucayali, Madre de Dios, Amazonas, 

Junín y Ayacucho. 

La raíz y el tallo del "Barbasco", contiene una proporción variable de 

rotenona, ingrediente activo, que actúa por contacto e ingesta; en la 

actualidad se considera como un insecticida natural o sustancia biocida; 

representando menos peligro, para la fauna benéfica. 

La rotenona, se extrae cuando la planta alcanza 3 a 4 años, siendo las raíces 

los principales almacenes de esta sustancia. Es decir, la cosecha conlleva la 

eliminación de las plantas. 

Varias experiencias registradas por la RAAA (Red de acción en 

alternativas al uso de agroquimicos-2000), han demostrado un alto nivel de 

eficiencia para regular diversas plagas agrícolas y pecuarias. 

Gunther y Jeppson (1964), La rotenona y sus congéneres, afortunadamente, 

son más tóxicos a los peces e insectos, que al hombre y otros mamíferos, 

pero aun así, su toxicidad hacia los mamíferos (expresado en la parálisis del 

mecanismo de la respiración) es considerable, especialmente si se introduce 

en el torrente sanguíneo. Este producto ha sido utilizado con éxito para 

combatir, las garrapatas de ganado, piojo, moscas. Los polvos que contienen 

rotenona, se recomienda a menudo para el control de pulgas y otros 

ectoparásitos en perros y en animales pequeños. 
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Zanatti et al. (2000), refiere sobre la economía de la planta. 

Superficie; 1,607 Has. Según III Censo Nacional Agropecuario de 1994 

citado por Ríos et al (2004). 

Mayor concentración actual de plantaciones; Santa rosa - Ayacucho, con 

1863 Has. 

Producción de raíces; 748 toneladas métricas, en el valle del rio Apurímac 

(estimado a 1999). 

Rendimiento; 5-8 Kg. de raíces por planta, lo que equivale a 25-30 Tm./Ha. 

Precio al productor; entre 6 a 9 céntimos de nuevo sol, por kilogramo (en el 

centro de producción). 

Precio del barbasco molido, puesto en Lima; 1.5 -1.8 dólares por kilogramo. 

Precio del polvo exportable: 1.8 -2.1 dólares/kg. 

Exportación de polvo de barbasco al mercado internacional; 298,555 Kg. En 

1999. 

La acción de la rotenona, es un ingrediente activo del "Barbasco"; es 

considerado como un insecticida ideal para el agro, porque no causa perjuicio 

a las plantas tratadas, ni al medio ambiente. Se caractiza por ser de color 

claro, solido, cristalino y soluble, en el agua y otros solventes orgánicos. 

Esta sustancia produce una toxicidad ligera, con dosis letal media a DLSO de 

135 miligramos por kilogramos de peso en ratas; pero es mínimo para el 

hombre y los animales domésticos. Además no afecta a los insectos 

benéficos, como son los controladores biológicos y polinizadores. 

El producto, actúa por contacto e ingestión, afectando al sistema nervioso 

del parásito, impidiendo su desarrollo e inhibiendo la respiración celular, 

hasta causarle parálisis y mue1ie. Como éste insecticida, es biodegradable, 

puede utilizarse hasta pocos días antes de la cosecha. 

Ferreyra (1996), cita sin embargo, en opinión de otros técnicos, la rotenona 

tiene un futuro interno y externo bastante pro m isorio, por el creciente rechazo 

de los consumidores a los productos cultivados con agroquímicos. Lo que 

falta, es producir y promocionar más el producto; mejorando y 

uniformizando estándares de calidad. El uso de los extractos vegetales, es una 

alternativa para romper el círculo vicioso de los agroquím icos, reducir la 
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dependencia externa en estos insumos, fomentar la agricultura orgánica y 

contribuir al mejoramiento del ecosistema. Para capitalizar esa posibilidad 

solo hay que intensificar la investigación aplicada, sobre todo en los rubros de 

producción y transformación. 

2.1.2. Ambrosía peruviana "Altamisa" 

Identificación Taxonómica 

División MAGNOLIOPHITA 

Clase MAGNOLIOPSJDA 

Sub clase ASTERIDAE 

Orden ASTERA LES 

Familia ASTERACEAE 

Género Ambrosio 

Especie Ambrosio peruviano 

• Según la nueva clasificación taxonómica de APG-II de Judd et al (2002) 

DescripCión -botánica 

Ayala (2003), indica que, Ambrosía Linn; es una hierba anual , perenne, 

sub arbusto o arbusto hirsuto, glandular, aromático, anemófilo, de ,hojas 

alternas u opuestas lobuladas, pecioladas o sésiles o no con varias flores 

bisexuales, pero masculinas por esterilidad del gmeceo; involucro 

anchamente hemiesferico; El capitulo femenino sésiles o no encerrando una 

flor; i"nvolucro ganófilo cerrado ovoideo o semigloboso, con gruesos 

tubérculos. 

Vásquez (1997), reporta que la Altamisa Ambrosio peruviana Willd. Es un 

arbusto de hasta 1 metro de altura, densamente glandular- piloso o velloso, 

hojas alternas pinnadas, de inflorescencia, frutos espinoso, cuyas medidas son 

3mm de largo. 

Distribución y usos 

Ayala (2003), reporta que Ambrosio peruviana, es una hierba que tiene 

aproximadamente 42 especies, distribuidas en América. En la Amazonia 

peruana, se registra una especie que crece en forma de maleza. Especie 

Ambrosía peruviano Willd. Altamisa, Marco. 
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Vásquez (1997), reporta que su hábitat: es en planicie inundables, varzea 

(Yanamono). Usos: utilizado en abluciones. Nombre vulgar, "Altamisa" 

Composición química. 

Según reporte de Pallqui (1987) sometió a un tamisaje fitoquímico 

(screening fitoquímicas) tanto en hojas, flores, tallos y raíces; quien 

determino las siguientes familias químicas: 

• Hojas : taninos, triterpenoides y/o esteroides, catequinas, flavonoides, 

saponinas y compuestos con anillos lactónicos. 

• En flores: Taninos, triterpenoides y/o esteroides, flavonoides, saponinas y 

compuestos con anillos lactónicos. 

• En tallos: taninos, triterpenoides y/o esteroides, catequinas, flavonoides, 

saponinas y compuestos con anillos lactónicos 

• En raíz : taninos, triterpenoides y/o esteroides, catequinas, flavonoides, 

saponmas. 

Duke y Vásquez (1994); Palacios (1997), registran como información 

fitoquímicas de la Ambrosia peruviana Willd "Altamisa" lo siguiente: 

Alcaloides, benzopiranos, aceites esenciales, inulina, monosacáridos, lactosa 

(representada por ambrosina y altamisina), sesquiterpenos, derivados de la 

guanidina, bisabolatetreno, polins, polins tiofeno, dioxobiciclononanos, 

polienos, caurenos y tiarubinas 

2.2. Sobre el patógeno 

a. Lapage (1971), indica que taxonóm icamente, se puede clasificar a las 

garrapatas del ganado bovino, de la siguiente manera: 

Phylum Arthropoda 

Clase 

Orden 

Familia 

Genero 

Especies 

Arácnida 

Acarina 

Ixodidae 

Boophilus 

B. j\;ficroplus, B. Decoloratus, B. Calcaratu, B. annulatus 
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b. Habela et al. (2002), indica en su: Biología de la garrapata. Son parásitos 

hematófagos obligados ( pueden ingerir desde 3 a 8 centímetros cúbicos de 

sangre), son altamente especializados, que disponen de una amplia variedad de 

hospedadores (reptiles, vertebrados marinos, aves y mamíferos) donde pueden 

alimentar sus diferentes fases evolutivas. Aproximadamente, son unas 850 las 

especies descritas mundialmente, de los cuales 40 tienen interés en medicina 

humana y veterinaria. 

Todas las especies de garrapatas necesitan de la ingestión de una cantidad de 

sangre, para poder realizar una muda, hasta la siguiente fase de su ciclo vital, o 

para mantenerse vivas durante cierto período de tiempo; así mismo las 

garrapatas, son ovíparas. 

En el ciclo hospedador típico, del género Boophilus, los estadios (larva, ninfa y 

adulto) permanecen fijados al hospedador, desde que la larva llega al mismo. 

Por lo tanto, las mudas a ninfas y de éstas a adultos, se producen sobre él, 

siendo las hembras repletas fecundas, las que se desprenden para iniciar la 

puesta en el suelo (fase de huevo) estos son de color marrón, de medio 

milímetro y cubierto por una sustancia albuminoide; anidándose en el suelo, 

madriguera y nidos; tras concluir la puesta, la hembra muere. Trascurrido el 

período de pre oviposición, existen variable dependientes, como la temperatura 

(2r C- óptimo) y la humedad (70 a 80% de humedad relativa); concluido este 

período entramos en el de oviposicion, del cual puede llegar a poner entre 

2000 a 4000 huevos por especie; trascurrido la incubación , eClosionará una 

larva hexápoda (0.5 a 1.5 mm) que presenta escudo dorsal anterior y luego 

esperará encontrar un hospedador, iniciando así el ciclo de vida del parásito, más 

evolucionado; pudiendo originar nuevas generaciones, en menos de un mes. 

Cooper (1979), El control de garrapatas y los principios sobre los cuales se 

basa, son un problema complejo con márgenes estrechos entre el éxito y el 

fracaso. La ecología de la garrapata, costos de manejo, selección de insecticida, 

peligro de enfermedades, cambios climáticos y muchos otros factores; JUegan 

un papel, en la toma de decisiones exitosas económicamente. 
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Habela et al (2002), hace referencia que desde el comienzo del siglo XX, la 

erradicación de las garrapatas y de las enfermedades que trasmiten, ha sido la 

ambición de los gobiernos de todo el mundo. Algunos países ya se aprovechan 

del éxito; como son, el caso de Estado unidos y algunas zonas de Argentina. 

Otros están actualmente planificando o poniendo en marcha campañas de 

erradicación como Argentina, México y Cuba. 

Los fracasos de determinadas experiencias derivaron de: dificultades 

financieras, así como sociales (Falta de colaboración de productores), legales, 

biológicos, geográficas, etc. En determinados países las condiciones no son 

todavía las apropiadas para la ejecución con éxito de programas de erradicación. 

Esto es particularmente cierto en África, donde las limitaciones económicas, 

sociales, diversidad de especies y la variabilidad de hospedadores salvajes 

alternativos, hacen imposible este logro. 

La lucha contra las garrapatas, debe ir encaminada a cortar el ciclo biológico de 

éstas y así impedir, prevenir o eliminar las pérdidas que causan a la ganadería. 

Por lo tanto realizar; tratamientos periódicos estratégicos, deben coincidir con la 

época de máximo riesgo de contagio, principalmente por adultos, y que deben 

realizarse aprovechando el manejo del ganado, por cualquier otro motivo 

(saneamientos, vacunaciones, desparasitaciones, baños después del esquileo, 

etc.) Para ello el conocimiento del ciclo biológico, estacionalidad, etc. de las 

especies a combatir, resulta fundamental. 

c. Tratamientos con productos químicos. 

Habela et al (2002), indica que en el momento de proceder a la elección de 

un producto acaricida, se debe tener en cuenta lo siguiente: 

• Eficacia 

• Inocuidad para plantas, animales y humanos. 

• Economía 

En el mercado, existe una amplia gama de productos acaricidas que pueden ser 

empleados en el tratamiento de garrapatas, aunque nunca debe abusarse de uno 

en concreto y de preferencia se debe alternarse con otros, de grupo químicos y 

acción diferentes, para evitarse resistencias. 
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Entre los ixodicidas mas utilizados, cabe señalar: 

Arsenicales . Bajo periodo residual y desarrollan resistencias, hoy en desuso. 

Organoclorados. (Hexac\oruro de benceno, lindano, toxafeno, aldrín, dieldrin, 

HCH, DDT, etc.) Presentan elevada toxicidad y su uso ya es limitado por 

Directrices de la Unión Europea. Sin embargo, se han empleado mucho y aun 

están disponibles en el mercado. Son eficaces y estables, aunque se describen 

resistencias. 

Organofosforados. (Dioxatión, Curnaphos, Malathion, Triclorphon, Diacinon, 

etc.) Son efectivos a bajas concentraciones y son bastantes estables, 

proporcionan protección residual adecuada. También se a descrito resistencia. 

Otros: Formamidinas (Amitraz) muy eficaces, con gran poder residual y efecto 

repelente, pero caros; Carbamatos (Fhention, carbamil) con cierta acción 

residual; Piretrinas o Piretroides sintéticos (Deltametrina, Permetrinas, 

Cipermetrinas, etc.) de los cuales destacamos su eficacia y baja toxicidad. Las 

lactonas macrociticas (lvermetinas, Abamectinas, Moxidectinas, Doramectinas 

y Milbemicinas) ya hemos comentado que resultan eficaces, pero su precio 

limita su uso continuado, en la lucha contra la garrapata. 

Laboratorio Hoechst. R. (1998), indica que el producto comercial, TAKTIC 

Descripción.- Garrapaticida, acaricida y pioj icida a base de amitraz para ser 

aplicado por baños, de aspersión e inmersión. 

Composición.- Cada 100 ml contiene: 

Amitraz 

Vehículo c.s.p. 

Indicaciones 

125 g. 

100 mi. 

Altamente eficaz para el control de "Garrapatas" Boophilus microplus, sarna 

sarcóptica, psoróptica, así como piojos de las especies Damalina .sp. lignonatus 

sp y haematopinus .sp. 
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Dosis y vía de administración.-

Garrapatas.- Baños por aspersión e inmersión 1.65 mi de taktic por cada litro 

de agua, usando de 3 a 4 litros de la solución para bañar a un animal de 300 kg. 

Sarna y piojos.- 1.65 mi para cada medio litro de agua, usar por lo menos 2 

litros de la solución para un animal de 100 kg. Mezclar 2 frascos de 33 mi de 

Taktic, en una mochila aspersora de 20 litros de agua; volumen adecuado para 

bañar 1 O animales de 100 kg. 

Presentación.- Frasco de 33 mi. 

2.3. Sobre la acción de los extractos vegetales.-

Melo y Coronado ( 2004), trabajando en el control de ectoparásitos en bovinos, 

mediante la utilización de plantas medicinales como hierba buena (Mentha 

piperita), Sauco (Sambucus nigra L.) y Altamisa (Tanacetum parthenium) en granjas 

de IBAGUE, Colombia, concluyen que al implementar las plantas medicinales 

como control de ectoparásitos en bovinos, se lograron disminuir costos que 

beneficiaron directamente al productor, puesto que estos productos resultan de fácil 

acceso y manejo, además contribuye a disminuir el riesgo de consumir residuos de 

productos químicos; que puedan encontrarse, en la carne y la leche. 

Trigueros et al ( 2003 ), Trabajando en el Instituto veterinario de investigación 

tropicales y altura - IVITA- Pucallpa; determinaron el efecto del "Barbasco" 

Lonchocarpus sp. En vacunos de doble propósito; infestado artificialmente con 

ixodidas de Boophdus microplus, cuya aplicación por aspersión; fue, en las 

soluciones de 0.5, 1.0 y 2.0 %del extracto "Barbasco" y un tratamiento adicional 

con Deltametrina 11200, como testigo comercial. 

El efecto del " Barbasco''; fue, de 67, 85 y 91 %, respectivamente. No se hallaron 

síntomas de intoxicación, en el estudio. 

Arévalo et al ( 2004 ), trabajaron con vacunos de la raza holstein, con la finalidad 

de determinar la efectividad garrapaticida, en la oviposición que consistió en 

observar la presencia o ausencia de huevos, el brillo u opacidad de los huevos, peso 

de los huevos por grupo; comparado con el grupo control basado, en el 100% de 

oviposición; de los biocidas : (Chocho) lupinus mutabilis: (Marco grande) 
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Ambrosia sp; (Marco Pequeño) Ambrosia sp y (Ajenjo) Artemisia sp; la 

metodología aplicada, fue el baño por inmersión de la teleoginias (garrapata grávida) 

por cinco minutos en el zumo, de las especies antes descritas; en seguida los 

huevos, se les coloca en una placa petri a cada grupo y se les lleva a la incubadora, 

por el tiempo de 15 días, a 26 o C y 80 % de humedad ambiental. Al finalizar éste 

tiempo, se realiza la lectura de la oviposicion; obteniendo los siguientes resultados 

de efectividad garrapaticida del 98.93% para Marco grande; 91.0 % para Chocho; 

84.89 % Marco pequeño y 84.87%, para el Ajenjo. 

Hoss (1992 - 2000), al referirse sobre los beneficios de los extractos vegetales, 

indica lo siguiente: Biodegradabilidad, no provoca la evolución rápida de resistencia 

en las poblaciones de organismos, no causan mayores repercusiones en la fauna 

benéfica, disponibilidad inmediata y bajos costos de adquisición. Además señala que 

las sustancias más importantes, en atraer - repeler; petienecen a los grupos de 

cumarinas, alcaloides, triterpeno, flavonoides y quinonas. 

Gunther y Jeppson (1964), considera que muchos extractos de plantas, son 

altamente insecticidas o acaricidas; pero algunas veces, también son altamente 

activas farmacológicamente, para considerarse en los propósitos presentes. Una 

planta para que sea repelente a los insectos o venenosa para otros animales, puede o 

no contener sustancias insecticidas . De la misma manera; las sustancias activas 

biológicamente, puede estar contenidas en el tronco, flores, frutos, hojas, semillas, 

raíces, vainas de las semillas, retoños o en el tejido lei'ioso; los éxitos actuales 

provienen de la preparación galénicas de los antiguos, ejemplo: la rotenona, en el 

oriente; el piretro en el Asia; la cuasina en las Indias orientales; los alcaloides de la 

Wilforina de China y muchas otras. 

Ocasionalmente se ha afirmado que la acción de la rotenona, se puede sinergizar, 

pero hasta la fecha, no se ha presentado trabajos. 

Preparación y uso de la rotenona.-

A.- Mescla de polvos- Las formulaciones para polvo usualmente, se componen de 

raíces secas y molidas, con Lln portador apropiado tales como: las arcillas, talco y 

cenizas. También se usan polvos impregnados, concentrados de polvo, los cuales se 

preparan con portadores absorbentes. 
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B.- Mesclas por aspersión. Cuando se dispone de raíces frescas, estas se pueden 

macerar en aguas; el líquido lechoso, que resulta puede ser usado directamente. 

En otros casos las raíces secas, se muelen y se mesclas con agua, para formar una 

suspensión; que se puede aplicar en forma de aspersión. 

C.- aerosoles.- Su preparación, se usan para propósitos especiales. 

Gomero (1990), las primeras sustancia toxicas usadas por el hombre para 

controlar las plagas, fueron extractos de plantas con propiedades insecticidas tales 

como : la rotenona, nicotina y la piretrina. El factor mas importante en el desarrollo 

de la "Guerra química" fue , sin lugar a duda el descubrimiento en 1938, el DDT 

(Diclorofeniltricloroetano ). 

Solórzano (1993) concluye que, la gran mayoría de los efectos de los insecticidas 

naturales, son fisiológicas; por lo que los insectos tienen que adquirirlos a través 

de la alimentación. 

2.4. De la enfermedad.-

Habela et al (2002), de todas las posibles enfermedades transmitidas por picaduras 

de garrapatas a los rumiantes, dos son las causadas por hemoprotozoos; Babesiosis y 

Theleriosis, ambas conocidas genéricamente bajo el término de piroplasmosis y 

quizás la más importantes en nuestro país. De ambas, es la Babesiosis, la que más 

relevancia adquiere en nuestro entorno, pues ocasiona mayores pérdidas 

económicas. Respecto a la acción indirecta, viene determinada por su gran capacidad 

vectorial, pues pueden llegar a transmitir una amplia variedad de patogenias entre 

las que destacamos: Protozoos, bacterias, Rickettsias y virus. 

La cadena epidemiológica, la constituyen los animales enfermos y portadores 

asintomáticos, fuente de infección para los vectores; quienes representan, el segundo 

eslabón. La existencia de estos, viene determinado por las condiciones medio 

ambientales. Esta población de garrapatas infestadas, será la responsable de 

transmitir; el parásito a los animales susceptibles. 

En otras ocasiones, puede llegar a producirse una reducción temporal de garrapatas 

infestadas; como consecuencia de cambios climáticos o tratamientos continuos con 

acaricidas, lo cual hace descender la tasa de inoculación y por lo tanto de pre 

inmunición; aumentando la vulnerabilidad de los hospedadores, cuando se recupera 

las condiciones climáticas favorables o cesan las medidasde control. 
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3.1. Tipo de investigación: 

Corresponde al tipo básico- experimental. 

3.2. Ubicación del estudio. 

Capítulo III 

METODOLOGÍA 

El presente trabajo se efectuó, en el fundo "Cinco hermanos", en el caserío 

Zungarococha margen izquierda , carretera de penetración "Tibe", del Distrito de 

San Juan Bautista, Provincia de Maynas, Departamento de Loreto; a 45 minutos de 

la ciudad de !quitos. 

Los trabajos de laboratorio, se realizo en el Instituto de medicina tradicional 

(IMET), del Instituto peruano de seguridad social. (IPSS), ubicado en el Distrito de 

San Juan Bautista. 

Para conocer con exactitud las condiciones climatológicas y meteorológicas, 

durante los primeros seis (06) meses del años 2007, que se realizo los trabajos 

de investigación. (Anexo N° 01) 

Diseño: 

Fase 1 .- De campo 

Diseño completamente al azar (DCA) con ocho (08) 

tratamientos; seis (06) con extractos, más un testigo negativo (placebo- agua) y un 

testigo positivo comercial (Taktic), con tres (03) repeticiones; haciendo un total de 

24 unidades experimentales, que serán las unidades físicas; al que se les aplicará los 

biocidas de extractos de "Barbasco" y "Altamisa", en dosis de concentración 

determinada del ( 0.50, 0.75 y 1.0%) 
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Las evaluaciones de incidencia de las garrapatas, se realizó al inicio y al final del 

experimento; es decir cada siete días. 

T00 Placebo-agua Testigo negativo 

To¡: Taktic Testigo positivo 

T 1: Barbasco al oso% 
T 2: Barbasco al 0.75% 

T 3: Barbasco al 1.0.% 

T 4: Altamisa al 0.50% 

T 5 : Altamisa al 0.75% 

T 6 : Altamisa al 1.0% 

Fase II . De laboratorio 

Se dispuso de 24 placas petri estándar (3 placas 1 tratamientos), de las cuales 6 

correspondió, a los testigos y las 18 restantes a los tratamientos con los extractos 

de "Barbasco" y "Altamisa", en las concentraciones ( 0.50, 0.75 y 1.0% ). 

Las evaluaciones se realizaron cada 24 horas; hasta que complete la efectividad de 

los extractos, en estudio. 

Pre-ensayos antes de la ejecución del trabajo de campo. 

Teniendo en cuenta que no hay información o falta de difusión sobre el uso de las plantas 

biocidas, en el área de producción animal; se realizó pre-ensayos antes de iniciar los 

trabajos de investigación, tomando como referencia la preparación del extracto vegetal del 

"Barbasco" y "Altamisa", sometiéndosele a un proceso fitoquímico para obtener las 

sustancias activas totales de la solución madre y en base a los cálculos de la concentración; 

se realizó pre-ensayos con diseños experimentales de estimulo creciente de 0.25, 0.50, 

0.75, 1.0, 1.5, 2.0 y 3.0%; optando finalmente con las dosis de solución de concentración 

de 0.50, 0.75 y 1.0% para el "Barbasco" y "Altamisa". Según las técnicas propuestas por 

Hoss (1999) y RAAA (2000). 
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Repeticiones 
TO TI 

1 Placa 1 Placa 
1 5 garrapatas 5 garrapatas 

2 
1 Placa 1 Placa 

5 garrapatas 5 garrapatas 

3 
1 Placa 1 Placa 

5 garrapatas 5 garrapatas 

TABLAN° 02 

LABORA TORIO 
TRATAMIENTOS EN ESTUDIO 

Tratamientos 
'T2 T3 T4 

1 Placa 1 Placa 1 Placa 
5 garrapatas 5 garrapatas 5 garrapatas 

1 Placa 1 Placa 1 Placa 
5 garrapatas 5 garrapatas 5 garrapatas 

1 Placa 1 Placa 1 Placa 
5 garrapatas 5 garrapatas 5 garrapatas 

T5 T6 T7 
1 Placa 1 Placa 1 Placa 

5 garrapatas 5 gmnpatas 5 garrapatas 

1 Placa 1 Placa 1 Placa 
5 garrapatas 5 garrapatas 5 garrapatas 

1 Placa 1 Placa 1 Placa 
5 garrapatas 5 garrapatas 5 garrapatas 
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3.3. Población y Muestra: 

Fase l. De campo: 

Población. 

La población objeto de estudio será, el ganado vacuno; así como la "Garrapata" 

Boophilus sp, el cual afecta a la primera. 

Muestra. 

La muestra representativa evaluada, fue de 24 unidades experimentales de 

ganado vacuno; cuya variabilidad, esta en función a la edad, sexo, peso y de la 

raza cruzada ó mestiza: Brown swiss, Holstein y Cebú Gyr- Brahmán; con una edad 

entre 2.8 a 3.6 años; con un peso aproximado de 350 Kg. peso vivo, entre machos y 

hembras, y con un sistema de crianza semiestabulado (durante el día, en los potreros 

y por las noches, en el corral de encierro). (Foto N° 05) 

Fase II.- De laboratorio: 

Población 

La población objeto de estudio fue, el ganado vacuno; así como la "Garrapata" 

Boophilus sp, el cual afecta a la primera. 

Muestra: 

El tamaño de la muestra fue, el total de las consideradas en el 

estudio, es decir 24 placas (03 placas 1 tratamiento) considerando 

1 S garrapatas por tratamiento (5 por placa) que hacen un total de 120 

garrapatas. (Foto No 15) 

3.4. Procedimientos, técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Fase l. de campo: 

Se aplicó medidas biométricas, para el parásito garrapata; específicamente 

variables cuantitativas discretas y continuas, en las cinco regiones anatómicas del 

ganado vacuno, y con respecto a los extractos biocidas "Barbasco" y "Altamisa", se 

aplicó de acuerdo a las concentraciones (0.50, 0.75 y 1.0 %). 
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La preparación y aplicación de los extractos de biocída, serán siguiendo la 

metodología; aplicando técnicas propuestas por Hoss (1999), y la RAAA ( Red de 

acción en alternativas al uso de agroquímicos, (2000). 

Fase 11.- De laboratorio: 

En la parte interna de la placa petri estándar, se agregó una capa de algodón de 

aproximadamente un espesor de 2 mm; distribuyéndose las 5 

garrapatas, por placa (total 15 por tratamiento) y luego se le empapó a las garrapatas, 

con 5 mi. del extracto de "Barbasco" y "Altamisa", en las concentraciones, en 

estudio. (Tabla N° 02 y Foto N° 17, 18 y 19) 

Las evaluaciones, se observó a partir del primer día; hasta que complete la 

efectividad de los extractos, en estudio. 

3.5. Procedimiento del Trabajo 

3.5.1. Método de aplicación, en campo y laboratorio. 

Los trabajos, se refieren exclusivamente a la realización de bioensayos, o sea 

experimentos que tienen como método común, la aplicación de los extractos 

y a la evaluación de sus efectos; en organismos vivos, como las garrapatas. 

La metodología aplicada, fue desarrollada de acuerdo a las recomendaciones 

técnicas propuestas por Hoss (1999), y la RAAA (Red de acción en 

alternativas al uso de agroquímicos ( 2000). 

3.5.2. Recolección de experiencias. 

Consistió en la obtención de testimonios orales y escritos, tratando de obtener 

un máximo de datos concretos sobre las plantas y sus características 

supuestas y/o probadas. Otra fuente será las bibliografías regionales e 

internacionales. 

3.5.3. Recolección de material vegetal y manejo de las muestras. 

Primero se identifico taxonómicamente las especies, en el Herbarium 

Amazonense de la Facultad de Biología - UNAP (Anexo N° 02); para luego 

proceder al recojo de los diferentes órganos (hojas y tallos) de la "Altamisa" 

y de raíces del "Barbasco", teniendo en cuenta las condiciones ele 
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crecimiento, [enología, tejidos cosechados y época de cosecha. (Foto N° 01 y 

02) 

3.5.4. Preparación de los extractos.-

Las técnicas de preparación, se desarrollaron de acuerdo con las propiedades 

químicas (volatilidad, solubilidad) y biológicas (efecto causado por contacto e 

ingestión, etc.). 

Los órganos, obtenidos del "Barbasco" y "Altamisa", fueron utilizados, al 

estado fresco; es decir (tal como cosechado). 

PREPARACION DEL EXTRACTO BIOCIDA 

Según Lock de Ugaz y Benner (1972) citado por Hoss (1999). 

a) Selección de plantas 

Consiste en la elección de las especies vegetales, a utilizase en la 

investigación; en esta etapa, se explotan las fuentes: escritas, científicas, 

etc. 

b) Preparación de las muestras. 

Se inician con la clasificación botánica y su identificación 

e) Procesamientos deJas muestras. 

Consiste en elegir a las muestras de material vegetal, en condiciones 

óptimas para su manejo y manipulación; agregándole agua, en la relación 

de dos litros por cada kilogramo de materia vegetal de "Barbasco" y 

"Altamisa"; terminando con el estrujado, en seis oportunidades y luego la 

maceración, durante las 24 horas. 

d) Extracción de la sustancia, en estudio. 

Se prepara el extracto vegetal, para la extracción de la sustancia activa 

totales, estrujando todo el material macerado y luego se procede con el 

tamizado, filtrado y envasado de la solución; obteniendo una solución 

madre, de la cual se realizará el calculo de la concentración; para su 

aplicación en los diversos tratamientos. Según Hoss (1999). 
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3.5.5. Flujo del proceso de los extractos. 

Paso 1- se seleccionó en forma manual, con la finalidad de separar parte de 

los tallos que quedaban en las raíces del "Barbasco" y en la "Altamisa", se 

seleccionó tallos y hojas. 

Paso 2- se realizó la pesada, tanto de raíces y de tallos - hojas; utilizando la 

relación que por cada kilogramo, se agregó 2 litros de agua. 

Paso 3- Se realizó el cortado de la materia prima, en trozos de 2 cm 

aproximadamente. 

Paso 4- El producto se sometió, a una molienda manual con un mazo de 

madera, ejecutando esta operación durante 5 a 6 veces durante las 24 horas 

Paso 5- La maceración, éste se realizó por un espacio de 24 horas. 

Paso 6- El estrujado, se realizó exprimiendo o comprimiendo, hasta que 

quede puro líquido. (Foto No 04) 

Paso 7- Filtrado, se tamizó con una tela fina (tul) y luego con algodón con la 

finalidad de facilitar la aspersión del producto. (Foto N° 03) 

El extracto final obtenido constituye la SOLUCION MADRE; de acuerdo a 

sus características organolépticas, el "Barbasco" tiene una coloración blanco 

lechoso y la "Altamisa" de color marrón pardusco (Foto No 03 y 04). 

A partir de esta solución, se preparan las diferentes concentraciones para su 

aplicación, en el 'campo y laboratorio; manteniéndola ésta solución a 

temperatura moderada y en frasco oscuro, para su uso posterior. 

3.6. Cálculo de la concentración de la Solución madre según Lock de Ugaz y Benner 

(1972) citado por Hoss (1999), realizó formulación de cálculo para la extracción de 

las sustancias activas totales. 

La maceración de 1 Kg de la materia fresca, en (02) litros de agua; nos permite, 

obtener= A(% de concentración solución madre). 

Este se obtiene de: 

- Pesar una placa pe tri (P 1) 

-Se agrega 1 O mi de solución madre. 
- Se le somete a un secado, en estufa a 60 °C, por 24 horas. 
- Se procede a un nuevo pesado de la placa (P2) 

-Por diferencias entre P2 y P1• Obtenemos el peso del grupo de compuesto. 
~El extraído de 1 O ml de solución madre (equivale a lO grs.) 

22 



- Con un calculo de regla de tres simples; obtenemos el porcentaje del compuesto de 
un volumen determinado ( 1 O ml) equivalente a la solución madre. 

Cálculo del volumen a obtener de la Solución madre, para preparar las 

diferentes concentraciones (Z % ). 

V 1 X e 1 = V 2 X Cz 

1000 mi. X Z % = V2 X A% 

1000 mi X Z% 
V2 = = B mi 

A% 

Se extrae B ml de la solución madre y se le complementará a un litro 

(1 000 ml - B ml) con agua para obtener una concentración de Z %. (Tabla N° 5 

y 6) 

3.6.1. Tabla N° 03. Cálculo de la solución madre y de la solución aplicada del 

"Barbasco". 

Peso de Raíces Concent. Concent. Concen. Total de Totallts/ 

Frescas de Sol u c. madre/ Extracto/ Sol madre (4) baños 3 animales/ 

"Barbasco" Kg litros% Tto. en °/o lt 1 animal JlOI" Tto. por Tto. 

7.815 3.6 0.50 0.348 1.392 4.176 

0.75 0.520 2.080 6.240 

1.00 0.695 2.780 8.340 

1.563 18.756 

• Con 7.815 Kg de raíces frescas de "Barbasco", se obtiene una concentración de 

soluciói1 madre de 3.6 %; de ésta nos permitió, obtener una solución madre total 

de 18.756 lts; que se utilizó para bañar a 9 animales, con un total de (04) bafíos; 

en intervalos de 7, 14 y 21 días y las frecuencias son : 1, 8 , 22 y 43 días. 

Teniendo en cuenta que por cada kilogramo de" Barbasco", se obtiene 2.4 lts de 

solución. 
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3.6.2. Tabla N° 04. Cálculo de la solución madre y de la solución aplicada de 

"Altamisa". 

Peso de Concent. Concent. Concent. Total de Totallts./ 

Rakes Frescas solución Madre Extracto/ solución Madre 4 baños 3 animales 

"Altamisa" Kg litros% Tto. en °/o lts. 1 animal aplicados por Tto. 

20.987 1.56 0.50 0.803 3.212 9.636 

0.75 1.203 4.810 14.430 

1.00 1.603 6.410 19.230 

3.609 43.296 

• Con 20.987 Kg de hojas y tallos frescos de "Altamisa"; se obtiene una 

concentración de solución madre del 1.56 %; de esta nos permitió, obtener una 

solución total de 43.296 Lts; que se utilizó para bañar a nueve (09) animales, con 

un total de cuatro (04) bai'í.os; en intervalos de 7, 14 y 21 días, con frecuencias de 

baños: En 1, 8, 22 y 43 días. Teniendo en cuenta que por cada kilogramos de 

"Altamisa"; se obtiene 2.063 litros de solución. 

3.7. Método de aplicación, en campo y laboratorio. 

La etapa de experimentación, estuvo regido a los pnnctptos de repetitividad y 

exactitud. 

3.7.1. Fase l. De Campo. 

Se tendrá en cuenta los principios básicos de experimentación: 

• Mantener constante los factores de experimentación como: Manejo de 

ganado, ambiente y las concentraciones de los biocidas. 

• Aleaterización de las unidades experimentales. 

3.7.1.1. Sobre la población animal en estudio. 

La distribución de los diferentes tratamientos; se ha establecido 

teniendo en cuenta el diseño estadístico completamente _al azar (DCA) 

con ocho (08) tratamientos, seis (06) corresponde a los extractos de 

biocidas "Barbasco" y "Altamisa" más un testigo negativo (Placebo-
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agua) y un testigo positivo comercial (Taktic); con tres (03) 

repeticiones que hacen un total de 24 unidades experimentales. 

(Anexo N° 03) 

3.7.1.2. Aplicación de los Biocidas 

Se realizaron a través de baí'íos periódicos, por el método de aspersión 

(utilizando un aspe1jador manual y mochila fumigadora eléctrica), 

siendo el primero el que más se utilizó, por las ventajas observadas: 

- Se facilitó una mejor distribución del producto 

- No provoca ruido, ni nerviosismo en el animal. 

- El producto llega al cuerpo del animal directamente, evitando 

perdidas en el espacio. (Foto N° 06 y 07) 

No se utilizó ningún adherente en la solución del extracto. biocidas 

("Barbasco" y "Altamisa"), a fin de garantizar la autenticidad de sus 

propiedades fitoquímicas de los biocidas, en estudio; aunque en un 

inicio se programo utilizar un adherente Qabón en solución de 100 a 

200 grs por cada 1 O lts de agua). Segun Oteiza y Maturana (1996), 

indica, que el jabón actúa como insecticida de contacto provocando 

asfixia en los insectos y son usados como adherentes, estabilizadores y 

dispersores en aspersiones; por lo tanto para evitar sesgo en el estudio, 

se omitió su uso. 

3.7.1.2.1. Tabla No 05. Cálculo de la preparación de la solución 

aplicada 1 animal, de acuerdo a la concentración del 

"Barbasco". 

Concentración Solución Solución 

Biocida% madre lts. 
Agua 

totallts. 

0.50 0.348 2.152 2.500 

0.75 0.520 1.980 2.500 

1.0 0.695 1.805 2.500 
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3.7.1.2.2. Tabla N° 06. Cálculo de la preparación de la solución 

aplicada 1 animal, de acuerdo a la concentración del 

"Altamisa". 

Concentración Solución Solución 

Biocida% madre Its. 
Agua 

totallts. 

0.50 0.803 1.697 2.500 

0.75 1.203 1.297 2.500 

1.0 1.603 0.897 2.500 

El tratamiento TESTIGO POSITIVO (T01 ) Se utilizó el producto 

comercial Taktic, de mayor uso por los ganaderos; en dosis de 4.13 

ml 1 animal, con la frecuencia de 1, 8, 22 y 43 días ( 4 baños), 

correspondiendo por animal 16.52 m l, por 3 unidades experimentales, 

que hace un total de 49.56 ml de producto químico utilizado. 

Con respecto al tratamiento TESTIGO NEGATIVO, (T00), se aplicó 

un placebo (agua), en frecuencias de 1, 8, 22 y 43 días, que hace un 

total de (04) baños, a fin de contrastar los tratamientos con los 

productos biocidas y químicos. 

3.7.1.3. Método de conteo de garrapatas, en el animal. 

En el presente estudio, se consideró a las fases activas del ciclo 

biológico de la garrapata, como: juveniles: (la larva), y las adultas 

(ninfa y adulta). (Foto No 16). 

Para efecto del conteo, se determino cinco (05) regiones anatómicas 

en el animal, como: 

1.- Cabeza y cuello 

2.- Lado anterior izquierdo 

3.- Lado anterior derecho 

4.- Lado posterior izquierdo 

5.- Lado posterior derecho 

ce 
LAl 

LAD 

LPl· 

LPD 
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(2 y 3) corresponde la región del miembro anterior y cavidad torácica 

(Izquierda y derecha) (Foto N° 17) 

(4 y 5) corresponde a la región del miembro posterior y cavidad 

abdominal (Izquierda y derecha). 

3.7.1.4. Incidencia de las garrapatas; en relación al sexo, peso, edad y 

raza; en el ganado vacuno, estudiado. 

Con relación al sexo y peso.-

La garrapata en estudio, no tiene predilección; por los sexos, ni 

en el peso del ganado vacuno. Blood y Henderson (1976). 

Con relación a la edad del ganado vacuno. 

Los animales jóvenes, por su altura, poca defensa al ataque y por 

su confinamiento en el establo, son los más susceptibles a la 

infestación de garrapatas; en relación a los animales vacunos 

adultos. Blood y Henderson (1976) y Cooper (1979) 

Los efectos de la absorción de sangre, por las garrapatas; son 

particularmente visibles en los animales jóvenes, cuyo desarrollo 

se retarda o a veces no es completo; sino que los vacunos 

permanecen flacos, débiles y menguados. Cuando los terneros se 

hallan en tal estado, su resistencia se menoscaba y otras 

enfermedades y parásitos externos e internos, se apoderan 

fácilmente de ellos. Hodgson y Reed (1964) 

Con relación a la raza de ganado vacuno. 

Nuestra población de estudio, en ganado vacuno cruzado y/o 

mestizo (Bos tauro X Bos indicus) con predominancia a la raza 

Brown swiss, Holstein y cebu Gyr-Brahman; en las dos primeras, 

tienen una tendencia frecuente de infestarse, por las 

características de su pelaje largo, sin lustre y piel fina; en relación 

a la raza cebú, que la piel es gruesa, de pelo corto, fino, lustroso y 

pegado a la piel que lo hace resistente a la infestación por 

garrapatas. Blood y Henderson (1976 ) y Habela. at al. (2002). 
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3.7.2. Fase 11: De Laboratorio. 

Bajo condiciones controladas, donde se puso en contacto dos elementos: La 

garrapata (especie de agente inductor) y los extractos de las plantas con 

propiedades biocidas. A fin de evaluar el efecto aplicativo del biocida en 

estudio, en términos de porcentajes de vivencia y mortandad de las garrapatas 

en un periodo de tiempo y de acuerdo a sus concentraciones, por tratamiento. 

Se utilizó, una caja petri estándar y en su superficie interna, se agrego una 

capa de algodón de 2 mm de espesor; se distribuyó las cinco (05) garrapatas y 

luego se le empapó, tanto a las garrapatas como a la área total de la caja petri, 

con 5 mi del extracto biocidas de "Barbasco" y "Altamisa" de acuerdo a la 

concentración que se utilizó, en el baño de la fase de campo y así mismo se 

realizo en los Testigos positivo (T 1) Taktic y Testigo negativo (To) Agua; 

totalizando ocho (08) tratamientos; con 120 garrapatas, en estudio (Foto N° 

18 y 19). 

La evaluación, se obtuvo cada 24 horas, hasta que complete la efectividad de 

los extractos, placebo y producto químico, en estudio. (Tabla N° 02). 

3.7.2.1. Microorganismo parasitario.-

Con respecto al agente inductor; que viene hacer la garrapata, se 

seleccionó de acuerdo a un promedio de tamafío (9 mm de largo y 5 

mm de ancho) y peso promedio aproximado de 0.202 gramos; en la 

fase evolutiva de adulto y del mismo lugar de estudio. (Foto No 15). 

3.7.2.2. Evaluación y seguimiento 

Las evaluaciones, tienen el objeto de determinar los parámetros 

cualitativos y cuantitativos; en la etapa anterior, durante y después de 

realizado el ensayo. 

Medidas a observarse: Estas medidas estarán en función de la 

frecuencia de Baños, por aspersión a los l, 8, 22 y 43 días. 

- Número de garrapatas/ animal. Antes de la aplicación 

- Numero de garrapatas vivas/ animal. Después de la aplicación. 

- Numero de garrapatas muertas/ animal. Después de la aplicación. 

Intervalo de tiempo que se t·einicia la Infestación. Días de reinfestación de 

garrapatas. 
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Procesamiento de la Información: 

Los datos obtenidos serán analizados e interpretados mediante un 

análisis de varianza, (ANV A) y las prueba estadística de DUNCAN y 

mediante la ayuda de programas estadísticos , como: SPSS - versión 

13. 
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Capítulo IV 

RESULTADOS 

A continuación presentamos los resultados obtenidos, en el presente trabajo de 
investigación: 

4.1. Fase 1 .-DE CAMPO. 

4.1.1. Numero de garrapatas por animal, antes de la aplicación (Inicio) 

En la Tabla N° 07 se reporta el análisis de varianza del número de garrapatas 

vivas, antes de la aplicación (inicio); observando que no hay diferencias 

estadísticas significativa, para la fuente de variación biocida (tratamientos). 

El coeficiente de variación de 1.22 %, indica confianza experimental de los 

datos obtenidos y esta dentro del rango permitido para los trabajos de campo. 

Calzada ( 1970 ). 

Tabla N° 07. Análisis de varianza del número de garrapatas, antes de la 
aplicación de biocidas (inicio) 

F. V GL se CM F c. Ft. 
O.OSJ 0.01 

TRATAMIENTOS 7 79.60 11.37 1.77NS 2.66 4.03 
ERROR 16 102.82 6.43 
TOTAL 23 182.42 

NS = No significativo 

cv. 1.22% 

Para mejorar la interpretación, de los resultados; se hizo la Prueba de Duncan, 

que se indica en la Tabla N° 08. 
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Tabla N° 08. Prueba de Duncan del número de garrapatas por animal, . 

antes de la aplicación de biocidas (inicio) 

TRATAMIENTOS 
O.M N° de garrapatas Significación * 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

CLAVE DESCR!PCION promedio/animal 

To¡ Testigo positivo taktic 286 a 
T6 "Altamisa" al 1.0% 263 b 
T2 "Barbasco" al 0.75 % 230 e 
Too Testigo negativo -agua 216 d 
T3 "Barbasco" al 1.0 % 211 e 
T4 "Altamisa" al 0.50 % 180 f 
Ts "Altamisa" al 0.75 % 162 g 
T¡ "Barbasco" al 0.50 % 124 h 

*Promedios con letras distintas, difieren estadísticamente. 

Observando la Tabla N° 08, se reporta promedios que son discrepantes 

estadísticamente, donde T01 (Testigo positivo - Taktic) mostró la mayor 

cantidad de garrapatas a ser evaluadas, igualmente T 6 ("Altamisa" al 1.0 %) 

ambos con promedios de 286 y 263, respectivamente; donde T 1 ("Barbasco" 

al 0.50 %) con 124 garrapatas, fue el que tuvo menor promedio; en relación a 

la cantidad de garrapatas, para los demás biocidas . (Fotos N° 09, 11 y 13) 

Tabla N° 09. Datos originales de las garrapatas, por animal antes de la aplicación (Inicio) 

TRATAMIENTOS 
REPETIC. 

Too T¡ T2 T3 T4 Ts T6 To¡ 

1 212 54 295 165 178 142 305 335 
2 277 235 189 192 221 212 355 285 
3 159 84 207 275 142 132 129 238 

Promedio 216 124 230 211 180 162 263 286 
Total X 209 
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Tabla N° 10. Datos transformados a la -/x del numero garrapatas; por animal, antes de 

la aplicación (Inicio) 

REPETIC. 
TRATAMIENTOS 

Too T¡ Tz T3 T4 Ts Tó To1 TOTAL 

1 14.56 7.35 17.18 12.84 13.34 11.92 17.46 18.30 112.95 
2 16.64 15.33 13.75 13.86 14.87 14.56 18.84 16.88 124.73 
3 12.60 9.16 14.39 16.58 11.92 11.75 11.36 15.42 103.18 

TOTAL 43.80 31.84 45.32 43.28 40.13 38.23 47.66 50.60 340.86 

4.1.2. Número de garrapatas muertas, por animal; después de las aplicaciones 

(Cuatro baños). 

En la Tabla N° 11, se indica el análisis de varianza del número de garrapatas 

muertas por animal, después de la aplicación de biocidas, se observo alta. 

diferencia estadística significativa para la fuente de variación biocidas 

(Tratamientos). 

El coeficiente de variación de 1.28 %, indica confianza experimental de los 

resultados obten idos. 

Tabla N° 11. Análisis de varianza del número de garrapatas muertas 1 animal, después 

de la aplicación (Cuatro baños) 

F. V GL se CM F c. 

TRATAMIENTOS 7 476.54 68.08 17.02 ** 
ERROR 16 64.01 4.00 

TOTAL 23 540.55 

**Alta diferencia estadística al 1.0% de probabilidad 

CV. 1.28% 

Ft. 

o.o5¡ 0.01 

2.66 4.03 

Para mejor interpretación de los resultados; se hizo la Prueba de Duncan, que 

se indica en la Tabla N° 12. 
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Tabla No 12. Prueba de Duncan del número de garrapatas muertas 1 animal después 

de la aplicación de biocidas. 

O.M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

TRATAMIENTOS N° de garrapatas 
Muertas en Significación* 

CLAVE DESCRlPCIÓN promedio/animal 

To1 Testigo positivo taktic 278 a 

T2 "Barbasco" al 0.75 % 190 b 

T3 "Barbasco" al 1.0 % 181 e 

T6 "Altamisa" al 1.0 % 179 e 

Ts "Altamisa" al 0.75 % 98 d 

T, "Barbasco" al 0.50 % 91 e 

T4 "Altamisa" al 0.50 % 77 f 

Too Testigo negativo-agua 00 g 

* Promedio con letras diferente, son discrepantes estadísticamente. 

Observando la Tabla N° 12, se repo1ia promedios discrepantes estadísticamente, 

donde T01 (Testigo positivo - taktic) con promedio de número de garrapatas 

muertas por animal , después de la aplicación; es de 278 ocupando el primer lugar 

del orden de mérito (OM), superando estadísticamente a los demás biocidas, 

donde el T00 (Testigo negativo- agua) no tuvo garrapatas muertas/ animal, luego 

de la aplicación; ocupando el último lugar. (Fotos No 10, 12 y 14) 

Tabla N° 13. Datos originales del numero de garrapatas muertas 1 animal , 

después de las aplicaciones 

TRATAMIENTOS 
REPETIC. 

Too T, T2 T3 T4 Ts T6 To, 
1 o 40 250 155 74 87 207 326 
2 o 172 144 161 77 126 240 279 
3 o 62 176 227 79 82 90 229 

Promedio o 91 190 181 77 98 179 278 
Total X 156 

33 



Tabla No 14. Datos transformados a la ~/x + 1 del numero de garrapatas muertas /animal, 

Después de la aplicación. 

REPETIC. 
TRATAMIENTOS 

Too T¡ T2 T3 T4 Ts T6 To¡ TOTAL 

1 1 6.40 15.84 12.48 8.66 9.38 14.42 18.08 
2 1 13.] 5 12.04 12.73 8.83 11.27 15.52 16.73-
3 1 7.94 13.30 15.10 8.94 9.11 9.54 15.17 

TOTAL 3.0 27.49 41.18 40.31 26.43 29.76 39.48 49.98 257.63 

4.1.3. Garrapatas vivas, por animal; después de la aplicación (Cuatro baños). 

En la Tabla N° 15, se indica el análisis de varianza del número de garrapatas 

vivas, después de la aplicación de biocidas; observando alta diferencia 

estadística significativa, para la fuente de variación biocidas (tratamientos). 

El coeficiente de variación de 2.36 % indica confianza experimental de los 

resultados obtenidos. 

Tabla N° 15. Análisis de varianza del número de garrapatas vivas por animal después 

de la aplicación de biocidas. 

F. V GL s e CM F c. Ft. 

o.o5¡ 0.01 

TRATAMIENTOS 7 385.63 55.09 14.09 ** 2.66. 4.03 

ERROR 16 62.56 3.91 

TOTAL 23 448.19 

**Alta diferencia estadística, al 1.0% de probabilidad. 

CV: 2.36 % 

Para mejor interpretación de los resultados, se hizo la prueba de Duncan, que 

se indica en la Tabla N° 16. 
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O.M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Tabla N° 16. Prueba de Duncan del número de garrapatas vivas, después 

de la aplicación de los biocidas. 

TRATAMIENTOS N° de garrapatas 

vivas en 

CLAVE DESCRIPCIÓN promedio/animal 
Significación * 

Too Testigo negativo-agua 300 a 

T4 "Altamisa" al 0.50% 104 b 

T6 "Altamisa" al l. O % 84 e 

Ts "Altamisa" al 0.75 % 66 d 

T2 "Barbasco" al 0.75 % 40 e 

T3 "Barbasco" al 1.0 % 33 f 

T¡ "Barbasco" al 0.50 % 33 f 

To1 Testigo positivo-Taktic 8 g 

* Promedio con letras distintas, difieren estadísticamente. 

En la Tabla N° 16, se indica la Prueba de Duncan, del número de garrapatas 

vivas, después de la aplicación; se observa que Too (Testigo negativo -agua), 

fue el que mostró mayor promedio de garrapatas vivas de 300, superando a 

los demás biocidas (tratamientos ) donde T01 (Testigo positivo- Taktic ), 

tuvo el menor promedio, igual a 8 garrapatas. 

Tabla N° 17. Datos originales de las garrapatas vivas por animal, 

después de las aplicaciones/ 4 baños 

TRATAMIENTOS 
REPETIC. 

Too T¡ T2 To T4 Ts T6 To¡ J 

1 277 14 45 20 104 55 98 9 
2 437 63 45 31 144 86 115 6 
3 185 22 31 48 63 56 39 9 

Promedio 300 33 40 33 104 66 84 8 
Total X 84 
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Tabla N° 18. Datos transformados a la -.JX. del numero de garrapatas vivas 1 animal. 

REPETIC. 
TRATAMIENTOS 

Too T¡ T2 T3 T4 Ts T6 To¡ TOTAL 

1 16.64 3.74 6.71 4.47 10.20 7.42 9.90 3.0 
2 20.90 7.94 6.71 5.57 12.00 9.27 10.72 2.45 
3 13.60 4.69 5.57 6.93 7.94 7.48 6.24 3.00 

TOTAL 51.14 16.37 18.99 16.97 30.14 24.17 26.86 8.45 193.09 

4.1.4. Días a la reinfestación de garrapatas, en el ganado vacuno. 

En la Tabla N° 19, se indica que el análisis de varianza, muestra los datos 

que corresponden a los días en promedio, que se inició la reinfestación de 

garrapatas; así mismo no se observó diferencias estadística, para estos 

resultados obtenidos. 

El coeficiente de variación, fue ele 23.76 %, que indica que los resultados 

obtenidos, tienen confianza experimental y esta dentro del rango permitido 

para los trabajos de campo. Calzada (1970). 

Tabla No 19. Análisis de Varianza de los días de inicio de la reinfestación de garrapatas 

en el ganado vacuno. 

F. V GL se CM F c. 
Ft. 

0.05[ 0.01 

TRATAMIENTOS 7 226.63 32.38 1.98 NS 2.66 4.03 
ERROR 16 261.33 16.33 
TOTAL 23 487.96 

NS. No significativo. 

cv : 23.76 % 

Para mejor interpretación ele los resultados, se hizo la Prueba de Duncan, que 

se indican en la Tabla N" 20. 

36 



Tabla N° 20. Prueba de Duncan, de los días de reinfestación de garrapatas, 

en el ganado vacuno. 

TRATAMIENTOS Días de 

O.M 
DESCRIPCIÓN 

reinfestación de Significación * 

1 

2 
.., 
J 

4 

5 

6 

7 

8 

CLAVE 
garrapatas/ Tto 

T6 ""Altamisa" al 1.0% 21 a 

Ts "Altamisa" al 0.75% 21 a 

T4 "Altamisa" al 0.50% 19 ab 

To1 Testigo positivo-Taktic 19 ab 

T3 "Barbasco" al 1.0 % 16 ab 

TI "Barbasco" al 0.50 % 16 ab 

T2 "Barbasco" al 0.75 % 14 ab 

Too Testigo negativo-agua 12 b 

* Promedio con letras iguales, no difieren estadísticamente. 

Según la Tabla N° 20, de la prueba de Duncan, se reporta dos grupos homogéneos 

estadísticamente iguales entre si; sin embargo los tratamientos T6 y T5, tuvieron 

promedios de reinfestación tardíos a los 21 días; en relación al tratamiento T2 y 

T00 que alcanzaron promedios de reinfestacion rápidos de 14 y 12, para ambos 

tratamientos evaluados. 

Tabla N° 21. Datos originales de los días a la reinfestacion de garrapatas, por animal. 

REPETIC. 
TRATAMIENTOS 

Too TI T2 T3 T4 Ts T6 To1 
1 21 21 14 21 14 21 21 14 
2 7 14 14 14 21 21 21 21 
'1 7 14 14 14 21 21 21 21 J 

Promedio 12 16 14 16 19 21 21 19 
Total X 17 
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Figura N° 01. Días de reinfestación de las garrapatas, por animal; en relación a los 

tratamientos, en estudio. 

En la Figura N° 01, se puede observar en el histograma, los días en que se reinfesta de 

garrapatas, por animal; oscilando, entre 7, 14 y 21 días, en relación a los tratamientos, en 

estudio; resultando el biocida "Altamisa", en los tratamientos T5 y T6, fue el que presentó 

reinfestación tardía, de 21 días; en relación al testigo negativo agua Too; que presentó 

promedio corto de reinfestación de 12 días. (Tabla No 21). 
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4.1.5. Efectividad de los extractos biocidas del "Barbasco" y "Altamisa", en el 

control de garrapatas; en el ganado vacuno. 

Tabla No 22. Porcentaje de efectividad de los biocidas; en los tratamientos, en estudio. 

Repetición 

1 

2 

3 

Total 

Porcentaje 

Promedio 

(%) 

TRATAMIENTOS 

Too T¡ T2 T3 T4 Ts T6 To 1 

00.0 74.07 84.75 93.94 41.57 61.27 67.87 97.31 

00.0 73.19 76.19 83.85 34.84 59.43 67.61 97.89 

00.0 73.81 85.02 82.54 55.63 62.12 69.77 96.21 

00.0 221.07 245.96 260.33 132.04 182.82 205.25 291.41 

00.0 73.69 81.99 86.78 44.01 60.94 68.42 97.14 

73.28 

Según la Tabla N° 22, nos muestra porcentajes de los tratamientos según las 

repeticiones; siendo el porcentaje promedio mínimo, el T 4 (44.01 %) y el 

promedio más alto, el T01 ( 97.14%) y su promedio total de los tratamientos, 

fue de 73.28% 

Tabla No 23. Análisis de Varianza del porcentaje de efectividad de los extractos biocidas, 

en el control de garrapatas. 

F t. 
F. V GL s e CM F c. 

0.051 0.01 

TRATAMIENTOS 7 5579.22 797.03 30.84 ** 2.85 4.46 

ERROR 14 361.76 25.84 

TOTAL 20 5940.98 

**Alta diferencia estadística 

cv: 6.93% 
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Según la Tabla N° 23, en el análisis de varianza, se reporta una alta 

diferencia estadística de los tratamientos; siendo el coeficiente de variación, 

igual a 6.93 %, que indica confianza experimental de Jos datos obtenidos. 

Estando dentro del rango permitido para trabajos de campo. Calzada (1970). 

Para mayor interpretación de los resultados; se hizo la Prueba de Duncan, 

que se indican en la Tabla N° 24. 

Tabla N° 24. Prueba de Duncan del porcentaje de efectividad de los biocidas, en el control 

de garrapatas; en ganado vacuno. 

O.M 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

TRATAMIENTOS Promedio de 
Significación 

DESCRIPCIÓN 
Efectividad de 

CLAVE * 
biocidas/animal 

To1 Testigo positivo-Taktic 97.14 a 

T3 "Barbasco" al 1.0% 86.78 b 

T2 "Barbasco" al 0.75 % 81.99 be 

T¡ "Barbasco" al 0.50 % 73.69 bcd 

TG "Altamisa" al 1.0 % 68.42 e de 

Ts "Altamisa" al 0.75 % 60.94 de 

T4 "Altamisa" al 0.50 % 44.01 e 

Too Testigo negativo-agua 00.00 f 

* Promedio con letras iguales, no difieren estadísticamente. 

En la Tabla N° 24, se observa que el tratamiento testigo positivo- Taktic To1 

mantuvo un promedio igual a 97.14 %; en relación a los biocidas, como el 

"Barbasco", con: 86.78, 81.99 y 73.69% y la "Altamisa", con 68.42, 60.94 

% respectivamente; siendo sus promedios representativos en cuanto a la 

efectividad registrada, sobre las garrapatas que se encuemran en el ganado 

vacuno. 
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4.2. Fase II. DE LABORATORIO 

Tabla N° 25 
Tratamientos de aplicación en laboratorio. 

Evaluación de los tratamientos en estudios y su efecto en la garrapatas, en relación a los días evaluados. 

~ !rt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

foo AGUA Test. Negativo 
Total de garrapatas 15 

Garrapatas vivas 15 1:::> 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 

Garrapatas muertas o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
fmTAKTICTest. Positivo 
Total de garrapatas 15 15 

Garrapatas vivas 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 13 13 13 13 12 10 9 6 4 3 2 1 o 
Garrapatas muertas o - - - - - - - - - 2 2 2 2 3 5 6 9 11 12 13 14 15 

T¡ Barbasco Sol. O.SO'Yo 

Total de garrapatas 15 

Garrapatas vivas 15 15 15 15 15 15 12 12 12 7 4 4 2 2 2 1 1 1 1 o 
Garrapatas muertas o - - - - - 3 3 3 8 11 11 l3 13 13 14 14 14 14 15 
Tz Barbasco Sol. 0.75% 
Total de ¡!arrapatas 15 

Garrapatas vivas 15 14 14 12 10 9 9 8 8 6 6 5 5 4 3 2 2 2 1 o 
Garrapatas muertas o 1 1 3 5 6 6 7 7 9 9 10 10 11 12 13 13 13 14 15 

TJ Barbasco Sol. l.O'Y.• 
Total de gat'rapatas 15 

Garrapatas vivas 15 11 9 7 7 5 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 1 o 
Garrapatas muertas o 4 6 8 8 10 11 12 12 12 12 12 12 12 12 13 14 15 

T4 Altamisa Sol. 0.50"/., 

Total de garrapatas 15 

Garrapatas vivas 15 15 15 15 1::> 15 15 15 15 15 15 15 14 14 14 11 10 10 7 6 3 2 1 1 o 
Garrapatas muertas - - - - - - - - - - - - 1 1 1 4 5 5 8 9 12 13 14 14 15 

Ts Altamisa Sol. 0.75'1,, 

Total de garrapatas 15 

Garrapatas vivas 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 14 12 11 11 11 11 8 6 6 4 1 o 
Garrapatas muertas - - - - - - - - - - - - 1 3 4 4 4 4 7 9 9 11 14 15 

T6 Altamisa Sol. l.O'Yn 
Total de garrapatas 15 
Garrapatas vivas 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 14 13 11 11 8 5 5 3 3 2 1 o 
Garrapatas muertas - - - - - - - - - - - 1 2 4 4 7 10 10 12 12 13 14 15 
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Figura N° 02. Efectos del biocida "Barbasco" sobre las garrapatas, en estudio y en el tiempo. 

En la Figura N° 02, se puede observar la curva de inicio de la efectividad del biocida "Barbasco" durante los 20 días evaluados, con las 
diferentes concentraciones de extracto de 0.50, 0.75 y 1.0 %; en comparación al testigo positivo Taktic To1. 
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Figura N° 03. Efectos del biocida "Altamisa" sobre las garrapatas en estudio y en el tiempo. 

En la Figura N° 03, se puede observar la curva de inicio de la efectividad del biocida "Altamisa", durante los 25 días evaluados, en las 
diferentes concentraciones de extracto de 0.50, 0.75 y 1.0%, en comparación al testigo positivo Taktic Tot 

"' 
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4.2.1. Efectividad de los extractos biocidas de "Barbasco", "Altamisa", Taktic 

y el agua; en relación a las garrapatas materia del estudio. 

Según lo observado y los datos tomados eri el presente ensayo, se realizó el 

análisis e interpretación de los mismos. Según Tabla N° 25 

Testigo negativo agua,- Too . Las 15 garrapatas, permanecieron vivas 

durante toda la evaluación; teniendo un problema debido a que las garrapatas 

se salían reiterativamente de las caja petri, que se mantenían abiertas al 

medio ambiente controlado, y a partir del 6to día iniciaron la oviposición, en 

un 80 % y el resto, fueron hembras no fecundadas y machos que no 

permanecen por mucho tiempo en el cuerpo del ganado. Cumpliendo sólo 

una función de apareamiento y luego caen al suelo y tienen una vida libre o 

mueren Blood y Henderson (1976). 

La fase de huevo que se agrupa en un líquido albuminoide, sufre una 

desecación y mueren por efecto de la relación Humedad-Temperatura. 

Habela et al (2002) 

Testigo positivo -Taktic - Tot. Inicio la mortandad de garrapatas, a partir del 

día 11, termino el día 23 y en el lapso de 13 días, murieron todas. 

Menciono otras observaciones, que a partir del 7mo _día, se realizó la 

oviposición; que en todo el ensayo, se obtuvo un 15 % de oviposición, 

debiendo su efecto al principio activo Amitraz, que hace que inhiba la 

oviposición. Laboratorio Hoechst. (1998) 

"Barbasco" al 0.50 % - Tt. Inicio la mortandad de garrapatas, a partir del 

día 7, termino el día 20 y en 14 días, murieron todas. 

"Barbasco" al 0.75 %- T2. Inicio la mortandad de garrapatas, a partir del 

día 2; tetmino el día 20 y a los 19 días, murieron todas. 

"Barbasco" al 1.0 % - T3• Inicio la mortandad de garrapatas, a partir del 

día 2; termino el día 18 y en 17 días, murieron todas. 
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Menciono otras observaciones, en el tratamiento del "Barbasco" como: 

En el 2cto día en los tratamientos 0.75 y 1.0 % del "Barbasco", se observó, 

que sufrió un reventamiento y/o se desintegro físicamente las garrapatas, con 

un derrame de líquido sera-sanguinolento, en la caja petri; por efecto del 

producto biocidas, en un número de 3 y 4 garrapatas por tratamiento, total 7 

de las 30 garrapatas, en los dos tratamiento. (Foto N° 21) 

En el 3er y 410 día del ensayo, se observo el arrugamiento en forma de surcos 

en el dorso, formando franjas marrón y en la parte ventral de la garrapata, se 

percibió un área oscura como quemada, por efecto del extracto biocidas. 

(Foto No 22) 

En el 410 día, se inicio la oviposición, siendo mayor en las de menor 

concentración de biocidas, en el tratamiento 0.50% (7 garrapatas); 0.75 % (2 

garrapatas) y 1.0 % (1 garrapata) y en el 7mo día; continuo la oviposición 

acumulada de 0.50 % (13 garrapatas); 0.75 % (8 garrapatas) y 1.0 % (2 

garrapatas). 

"Altamisa" al 0.50 % - T 4. Inicio la mortandad de garrapatas, apartir del 

día 13, termino, el día 25 y en 13 días, murieron todas. 

"Altamisa" al 0.75 % - T5. Inicio la mortandad de garrapatas, a partir del 

día 13, termino, el día 24 y en 12 días, murieron todas. 

"Altamisa" al 1.0% -T6. Inicio la mortandad de garrapatas, a partir del día 

12; termino, el día 23 y en 12 días, mufierón todas. 

Menciono otras observaciones, en el tratamiento de la "Altamisa" como: 

Al 3er día, las garrapatas iniciaron la oviposición, en un 30 %. (Foto N° 21) 

Al 610 día, continua la oviposición acun1ulada en 45 %, con características 

que se agrupan y en menor proporción se aíslan de la caja petri, para la 

oviposición. 

l2avo día, continua la oviposición, en un 80 %, considerando el resto de 

garrapatas; como, machos y hembras no fecundadas. 
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14avo día, las garrapatas, en su mayoría se separaron de su lugar de 

oviposición. 

15avo día, se redujeron las garrapatas; en su tamaño y/o volumen. 

Del 16 al 25avo día, algunas garrapatas tomaron una coloración marrón claro 

y otros, un color negro carbón, por efecto del biocida. 
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Capítulo V 

DISCUSIÓN 

5.1. Fase I.- De Campo.-

5.1.1. Número de garrapatas por animal, antes de la aplicación (Inicio) 

En la Tabla N° 08, se observa según los resultados obtenidos, en el análisis 

de varianza y la prueba estadística de Duncan; que tanto T01 Testigo positivo 

- Taktic y T6 Altamisa al 1.0 %, tuvieron mayor número de garrapatas 

promedio por animal, antes que se aplique los dos biocidas y el tratamiento T1 

del "Barbasco" al 0.50 % correspondió con el menor número de garrapatas; 

estos resultados, corrobora con lo que indica Blood y Henderson (1976)., 

que la presencia de gran numero de garrapatas puede producir grandes 

molestias al vacuno, que dificultan la alimentación y causan pérdidas 

importantes, de peso y de capacidad productiva. 

Siegmund (1990), manifiesta que la infestación masiva de garrapatas puede 

causar pérdidas 9irectas, a la explotación ganadera. 

5.1.2. Número de garrapatas muertas por animal, después de la aplicación {4 

baños). 

En la Tabla N° 12, se observa según los resultados del análisis de varianza 

y la prueba estadística de Duncan, que los promedios son altamente 

discrepantes; este resultado, se le atribuye a la alta concentración de sus 

principio activo (amitraz) del producto comercial Taktic T 01 con 278 

garrapatas muertas y de los productos biocidas , con sus principios activo de 

la rotenona, en los tratamientos T2 y T3 con 190 y 181 garrapatas muertas 

en promedio por animal, durante el estudio. Estos resultados confirman lo que 

indica Hodgson y Reed (1964), que debe tenerse en cuenta que las ventajas 

de mantener a los animales libres de garrapatas, superan en sumo grado; al 

trabajo y las di±1cultades que irriplica, el lograrlo. 
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Solórzano (1973), concluye que la gran mayoría de los efectos de los 

insecticidas naturales, son fisiológicos; por lo que los insectos tienen que 

adquirirlos a través de la alimentación. 

5.1.3. Número de garrapatas vivas por animal, después de la aplicación (4 

baños). 

En la Tabla N° 16, se observa, según los resultados del análisis de varianza y 

la prueba estadística de Duncan, estos resultados se atribuyen y tienen 

relación directa a la concentración y efectividad de sus principios activos del 

producto químico y los biocidas. Tal como lo demuestra el testigo positivo­

Taktic T01 , con 8 garrapatas vivas y los siguientes tratamientos de 

"Barbasco" T 1, T3 y Tz con 33, 33 y 40 garrapatas vivas; en relación al 

tratamiento negativo (Too) que es un placebo, sin principio activo y que 

mostro 300 garrapatas vivas. Estos resultados afirma lo que indica Cooper 

(1999), que el control de garrapatas y los principios sobre los cuales se 

basa, son un problema complejo con márgenes estrechos, entre el éxito y el 

fracaso. 

Hodgson y Reed (1964), expresa que el plan inás práctico, viable y que tal 

vez de mejores resultados; es el de prevenir y controlar las garrapatas en la 

región ganadera. 

5.1.4. Días a la reinfesta(:ión de garrapatas. 

En la Tabla N° 20, según los resultados del análisis de varianza y la prueba 

estadística de Duncan, se observa que hay tratamientos más tardíos, que otros 

que fueron más rápidos a la reinfestación de garrapatas, este resultado, se 

atribuye al poder residual mostrado por los biocidas en estudio, como la 

''Altamisa" T4, T5 y T6 que alcanzaron promedio de reinfestación de 19, 21 y 

21 días; en relación al extracto biocida del "Barbasco" en .los tratamientos 

T2, T 1 y T3, que alcanzaron promedios de 14, 16 y 16 días para la 

reinfestación; estos resultados coinciden con lo expresado por Huamán 

(1988), en la que indica que la rotenona; tiene un poder residual, !lmy corto. 
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5.1.5. Efectividad de los extractos biocidas del Barbasco y Altamisa, en el 

control de garrapatas, en ganado vacuno.-

En la Tabla N° 24, se observa cuatro grupos homogéneos estadísticamente 

iguales, según el orden de merito, el tratamiento taktic T01 , obtuvo mayor 

promedio 97.14%, sin embargo los extractos biocidas "Barbasco" en las 

concentraciones 1.0, 0.75 y 0.50 %, se obtuvo promedios de 86.78, 81.99 y 

73.60 %, respectivamente. Estos resultados superan a los encontrados por 

Trigueros et al. (2003), que en solución de 0.5, 1 .O y 2.0% del extracto de 

"Barbasco", encontró resultados de 67, 85 y 91% respectivamente.- Los 

efectos para el extracto biocida "Altamisa", si bien son menores que los del 

"Barbasco"; su uso en el campo, resulta positivo; en las concentraciones 1.0 y 

0.75 %, cuyo efecto promedio, fue. de 68,72 y 60,94 %respectivamente. 

Los resultados obtenidos demuestran la acción de los extractos biocidas del 

"Barbasco" y "Altamisa", esto corrobora c.on los resultados a nivel del 

laboratorio. (Tabla N° 25) 

La obtención de resultados y logros positivos, para matar garrapatas; es 

bañándolos completamente al animal, su frecuencia y que la solución tenga 

la concentración prescrita. Expresados por Hoss (1999) y RAAA (2000). 

5.1.6. Acción de los extractos biocidas, en relación a la raza.-

Nuestra población en estudio, tuvo ocho (08) grupos de tratamientos al azar 

(Tabla N° 01 y Anexo N° 03) mediante el ensayo; se observó que aquellos 

animales cruzados y/o mestizos, con tendencia a la raza Brown swiss y 

Holstein; por sus características del pelaje largo; la sustancia aplicada durante 

los baños, se retenían y/o acumulaban; no sucediendo en la raza cebú, que el 

pelaje, es corto y pegado a la piel; a pesar de lo indicado los animales fueron 

bañados totalmente todo su cuei"po. Obteniendo los resultados según se indica 

en la Tabla N° 24. 
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Hodgson y Reed (1964), expresa que no se sabe todavía a ciencia cierta, si 

es posible fundar una especie de ganado, que sea refractario a la garrapata. 

Se dice que la raza cebú, tiene una piel gruesa y recia; que la garrapatas no 

pueden vivir en estos animales. Sin embargo a menudo se ven animales de 

esta raza, densamente pobladas de garrapatas; aunque tal vez la infestación 

no sea tan copiosa, como la del ganado indígena de otras regiones o la de 

razas europeas, en las mismas condiciones. 

5.2. Fase li . De laboratorio. 

5.2.1. El efecto del extracto biocida Lonchocarpus nicou "Barbasco", en el 

control del Boophilus sp "Garrapatas", en vacunos. 

En la Tabla N° 25 y Figura N° 02, se observa que el testigo positivo -

Taktic, inicia la mortandad a partir del día 11, culmino el día 23 y 

necesitando 13 días para que murieran todos; en contraste con el extracto 

biocida "Barbasco" en las concentraciones de 0.50, 0.75 y 1.0 %, iniciando 

su efecto a partir de los 7 y 2 días respectivamente y culminando a los 20 y 

i 8 días, necesitando 14, 19 y 17 días, para que murieran todas; esto nos 

demuestra el poder biocida que tiene su principio activo Rotenona, de actuar 

sobre los insectos, parece implicar la acción del transporte de electrones de la 

mitocondrias, a si como la mitocondrias aislada y esto aparentemente debido 

al hecho de la unión de la rotenona, con un componente de la cadena y 

además la forma bioquímica de la acción insecticida, manifestándose por la 

disminución del oxigeno consumido por los inseCtos, depresión de la 

respiración y taquicardia; que finalmente conduce a la parálisis y ínuerte. 

Symposiun society for economic botany ( 1983) 

El "Barbasco", es un producto que tiene acción fulminante contra los 

insectos, ya sea por contacto o ingestión, controlando en un 90 % las plagas. 

Huamán (1988) 
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5.2.2. Efecto del extracto biocida, Ambrosía peruviana "Altamisa", en el control 

de Boophilus sp "Garrapata", en vacunos. 

En la Tabla N° 25 y Figura N° 03, se observa que el testigo positivo Taktic 

inicia la mortandad a partir del día 11, culminado el día 23 y necesita 13 días 

para que murieran todas; en contraste con el extracto biocida "Altamisa" en 

las concentraciones 0.50, 0.75 y 1.0 % inician su efecto, el día 13 y 12 

respectivamente y culminando, en los días 25, 24 y 23 respectivamente y 

necesitando 13 a 12 días respetivamente, para que murieran todas; estos 

resultados, nos demuestra el poder biocida contra los insectos que tiene la 

"Altamisa". Cuyos principios activos de triterpenoides, alcaloides, 

flavonoides, altamicina y ambrocina, expresados por Duke y Vásquez. 

(1994), Palacios (1997) y Pallqui (1987). 

Que las sustancia más importante en atraer y repeler insectos, pertenecen al 

grupo químico de triterpenoides, alcaloides, flavonoides, cut'narina y quinona. 

Citado por Hoss {1992- 2000). 
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Capítulo VI 

CONCLUSIONES 

l. A nivel de campo; la mayor eficiencia, en el control de la "Garrapata" Boophilus .!>p , 

se obtuvo con el extracto biocida Lonchocarpus nicou "Barbasco", en las 

concentraciones al l. O, 0.75 y 0.50 %, con una efectividad de 86. 78, 81.99 y 73.69 

% respectivamente. 

2 .. A nivel de laboratorio, los extractos biocidas de "Barbasco "y "Altamisa"; en sus 

diversas concentraciones, se obtuvo una buena acción garrapaticida; siendo más 

eficiente, el "Barbasco" en la concentración 0.75 y 1.0 %, que en el segundo día del 

tratamiento, se obtuvo actividad biocida. 

3. Con respecto al extracto biocida Ambrosía peruviana "Altamisa"; se observó una 

menor actividad garrapaticida; su uso en el . campo resulta positivo, en las 

concentraciones 1.0 y 0.75 %, cuyo efecto promedio, fue de 68.72 y 60.94 %, 

respectivamente. 

4. Para la ejecución de un programa sanitario de control de garrapatas, en el ganado 

vacuno; es factible el uso del extracto biocidas de "Barbasco" en las concentraciones 

de 1.0, 0.75 y 0.50 %; respectivamente. Pudiendo por lo tanto reemplazar, al uso de 

agroquímicos sintéticos. 

5. La efectividad de los extractos biocidas a nivel de campo, no han tenido influencias 

de los factores ambientales, durante la aplicación de los baños. Por lo que las 

sustancias responsable de la acción garrapaticida; presenta estabilidad, en el tie1npo y 

espacio. 
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Capítulo VII 
RECOMENDACIONES 

1. Las infestaciones de garrapatas, en las crianza de vacunos; son trasmisores de 

Piroplasmosis y Anaplasmosis, enfermedades recurrentes en nuestra región; los 

mismo que se pueden controlar con éxito, con el uso alternado de los dos 

productos biocidas de "Barbasco" y "Altamisa"; con las frecuencias de 15 y 21 

días. 

2. Conocedores de lo extenso que es la Amazonia, donde no hay tiendas Agro 

veterinarias y existe ganadería; se recomienda aplicar los extractos biocidas de 

"Barbasco" y "A1tamisa", por las siguientes bondades: efectividad antes las 

garrapatas, accesibilidad a las plantas biocidas, facilidad de preparación y 

aplicaci~n; no son tóxicas, en relación a los productos agroquímicos. 

3. Persistir investigando sobre el "Barbasco" y "Altamisa", en aplicación a otras 

especies, que se crían en nuestra región; a fin de controlar ectoparásitos como: 

piojos, pulgas, izango, ácaros y otros. 

4. Es importante que se profundice investigaciones en "Barbasco" y "Altamisa" 

orientadas a identificar los principales principios activos de las plantas, de. modo 

que facilite la formulación de dosificaciones y por lo tanto la eficiencia de los 

biocidas. 

5. Identificar taxonómicamente las especies de garrapatas que existen en el área de 

influencia del estudio, a fin de validar el trabajo de campo; reconociendo que estas 

son susceptibles y/o resistentes en diversos grados, de acuerdo a los productos 

biocidas en diferentes niveles de eficacia. 
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ANEXO No 01 

' INFORMACION METEOROLOGICA 

VARIABLES ENE FEB MAR 

TEMPERATURA MAX. PROMEDIO (0 C) 32.1 34.4 31.8 
TEMPERATURA MlN. PROMEDIO (°C) 23.5 23.9 22.9 

PRECIPITACION (mm) 317.3 97.7 375.3 
HUMEDAD RELATIVA(%) 87.0 79.3 85.0 
OlAS DE LLUVIA 23 10 18 

Fuente: Estación Experimental INIA-San Roque 

Elaboración: Dirección de Información Agraria- Ldreto 

2007 

ABR MAY JUN JUL AGO 

31.6 31.3 31.2 32.1 32.8 

23.2 21.7 22.3 21.9 22.3 

381.4 177.9 89.8 103.9 99.8 

96.0 89.0 .. 86.0 87.0 87.0 

20 18 ·, 17 14 17 

Capítulo IX 

ANEXOS 

SET OCT MOV DIC 
PROM. 
ANUAL 

31.4 32.7 32.4 32.4 32.2 

22.2 22.7 23.1 23.1 22.7 

114.5 201.3 264.0 313.8 2536.7 

87.0 86.9 87.0 86.0 86.9 

15 15 22 22· 211 
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ANEXO No 02 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA 
. FACUL TAO DE CIENCIAS BIOLÓGICAS 

HERBAR1UM1fMAZON,ENStE(AMAZ) 
Esquina Pevas!Nanay- Telefono 23 6121 ·Apartado Postal326 

E-rnail: herbarium@arnaz.com.Pe. 
lquitos~Peru 

CERTIFICADO 

LA DIRECTORA DEL HERBARIUM AMAZONENSE DE LA 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA. 

CERTIFICA: 

Que. las muestras botánicas colectadas por Dr. JUAN LUCAS DIAZ BURGA. 
pertenece al proyecto de tesis titulado "Efecto de dos blocídas 
Lonchocarpus nlcou (Aubl.) DC. "barbasco" y Ambrosía peruviana Willd. 
"altamisa·. Sobre el Control de Garrapatas Boophius spp., en Ganado 
Vacuno en la Zona de Zungaro Cocha, Loreto - Peru y, fueron verificados e 
identificados en este Centro de Estudio. Investigación y Enseñanza como a 
continuación se indica: 

Familia 
FABACEAE 
ASTERACEAE 

Nombre Científico 
L.onchOcalpus níi:ou (Aubl.) [K. 
Ambrosfa peruviana Willd. 

Nombre Vulgar 
'barbascfr" 
"altamisa" 

Se expide el presente certificado. a solicitud del interesado para los fines que 
estime conveniente. 

!quitos, 10 de Agosto del 2007 
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ANEXON°03 

RELACIÓN DE GANADO VACUNO EN ESTUDIO 

No CLASE NOMBRE EDAD TRATAMIENTO RAZA MESTIZA 
1 Toro Limeño 3 años Testigo negativo 5/8 ce bu gyr x 3/8 Holstein 
2 Vaca Chata 3.3 años Agua Yí Holstein x Yí cebu 
3 Toro Bravo · 2.9 años Agua Yí Cebu x Yz Brown swiss 
4 ·Toro Frente blanca 2.8 años Testigo positivo 5/8 Holstein x 3/8 cebu 
S Vaguillona Gorda 3 años Taktic Brown swiss 
6 Vaguillona Colorada 3 años Taktic Yí B.S x Yí cebu 
7 Toro Mocho 2.8 años Altamisa 0.50% 5/8 BS X 3/8 H 
8 Vaca Chiquita 3.6 años Altamisa 0.50% 5/8 BS X 3/8 H 
9 Vaca Blanca 3.6 años Altamisa 0.50% Cebu Brahman 
10 Vaca Mocha 3.3 años Altamisa 0.75% Cebu Gyr 
1 1 Vaca Rocío 3.5 años Altamisa 0.75% 5/8 H x 3/8 Gyr. 
12 Vaguillona Chica 3 años Altamisa 0.75% Cebu Gyr 
13 Toro Tarugo 2.8 años Altamisa 1% Yí BS x Yí Holstein 
14 Vaca . Morena 3.5 años Altamisa 1% 5/8 H X 3/8 BS. 
15 Vaca Morocha 3.6 años Altamisa 1% 5/8 Cebu x 3/8 Holstein 
16 Vaguillona Bella 2.8 años Barbasco 0.50% Cebu Gyr 
17 Vaguillona Cachuda 3 años Barbasco 0.50% 5/8 Holstein X 3/8 Cebu 
18 Vaguillona Pinta 2.8 años Barbasco 0.50% Cebu Gyr. 
19 Vaguillcina Yuri grande 2.8 años Barbasco 0.75% Brown swiss 
20 Vaguillona Yuri chica 2.8 años Barbasco 0.75% Brown swiss 
21 Vaguillona Negrita 3 años Barbasco 0.75% 5/8 H x 3/8 Gyr 
22 Vaca Ceniza 3.2 años Barbasco 1% Yz BS x Yí Cebu 
23 Vaguillona Negra. 3 años Barbasco 1% 5/8 H x 3/8 Cebu 
24 Toro Cabezon 3 años Barbasco 1% 5/8 H x 3/8 Cebu 

~-- --- ----



FOTOGRAFÍAS 

Foto N° 01. Lonchocarpus nicou "Barbasco", familia Fabacea. 

Foto N° 02. Ambrosia peruviana "Altamisa", familia Asteraceae. 

62 



Foto N° 03. Solución madre de Lonchocarpus nicou "Barbasco" y el filtrado de la 
misma, mediante algodón adherido al embudo. 

Foto N° 04. Solución madre de Ambrosia peruviana "Altamisa", así mismo una bolsa 
con desechos; producto del estrujado. 
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Foto N° 05. Población de ganado vacuno, en estudio. 
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Foto N° 06. Aplicación del baño por aspersión, con bomba mochila. 
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Foto N° 07. Aplicación del baño por aspersión con un asperjador, fue el que más se 
utilizó. · 

Foto N° 08. Vaca "Blanca" libre de garrapatas, después del baño. 
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Foto No 09. Toro "Tarugo" infestado de Boophilus sp. "Garrapata". 
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Foto No 10. Toro "Tarugo" libre de garrapata, después del baño. 
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Foto N° 13. Vaca "Yuri chica", infestada con garrapata. 

Foto N° 14. Vaca "Yuri chica" libre de garrapata, después del baño. 
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Foto N° 15. Garrapatas adultas, utilizadas en el ensayo de laboratorio. 
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Foto N° 16. Ciclo biológico de la garrapata parásita, observando 
larvas (hexápoda) y dos adultos (octópoda). 
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Foto N° 17. Conteo de garrapatas, en la región anterior derecha de la vaquillona 
"Gorda". 

Foto N° 18. Aplicación de la solución de Altamisa, en las placas petri de los 
tratamientos, en estudio. 
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Foto N° 19. Distribución y observación de los tratamientos de Altamisa • 
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Foto N° 20. En el segundo día de los tratamientos O. 75 y 1.0 % del Barbasco, se 
observó que las garrapatas, en estudio sufrieron un reventamiento y/o se 

desintegraron fisicamente; por efecto del biocida. 
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Foto N° 21. Al tercer día, se inició la oviposición de las garrapatas, en estudio. 

' 

Foto No 22. Durante el ensayo; se observó, arrugamiento en forma de surco en la parte dorsal, 
formando franjas de color marrón por efecto de los biocidas; observándose también, la muerte de dos 

garrapatas de las cinco, en estudio. 
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