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INTRODUCCION

En zonas rurales como la del estudio, el abastecimiento de agua de rio es en forma
general y en menor proporcién de pozos artesanales, en cualquier de los casos sin
recibir ningun tratamiento, asi mismo sucede la evacuacién de excretas al aire libre
y, en algunos casos en letrinas precarias, que esta ocasionando diversos impactos
ambientales negativos, propiciando la contaminacién de los cuerpos receptores
como el agua, el suelo y aire. Esta situacion tiene alta influencia en la salud de los
habitantes de la localidad. Las consecuencias que acarrean estas actividades se
verifican en la contaminacion de cuerpos de agua subterranea, porque recepcionan
aguas servidas sin tratamiento previo, que al no mitigarse pueden producir
enfermedades infectas contagiosas en la poblaciéon local. A su vez existe el uso
inadecuado de aguas servidas y de residuos sélidos, especialmente en las huertas
posteriores de las viviendas y en los campos de cultivos por donde discurren los
lixiviados. Otra consecuencia es la presencia de malos olores por los cursos de
canaletas abiertas provenientes de las viviendas y deposiciones a campo abierto,
asi como aumento de vectores y enfermedades producidas por el agua insalubre y
a causa de la carencia de un sistema adecuado de eliminacibn de excretas,
especialmente en los lugares donde se concentra lodazales y aniegos; los cuales
presentan un alto indice de impactos negativos.

Antes de implementar servicios basicos de agua y saneamiento en las
comunidades rurales se deben fortalecer las capacidades endégenas de la
comunidad de, convirtiéndolas en instrumentos de su propio desarrollo, de manera
de elevar su autoestima y desarrollar sus capacidades de gestion y concertacion de

modo que garanticen la sostenibilidad del proyecto de Agua Potable y Saneamiento
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Basico; permitiendo el empoderamiento de la poblacion con su proyecto, para
mejorar sus condiciones de vida, de manera de promover la afirmacion de su
identidad cultural y su autonomia organizativa, desde un enfoque de equidad e

inclusién social y de respeto a su medio ambiente.

Adicionalmente, se cree que abordar el desarrollo de un proyecto de forma
participativa ayudara a establecer tradiciones de participacién en las comunidades
y, de esta manera, incrementara su capital social. Adicionalmente, la participacion
de la comunidad en la implementacion del proyecto esta ideada para incrementér
los niveles de compromiso de la comunidad e incrementar asi la probabilidad de la

sostenibilidad del proyecto.

ALEGRE (2007), afirma que, la promocién del saneamiento basico, capacitacion y
educacion sanitaria debe ser una actividad continua a fin de mantener los logros de
salud publica. En esencia, se trata de cambiar habitos y costumbres negativas y
también de desarrollar la capacidad local para establecer una organizacién comunal
para la gestion de los servicios. Para cambiar efectivamente el comportamiento de
la poblacion, se debe comprender cabalmente las practicas y percepcion que tiene
la poblacién sobre el manejo de los residuos sélidos. Toda comunidad, de alguna
manera, dispone sus residuos solidos y posee una vision particular a nivel individual
y colectivo sobre esta actividad. Muchas veces los habitos sanitarios, positivos o

negativos, se encuentran arraigados en las personas.



CAPITULO I:

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Problema, hipétesis y variables
1.1.1 El problema.
¢La implementacion del servicio de agua potable y saneamiento basico
para la comunidad de Llanchama, contribuira a mejorar esta situacion,
haciéndola mas efectiva que redundara en la salud de las poblaciones y el

medio ambiente.

1.1.2 Hipétesis.

El estudio ambiental para la implementacién de estos servicios en la zona
de estudio, permitira planificar a futuro la implementacién para la construccion
del sistema de agua potable y saneamiento basico, para mejorar la calidad de

vida de esta poblacion.

1.1.3 Variables en estudio
Variables independientes (X)-Explicativo
i. Diagnoéstico ambiental.
ii. Servicios de saneamiento.

iii. Analisis de aguas.

Variable dependiente (Y)

i. Aspectos sociales de los pobladores.
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Operacionalizacién de las variables.
Variable independiente(X)
indicadores:

Diagnéstico ambiental.

a) Factores ecolégicos.

b) Factores culturales.

¢) Salud poblacional

Servicios de saneamiento:

¢) Situacién existente.

d) Problemas con el servicio.

e) Impactos positivos principales.

d) Impactos negativos pn'ncipales.

Analisis fisico quimico del agua:
f) PH,

g) Turbidez.

h) Dureza.

i) Elementos contaminantes.

i)} Sustancias de caracter biologico.

Aspectos Sociales.
a) Grado de instruccion.
b) Tiempo de residencia.

¢) Actividad principal.
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1.2 Obijetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo general
Evaluar la implementacion del servicio de agua potable y saneamiento

basico en la comunidad de Llanchama, Regién Loreto.

1.2.2 Objetivos especificos
- Elaborar el diagnostico ambiental situacional de la comunidad del
estudio.
- Identificacion de problemas de saneamiento basico.

- Determinar calidad de aguas para bebida.

1.3 Justificacién e importancia
La inadecuada disposicion de los residuos organicos (excretas) es fuente de
proliferacion de fauna nociva (ratas, cucarachas, moscas, mosquitos, etc.), la
cual puede transmitir enfermedades infecciosas. Los residuos organicos
dispuestos inadecuadamente pueden generar contaminaciéon en el agua de los
pozos artesanales a nivel de suelo y las aguas subterraneas trayendo consigo
malestar en la salud humana. La finalidad del estudio se encuentra en evaluar
si la participacion de la comunidad dentro de la gestidbn de proyectos de
saneamiento basico ambiental tiene el efecto de incrementar la probabilidad de
éxito de los mismos. Para resaltar esto es caracteristico conocer, la magnitud
de este efecto que depende de las caracteristicas de la comunidad y del
proyecto (el nivel de desarrollo de la comunidad, el nivel de capital humano de
los participantes, y la inclusién de programas de capacitacion a la comunidad

sobre el proyecto).



[13]

La importancia del trabajo radica en que el mismo generara el conocimiento
necesario para planificar la implementacion de estos servicios en la comunidad de
Llanchama, donde se verificard si la capacitacion y gestion adecuada de las
comunidades son factores importantes para asegurar el éxito de este tipo de

proyectos.



CAPITULO I

METODOLOGIA

2.1 Materiales
2.1.1 Ubicacioén del &rea en estudio.
E! estudio se realizd en la comunidad de Llanchama, ubicada en la

margen derecha del rio Nanay, se accede por via terrestre por la carretera a
Zangaro Cocha, aproximadamente a 45 minutos de la ciudad de Iquitos.
Politicamente se encuentra ubicada:

Distrito: ~ San Juan.

‘Provincia: Maynas

Regién: Loreto.

2.1.2 Caracteristicas de la zona de estudio
a) Clima
El clima de esta zona es propia de los Bosques Humedos Tropicales
(BH-t), calido y lluvioso. Segun datos proporcionados por el SENAMHI
de Tamshiyacu los afios comprendidos entre el 2005-2007, indica las
siguientes caracteristicas:
_Temperatura media mensual: 27°C
_Temperatura extrema central: 30,6°C — 20,3°C
_Precipitacién media anual: 2937,47 mm

_Humedad relativa: 85%
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b) Suelos

Segun ONERN (1981) en el area de estudio predominan tierras con
aptitud para la produccién forestal de calidad agronémica alta, con
limitaciones asociadas a erosion.

En menor proporcion se encuentran tierras de calidad agronémica baja
con limitaciones por erosion, y también se encuentran areas aptas
para pastos y cultivos permanentes de calidad agronémica media, con
limitaciones de suelos y erosién. Gran parte del area de estudio esta
considerada dentro de un area ambiental critica, la que presenta
desequilibrios evidentes por la alteracion producida por asentamientos

humanos y los recursos fisico-biolégicos (agua, suelo, fauna).

2.2 Métodos
2.2.1 Caracter de la investigacion
Por sujeto y tema de estudio esta investigacion sera exploratoria,
descriptiva y evaluativa, rasgos que atribuyen HERNANDEZ, FERNANDEZ Y

BAPTISTA (1997) a este tipo de investigacion.

2.2.2 Diseno de la investigacion
El disefio de la investigacion pertenece a una investigacion descriptiva; se
aplicoé una evaluacién estatica, en un tiempo dado, sin introducir ningun

elemento que varie el comportamiento de las variables en estudio.
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2.2.3 Procedimiento, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
1. Reconocimiento exploratorio
Antes de abordar el trabajo de campo, se realizd el reconocimiento
del area en forma exploratoria, dias antes de la evaluacion.
2. Ubicacion del area de estudio
La ubicacién del area de estudio, para obtencién de datos sera dentro
de la comunidad escogida para el estudio.
3. Acceso a informacién
a. Acceso a informacién primaria.
La informacién primaria se recolecto de los actores involucrados, es
decir de la poblacién que radica en estas comunidades, y de los

profesionales encargados de la actividad.

b. Informacién secundaria
Se tomaron datos estadisticos registrados en archivos, estadisticas,
bibliografia especializada, para hacer los comparativos necesarios y

el analisis de esta problematica.

4. Muestra
La poblacién sobre la que se ha tomado la muestra esta ubicada en la
comunidad de Llanchama, carretera Zingaro Cocha. Se tomd
exclusivamente a esta comunidad para fines del estudio, como piloto
para propender a su desarrollo y mejoramiento de su calidad de vida y
ser modelo para replica en otras comunidades rurales. Se considero
ademas por el consumo de agua directamente del rio y de sus pozos

y por la presencia de letrinas artesanales.
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Se tom6 una Muestra de Conveniencia del 30% de la poblacion total
de la comunidad puesto que todas pretenden acceder a estos

servicios basicos.

. ' N° de Nro. de
Comunidad familias | encuestas Cuenca
Lianchama 100 30 Nanay

2.2.3 Disefio del muestreo

El disefio adecuado de encuestas por muestro permite obtener
informacién de los actores involucrados en el uso de estos servicios y teniendo
en cuenta las caracteristicas del estudio y las condiciones de vida de estas
poblaciones, se eligi6 el muestreo simple, porque son personas que

desarrollan las mismas actividades dentro de si.

a. Diserio de la entrevista
Se adopt6é el procedimiento de entrevista abierta, por ser una técnica util
para obtener informaciones practicas mas relevantes, de la forma como la
poblacion del estudio previa sensibilizacion accede, dispone y utiliza los
servicios de saneamiento béasico. Se observé dentro de las comunidades el

uso de estos servicios.

b. Técnicas de analisis estadistico empleado.
Para el procedimiento estadistica se emple6 la hoja de calculo Excel y el

analisis estadistico se realizara por medio de calculos porcentuales y de

estadisticas de tendencia central.



CAPITULO liI:

REVISION DE LITERATURA

3.1 Marco teérico

ALEGRE (2007), afirma que, la promocion del saneamiento basico,
capacitaciéon y educacion sanitaria debe ser una actividad continua a fin de
mantener los logros de salud publica. En esencia, se trata de cambiar habitos y
costumbres negativas y también de desarrollar la capacidad local para
establecer una organizacién comunal para la gestién de los servicios. Para
cambiar efectivamente el comportamiento de la poblacién, se debe comprender
cabalmente las practicas y percepcion que tiene la poblacién sobre el manejo
de los residuos sélidos. Toda comunidad, de alguna manera, dispone sus
residuos sélidos y posee una visidon particular a nivel individual y colectivo
sobre esta actividad. Muchas veces los habitos sanitarios, positivos o
negativos, se encuentran arraigados en las personas.

Por este motivo, el cambio de comportamiento puede tomar un tiempo
considerable, incluso una generaciéon. La poblacién infantil es una audiencia
objetivo prioritaria en los programas de educacion sanitaria. En muchos casos,
este segmento de la poblacién participa directamente en Ia limpieza del hogar y
del barrio y puede influir en el comportamiento de los mayores; las mujeres y
grupos femeninos organizados constituyen otro grupo importante en los
programas de educacion sanitaria, pues ellas desempefian las actividades

caseras y se preocupan por la salud de la familia.

SANBASUR (2007), referido a la capacitacion de recursos humanos en temas

de saneamiento basico ambiental que, en el Peri, el tema de la capacitacion
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de los recursos humanos en las instituciones del sector de agua y
saneamiento, y especialmente en los gobiemos municipales distritales es un
tema de gran importancia. Sobre todo teniendo en cuenta los procesos de
descentralizacion que se implementan en el pais, ligados con la busqueda de la
sostenibilidad de las inversiones y de los servicios realizados en el sector. Esto
ha sido demostrado en el ultimo semestre de 2006 de manera directa, ante las
limitaciones que tuvo el Gobiemo central para implementar las inversiones
asignadas con el denominado “shock de inversiones”. Se obsefvé que en los
distintos niveles de la administracion plblica, especialmente en los gobiemos
locales, no se contaba con el conocimiento y las herramientas administrativas
basicas para disefiar, presentar y ejecutar proyectos de inversion sostenibles.
Se demostr6 que, ademas del engorroso proceso administrativo que predomina
en determinadas areas del Estado, se requeria personal o recursos humanos
capacitados y empoderados con un nuevo concepto de la inversiéon social, el
cual estad referido principalmente a garantizar una gestion eficiente en la
aplicacién de los servicios que financia el Estado a nivel central o local. En ese
sentido, los gobiernos locales requieren de un especial apoyo en la
capacitaciébn de los recursos humanos relacionados con la provision de
servicios de agua y saneamiento a las comunidades rurales y a las pequenas
ciudades, que no estén administrados por una Entidad Prestadora de Servicios

(EPS).

3.1.1 Consideraciones generales sobre el agua.
El Agua. El agua en la tierra es la esencia de la vida y domina por

completo la composicién quimica de todos los organismos, su ubicuidad en los
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seres vivos descansa en sus particulares caracteristicas fisicas y quimicas,
como recurso natural es el mas prodigo en la amazonia.

Segun sus propiedades fisicas quimicas las aguas de los rios amazonicos
fueron clasificados por WALLACE, 1889 Y SIOLI, 1950 citado por VELA

(1993); en tres tipos basicos.

3.1.2 Clasificacién de las Aguas Segun su Apariencia
a. Aguas Claras
En la Amazonia Peruana los rios Tigre e Itaya se ubican en este tipo
de agua, sus caracteristicas principales es que son transparentes,
transportan poco material en suspension, muestran heterogeneidad en
relacion al pH y a la conductividad eléctrica, la conductividad eléctrica
varia entre 6 y 50 umho/cm y normalmente su porcentaje de Sodio y
Potasio es el mas frecuente, pero en ciertas areas también puede

dominar el Calcio y el Magnesio.

b. Aguas Blancas
En la Amazonia Peruana los rios Maranén, Ucayali, Napo, Pastaza y
Amazonas tienen este tipo de agua, sus principales caracteristicas es
que nacen en la region andina y pre-andina (areas con intensa
erosion), su carga de sedimentos es muy alta, los cuales son
relativamente ricos en sales minerales, es turbia, cuando se depositan
sus sedimentos queda transparente con un color verdadero o un poco
marrén, su porcentaje de Calcio y Magnesio es superior al de Sodio y

Potasio, tienen poca cantidad de material organico descompuesto o en
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suspensién, su transparencia esta alrededor de 15 cm. Y su

conductividad eléctrica esta alrededor de 102 umho/cm.

c. Aguas Negras -

En la Amazonia Peruana los rios Chambira, Pacaya, Samiria y Nanay
tienen este tipo de agua, sus caracteristicas principales es que nacen
en la amazonia, son resultados de procesos organogénicos, su carga
de sedimentos es baja, es transparente, el color oscuro lo dan los
acidos humicos y fdlvicos que son solubles, provenientes de la
descomposicién dé material organico prodUcido por el bosque, su
porcentaje de Sodio y Potasio es superior al de Calcio y Magnesio, su _
transparencia esta alrededor de 100 cm., su conductividad eléctrica

esta entre 9 y 38 umho/cm, su pH es bajo y es pobre en nutrientes.

Clasificaciones similares se reportan en el Orinoco (EDWARS Y
THORNE, 1870) y citado por CORNEJO (1987), para el Africa y
Malasia (MATHER, 1964; JHONSON, 1968), citado por CORNEJO
(1987).

3.1.3 Clasificaciéon de las Aguas Segun su Origen

a.

Agua de Pozos

Sus caracteristicas son las siguientes:

- Presentan alta transparencia (2-3 m.)

- Tienen poca cantidad de oxigeno disuelto (1-2 mg/l)
- Tienen pocos nutrientes.

- El di6xido de carbono presente es un poco elevado (8-10 mg/l)
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- Son aguas ligeramente acidas (pH 3-4), a excepcién de las
provenientes de pozos hechos en estratos arcillosos, donde el pH

es basico.

b. Agua de Lagos.
Sus caracteristicas son las siguientes:
- Hay estratificacién térmica, de oxigeno, de diéxido de carbono y
nutrientes.
- Algunos lagos presentan el fenémeno de inversioén (intercambio de

agua de la superficie con la del fondo).

¢. Agua de Aguajal

Sus caracteristicas son las siguientes:

Tienen color marrén determinado por la presencia de acidos

humicos y fllvicos.

Tienen poca cantidad de oxigeno disuelto (1-2 mg/l)

Tienen pocos nutrientes.

Son aguas acidas (pH 2-3)

d. Agua de Cochas.
Sus caracteristicas son las siguientes:
- Son ramificaciones de un rio.

- Presentan las caracteristicas propias del rio del que provienen.
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e. Agua de Quebradas.
Sus caracteristicas son las siguiehtes:
- Tienen alta transparencia (2-3 m)
- Su temperatura esta entre 23-24°C.
- Son pobres en nutrientes.
- Su pH esta entre 4-5.

- Su color depende del tipo de suelos que recorren.

f. Agua de Manantial
Sus caracteristicas son las siguientes:
- Presentan color verdadero (incoloro)
- Su pH esta entre 6-7.
- Su temperatura esta entre 23-24°C.

- Son pobres en nutrientes.

SOBRE CONTAMINACION DE AGUAS.

ESPINOZA (2008), en trabajos sobre contaminacién de aguas, refiere que en
el presente trabajo de investigacion se analiza la contaminacién de las aguas
subterraneas.

Como consecuencia de la generacién de lixiviados provenientes de la
descomposicién de cuerpos sepultados bajo suelo en el camposanto Parques
del Paraiso que esta en el Sur de la ciudad de Lima, muy cerca a la margen

derecha del ri6 Lurin y bajo la influencia del acuifero del mismo.

Abarcaba un area de 46.613 hectareas, donde se construirian 171,221

sepulturas bajo suelo, y que actualmente esta funcionando en forma
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clandestina, sepultandose 60 cadaveres promedio por mes. Aguas abajo estan
asentados mas de 100,000 habitantes que se abastecen de aguas
subterraneas, a través de 12 pozos perforados, por ello y por las caracteristicas
del suelo, es que existe el riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas
por generaciéon de lixiviados provenientes de sepulturas de cadaveres bajo

suelo, que es lo que se plantea como problema.

Existieron limitaciones para el desarrollo de este trabajo, como: la escasa
informacioén existente sobre este tema, desinterés de la entidad normativa de

nuestro pais y de los propietarios de este tipo de cementerios.

Entre otras. Investigaciones realizadas en ciudades de Brasil y diferentes
paises europeos. Concluyen en que: a) es evidente la contaminacién de las
aguas subterraneas por estos lixiviados, b) la contaminaciéon patogénica
impacta negativémente en la salud de las personas. Los lixiviados generados
por la descomposicibn de cuerpos humanos sepultados bajov suelo son
altamente contaminantes, por lo que el deterioro de las aguas subterraneas es

evidente.

Los instrumentos utilizados fueron: los analisis fisico, quimico y bacteriolégico
de las muestras extraidas de los pozos profundos ubicados dentro del area de
influencia, entrevistas a especialistas y personas con conocimiento en esta
materia.

Las aguas subterraneas de estos pozos, de acuerdo a la Ley General de Aguas
D.L.N°® 17752 y sus Reglamentos, califican como Clase | y los parametros

considerados fueron: Turbiedad, pH, Conductividad, Dureza Total, Sulfuros,
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Cloruros, Nitratos, Sélidos Totales Disueltos, Coliformes Fecales, Coliformes

Termotolerantes y Colonias Heterotréficas.

De estos 12 pozos, uno esta fuera de uso, tres estan en reserva y los ocho
restantes estan operativos, inclusive uno de ellos esta dentro del camposanto.
Respecto a la calidad de aguas, las concentraciones de los elementos fisicos,
quimicos y bacteriologicos califican al agua como potable. Del andlisis de
riegos se extrae que dados la consideracién de cercania al cauce del rio Lurin,
tipo de suelo y poca profundidad del nivel freatico, la ubicacién del cementerio

es altamente vulnerable.

DTSC (2005), Respecto al tema reporta que, realizar investigaciéon del agua
subterranea, determinara el tipo de contaminacion y el grado de extension de la
misma en el agua subterranea. El objetivo es evitar la contaminacién debida al
escurrimiento hacia las zonas profundas de agua subterranea (a unos 500 pies
de profundidad, parte de la cual se usa como fuente de agua para beber) en el
futuro. La investigacion propuesta del agua subterranea determinara también el
grado de contaminacidon del suelo, si existe, fuera de los limites de las
propiedades. Debido a anteriores derrames de productos quimicos debajo de

las propiedades.

LARIOS et al (2004).Reporta que, un informe emitido por el Ministerio de Salud
Publica y el Instituto de Hidroeconomia en Cuba en 1987 plantea que el
aumento sostenido de los tenores de nitratos, conjuntamente con la intrusion
salina y la incorrecta disposicién de las aguas residuales, responsable esta

ultima de las bacterias del grupo coliforme, constituyen los factores de mayor
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incidencia en la pérdida gradual de la calidad de las aguas subterraneas
utilizadas para el abasto publico. Esta investigaciéon nacional demostré que en
las cuencas o fuentes de abastecimiento de agua de casi todas las provincias
existia afectacion por nitratos y que las provincias con mayor afectacion en
relacién con la contaminacién por este elemento en fuentes de abasto de
aguas subterraneas fueron Camagliey y Las Tunas, y en menor grado,
Cienfuegos y Holguin.

Los resultados se basaron en los datos suministrados por los sistemas de
vigilancia del agua existentes en el pais a través del Instituto Nacional de
Higiene, los Centros Provinciales de Higiene y Epidemiologia y el Instituio de
Hidroeconomia, los cuales sefialaban un incremento paulatino de la
concentracion de los nitratos en fuentes de abastecimiento de agua que
alcanzaban niveles superiores a la norma de concentracibn maxima permisible
para Cuba que es de 45 mg/l. Los estudios epidemiologicos y clinicos en el
humano han demostrado que la principal manifestacién toxica derivada de la

ingestion de nitratos y nitritos es la metahemoglobinemia.

BLANCO (1998), Realizo estudios de metales pesados en Esparia, obteniendo
los siguientes resultados. Método: Estudio epidemiologico transversal,
observacional y descriptivo.

Se han estudiado aguas. procedentes de redes de abastecimiento, fuentes,
manantiales, pozos, rios, riveras y lagunas de la provincia de Salamanca,
analizandose los contenidos de plomo, cadmio, zinc y arsénico de 180
muestras, mediante espectroscopia de absorcién atémica.

Se han comparado los niveles de contaminacion por los cuatro elementos de

las muestras de agua entre las cuatro unidades comarcales de la provincia. Se
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han comparado los niveles de contaminacién por los cuatro elementos entre las
aguas procedentes_de redes de abastecimiento y aquellas muestras de pozos,
fuentes, manantiales y aguas de superficie.

Resultados: Los resultados indican que un 56% de las muestras analizadas
superan las concentraciones maximas admisibles de cadmio, y un 28% del total
de muestras analizadas supera las concentraciones maximas admisibles de
plomo, segun la legislacién vigente presentando niveles tolerables de zinc y
arsénico. No se han observado diferencias importantes en el grado de
contaminacion de las aguas por los elementos estudiados entre las cuatro
unidades comarcales de la provincia. |

No se han observado diferencias en los niveles de contaminacion por los cuatro
elementos entre las aguas procedentes de redes de abastecimientos y aquellas
muestras de pozos, fuentes, manantiales y aguas de supérficie.

Conclusiones: Los resultados sugieren que las aguas de la provincia de
Salamanca presentan de forma "natural" altos contenidos de cadmio y plomo,

probablemente debido a las caracteristicas geolégicas del terreno.

ARAGON (2006), En un informe periodistico nos dice que, el agua de
consumo diario de pozos excavados de manera artesanal, se encuentran
altamente contaminadas con residuos de heces fecales, érsénico y oftros
minerales peligrosos en 10 de las 48 comunidades rurales del municipio de
Somoto. Asi lo reveld un reciente estudio realizado en la mayoria de los pozos
artesianos de gran parte de las comunidades rurales de este municipio, donde
se tomaron las pruebas para los examenes de laboratorio. El estudio lo realizé

Freddy Octavio Soriano Obando, experto en cuencas hidrograficas, quien
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reveld6 que el trabajo es parte de una investigacion de maestria de la
subcuenca de este municipio.

En principio se pretendia conocer la calidad actual del agua subterranea y de
consumo humano, ademas del estado del nivel del manto acuifero existente en
esta zona. En los examenes practicados, se encontrd un numero alto de
coliformes fecales y se determiné que éstas estan por encima de cien colonias
en cien mililitros de agua. Para Soriano, esto es alarmante y preocupante. Dijo
que las comunidades que presentan contaminacion de las aguas de consumo
humano en pozos excavados son: El Rodeo, Quebrada de Agua, Mancico,

Santa Rosa, Aguas Calientes, Uniles, Los Copales y El Guayabo, en Somoto.

OTROS CONTAMINANTES. Manifesté que la contaminacion de muchos de
estos pozos, se debe a la construccion de letrinas, cerca de las principales
fuentes de abastecimiento de agua en esos lugares. Otros materiales
contaminantes encontrados son el azufre, plomo y arsénico. La investigaciéon

que revela la contaminaciéon no existe en el area urbana de la misma situaciéon

TANAKA (2001), senala la importancia de, por ejemplo, analizar que se
entiende por comunidad en cada caso, en qué consiste la participacion, en qué
se participa, quiénes participan y, en particular, el grado de complejidad de la
comunidad que participa. Asi, aunque, por lo general, el consenso de la
literatura (“conventional wisdom”) parece basicamente ser que la participacion

es siempre “buena”.

FONCODES (2004), sobre la participacion de la comunidad en los proyectos de

desarrollo refiere que, el efecto de la participacion en el éxito del proyecto sera
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mayor, cuanto mayor sea el nivel de desarrollo econémico de la comunidad
participante.

Se espera que la participacién genere menores beneficios en situaciones
donde la comunidad es menos desarrollada. Las comunidades mas
desarrolladas tienden a ser mas educadas y a tener una historia de cambios
mas larga y, en este sentido, tienden a asimilar mejor nuevos proyectos.
Asimismo, en comunidades mas desarrolladas podemos encontrar mayor
capital social y mayor habilidad para capacidad de organizacion. Asi, se puede
esperar que la participacion de los beneficiarios en las comunidades mas
desarrolladas serd mas efectiva y esperariamos observar una correlacion
positiva entre el nivel de desarrollo de una comunidad (tomando como proxy un
indice del nivel de pobreza) y la magnitud de los efectos de la participacion en

el éxito del proyecto.

SANBASUR (2007), referido a la capacitacién de recursos humanos en temas
de saneamiento basico ambiental que, en el Peni, el tema de la capacitacion
de los recursos humanos en las instituciones del sector de agua y
saneamiento, y especialmente en los gobiemos municipales distritaies es un
tema de gran importancia. Sobre todo teniendo en cuenta los procesos de
descentralizaciéon que se implementan en el pais, ligados con la blsqueda de la
sostenibilidad de las inversiones y de los servicios realizados en el sector. Esto
ha sido demostrado en el ultimo semestre de 2006 de manera directa, ante las
limitaciones que tuvo el Gobiemo central para implementar las inversiones
asignadas con el denominado “shock de inversiones”. Se observé que en los
distintos niveles de la administracion publica, especialmente en los gobiernos

locales, no se contaba con el conocimiento y las herramientas administrativas
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basicas para disefiar, presentar y ejecutar proyectos de inversion sostenibles.
Se demostr6é que, ademas del engorroso proceso administrativo que predomina
en determinadas areas del Estado, se requeria personal o recursos humanos
capacitados y empoderados con un nuevo concepto de la inversién social, el
cual esta referido principalmente a garantizar una gestion eficiente en la
aplicacion de los servicios que financia el Estado a nivel central o local. En ese
sentido, los gobiernos locales requieren de un especial apoyo en la
capacitacién de los recursos humanos relacionados con la provisién de
servicios de agua y saneamiento a las comunidades rurales y a las pequenas
ciudades, que no estén administrados por una Entidad Prestadora de Servicios

(EPS).

- LEY GENERAL DEL AMBIENTE (Ley N° 28611)

La Ley General del Ambiente establece principios y normas basicas para que
se asegure el derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para
el desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una correcta gestion

ambiental, proteccién y conservacion del ambiente.

Articulo 66: DE LA SALUD AMBIENTAL

1: La prevencién de riesgos y danos a la salud de las personas es prioritaria
en la gestion ambiental. Es responsabilidad del Estado, a través de la
Autoridad de Salud y de las personas naturales y juridicas dentro del
territorio nacional, contribuir a una efectiva gestion del ambiente y de los

factores que generan riesgos a la salud de las personas.
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2: La Politica Nacional de Salud incorpora la politica de salud ambiental como
area prioritaria, a fin de velar por la minimizacién de riesgos ambientales
derivados de las actividades y materias comprendidas bajo el ambito de

este sector.

SOBRE GESTION AMBIENTAL.

Gestion ambiental se refiere al conjunto de actividades encaminadas a procurar
una ordenacién de medio ambiente y contribuir al establecimiento de un
modelo de desarrollo sustentable. Asimismo, la gestion ambiental implica una
industria concientizada con la protecciéon y conservacion del medio ambiente
(SALOMON y ESPINOZA, 2005).

La gestion ambiental debe ser simplemente la gestion del impacto de una
organizacion o compania sobre el medio ambiente (ROBERTS, 1998).

~ Asimismo, la gestién ambiental se traduce en un conjunto de actividades,
medios y técnicas tendientes a conservar los elementos de los ecosistemas y
las relaciones ecolégicas entre ellos, en especial cuando se producen
alteraciones a la accion del hombre (CONESA, 1997).

Dicho de otro modo, e incluyendo el concepto de desarrolio sostenible, es la
estrategia mediante la cual se organizan las actividades antropicas que afectan
el medio ambiente, con el fin de lograr una adecuada calidad de vida,

previniendo o mitigando los problemas ambientales (FOY, 2001).

Seguin EGOCHEAGA, 2000. Lejos de ser una restriccion, una gestion
ambiental eficiente ayuda a las organizaciones a obtener ventajas competitivas

en el mercado: Identifica oportunidades en ahorro de los costos.
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Puede ser un factor clave en el posicionamiento de mercado de una

organizaciéon y darle una ventaja competitiva real.

Marco conceptual.

Zona rural. Area donde se establece una poblacion dispersa, sin trazo urbano
definido que alberga a menos de 5000 habitantes. ALEGRE 2004.

Letrina. Es un lugar apropiado donde se depositan los excrementos o
deposiciones para que los microbios queden aislados o0 encarcelados y no

contagien enfermedades. DIRESA (2009).

FONCODES. EI Fondo Nacional de Compensacion y Desarrollo Social del Peru
fue establecido en 1991 como una agencia temporal, autébnoma vy
descentralizada que dependia directamente del Poder Ejecutivo. Fue disefada
para mejorar las condiciones de vida de los mas pobres, generar empleo,
atender las necesidades basicas en salud, nutricién, saneamiento y educacion,

y promover la participacion de los pobres en la administracion de su desarrollo.

ALCAZAR Y WACHTENHEIM (2003).

Gestién. La recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y
eliminacioén de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como
la vigilancia de los lugares de depédsito o vertido después de su cierre
(PLEGADIS 2006).

Participacion ciudadana. Es el proceso por el cual, los ciudadanos, individual
o colectivamente tienen el derecho y la oportunidad de manifestar a través de

actos, actitudes y dentro del marco legal sus intereses y demandas, a fin de
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influir en la formulacién y toma de decisiones gubemamentales. INRENA-
GTZ/PDRS. 2008.

Participacion. Es la capacidad de fos actores sociales que intervienen en un
determinado proceso para identificarse y comprometerse con el mismo, para
asumir el compromiso y emponderarse de ese proceso. INRENA-GTZ/PDRS.
2008.

Residuo sélido organico. Residuo sélido putrescible (por ejemplo cascaras de

frutas, estiércol, malezas, etc.). (ALEGRE 2004).



ANALISIS Y PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

CAPITULO IV:

Luego de la recoleccion de datos, para la implementaciéon de obras de saneamiento

basico en la comunidad de Llanchama, se tienen los siguientes resultados:

4.1 Diagnéstico ambiental.

4.1.1 Medio fisico

El conocimiento de las caracteristicas ambientales del area donde se

ejecutara el proyecto es importante, pues sirve de base para la identificaciéon y

valoracion de los potenciales impactos ambientales que pueden ocurrir por el

desarrollo de las obras durante sus etapas de construccién y operacion.

Esta

referido a los elementos que nos rodean, como el aire, clima, bosques, medio

acuatico.
A. Aire
Cuadro 1. Existe contaminacion del aire.
INTENSIDAD

CAUSA Sl | NO FUENTE Alta | Media | Baja
Particulas (polvo) | 3 | 10 | Polvo de arena X
Mal olor 13 x | Basura, excretas humanas. X
Gases 4 X | Humos de quema. X
Ruidos X
Total. 20 | 10

Elaboracién propia.
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De las personas del estudio se desprende que muchas de las personas (20 -
66.67%), manifiestan que existen causas de contaminacién del aire, por
malos olores producto de las excretas humanas que se depositan en letrinas
construidas al aire libre y ruinosas y por la basura cuya disposicion final es
en las huertas de las casas puesto que no se cuenta un botadero comunal;
se refieren que los gases producidos por la quema de las chacras '
alrededores del pueblo y de la misma basura es otro peligro latente de
contaminacién, reportan también que las particulas de arena es otro
problema por las polvaredas que se levantan, especialmente en épocas de

fuerte vientos. ARAGON (2006), sobre el tema nos dice, que la

contaminacién del aire puede ser causado por diferentes agentes, pero
consecuentemente de los mismos especialmente en pozos artesanales, se
debe a la construccion de letrinas, cerca de las principales fuentes de
abastecimiento de agua en esos lugares. Otros materiales contaminantes
encontrados son el azufre, plomo y arsénico. La investigacion revela que

este tipo de contaminacidbn no existe en el area urbana de la misma

situacion.
A. Vientos.
Cuadro 2. Existen fuertes vientos.
INTENSIDAD
sl | NO SIEMPRE | A VECES .
(especifique) (especifique) Alta | Media | Baja
20 Agosto-Noviembre X
Total 30

Elaboracion propia.
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Cuando se pretende implementar plantas de tratamiento de agua en
comunidades rurales, siempre se debe considerar la contaminacién del agua
y del aire como resultado de la construccion y de la eliminacién de
desperdicios, asi mismo conocer la intensidad del viento aunque fuera en
forma subjetivas como es nuestro caso, donde las personas del estudio
consideran que por esta zona existen fuerte vientos con intensidad alta en

los meses de Agosto (Santa Rosa) a Noviembre.

C. Clima.
Cuadro 3. ¢{Llueve?
SI | NO Meses Intensidad
EIFIMIAIMI|JIJ|A|SIO|NID
X X | XXX ! X X Alta
Media
Baja

Elaboraci6n propia.

El clima es otro factor influyente en nuestra zona para determinar labores o
trabajos a ejecutar, como se muestra en el cuadro, las precipitaciones
fluviales en cantidad obedecen a determinadas épocas como la llamada
invierno o de inundacién en la zona, donde la presencia de precipitaciones
pluviales es constante. Segun la clasificacion de KOPPEN, W. (1989) la
region cuenta con una temporada "seca” o de estio de Mayo a Octubre. En
forma general, la zona estd caracterizada por intensas precipitaciones
pluviales y su densa vegetacion, muestra una morfologia de plana a
moderada, de rios caudalosos y sinuosos. Las épocas de vaciante (julio a

noviembre) y de creciente (diciembre-julio) presentan particulares
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diferencias en flora, fauna y clima. Las precipitaciones van desde los 2,000 a

3,000 mm.
Cuadro 4. Existen tormentas eléctricas.
Sl | NO Meses Intensidad
EIFIMIAM|J|J|A[|S|ON D | Alta Media | Baja
X X i X X

Elaboracion propia.

Las tormentas eléctricas no suceden muy menudo en la zona para las
personas del estudio estas ocurren los meses de Noviembre y Diciembre
consideradas de mayor precipitacion y suelen ser muy peligrosas para
provocar incendios forestales o accidentes humanos, cosa que no ha

pasado en esta zona.

Cuadro 5. ¢El clima predominante durante el afio es normalmente?

Muy frio | Frio | Templado | Calido | Muy cilido
X

Elaboracién propia.

Como corresponde a la regién amazoénica de selva baja, segin KOPPEN,
W. (1989) la distribucién climatica en esta regién corresponde al tipo bosque
tropical permanentemente humedo y calido (Af), con temperaturas que
suelen superar los 34°C. Actualmente con el cambio climatico registrado en
el mundo, se obtiene por las noches 36° C, con lo cual nuestro ambiente es
céalido. La Temperatura media promedio ha sido de 25.81°C, y ha
presentado temperaturas medias minimas de 25.38°C y una temperatura
media maxima de 26.38°C, teniendo temperaturas elevadas, propias de la

Llanura Amazénica. Con respecto a la temperatura maxima se ha registrado
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un promedio de 32.06°C y se ha registrado 21.93°C de temperatura minima.

SENAMHI 2010.

D. Paisaje y bosques

Cuadro 6. Sobre los paisajes y bosques.

. <. . e INTENSIDAD
Situacion. Si | No Especificar Alta | Media | Baja
El paisaje circundante ha tenido | x Tala y quema X
cambios en su naturaleza, se ha
deteriorado el paisaje.
Existen bosques naturales o | x Allpahuayo-
protegidos? Mishana
Estos bosques se encuentran | x intervenidos X
intervenidos o deteriorados.

Elaboracién propia.

En cuanto a la situacibn de los bosques y paisajes naturales de esta
jurisdiccion, las personas manifiestan que estos bosques se encuentran
intervenidos por la accién del hombre, el cual trajo consigo cambios en la
naturaleza de los mismos. Llanchama se encuentra dentro de la Reserva
Nacional Allpahuayo- Mishana, la cual se caracteriza por poseer suelos de
“varillales” o de arena blanca, las cuales se consideran muy fragiles y cuya
recuperacion puede durar hasta 60 afos teniéndolos en descanso.

BIODAMAZ 2007.

Cuadro 7. Existencia de algun atractivo natural turistico.

Sl | NO ESPECIFICAR

X Quebrada, Albergue Quiruma, playas (segun época), rio.

Elaboracién propia.
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Para potenciar esta zona, los pobladores consideran a la quebrada y al
albergue quiruma” como de interés turistico e inclusive la quebrada “King
Kong” que discurre por el contorno de esta comunidad, considerar inclusive
al rio dentro de los atractivos turisticos que se pueden mostrar en paquetes
turisticos. En la actualidad las personas de esta zona extraen agua de
bebida del rio 0 quebrada y de los pozos artesianos construidos para este

fin, pero con rasgos de contaminacion biolégica (ver analisis de agua).

E. Medio acuatico (rio, laguna, etc.)

Cuadro 8. Evidencias de contaminacion.

s INTENSIDAD
CAUSA Si | No FUENTE Alta | Media | Baja
Microorganismos X Hongos y  gusanos X
(descomposicién de

residuos orgénicos).

{domésticos y otros

Detergentes X Lavados de ropa vy X
motos

Metales pesados

Residuos solidos | X Basura. X

Agroquimicos.

Elaboracién propia.

Las personas del estudio, consideran que se observa contaminacién de los
cuerpos de agua especialmente de las quebradas, donde por
descomposicion de residuos organicos, ya que se arroja basura en las orillas
se observan larvas y en las personas la aparicién de enfermedades tépicas
(en la piel); por detergentes el lavado de motos trae consigo que se observe
en el agua restos de aceites y carburantes que por el momento no trae
consigo deterioro del agua y el paisaje. Existe relaciéon entre la aparicion de

microorganismos y la descomposicion de residuos organicos o domésticos.



[40]

Cuadro 9. La quebrada tiene gran cantidad de algas u otro tipo de vegetacion

acuatica. Existen procesos de eutrofizacion?

Si

No intensidad Detalles u observaciones.
Alta | Media | Baja

X La fuerza de la corriente no permite acumulacioén
de biomasa.

Elaboracion propia.

No se observa la presencia de algas u otros elementos de flora acuética por
que la corriente de la quebrada es fuerte la cual no permite la acumulacion

de biomasa en las orillas o en el centro de 1a quebrada.

Cuadro 10. Existen peces y otras especies de fauna acuatica (ranas,
renacuajos, etc.).

Si

Intensidad . L
No Mencionar las principales
Alta | Media Baja

X

Ranas, renacuajos, shuyos, yaraquis, fasacos,
boquichicos, bujurquis.

Elaboracién propia.

La quebrada conserva especies caracteristicas de las mismas, como son
fasaco (Hoplias malabaricus), boquichico (Proochilodus nigricans),
bujurquis (Satanoperca jurupati), shuyo (Erythrinus sp.), yaraqui
(Semaprochilodus sp.), entre ofras especies como anuros. Conservar
estos recursos es importante porque las personas se alimentan de él y
muchas veces comercializan dependiendo de la estaciéon; prever
contaminacién en estos cuerpos de agua debe ser la principal

responsabilidad de los pobladores de este sector.
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4.1.2 Medio biético

Referido a la biodiversidad presente en esta zona: flora y fauna.
Para las tres comunidades del estudio se tuvieron en cuenta que los mismos
acarrean el agua directamente del rio o de los pozos artesanales e inclusive de

lluvia; considerando el recojo directamente del rio se tiene:

Cuadro 11. Existen especies amenazadas o en peligro de extensién.

Si

Intensidad

No | 2a T Media | Baja

Mencionar las principales

X

X Aceite caspi, quillosisa. Tocén negro, majaz, sajino.

Elaboracién propia.

Cuadro 12. Existen asociaciones vegetales? (conjunto de poblaciones

vegetales estables)

Si

Intensidad
Aita | Media | Baja

No Detalles u observaciones.

X

X Aguajales, que van disminuyendo.

Elaboracién propia.

Las asociaciones vegetales caracteristicas de esta zona son los aguajales y
otras especies endémicas de “chamizales” o bosque de varillales, que de
acuerdo a la actividad extractiva que se desarrolla, estas se ven diezmadas y
los intentos de reforestacion de las mismas se dieron hasta hace algunos afos

atras con resultados no prometedores.

4.1.3 Cultural
Se preguntd si existian lugares arqueolégicos y si  se utilizaban a los

mismos para uso turistico:
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Cuadro 13. Sobre lugares arqueolégicos

Lugares arqueolégicos Nombre
No —
No -—-

Elaboraci6n propia.

En el lugar de estudio no existen vestigios de ninguna cultura antigua que
pudo pasar por el lugar, por tanto el uso turistico que se realiza es la visita

de personas por la quebrada y por los bosques de varillales.

4.1.3 Saneamiento

Para poder implementar este servicio, se tienen que tener en cuenta lo
que las familias disponen actualmente, referido a sistemas de eliminacion de
excretas (generalmente lo hacen a campo abierto), generando contaminacion
en las areas cercanas a las viviendas generalmente destinadas a las huertas

familiares o de cultivo.

Cuadro 14. La basura se arroja al rio, canales o acequias.

. Intensidad i
Si No Alta | Media | Baja Detalles u observaciones.
X Manifiestan que prefieren quemar la basura;
pero se observa basura en las riberas. '

Elaboracion propia.

La basura generada tiene su disposicion final en diversas lugares, muchas
personas opinan que es preferible quemar la misma provocando contaminaciéon
por gases o se disponen finalmente en las huertas e inclusive en la ribera de la

“cocha” que circunda la comunidad.
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Cuadro 15. Problemas de las comunidades en cuanto a servicios de
saneamiento basico.

<
o

Comunidad Si
Se cuenta con relleno sanitario?
Se cuenta con aicantarillado?
Las aguas servidas son tratadas
Se consume agua potable?
Existe control de calidad agua
Se usan letrinas

XXX [X[XPX

Elaboracién propia.

La problematica presentada en el cuadro corresponde al comun denominador
de todas las poblaciones amazonicas que no cuentan con servicios basicos de
saneam’iento, lo cual hace propicio el aumento de enfermedades digestivas en
su mayoria, por lo que corresponde a las instituciones que pudieran trabajar en
las mismas propiciar proyectos que logren el mejoramiento de la calidad de

vida y la conservacién del ambiente en estas poblaciones.

4.1.4 Poblacion.
Con respecto a esta variable, se pregunté sobre la problematica de la

poblacién en cuanto a factores relacionados con ellos.

Cuadro 16. Factores de poblacién

Comunidad Si | No

Existe migracion hacia la zona X
Existe emigracion de la zona X
Existen problemas sociales X

Elaboracién propia.

La migracibn de personas hacia la zona de estudio, segin los actores
involucrados en el estudio manifiestan que si existe, especialmente de

personas de poblaciones aledafias a esta comunidad (cuenca del Nanay); pero
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no existe migraciéon de personas hacia la ciudad y también consideran que no
existe problemas sociales dentro de la comunidad como transcuituracion

(colonizacién), conflictos de tierra, etc.

4.1.5 Salud poblacional.

Cuadro 17. Cuales son las enfermedades mas frecuentes de la zona.

Enfermedades Si |No |Intensidad
Hidricas (diarreas, parasitos) X a
Respiratorias (resfrios, pulmonar) | X b
Dengue y malaria X a
Otras X b

Elaboracién propia.

Las principales enfermedades presentes son las consideradas hidricas entre
las que se conoce la diarrea, los parasitos interos, e inclusive fiebre tifoidea;
también se observa la presencia de enfermedades endémicas como el dengue
y la malaria, por la misma condicién de estar rodeado de fuentes de agua que

hacen propicio el desarrollo de estas enfermedades.

Cuadro 18. Epidemias que se han presentado

Comunidad Si No
Célera X
Malaria X
Uta X
Tuberculosis X
Otras X

Elaboracién propia.

Como epidemia se considera solo a la malaria, a la cual le consideran una
enfermedad casi comun, que se observa en casi todas las familias del estudio.
Con respecto a las enfermedades que aparecen por la zona de estudio siempre

esta relacionado con la falta de servicios de saneamiento basico (agua y
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alcantarillado), al respecto VERA 1999 manifiesfa que la dotacién de servicios
de saneamiento sostenibles a la poblacion rural constituye un reto en el Peru,
sin embargo no basta ampliar la cobertura mediante la construccion de
infraestructura, con lo que se logra escaso impacto de los proyectos, sino se
debe tener en cuenta el concepto de sostenibilidad de los servicios y los
procesos complementarios para promover el cambic de habitos en la poblacion

con el fin de elevar su calidad de vida.

4.2 Sobre servicios de saneamie_nto dentro de Ia comunidad.

Cuadro 19. Tiene servicio de agua potable.

Situacién Si No

Cuenta con servicio de agua potable 100%

De donde consigue el agua Del rio y de pozos
artesanales.

Elaboracion propia.

En la actualidad en esta comunidad no se cuenta con el servicio de agua
potable, y los mismos se consigue del agua de rio y de pozos artesanales
instalados para este fin pero que en la actualidad muchos de estos no sirven
por la mala organizacion comunal para el cuidado y mantenimiento de los
mismos. Se sabe que las personas acarrean baldes de agua que suman 150
I/familia y realizan 4 viajes por dia por familia, ademas el tiempo de acarreo es
de aproximadamente 30 minutos por viajes de ida y vuelta entonces el tiempo
de acarreo sera de 2 horas/familia. Un balde contiene aproximadamente 37,5
litros que equivale a un metro cubico. En las viviendas se depositan el agua
acarreada en baldes y cilindros que no tienen condiciones higienices

adecuadas, debido a que los mantienen sin tapas expuestas a caidas de
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particulas, manipuleo de los niflos con las manos, etc. Asimismo el transvase
de agua del agua se realiza con recipientes (jarras o jarrones) que no prestan

condiciones de salubridad.

4.2.1 Potabilizacion del agua
Para la potabilizacion del agua se utiliza la cloraciébn con productos
comerciales como la lejia o hirviendo al agua antes de su ingestibn como

bebida. La lejia se utiliza una botella de 625 ml por cada 5 litros de agua.

Cuadro 20. Sobre servicios higiénicos.

Situacion | Si No %
Cuenta con SSHH | X 100,0
Tipo de saneamiento Letrina 100,0

Elaboracion propia.

4.3

Dentro de esta comunidad a excepcidn del colegio se tiene que las personas
cuentan con servicios higiénicos deficientes en forma de letrinas, construidas
muchas veces rusticamente y las excretas son depositadas en estos sitios o

con direccién a acequias que terminan en sitios con vegetacion.

Caracteristicas sociales
4.3.1 Grado de instruccién.

El grado de instruccién puede permitimos planificar formas de acceso a
capacitaciones a realizar en una comunidad, ya que permite aplicar la
herramienta mas apropiada para hacer llegar la idea con respecto al tema a
capacitar, puede ser con folletos ilustrados, videos, separatas, metodologias de

aprender-haciendo, etc. Ademas permite fortalecer capacidades de
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organizacion de las comunidades, para actividades productivas que puedan ser

rentables.

Cuadro 21. Grado de instruccién.

Grado de instruccion | fi hi (%)
Primaria completa 10| 33,33
Secundaria completa 18 60,0
Superior 2 6,67
No tiene nada 0 0,0

TOTAL 30{ 100,0

Elaboracién propia.

Se observa en el cuadro presentado, que las personas por la cercania a la
ciudad el 60% de los mismos cuenta con secundaria completa y el 33,33%
primaria. Se observa que las personas encuestadas tienen grado de
instruccion, lo que podria garantizar formas de organizacion integrales,

capacitandolos, en aspectos ambientales a favor de mejorar su calidad de vida.

Cuadro 22: Tiempo de Residencia (Afios).

Comunidad Llanchama

Tiempo de
Residencia Fi %
< 10 Afics 2 6.66

10 — 20 Aiios 8 (2667
21 - 30 Aios 12 [40,0
Mayor 31 anos 8 26,67

Total 30 |100,0
Elaboracién propia.

El tiempo de residencia implica la movilidad de las personas dentro de un

ambito, entomo o jurisdiccion; se observa que los encuestados el 40,0% radica
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en su comunidad entre 21 a 30 afos, seguido de mayor de 31 afos (26.67%);
lo mismo se observa en el rango de 10 a 20 afos. Generalmente a mayor
tiempo en un area se tiene mejor conocimiento del entorno e inclusive se tiene

mejor conocimiento de su gente y viceversa.

Cuadro 23. Actividad principal

Comunidad Llanchama
Actividad Fi %

| Agricultura y pesca. 8 26,67

Agricultura, forestal 18 60,00

Agricultura 4 13,33
Otros 0 0,0
Total 30 100,0

Elaboracion propia.

Las personas del estudio por su cercania al area reservada se dedican a la
actividad forestal extrayendo madera redonda, especialmente para la
construccién de viviendas rusticas y trabajan la tierra en sus chacras (60,0%),
otra actividad muy importante es la pesca, pero esta depende de la
estacionalidad del rio. Manifiestan tener ingresos promedios de $/.350.0
nuevos soles mensuaies, producto de la comercializacion de los productos del

bosque y de sus parcelas.

4.4 Anadlisis de agua
Se realiz6 el analisis de agua proveniente de fuentes, donde las personas se
proveen de este liquido elemento para realizar sus actividades domesticas e

inclusive de bebida.
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Cuadro 24. RESULTADOS DE ANALISIS FISICO — QUIMICO DE LA ESTACION
N° 01 DE AGUA

Ubicacién Quebrada Llanchama. Puerto
Fecha 17/10/11 Hora 10,0 a.m.
Nubosidad 8/5 resolana. Temperatura : 28°C
Muestra N° de Muestra: 01
Parametros L. Unidad Método Concentracion
Muestra 1

FISICOS:

Temperatura Agua °C Termometro Hg 28.00
Color uc K,PtCo 12,50
Turbidez U FT. Turbidimetria 18,0
S.T.D. mg/L. Gravimetria 21,08
Conductividad Us/cm. Conductimetria 45,0
pH Potenciometria 6.30
QUIMICOS:

Oxigeno Disuelto O, disuelto Mg/L. Winkler modificado 4.00
Cloruros CI' mg/L. Titracién 10.00
Nitratos N NOj mg/L. Espectrofotometria 0,95
Suifatos SO.{2 mg/L. Espectrofotometria 2.50
Calcio Ca*? mg/L. Titracion 6,80
Magnesio Mg*? mg/L. Titracién 1.30
Fierro Fe*? mg/L. Espectrofotometria 0.12
Mangnesio mg/L. Espectrofotometria 1,30
Cadmio Cd*? mgl/L. Espectrofotometria 0.00
Sulfuro de Hidrogeno H.S mg/L. Espectrofotometria 0.00
Fenoles OHg mg/L. Espectrofotometria 0.00
Plomo Pb*? mg/L. Titracién 0.00
Alcalinidad Total (HCO; y OH) mg/L. Titracion 20.00
Dureza Total (COs _ga”’yMg") | mg/L. Titracion 100.00
BACTERIOLOGICOS:

Coliformes fecales. NMP/100 ml. Membrana 30,00

Coliformes fecales NMP/100 mi Membrana 40.00

Fuente: Laboratorio de Analisis Quimico FIQ-UNAP 2011

La calidad fisica y quimica del agua estd dada por los parametros fisicos y

quimicos y esta relacionada directamente a la naturaleza de la fuente de
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abastecimiento. La calidad del agua “potable es uno de los aspectos mas
sensibles en la prestacion de los servicios de saneamiento; una mala calidad
puede tener efectos devastadores sobre la poblacién, razén por la cual es
necesario realizar constantes monitoreos a fin de prevenir cualquier problema.

En el cuadro 24 se reporta el andlisis correspondiente del andlisis fisico-
quimico de la Quebrada Llanchama seleccionado para el estudio, en él se

encuentran los siguientes resultados:

4.4.1 Parametros fisicos.

El analisis fisico nos presenta en cuanto al color que tiene, que este es
alto, por la presencia de metales o materiales suspendidos y alta turbidez por
la aparicion de materia fina suspendida, material coloidal, arcilla entre otros;
las aguas destinadas para bebida no deben tener olor perceptible. La
temperatura del agua (28°C) se determina por lo que prevalece en la region,
relacionado con el clima.

El pH es aceptable (6,30), los rangos 6ptimos en cuanto al pH esta entre 6,5 a
8,5, un pH menor a 7 indica una reaccién acida, el cual puede influenciar en la
actividad corrosiva del agua en el sistema de distribucion.

En cuanto a la conductividad (medida de la corriente eléctrica en el agua
debido a sustancias ionizadas) se considera como Limite Maximo Permisible
(LMP) 1500 uS/cm, encontrandose en esta muestra de agua en 45,0.

Los sdlidos totales disueltos (STD) y sé6lidos en suspension las concentraciones
son altas para ambos casos (21,08 mg/l) siendo los LMP de 500 a 1500 mg/L.
(SUNASS 2003).
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4.4.2 Andlisis Quimicos

Los parametros quimicos, muestran que podria considerarse una agua
blanda (100 mg/L) por la poca concentracion de sales; aguas duras se
consideran en rangos a partir de 200 mg/L este componente se relaciona con la
dureza total por el alto contenido de iones de calcio y magnesio asociados a
iones carbonatos que puedan contener las aguas., (SUNASS 2003). Puede
haber también nitratos, fosfatos, silicatos, etc. (dureza permanente). El agua
debe tener una dureza comprendida entre 60 y 100 mg/l. no siendo
conveniente aguas de dureza inferiores a 40 mg/l, por su accidén corrosiva.
CURSADA (2002).
En cuanto a la alcalinidad definida por la presencia de bicarbonatos,
carbonatos e hidréxidos, esta se presenta en forma baja, 20 mg/L.
No se observa la presencia de minerales como cadmio, plomo, metales
pesados responsables de generar enfermedades diversas en los seres vivos,
también se tiene ausencia de sulfuro de hidrogeno y fenoles.
El oxigeno disuelto se encuentra presente en esta muestra, su presencia
mantiene las formaciones de vida, la disminucién de esta caracteristica le da un
sabor poco agradable al agua. Los sulfatos (2,50 mg/l) y cloruros (10,0 mg/L)
se encuentran en concentraciones bajas comparativamente relacionandole con
los LMP, como son sulfatos {(200-400 mg/L) y cloruros (250-600 mg/L),
generalmente la presencia de estos elementos obedece a descarga de aguas
de minas o fundiciones, o aguas industriales. En cuanto a los nitratos se tiene
una concentracién de (0,95 mg/L) baja, por debajo de los LMP que es de 45
a50 mg/L, y puede indicar contaminacion por descargas domésticas, desechos

de animales y quimicos (abonos), generalmente relacionados por la presencia
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de letrinas alrededor de la casas o por efluentes que puedan provenir del
botadero.

La presencia de otros elementds quimicos como el Hierro (0,12 mg/L),
Magnesio (1,30 mg/L), Calcio (6,80 mg/L), es alta comparada con los LMP, asi
tenemos que el hierro asociado con el magnesio deben alcanzar valores de
hasta 0,5 mg/L , pero se conoce que el magnesio expuesto al aire se oxida y
produce precipitados que se acumulan en las tuberias y sanitarios no pudiendo
producir dafios en la salud humana, lo mismo sucede con el hierro. El
magnesio se encuentra en rangos bajos con relacién LMP (125 mg/L) que
dictamina Ia legislaciéon peruana. El calcio encuentra limites bastantes bajos en
esta prueba comparado con el LMP (75-200 mg/L), el calcio es un elemento

bastante inusual en nuestros tipos de suelos amazénicos.

4.2.3 Analisis bacteriolégicﬁ.

Existe un grupc de enfermedades conocidas como enfermedades
hidricas, pues su via de transmision se debe a la ingestibn de agua
contaminada. Es éntonces conveniente determinar la potabilidad desde el

punto de vista bacteriol6gico.

Segun como se observa en el cuadro, el nimero mas probable (NMP) de
coliformes totales y termotolerantes (fecales) se tienen en niimero de 30 a 40
NPM/100 ml de muestra. Los LMP demuestran que para una agua de calidad
estos deben estar ausentes, por tanto se considera como agua contaminada a
esta muestra, indudablemente que con tratamientos de desinfeccién estos se

detalles se pueden corregir.
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Cuadro 25. RESULTADOS DE ANALISIS FISICO — QUIMICO DE LA ESTACION

N° 01 DE AGUA

Ubicacién Pozo Excavacion- Filtracién
Fecha 17/10/11 Hora 11,0 a.m.
Nubosidad 8/6 resolana. Temperatura : 30°C
Muestra Agua de Pozo Artesiano N° de Muestra: 01
Parametros L. Unidad Método Concentraciéon
Muestra 1
FISICOS:
Temperatura Agua °C Termdémetro Hg 30.00
Color uc K,PtCo 510
Turbidez U F.T. Turbidimetria 26,0
S.T.D. mg/L. Gravimetria 50,50
Conductividad Us/cm. Conductimetria 70,0
pH Potenciometria 6.50
QUIMICOS:
Oxigeno Disuelto O, disuelto Mo/l Winkler modificado 5.00
Cloruros CF mg/L. Titracién 30.00
Nitratos N NOj mg/L. Espectrofotometria 38,20
Sulfatos SO,;2 mg/L. Espectrofotometria 18.00
Calcio Ca*? mg/L. Titracién 9,40
Magnesio Mg*? mg/L. Titracién 6,10
Fierro Fe'? mg/L. Espectrofotometria 0.36
Cadmio Cd*? mg/L. Espectrofotometria 0.00
Plomo Pb*? mg/L. Titracién 0.08
Alcalinidad Total (HCO5;'y OH) mg/L. Titracion 40.00
Dureza Total (CO5” Ca’ay Mg*?) mg/L. Titracion 100.00

BACTERIOLOGICOS:

Coliformes fecales.

Coliformes fecales

NMP/100 ml. Membrana
NMP/100 ml Membrana

30,00
40.00

Fuente: Laboratorio de Analisis Quimico FIQ-UNAP 2011
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En el cuadro 25 se reporta el analisis correspondiente del andlisis fisico-
quimico del pozo artesiano seleccionado para el estudio, en el se encuentran

los siguientes resultados:

4.4.2.1 Parametros fisicos.

El analisis fisico nos presenta en cuanto al color que tiene, que este
es alto, por la presencia de metales o materiales suspendidos y alta turbidez
por la apariencia de materia fina suspendida, material coloidal, arcilla entre
otros; las aguas destinadas para bebida no deben tener olor perceptible. La
temperatura del agua (30°C) se determina por lo que prevalece en la region,
relacionado con el clima.

El pH es aceptable (6,50), los rangos optimos en cuanto al pH esta entre 6,5 a
8,5. |

En cuanto a la conductividad (medida de la corriente eléctrica en el agua
debido a sustancias ionizadas) se considera como Limite Maximo Permisible
(LMP) 1500 uS/cm, encontrandose en esta muestra de agua en 70,0.

Los solidos totales disueltos (STD) se encuentran en concentraciones
relativamente - media (50,50 mg/l) siendo los LMP de 500 a 1500 mg/L.

(SUNASS 2003).

4.2.2.2 Andlisis Quimicos

Los parametros quimicos, muestran que es una agua blanda (100
mg/L) por la poca concentraciébn de sales; aguas duras se consideran en
rangos a partir de 200 mg/L este componente se relaciona con la dureza total
por el alto contenido de iones de calcio y magnesio asociados a iones

carbonatos que puedan contener las aguas, (SUNASS 2003). Puede haber
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también nitratos, fosfatos, silicatos, etc. (dureza permanente). El agua debe
tener una dureza comprendida entre 60 y 100 mg/l. no siendo conveniente
aguas de dureza inferiores a 40 mg/l, por su accién corrosiva. CURSADA
(2002).

No se observa la presencia de minerales como cadmio, pero se observa
plomo, (0,08 mg/Lt.) metal pesado responsable de generar enfermedades
diversas en los seres vivos, también se tiene ausencia de sulfuro de hidrogeno
y fenoles.

El oxigeno disuelto se encuentra presénte en esta muestra, su presencia
mantiene las formaciones de vida,v la disminucién de esta caracteristica le da un
sabor poco agradable al agua. Los sulfatos (18,0 mg/l) y cloruros (30,0 mg/L)
se encuentran en concentraciones bajas comparativamente relacionandole con
los LMP, como son sulfatos (200-400 mg/L) y cloruros (250-600 mg/L),
generalmente la presencia de estos elementos obedece a descarga de aguas
de minas o fundiciones, 6 aguas industriales. En cuanto a los nitratos se tiene
una concentracién de 38,20 mg/L) cercana, a los LMP de 45 a 50 mg/L, indica
contaminacién por descargas domésticas, desechos de animales y quimicos
(abonos), generalmente relacionados por la presencia de letrinas airededor de
la casas.

La presencia de otros elementos quimicos como el Hierro (0,36 mg/L),
Magnesio (6,10 mg/L), Calcio (9,40 mg/L), es alta comparada con los LMP, asi
tenemos que el hierro asociado con el manganeso deben alcanzar valores de
hasta '0,5 mg/Lt., pero se conoce que el manganeso expuesto al aire se oxida y
produce precipitados que se acumulan en las tuberias y sanitarios no pudiendo
producir daftios en la salud humana, lo mismo sucede con el hierro. El

magnesio se encuentra en rangos bajos con relacion LMP (125 mg/L) que
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dictamina la legislacion peruana. El calcio encuentra limites bastantes bajos en
esta prueba comparado con el LMP (75-200 mg/L), el calcio es un elemento

bastante inusual en nuestros tipos de suelos amazonicos.

4.2.2.3 Analisis bacteriolégico.

Desde el punto de vista bacteriologico el niumero mas probable (NMP)
de coliformes totales y termotolerantes (fecales) se tienen en nimero de 30 a
40 NPM/100 mi de muestra. Los LMP demuestran que para una agua de
calidad estos deben estar ausentes, por tanto se considera como agua
contaminada a esta muestra, indudablemente que con tratamientos de
desinfeccion estos se detalles se pueden comegir. Para la deteccion de
contaminacion fecal se usa la determinacién de coliformes termotolerantes
(antes fecales) y como organismo indicadof de contaminacion fecal la
Escherichia coli. Los coliformes totales y bacterias heterotroficas son
indicadoras de la eficiencia del tratamiento y de la desinfeccién del agua, asi
como de la presencia de bacterias no fecales que puedan ingresar al sistema
de distribucién y reproducirse en el.
Segun BORCHARDT AND WALTON (1971), agua potable significa que debe
estar libre de microorganismos patégenos, de minerales y sustancias organicas
que puedan producir efectos fisioldgicos adversos. Debe ser estéticamente
aceptable y, por lo tanto, debe estar exenta de turbidez, color, olor y sabor
desagradable. Puede ser ingerida o utilizada en el procesamiento de alimentos
en cualquier cantidad, sin temor por efectos adversos sobre la salud
Previo al tratamiento, se debe realizar prueba de jarras para determinar la dosis
Optima de coagulante y alcalinizante (sulfato de alimina y cal hidratada),

posteriormente se siguen otros procesos fisicos quimicos.
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4.5 Propuesta de Implementacion del sistema de agua potable.
La propuesta de implementacién del servicio de saneamiento basico, tiene por
objetivo resolver la problematica de abastecimiento de agua potable y el
saneamiento, para reducir la posibilidad de generacion de enfermedades
gastrointestinales.
La comunidad de Llanchama no cuenta con un sistema de agua potable en
ninguna de sus modalidades, sblo el puesto de salud y colegio tiene un pozo

artesanal que no cuentan con las condiciones minimas de salubridad.

El analisis fisico quimico del agua del rio Nanay, quebrada Llanchama vy de
pozo (agua subterranea), confirma que ambas fuentes no cumplen con las
caracteristicas fisicas y quimicas establecidas por la Reglamentacién Nacional
para ser considerado como agua potable, ambas fuentes tienen alta turbidez y
en el caso del rio ademas, se esta consumiendo agua con alto contenido de
Hierro (1.78 ppm), pues el limite maximo es 0.3 ppm., de acuerdo a la
reglamentaciéon de “Requisitos Oficiales fisicos, <juimicos y bacteriolégicos que
deben reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables” aprobado
por R.S. del 17 de diciembre de 1946.

Existen algunas letrinas, que se encuentran en precarias condiciones,
convirtiendose en un foco de infeccién. Sélo el Puesto de Salud cuenta con un
pozo séptico pero que tampoco viene operando en condiciones apropiadas
debido a la conservacién y mantenimiento inadecuado.

Los residuos sélidos son arrojados en sus terrenos de cultivo y algunas familias

los queman o entierran. Sélo el puesto dé salud cuenta con un pozo séptico.
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4.5.1 Construccién del sistema de agua potable y saneamiento basico
para la comunidad de llanchama.
a. Poblacién futura
Para obtener la tasa de crecimiento poblacional se tomé como base la
informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
para el distrito de Huacrachiro. La tasa de crecimiento proyectada para

zona rural en nuestra region es de 1.87%.

Para el calculo de la poblaciéon futura se ha utilizado el método

aritmético, por ser el método que se ajusta para zonas rurales.

Pf = Pax(1 + rx/100)

Donde:
Pf : Poblacién futura
Pa : Poblacién actual : 917 Hab.
r : Tasa de crecimiento : 1.87 %
t : Periodo de diserio : 20 anos

La poblacién futura para el aiio 2028 sera de 1260 habitantes.

b. Dotacién
Se ha considerado el valor de 70 Its./hab./dia (recomendado para
zonas de selva), de acuerdo a las caracteristicas socioeconomicas,
culturales, densidad poblacional, y condiciones técnicas que permitan
la implementacion de un sistema a través de redes de abastecimiento
de Agua y Saneamiento para Poblaciones Rurales, que tiene
proyecciones a contar con alcantarillado sanitaric. Asimismo, se

estima un 25% de pérdidas en el sistema.
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c. Caudal Promedio (Qp)
El caudal promedio de disefio se ha determinado segun la poblacién

futura de la comunidad de Llanchama, con sus respectivas dotaciones.

'Q ffi'fPo'b.DiSeﬁo (hab.)xDotacion(lts./hab./dia) ;
P 86400 T

Para la demanda de consumo la Poblacion:
= Pob. Disefio = 1260 hab.
= Dotacién = 70 Its./hab./dia
= Caudal de Conexiones Estatales = 0.03 Ips.
= Porcentaje de Perdida = 25%

El resultado que se obtiene es Qp = 1.40 Ips.

d. Caudal Maximo Diario (Qmd)
El caudal maximo diario se define como el caudal que se produce en
el dia de maximo consumo durante los 365 dias del afio. Las normas
de la SUNASS indican para zonas rurales utilizar la siguiente

expresion:

Omd = k,xQprom

Donde:
= K,: Coeficiente de Variacion de Consumo Diario = 1.3
= Qp=140Ips.

El resultado que se obtiene es Qmd = 1.82 Ips.

e. Caudal Maximo Horario (Qmh)
El caudal maximo horario se define como el caudal que se produce en

la hora de maximo consumo del dia de méximo consumo.
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th =_"k2prr07h

Donde:
» K, Coeficiente de Variacion de Consumo Horario = 2.0 (*)
* Qp=140Ips.

El resultado que se obtiene es Qmh = 2.80 Ips.

f. Caudal de Bombeo (Qb)
Eil caudal de Bombeo de los Pozos se define como el caudal necesario
para llenar el reservorio en el lapso de 4 horas, empleando los 4 pozos
a la vez, con bombas sumergibles para cada pozo, de lo cual resulta

Qb por pozo = 0.87 Ips.

g. Calculo del reservorio de almacenamiento y regulaciéon

- Reservorio de Almacenamiento y Regulacién Poblado
Llanchama (R-1).
Se pretende considerar la construccion de un reservorio elevado de
capacidad 50.00 m3, para regular el abastecimiento del “Centro
Poblado de Llanchma”. Para determinar el volumen de regulacion
se ha optado ehplear el 25% del caudal maximo diario de demanda
para el abastecimiento de agua las 24 horas del dia, de acuerdo a
las normatividad vigente, asimismo el 25% Vrg como volumen de

reserva (Vrs).

V=Vrg+Vrs

Donde:
* Vrg: Volumen de Regulacion.

» \/rs: Volumen de Reserva.

(*): Manual de Proyectos de Agua Potable y Saneamiento en Poblaciones Rurales —
Fondo Peruana Alemania - 2008
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“25%xQmdx86 400
1000 -

Vi?g Vis =25%xVrg

Donde:

= Qmd: Caudal maximo diario = 1.82 Ips.

El resultado que se obtiene de Vrg = 39.32 m®

El resultado que se obtiene de Vrs = 9.83 m?® teniendo el supuesto, de
que colapse la tuberia de impulsion, y se requiera de un tiempo de 6
horas en rehabilitaria.

El Volumen de Almacenamiento sera de 49.15 m°.

Por lo tanto el volumen disefado para el Reservorio de

Almacenamiento y Regulacion (R-1) es V =50 m®.

Presiones en la Red

Las presiones en las redes de distribucién del Centro Poblado de
Huacrachiro seran como a continuacién se detalla:

La presion de servicio en cualquier punto de la red de distribuciéon de
agua potable no serd menor a 10.00 m.c.a., ni mayor a 50.00 m.c.a.
(en el punto mas alejado y bajo de la zona a abastecer por el

reservorio),

. Captaciéon

Se realizara la perforacion de 4 pozos de 38 metros de profundidad del
nivel de terreno, de los cuales se bombeara 0.87 Ips. de cada pozo. El
funcionamiento del sistema sera de los 4 pozos en forma simultanea

como minimo durante 4 horas, lo suficiente para llenar el reservorio,
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cada pozo contara con una bomba sumergible. El diametro de succion
de los pozos es de 50 mm. Estas bombas funcionaran a través de
energia solar que es captada en paneles solares.

Se proyectard la construccibn de un (01) reservorio de
almacenamiento y regulacién para los Sectores del Centro Poblado de
Lianchama, R-1 (60 m3), de concreto armado, seccién circular. El
volumen calculado de este reservorio cubrira la demanda de la
poblacion futura de 1260 hab., para un periodo de 20 aios de disefio.
Las dimensiones interiores de la cuba seran de diametro (&) 5.10 m. y

altura total de 3.00 m. (la altura util sera de 2.50 m.).

i. Sistema de disposicion de excretas
Se construiran médulos sanitarios los cuales contaran con un inodoro,
un lavadero en la parte exterior y un punto de agua para la ducha, los
desagles provenientes de este moédulo seréan enviados a un
Biodigestor prefabricados. El agua residual que sale del biodigestor
terminara su tratamiento en el terreno en una zanja de percolacion,

instalado en el patio de cada vivienda

4.6 Capacitacién social
De acuerdo a la experiencia de FONCODES en nuestra region, se prevé el
plan de capacitacion para la implementaciéon de este servicio y tiene como
objetivo generar y fortalecer capacidades a los responsables de la gestion y
ejecucion del proyecto asi como de la administracion, operaciéon y
mantenimiento del sistema.

Se puede considerar planes de capacitacion dividido en tres tipos:
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1. Fortalecimiento de capacidades locales.
- Modulo 1: Ciudadania
- Modulo 2: Cuidando nuestra salud

- Modulo 3: Cuidado y conservacion de nuestro medio ambiente

2. Fortalecimiento de capacidades de Gestion Comunal.
- Modulo 1: Gestién de los representantes del Gobiemo Local
- Modulo 2: Gestion de la Junta Administradora de Agua Potable y

saneamiento o comité de administracion.

3. Capacitacién en Operaciéon y mantenimiento
- Modulo 1: Sistema de abastecimiento de agua sin Planta de Tratamiento
- Modulo 2: Agua Potable por Pozos
- Modulo 3: Sistéma de Saneamiento a través de Biodigestores

- Modulo 4: Energia Solar.

4.7 Impacto ambiental
Se considera El Estudio de Impacto Ambiental (ElA), que puede ser elaborado
para implementar este servicio para la Comunidad de Lianchama. Los impactos
ambientales potenciales de mayor relevancia son los positivos y se producirian
basicamente en la etapa de funcionamiento de ia obra proyectada, siendo el
medio socio-econoémico, pues, la dotacién de agua y de saneamiento basico
generaran condiciones para reducir las enfermedades prevalentes y mejor la
calidad de vida de la poblaciéon, de Llanchama, mejorando también las

condiciones ambientales de la zona.
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Los impactos potenciales negativos se generarian en las etapas del proceso
constructivo de la obra de agua y saneamiento basico proyectada y durante el
uso, siendo de mayor notoriedad lo relacionado a los médulos sanitarios y
abandono en los componentes suelo y cuerpos de agua, ocasionados por las
operaciones de movimiento de tierras, explotacion de cantera, en la disposicion
de residuos sélidos en los botaderos, y en la instalacién y funcionamiento del
campamento. Estos impactos, por o general serian de magnitud variable entre
moderada y baja, de duracién entre temporal y permanente, de incidencia
variable entre puntual y zonal, y de significancia variable entre moderada y
baja; pero con alta y moderada posibilidad de aplicacibn de medidas de

mitigacion y correccién que permitirian reducirlos notablemente.

Cuadro 26. Disponibilidad a pagar por servicio de agua tratada y alcantariliado

en Llanchama.

Pago por servicio.

deaguay | fi | o
alcantarillado .| |\ |
5 soles 14| 46,68
7 soles 1] 3,33
9 soles 11 3,33
10soles 12| 40,0
12 soles 1] 3,33
+ 12 soles 11 3,33

TJOTAL . .| .30|100,0

Elaboracién propia.

Las personas del estudio consideran que si existe una disposicién a pagar por
contar con estos servicios, puesto que los mismos facilitaria una mejor calidad
de vida y se podria potenciar otros aspectos como el caso del ecoturismo, ya

que al contar con servicios elementales se propende a cuidar el ambiente y
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conservar los recursos ademas de generar ingresos con esta actividad. Las
personas consideran mayoritariamente pagar S/. 5,00 nuevos soles (46,68%) y

hasta S/. 10,00 nuevos soles por contar con estos servicios.



CAPITULO V:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Se llegb a las siguientes conclusiones en el presente trabajo:

v El diagnostico ambiental realizado por el estudio, permiti6 determinar que
esta poblaciébn consume agua no apta para consumo, puesto que en la
misma existe contaminacién por la quema de residuos, letrinas rusticas
dentro de la comunidad y la acumulaciébn de basura y su posterior
descomposicion en la huerta de los mismos, existiendo la presencia de
enfermedades hidricas como las diarreas y enfermedades parasitarias en
todas las familias del estudio, ademas de enfermedades endémicas como la
malaria, por tanto se hace necesario la implementacion de un servicio de
agua potable y tratamiento de las excretas, con ayuda de las autoridades de

turmno.

v' Los impactos ambientales potenciales de mayor relevancia son los positivos
y se producirian basicamente en la etapa de funcionamiento si se
implementa estos serviciqs, siendo el medio socio-econémico la més
beneficiada, pues con la dotacion de agua y de saneamiento basico
generaran condiciones para reducir las enfermedades prevalentes y mejoran
la calidad de vida de la poblacién, de Llanchama, mejorando también las

condiciones ambientales de la zona.
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v Los impactos potenciales negativos se generarian en las etapas del proceso
constructivo de la obra de agua y saneamiento basico proyectada y durante
el uso, siendo de mayor notoriedad lo relacionado a los médulos sanitarios y
abandono en los componentes suelo y cuerpos de agua, ocasionados por
las operaciones de movimiento de tierras, explotacion de cantera, en la
disposicién de residuos sélidos en los botaderos, y en la instalacién y

funcionamiento del campamento.

v' Se incluye la capacitacién social como medio de sensibilizar a las personas
de la comunidad y cuyo objetivo sera generar y fortalecer capacidades a
los responsables de la gestion y éjecucién del proyecto asi como de la
administracién, operacién y mantenimiento del sistema, se tendra en cuenta
el fortalecimiento de capacidades locales, la organizacién comunal para el

mantenimiento y sostenibilidad del sistema.

v Hay disponibilidad positiva al pago por contar con estos servicios de las
personas del estudio, consideran aportes de S/. 5,00 nuevos soles, pero
existe otro grupo mayoritariamente de pagar S/. 10,00 nuevos soles, de

manera de mejorar la calidad de vida.

5.2 Recomendaciones:
v" La educacion sanitaria y el saneamiento deben ser parte del mismo proyecto,

puesto que la capacitacion esté inmerso dentro de estos programas.
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Los proyectos deben incluir el aspecto de género, puesto que ellas son las

usuarias y pueden ayudar a la sostenibilidad y operatividad del proyecto.

El seguimiento y monitoreo e inclusive la evaluacioén, aunado a la asistencia

técnica son claves para la sostenibilidad del proyecto.

En el plano local, segun la ubicacién de las comunidades la investigacion es
mas facil para determinar cual opcién técnica es la mas apropiada segun la zona

a desarrollar.

Realizar un plan de asistencia técnica requiere resolver el problema de la
financiacién o el pago de los servicios de los usuarios por lo tanto se debe

incluir fa participacién de los gobiemos locales.

Fomentar programas de sensibilizacién y educacién a la poblacién para el
cambio de actitudes. Este programa tendra tres componentes: (1)
sensibilizacion a través de medios de comunicacion masiva estimulando
practicas adecuadas de manejo de los servicios de saneamiento basico (2)
sensibilizacion ambiental en instituciones educativas que comprenda la
capacitacion de docentes, trabajadores y estudiantes. (3) campafas de
sensibilizacion, que comprendera la organizacién y realizacion de pasacalles
festivos en celebraciones ambientales tales como ‘fDia del Medio Ambiente”,
“Dia del Agua”; asi también la elaboracion de murales y la distribucion de

materiales educativo en la poblacién.



©

BIBLIOGRAFIA

ALCAZAR Y WACHTENHEIM (2003). Determinantes del funcionamiento de
los proyectos de FONCODES. Lima. Pert.

ALEGRE (2007). Guia para el manejo de residuos soélidos en ciudades
pequenas y zonas rurales. Tesis CEPIS. AECI. Espania.

BIGIO, ANTONY, (1998), “Social Funds y Reaching the Poor: Experiences and
Future Directions”. Economic Development Institute of the World Bank.
Part II: Updating the Conventional Wisdom. Banco Mundial. Washington,
D.C.

COLLETTA, NAT J. Y PERKINS, GILLIAN, (1995). "Participation in
Education". Environment Department Papers, Participation Series,
Paper Number 1. Banco Mundial, Washington.

DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE LORETO. MINISTERIO DE SALUD
(2009). Construyendo nuestra letrina ecolégica. lquitos. Pert.

ESPARZA et al (2005). Estudio para el mejoramiento de ia calidad del agua de
pozos en zonas rurales de Puno. OPS.JBIC. CEPIS. Lima. Peru.

FINSTERBUSCH, KURT Y VAN WICKLIN Iil, WARREN A, (1989),
“Beneficiary Participation in Development Projects: Empirical Test of
Popular Theories”. Economic Development and Cultural Change.
Universidad de Chicago.

FONCODES (2004). Manual del Supervisor, Proyectos Productivos. Peru.

INRENA-GTZ/PDRS. (2008). Caja de herramientas para la gestion de Areas

de Conservacion. Fasciculo 7. Lima. Pert.

10. LEY GENERAL DEL AMBIENTE (28611).



1.

12.

13.

14.

15.

[70]

SANBASUR (2007). Capacitacion de recursos humanos en saneamiento
basico rural. Diplomado. Cuzco. Pert.

SCHMIDT, MARY Y MARC, ALEXYRE, (1995), “Participation in Social Funds”,
Social Development Series, Paper Numero 4. Banco Mundial.
Washington, D. C.

TANAKA, MARTIN (2001). Participacion Popular en Politicas Sociales,
Coleccion minima, Instituto de Estudios Peruanos, Lima, Peru.

VESCO Y CATRRILLO (1999). Los servicios de agua y saneamiento en la
selva, el caso de ITDG, en San Martin. Lima, Per.

WATSON, GABRIELLE Y VIJAY JAGANNATHAN, N. (1995), “Participation in
Water &Sanitation”. Environment Department Papers, Participation

Series, Paper Numero 2. Banco Mundial Washinton DC.



ANEXO



[72]

Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Fuacultad de Ingenieria Quimica
Avda. Freyre 616, 2do Piso, Tel. (63)24 3665, Fux (65) 234101
yuimica@unapiquitos.ed

INFORME TECNICO DE ANAL!SIé DE AGUA

CUADRO N* 01 : RESULTADO DE ANALISIS FISICO, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE LA
ESTACION N° 01 - AGUA
UBICACION : Quebrada Lianchama - Puerto.
FECHA MUESTREQ o 471011 HORA : 10:00 a.m.
NUBOSIDAD . 8/5 resolana TEMPERATURA ! 28°C
N® MUESTRA 0
i
FECHA: 1Q. 2110111 MUESTRA: Agua Quebrada N°MUESTRA: Of
) . CONCENTRACION
PARAMETROS UNIDAD METODO "
Y
FISICOS
Temperatura Agua °C Termdmelro Hg. 28.00
Color uc. KsPtCo 12.50
Turbidez UF.T, Turbidimetria 18.00
ST1.0. mgiL Gravimetria 21.08
Conductividad eléctrica Umhosicm Conductimelria 45.00
pH - Potenciometria 6.30
QUIMICOS
Oxigeno disuelie Odis mgil Winkler modificado 4.00
Cloruros cr mgil Titracidn 1000
Hitratos N-NOy mgfl. Espectrofotomelria 0385
Sulfatos 8047 malL Espectrofotomelria 250
Calcio Ca*? mgit. Titraci6n 6.80
Magnesio Mg+? mglL Titracin 1.30
Fiemmo Fe? mglL Espectrofotometria 0.12
Cadmio G2 mgfl Espectrofotometria 0.00
Plomo Pb+2 mgiL Titracion 0.00
Alcalinidad Total (HCOyy OHY) mgfl. Titracion 2000
Dureza Total  {COy? <> Ca2yMg2) mg/L Titracién 40.00
BACTERIOLOGICOS
Coliformes fecales NMP/100 mi, Membrana 30.06
Coliformes fecales _ NMP/MOOmL.  Membrana 40.00

Fuente: Laboratono de Andlisis Quimico FIQ-UNAP. 2011,

Atentamente,

1NgENitRd
4.0, 22 ‘;ﬂ -

ANALISTA
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Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Facuftad de Ingenieria Quimica
Avda. Freyre 616, 2do Piso. Tel, (63)24 3663, Fax (63) 234101
guimica@unapigiitos.edu

INFORME TECNICO DE ANALISIS DE AGUA

CUADRO N2 02 : RESULTADO DE ANALISIS FISICO, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DE LA
ESTACION N° 02 - AGUA
UBICACION : Pozo Excavacion - Filfracion
FECHA MUESTREO SR P/ 1004 b HORA ; 11:00 a.m.
NUBOSIDAD : 8 resolana TEMPERATURA : 30°C
N* MUESTRA v 02
FECHA: [Q. 21M0M1 MUESTRA: Agua Pozo Excavacion  N°MUESTRA: 02
o ) CONCENTRACION
PARAMETROS UNIDAD METODO "
2
FISICOS
Temperatura Agua °©C Termometro Hg. 30.00
Caolor uc. K:PiCo 5.10
Turbidez UET. Turbidimetria 26.00
81D, molL Gravimelria 50.50,
Conductividad eléctrica - Umhes/em Conductimetria 70.00
pH - Potenciometria 6.50
QuiMIcos
Oxigeno disuelto Oxdis mglL Winkler modificade 5.00
Cloruros Cr mofl Titracidn 3000 .
Nitratos N-NO3 mgl. Especiiofotometria 38.20
Suffatos 802 mglt Espectrofotometria 18.00
Cakio Ca? mall Titracion 2.40
Magnesio Mg~ mglL Tilracion 6.10
Fiero Fe? mglL Espectrofotometria 0.38
Cadmic Cd«2 mgiL Espectrofotomelria 0.00
Plomo Bh2 mgl Titracitn 0.08
Alcalinidad Totat {HCOs y OH) mgiL Titracion 4000
DurezaTotal  {COx2 ¥ Calydg?) mgll. Titracion §0.00
BACTERIOLOGICOS
Coliformes fecales NMPH00 ml. Membrana 4200
Cofiformes fecales NMP/100 ml. Membrana - 60.00

Fuente: Laboratorio de Analisis Quimico FIQUNAP, 2011,

HKentamente,

HEPTERG QUIMICH
T GLe 3331

ANALISTA
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Primera Muestra

Tomadas en la quebrada de Llanchama
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Segunda Muestra

Aguas de filtracion






