C
<
>
©

VINONOYOY

FACULTAD DE AGRONOMIA
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

TESIS
“INFLUENCIA DE LAS DOSIS DE CENIZA DE MADERA, EN
LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y RENDIMIENTO
DE Solanum melongena L. “berenjena”, ZUNGAROCOCHA -
LORETO. 2019”.

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTADO POR:
ERMEREGILDO SHUNTA SANTIAK

ASESORES:
ING. RONALD YALTA VEGA, M.Sc.
ING. VICTORIA REATEGUI QUISPE, Dra.

IQUITOS, PERU

2021




'U NAP FACULTAD DE AGRONOMIA

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA
/'”_14 10 00N,

{
A ;; s 4
‘=7 ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS N° 013-CGYT-FA-UNAP-2021 {\'-:'3 ‘.@:] f
) \7 o T e
) \'\.:;" ; o

En lquitos, mediante la plataforma virtual de Google Meet, a los 28 dias del mes de mayo del 2021, a horas
04:00 p.m., se dio inicio a la sustentacion publica de la tesis titulada: “INFLUENCIA DE LAS DOSIS DE CENIZA
DE MADERA, EN LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y RENDIMIENTO DE Solanum melongena L.
“berenjena”, ZUNGAROCOCHA - LORETO. 2019”, aprobado con Resolucién Decanal N° 092-CGYT-FA-
UNAP-2019, presentado por el Bachiller ERMEREGILDO SHUNTA SANTIAK, para optar el Titulo Profesional
DE INGENIERO (A) AGRONOMO que otorga la Universidad de acuerdo a la Ley y Estatuto.

El Jurado Calificador y dictaminador designado mediante Resolucion Decanal N° 009-CGYT-FA-UNAP-2021,
esta integrado por:

Ing. JORGE AQUILES VARGAS FASABI, M.Sc.
Ing. JULIO PINEDO JIMENEZ, M.Sc.
Ing. MANUEL CALIXTO AVILA FUCOS, M.Sc.

Luego de haber escuchado con atencion y formulado las preguntas necesarias, las cuales fueron respondidas:
SATISFACTORIAMENTE.

El jurado después de las deliberaciones correspondientes, llegd a las siguientes conclusiones:
La Sustentacion publica y la Tesis han sido: APROBADA con la calificacion BUENA.
Estando el Bachiller APTO para obtener el Titulo Profesional de INGENIERO (A) AGRONOMO.

Siendo las 06:20 pm, se dio por terminado el acto ACADEMICO.

274

E;XARE&S FASABI, M.Sc.

Ing. JORGE AQ
Presidente (a)

LTA VEGA, M.Sc.
Asesor

Ing.
Miembro

, Dra.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA
FACULTAD DE AGRONOMIA

ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

Tesis aprobada en sustentacion publica mediante la plataforma virtual Google Meet,
el dia 28 de mayo del 2021, por el jurado Ad Hoc nombrado por el Comité de Grados
y Titulos de la Facultad de Agronomia, para optar el titulo profesional de:

INGENIERO AGRONOMO

Ing. JORGE AQUILES VARGAS FASABI, M.Sc.
Presidente (a)

__'/I t~1\
Ing. JYLIO PINEDO JIMENEZ, M.Sc.
iemb
\
//

Ing. MANUEL CA,(IXTO AVILA FUCOS, M.Sc.
Miembro

Ing. DARVIN NAVARRO TORRES, Dr.
Decano (e)



DEDICATORIA

A Dios todo poderoso, por haberme permitido

concluir con éxito mi tesis.



AGRADECIMIENTO

A Dios, que siempre me ha acomparfiado, que me dio la fuerza para culminar con

éxito mi carrera profesional.

A mi alma Mater, la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

Al Ing. Ronald Yalta Vega, M.sc. y a la Ing. Victoria Reategui Quispe, Dra por

sus acertados asesoramientos.

Al, al Ing. Tulio Jhony Chumbe Ayllon, por su orientacion en la parte de estadistica.



INDICE GENERAL

Pag.

PORTADA ..ttt et b e ea e b she et e s bt e at et e sb e et e sbeeate s bt satentesbeeatas i
ACTA DE SUSTENTACION ..ottt tesee s sssessas s sas s sessnesnens ii
JURADO Y ASESORES ...ttt sttt ettt sttt st s ses iii
DEDICATORIA L.ttt ettt st sttt e b e s bt e sab e s be s beenbeesbeesaeas iv
AGRADECIMIENTO ...ttt sttt sttt sttt she et be st e st s b e sbesbeeaeens v
INDICE GENERAL ......oovieieeeeeeeeesee e eses s esses s sssessssasas s ssssassssssasssnsssanassenns Vi
INDICE DE CUADROS .......ooiieiceieeieeeeeee e esae s sess s sss s sssas s sesanns iX
INDICE DE GRAFICOS ...ttt tsses s s sessesse s ssnes s sanes e X
RESUMEN. ...ttt sttt et et e sb e s he e st e sabesbeebeenbeenneas xi
ABSTRACT ettt ettt st e et e et e e s be e satesatesabesbe e bt e st e saeesaeeenteentean Xii
INTRODUCCION .....oocvieceieeeeteeee ettt sesse s sesas s ass s sess s sae s s sas s ssssasssssssassseens 1
CAPITULO I: MARCO TEORICO ...t sasnes s s 3
1.1, ANTECEDENTES. ...t 3
1.2. BASES TEORICAS. ..ottt ettt ettt ete et eteaveane s 5
1.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS. .....cocoieciieiecieeeeeeeeeee e 7
CAPITULO 1I: HIPOTESIS Y VARIABLES.......oo oot nas s, 10
2.1. FORMULACION DE LA HIPOTESIS ....oootiiieieieteieeee e 10
2.1.1. HIpOESIS GENEIAL .....cceeeeeiiici e 10
2.1.2. HipOtesis ESPECIfICA. .....uvveiiiieiiiiiiiiiiiiice et 10

2.2. VARIABLES Y SU OPERACIONALIZACION. ......ccooviieieeeeece e 10
2.2.1. Identificacion de las variables. ..o 10
2.2.2. Operacionalizacion de las variables............oocccuiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 11
CAPITULO HI: METODOLOGIHA ..ottt sssessssssssessesssse s ssssenes 12
I =T T2 o 1 =1 T 12
0 0 I o T I o [ 21 1F o [ J PP PP PP PPPPPPPPPPP 12
3.1.2. Disefio de la iNnvVeStigacCiON. .............uuuuuuuuummmmiiineiiiinniiieeieennnennennnnnennnneee 12
3.2. DISENO MUESTRAL. ....oooviiiiieietteteeeeiee e ee ettt eaees e ere e eaee e ane s 12
3.2.1. PobIaciOn ODJELIVO. .......uueiiiiiiieiiiiiiie e 12
3B.2.2. IMUEBSIIA. e e et e e e e e e e ennne 13
3.2.3. CriterioS de SEIECCION. ........uuiiiiieiiiiiiiiiei et 13
.24, IMIUBSIIBO. ...iiieii ettt ettt e et e e et e e e et s e e e et e e e eatnaeaaees 13

Vi



3.2.5. CriteriosS de INCIUSION. ....oeeeee e 13

3.2.6. CriterioS de eXCIUSION. .........uviiiiiiiiiiiiiiiii e 13
3.3. PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION DE DATOS. ....cocooviveieeeeeeee 14
3.3.1. Localizacion del area experimental. ...........ccccouiiiiiiiiiieeeeeniiiiiiieeeeen 14
1 70 70t I 4 1] ¢ - VPSRRI 14
.31, SUEIOD. s 14
3.3.5. Material eXperimental. ...............uuuuuummiimmiiiiiiiii 14
3.3.6. FACIOr @StUTIATO. ... .uuueiiiiiiiiiiiiiiiiee e 14
3.3.7. Descripcion de 10S tratami€ntos. ........cceeieeeiiieiiiiiiie e e e e eeaaens 15
3.3.8. Conduccion del eXperimento. .........cccuuuriiiiieeeiiiiiieeee e 15
3.3.9. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos...........c.cccoevvveeeennnee. 16
3.3.10. Evaluacién de las variables dependientes. .............cccovvvviiiiiiinieeeeccinnnns 16
3.3.11. Tratamientos eStUIAdOS. ...........uuuuuumimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeaee 18
3.3.12. Aleatorizacion de 10S tratamientos. ...........oceeeriiiiiiiiiieiiee e 18
3.3.13. Caracteristicas del eXperimento. ......ccccoeeeiiiiiiiiiiiiie e 18
3.3.14. Instrumentos de recoleccion de datos. ..........ccccovviveeeiiiiiiee e 19
3.4. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS. ...ooveeecieceeeeeeecece e 20
3.5. ASPECTOS ETICOS. ....ooiiieieeeeeeeete ettt eae e 20
CAPITULO IV: RESULTADOS ..ottt teeeeeees s esssssesse s s, 21
4.1. ALTURA DE PLANTA (CM). ottt 21
4.2. DIAMETRO DE LA PLANT AL Lot 23
4.3. LARGO DEL FRUTO. ottt ettt e e e 25
4.4. DIAMETRO DEL FRUTO .. ...oiiiiieete ettt 27
4.5. NUMERO DE FRUTOS/PLANTA . ..o 29
4.6. PESO DEL FRUTO. ...ttt e et e e ae s 31
4.7. PESO DE FRUTOS/PLANTA. ..o 33
CAPITULO V: DISCUSION ...ttt ses s s sesas s sessssssss s senans 36
CAPITULO VI: CONCLUSIONES........oooieveieieeeeeeeieseesieeaesesesesassaeses s ssses s, 38
CAPITULO VII: RECOMENDACIONES .....oovieieteeeeeeeseeeeeteeeeeee s sesesss s s senans 39
CAPITULO VIII: FUENTES DE INFORMACION........c.oiiiiieieeeeeeieeeeeeeseeenes e, 40
ANEXOS .ttt h ettt e b e bt e bt e s bttt e et e e be e she e saeesare e 42
Anexo 01. Croquis del area experimental.............oooiuiiiiiiieeeiiiiiiiieee e 43
Anexo 02. Instrumentos de recoleccion de datos ............cceeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiiiene 44
Anexo 03. Andlisis de caracterizacion del SUEIO ............eeevviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 45

Vii



Anexo 04.

Anexo 05.
Anexo 06.
Anexo 07.
Anexo 08.
Anexo 09.
Anexo 10.

Datos Meteoroldgicos: noviembre y diciembre del 2019; enero y

febrero del 2020 ... 46
Andlisis quimico de la ceniza de madera...........ccccceeeeiieiiiiiiiiiiieee e, 50
COStO de ProAUCCION.....cciieiiiiiiiiiee e 51
Relacion BenefiCio — COSIO......uuiiiiiiiiiiiiiiiiee e 52
Rendimiento de frutos (Kg/ha) .........cccoeveeeiiiiiiiiiii e 52
Datos OrigiNalesS.........ccoiiiiiiiiiiiii 53
Galeria fOotOgrafiCa........uuuiiiiiiiiiiiie e 55

viii



INDICE DE CUADROS

Pag.
Cuadro 1. Andlisis de variancia de altura de la planta (Cm) .......c.ccccoceveveieneineenen. 21
Cuadro 2. Prueba de Tukey de la altura de planta (Cm). .......cccoeevieeriiiiiiiiiineeeen, 21
Cuadro 3. Andlisis de Variancia del diametro de la planta (cm)...........ccccceeeeeeene. 23
Cuadro 4. Prueba de Tukey del diametro de la planta (CM)...........ccoevvvviiiiennnenns. 23
Cuadro 5. Andlisis de Variancia de largo del fruto (CM)..........cccceeviiiiiiiiiiiineennnnnns 25
Cuadro 6. Prueba de Tukey de largo del fruto (CM)........coooeeeeieiiiiiiieen 25
Cuadro 7. Andlisis de diametro del fruto (CM)........coeeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 27
Cuadro 8. Prueba de Tukey de didmetro del fruto (Cm). ........ceeeeiiiiiiiiiiiiiieennnnnns 27
Cuadro 9. Prueba de Friedman del nimero de frutos/planta. .............ccccccveeeennnns 29
Cuadro 10. Rank de Friedman y comparaciones de medias del nUmero de
FIULOS/PIANTA. ... 29
Cuadro 11. Andlisis de Variancia de peso del fruto (g).......cccveeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeenans 31
Cuadro 12. Prueba de Tukey del peso del fruto(g)........ooovveeeeeeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 31
Cuadro 13. Andlisis de Variancia del peso de frutos/planta (g). .........ccccovvveeeeeeennn. 33
Cuadro 14. Prueba de Tukey del peso de frutos/planta (g). ....ccccoeeeeevvviiiiiiiinnnneenns. 33
Cuadro 15. Estimacion del peso de frutos/ha (f).......cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiieece e, 34



Grafico 1.

Grafico 2.

Grafico 3.

Grafico 4.

Gréfico 5.

Gréfico 6.

Gréfico 7.

Gréfico 8.

INDICE DE GRAFICOS

Pag.
Histograma para la altura de la planta (cm), en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena’...........cccccceiviieiiiiiiiiiiii e, 22
Histograma para el diametro de la planta (cm), en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena’...........ccccceeeviieiiiiiiiiiiiin e, 24
Histograma para el largo del fruto (cm), en el cultivo Solanum
melongena L. “berenjena’.............ccooiiiiiiiiiiiiii e, 26
Histograma para el diametro del fruto (cm), en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena’..........cccccceeeviieiiiiiiiiiiiin e, 28
Histograma para el numero de frutos/planta, en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena’...........cccccuvvvveiiiiiiiiiniiiiiiiiiiinnnns 30
Histograma para el peso del fruto (g), en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena’..........cvvviiiiiiiiiiiiiii 32
Histograma para el peso de frutos/planta (g), en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena’............ccccuvvvvevviiiiiiiiiiiiieniiiiiinnns 34
Histograma para el peso de frutos/ha (t), en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena’............ccccuvvvvveiiiiiiiiiniiiiiiiiiiinnnns 35



RESUMEN

El experimento se realiz6 en las instalaciones del Taller de Ensefianza e
Investigacién de plantas Horticolas (TEIPH), de la Facultad de Agronomia-UNAP,
ubicada en el Km. 3 de la carretera a Zungarococha, al Sur de la ciudad de Iquitos,
cuyas coordenadas geogréficas son: Latitud Sur 03° 46" 13.2""; Longitud Oeste 73°
22 10.4°"; Altitud: 126 msnm. El tipo de investigacion fue experimental, explicativo
con una variable independiente (Dosis de ceniza de madera) y ocho variables
dependientes (Altura de planta, Diametro de la planta, Largo del fruto, Didmetro del
fruto, Peso del fruto, Numero de frutos/planta, Peso de frutos/planta y Peso de
frutos/ha). El objetivo del trabajo de investigacion fue Determinar la influencia de las
dosis de ceniza de madera, en las caracteristicas agronémicas y rendimiento de
Solanum melongena L. “berenjena”, Zungarococha-Loreto. 2019. El Disefio
Estadistico que se utilizo fue el Disefio de Blogues Completamente al Azar, con
cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Cada unidad experimental estuvo
constituida de 2 filas, 4 plantas/fila y la unidad de muestreo estuvo constituida por
cuatro plantas/unidad experimental. Segun los resultados obtenidos, se tuvieron las
siguientes conclusiones: La dosis de ceniza de madera en Solanum melongena L.
“berenjena”, Zungarococha-Loreto.2019, influyeron en las caracteristicas
agronémicas y rendimiento. El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
presento los mayores valores promedios de altura y diametro de la planta; largo,
diametro y peso del fruto; peso de frutos/planta y peso de frutos/ha. El Tratamiento
T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento el mejor valor promedio de rendimiento
de peso de frutos/ha con 11.571 t/ha), con una relacion Beneficio-Costo del cultivo

de S/.56,186.00.
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ABSTRACT

The experiment was carried out at the facilities of the Horticultural Plant Teaching
and Research Workshop (TEIPH), of the Faculty of Agronomy-UNAP, located at Km.
3 of the road to Zungarococha, south of the city of Iquitos, whose geographical
coordinates are: South Latitude 03° 46" 13.2""; West Length 73°22" 10.4""; Elevation:
126 meters above sea level. The type of research was experimental, explanatory with
an independent variable (Wood Ash Dosage) and eight dependent variables (Plant
Height, Plant Diameter, Fruit Length, Fruit Diameter, Fruit Weight, Fruit/Plant
Number, Fruit/Plant Weight and Fruit Weight/ha. The objective of the research work
was to determine the influence of wood ash doses on the agronomic characteristics
and yield of Solanum melongena L. "berenjena”, Zungarococha-Loreto. 2019. The
Statistical Design used was Completely Random Block Design, with four treatments
and four repetitions. Each experimental unit consisted of 2 rows, 4 plants/row and the
sampling unit consisted of four plants/experimental unit. According to the results
obtained, the following conclusions were had: The dose of wood ash in Solanum
melongena L. "berenjena”, Zungarococha-Loreto.2019, influenced agronomic
characteristics and yield. Treatment T4 (3 t of wood ash/ha), presents the highest
average values of height and diameter of the plant; long, diameter and weight of the
fruit; fruit/plant weight and fruit/ha weight. Treatment T4 (3 t of wood ash/ha),
presented the best average value of yield of fruit weight / ha with 11,571 t/ha), with a

profit-cost ratio of cultivation S/.56,186.00.
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INTRODUCCION

La berenjena tiene su origen en las regiones tropicales y subtropicales asiaticas y
forma parte de una amplia variedad de hortalizas que se producen en el mundo, la
berenjena es un cultivo cuya produccién va en constante aumento, gracias al
comportamiento de la demanda en el mercado internacional. Es una hortaliza de
climas calidos y secos, por lo que se considera uno de los cultivos olericolas mas
exigentes en calor. Soporta bien las temperaturas elevadas. Para que la berenjena
produzca buenas cosechas las dosis aconsejadas de estiércol oscilan entre 40-50
t/ha como abonado de fondo.; es asi, el manejo de la nutricién del cultivo constituye
uno de los elementos fundamentos claves, la fertilizacion mineral técnicamente
aplicada, balanceada y eficiente son requisitos para alcanzar las metas de
productividad y calidad requeridas por los horticultores que aspiran a un negocio
lucrativo; por lo tanto, se hace necesario el uso de un abonamiento de fondo con
gallinaza y complementando con ceniza de madera que son fertilizantes disponibles

en la zona.

La berenjena es una de las hortalizas desconocida en diversos paises, en el Pera y
sobre todo en nuestra region su cultivo ain no esta muy generalizada; en algunos
paises entre los que destacan China, India, Japén, EUA y algunos paises del
Mediterrdneo. Se ubica dentro de lo que hoy se ha dado por llamar cultivos no
tradicionales, entendidos éstos “como aquellos productos que, aunque no destacan
en las estadisticas comerciales o de produccién”; sin embargo, son importantes

generadores de ingresos econémicos.

La berenjena, al igual que una gran cantidad de productos hortofruticolas originarios
de otros continentes, han encontrado en nuestro pais las caracteristicas adecuadas
para su desarrollo, dada a sus condiciones edafoclimaticas favorables sobre todo en
nuestra region que presenta clima caluroso para su desarrollo, que motiva su cultivo

con perspectivas muy favorables para contribuir a solucionar el problema de la



seguridad alimentaria que aqueja a muchos pobladores de escasos recursos
econdmicos y ademas se convertiria en una alternativa mas de generar beneficios
econdmicos en los horticultores de la zona; porque, son innumerables las recetas
gastrondémicas que se pueden hacer con esta hortaliza y ademas, cuenta con otras
propiedades entre las que destacan su funcién como laxante, diurético, estimulante
de la secrecion biliar, ademas de facilitar la digestion y reducir el indice de colesterol
en la sangre; por lo tanto, planteamos la interrogante ¢En qué medida influyen las
dosis de ceniza de madera, en las caracteristicas agronémica y rendimiento de

Solanum melongena L. “berenjena”, Zungarococha- Loreto.2019?

Los objetivos de la investigacion fueron:Determinar si la dosis de ceniza de madera
influye significativamente en las caracteristicas agrondmicas de Solanum melongena
L. “berenjena” y Determinar sila dosis de ceniza de madera influye significativamente

en el rendimiento de Solanum melongena L. “berenjena”

La importancia del trabajo de investigacion, es lograr obtener resultados favorables
en las caracteristicas agronémicas y rendimiento del cultivo de la berenjena con la
aplicacion de dosis la ceniza de madera y brindar a la poblacién una hortaliza que
formaria parte de la dieta familiar; porque, sus frutos contiene calidad nutritiva que
beneficiaria sobre todo, de aquellas personas con escasos recursos econémicos y
de esta manera, estariamos contribuyendo a solucionar en parte el gran problema
de la seguridad alimentaria que aqueja a nuestra regién y ademas, traeria beneficios

econdmicos a los horticultores que se dedicarian a esta actividad.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES.
Son escasos las publicaciones de trabajos de investigacion agricola en este
cultivo; sin embargo, presentamos algunas investigaciones realizadas en el

cultivo:

Aramendiz, H.; et al (2006), desarrollo el articulo cientifico “Caracterizacion
morfoldgica de la berenjena (Solanum melongena L.)”, concluyen que, existe
variabilidad genética en las accesiones utilizadas que favorecen su uso en un
programa de mejoramiento genético. Los grupos tienen caracteristicas
morfologicas para tener en cuenta al seleccionar caracteristicas agronémicas
deseables en programas de mejoramiento genético, como son la costumbre de
crecimiento erecto, frutos muy largos, ausencia de espinas tanto en las hojas

como en el caliz del fruto y largo de céliz en el fruto corto.

Barrios, R. (2016), desarrollo la Tesis “Efecto de fertilizacion sobre el
rendimiento y calidad de fruto en berenjena; Ocds, San Marcos”, realizado en
Coatepeque, Guatemala, concluye que, la fertilizacion del cultivo de berenjena,
bajo el tratamiento 3 (modalidad mineral diluida), aumenta significativamente la
produccion de frutos comerciales con respecto al testigo. Se comprob6 que la
calidad del fruto de berenjena (largo, diametro y peso), no se ve afectada por la
particularidad de fertilizacion utilizada, por lo que no se manifestaron diferencias

significativas entre los tratamientos.

Aramendiz, H.; et al (2007), desarrollo la investigacion “Efectos del
almacenamiento en la calidad fisiologica de la semilla de berenjena (Solanum
melongena L”., en el cual concluye que, las semillas de berenjena del cultivar
‘Criollo’ pueden ser almacenadas durante 11 meses bajo condiciones

controladas, a temperatura de 5,5°C y 70% de humedad relativa (HR),



manipulando indistintamente recipientes plasticos o bolsas de aluminio, sin

pérdida importante de la calidad fisioldgica.

Aguilar, J. (2013), desarrollo la Tesis “Evaluacion de Fertilizantes Quelatados en
la Produccion y Productividad de Berenjena (Solanum melongena) en
Condiciones de Invernadero”, realizado en Buenavista, Saltillo, Coahuila,
México, donde concluye que, la aplicacién de los fertilizantes quelatados
provocé un resultado positivo en las cuatro variables evaluadas, donde, para el
namero de hojas todos los tratamientos tuvieron resultados positivos, para el
namero de flores los tratamientos T1, T2, T3 y T5 se incrementaron en esta
variable, el tratamiento T6 tuvo un resultado muy positivo para la variable

namero de frutos, y para la altura de la planta el quelato de Fe zinc fue bueno.

Aramendiz, H.; et al (2010), desarrollo el articulo cientifico “Periodo de
interferencia de arvenses en el cultivo de berenjena (Solanum melongena L.)”,
donde concluyen que, las especies de mayor interferencia durante el periodo de
desarrollo del cultivo de berenjena fueron: caminadora (R. cochinchinensis),
liendre de puerco (E. colona), paja mona (L. filiformis), coquito (C. rotundus) y
bledo (A. retroflexus). ElI diametro de los tallos de berenjena fue
significativamente afectado cuando la competencia con las arvenses ocurre
hasta los 40 dias después del trasplante. El rendimiento de frutos disminuye
paulatinamente, a medida que se aumenta el tiempo de competencia con las
arvenses, hasta los 40 dias después del trasplante. Las arvenses, cuando no
son controladas, pueden bajar el rendimiento de frutos de berenjena hasta en

66% Yy la formacion de frutos de primera calidad en 96%.

Aramendiz, H. et al; (2009), desarrollo el experimento “Correlaciones fenotipicas
ambientales y genéticas en berenjena”, donde concluyen que, el nimero de
frutos por planta es el principal componente, en el mejoramiento genético de
berenjena. La existencia de una correlacion negativa y significativa entre el

namero de frutos y peso de los mismos, propone la existencia de un limite



1.2.

fisiologico entre las dos caracteristicas. Los componentes genéticos de las
correlaciones fueron mas importantes que los ambientales, por lo cual concluye

gue, el fenotipo es reflejo del genaotipo.

BASES TEORICAS.

Origen

INFOAGRO (2005), menciona que, la berenjena es una planta del viejo mundo
cultivada desde hace mas de 4000 afios, se trata de una planta con caracteristicas
herbacea, erecta y ramificada, con el tallo sublefioso, y de mas de 1 m. de altura
cuando esta desarrollada. Procede de las regiones tropicales de la China e India,

pero su cultivo se ha extendido a las zonas calidas de ambos hemisferios.

Clasificacion taxondmica

Cronquist, A. (1981), clasifica:

Reino : Plantae.

Subreino : Embryobionta.
Divisién : Magnoliophyta

Clase : Magnoliopsida.
Subclase Asteridae.

Orden : Solanales.

Familia : Solanaceae.

Género : Solanum.

Especie : Solanum melongena L.
Morfologia

Sekara, et al.(2007), sefiala que, dentro de las formas cultivadas, se presentan

cultivares con alta variabilidad morfolégica caracterizados por la presencia de



espinas en el céliz y hojas, flores en racimo andromonoicas, frutos de diferentes
formas, tamafios y colores brillantes, producto de las mutaciones en algunos
locis con efecto pleiotrépico; no obstante, los cultivares mejorados se aprecian
por la ausencia de espinas en caliz y hojas, frutos de grandes (> 200 g),
medianos (100 - 200 g) o pequenos (< 100 g) que pueden variar en las

coloraciones.

Climay suelo

Montoya,; et al (2006), sefiala que, es un cultivo de climas calidos y secos, por
lo que se considera uno de los mas exigentes en calor (mas que el tomate y el
pimiento). Soporta bien las temperaturas elevadas, siempre que la humedad sea
adecuada, llegando a tolerar hasta 40-45 °C. La temperatura media debe estar

comprendida entre 23-25 °C..

IICA (2007), indica que, a la berenjena le conviene un pH entre 6.0 a 7.5, pero

con buen manejo puede producir en suelos mas alcalinos.

Trasplante

IICA (2007), sefala que, la siembra primero la semilla en un semillero. Antes de
sembrar el semillero, se recomienda desinfectarlo con fungicida o agua caliente.
Se siembra la semilla auna profundidad de 1 cm; luego se tapa el semillero con
paja o cascara de arroz y se lo mantiene mojado hasta que germinen las plantas;
despues se transplantan a las 4 semanas de germinar las plantulas o cuando

tienen 4 a 5 hojas.
Ciclo vegetativo

IICA (2007), sefiala que, depende de la variedad, puede variar de 75 a 90 dias

después de la siembra.
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Valor nutritivo
Cantero, J.; et al (2014), sefialan que los frutos son pobres en calorias, ricos en

K, Ca, Mgy Fe.

De la ceniza de madera

Merino, A.; et al (2001), sefialan que, las cenizas se obtienen por la combustion
de madera o corteza de madera en diferentes industrias de fabricacion de
tableros y pasta de papel para la obtencion de energia. Las elevadas cantidades
de este residuo y el coste que representa su almacenaje ha suscitado un interés

en la busqueda de alternativas.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Berenjena

La Fundacion del Desarrollo Agropecuario, INC, informa que, la berenjena es
una planta cuyo origen es del sudeste de Asia y muy posiblemente de la India;
luego su cultivo se extendi6é por la China y los archipiélagos de Japén, Filipinas
e Indonesia; se caracteriza por ser un arbusto de crecimiento indeterminado y
erecto que pertenece a la Familia de las Solanaceae, botanicamente el fruto es
una baya, donde su tamafio, peso y color varian (purpura, casi negro, blanco,

verde claro, marrén o violeta con o sin rayas longitudinales).

Disefio de Bloques Completamente al Azar

Infante, G. (1984), reporta que el DBCA, es una metodologia estadistica, que
se usa para recolectar informacién para luego poder analizar y llegar a
conclusiones validas, se usa cuando las unidades experimentales son
heterogéneas, para ello se hace necesario conformar grupos o bloques

homogéneos.



Analisis de Variancia

Proyecto de Cooperacion UE-CAN en Materia de Estadistica (2007), reporta que
el analisis de Variancia es una técnica estadistica que sirve para decidir y/o
determinar si las diferencias que existen entre las medias de tres 0 mas grupos

(niveles de clasificacion) son estadisticamente significativas.

Ceniza de madera

Solla-Gullon, F.; et al (2001), mencionan que la ceniza de madera, se obtienen
por la qguema de madera o corteza de madera en diferentes industrias de
fabricacién de tableros y pasta de papel para la obtencién de energia; presentan
contenidos importantes de diferentes nutrientes como K, P, Mgy Ca, los cuales

se encuentran en formas relativamente solubles.

Hipotesis

P4ajaro, D. (2002), menciona que la hipétesis es como una explicacién supuesta
gue esta bajo ciertos hechos a los que sirve de soporte; también nos sefala que,
es un conjunto de datos que describen a un problema, donde se propone una

reflexion y/o explicacién que plantea la solucién a dicho problema.

Experimento

Ramon, G. (2000); menciona que, el experimento, es un estudio de investigacion
en el que se manipulan deliberadamente una o mas variables independientes
para analizar las consecuencias que la manipulacién tiene sobre una o mas

variables dependientes, dentro de una situacion de control para el investigador.

Hipotesis Nula (Ho)
Ramon, G. (2000), sefiala a la hipétesis nula (Ho), cuando los resultados indican
gue no existieron efectos significativos de la variable independiente sobre la

dependiente.



Hipotesis Alterna (H1)
Ramén, G. (2000), afirma que, si existieron diferencias entre los resultados al

inicio del experimento y al final del mismo.

Unidad experimental

Benitez, C.; et al (2002), consideran que la unidad experimental es el lugar,
elemento o individuo sobre el que se "aplican los tratamientos" en estudio.
Ejemplo: parcela de terreno, parcela de bosque, una planta, una hoja, un trozo

de tejido, un tubo de ensayo, etc.

Prueba de Tukey

Vargas, E; Vargas, E. (2013), indican que es un procedimiento de comparacién
multiple que esta basado en los intervalos y es aplicable a los pares de medias;
necesita de un solo valor para juzgar la significancia de todas las diferencias.
Propone una prueba disefiada especificamente para comparaciones pareadas
basadas en un rango estudentizado, que controla la tasa de error maximo

experimental cuando los tamafios de muestra son iguales.



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. FORMULACION DE LA HIPOTESIS
2.1.1. Hipotesis General.
La dosis de ceniza de madera influye significativamente en las
caracteristicas agrondmicas y rendimiento de Solanum melongena L.

“berenjena”

2.1.2. Hipotesis Especifica.

e La dosis de ceniza de madera influye significativamente en las
caracteristicas agronémicas de Solanum melongena L. “berenjena”
e La dosis de ceniza de madera influye significativamente en el

rendimiento de Solanum melongena L. “berenjena”

2.2. VARIABLES Y SU OPERACIONALIZACION.
2.2.1. Identificacion de las variables.
¢ Variable Independiente (X): Dosis de ceniza de madera
X1: 0 de ceniza de madera
X2: 1t de ceniza de madera/ha
X3: 2 t de ceniza de madera/ha

X4: 3t de ceniza de madera/ha

e Variables Dependientes (Y): Caracteristicas agronémicas y
rendimientos.
Y1: Caracteristicas agronémicas
Y1.1: Altura de la planta
Y1.2: Didametro de la planta
Y1.3: Largo del fruto

Y1.4: Diametro del fruto
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Y2: Rendimiento

Y2.1: Numero de frutos/planta

Y2.2: Peso del fruto

Y2.3: Peso de frutos/planta

Y2.4: Peso de frutos/ha

2.2.2. Operacionalizacién de las variables.

L Escala
. PV Definicién . .
Variables Definicion conceptual operacional Indicador de Valor final
P medicién
Variable independien See;fouosrgsuict)éocrj .| |Dosis de ceriza 0 t de ceniza /ha Psrso aerr; e@JI;1
Dosis de ceniza de » Pr incorporado por |1 t de ceniza /ha nominal  [P°" P
madera combustion de la ha, incluyendo un ) de 7 m2/
madera, rico en P, K, Y |2 tde ceniza /ha tratamiento
testigo sin ceniza. .
Cay Mg. 3 t de ceniza /ha
Variable dependientg Altura de planta continua |cm
Caracteristicas Rasgos de la planta Caracteristicas | piametro de planta continua |cm
agrondmicas y agronémicas y )
rendimiento que gn_proceso rendimiento de la Largo de fruto continua |cm
fisiologico se - .
o . planta en Didmetro de fruto continua |cm
manifiestan segun el taal
periodo vegetativoy | cPoesiaaia NGmero de frutos/planta  |discreta |Und.
las condiciones del dosis de ceniza Peso de frutos i
i de madera por continua. g
cultivo. ha. Peso de frutos/planta continua |g
Peso de frutos/ha continua |t
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CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. TIPO Y DISENO.
3.1.1. Tipo de estudio.
El tipo de estudio que se utiliz6 para el andlisis del trabajo de
investigacion fue el cuantitativo, experimental, explicativo, transversal y
prospectivo que sirvieron para obtener los datos numéricos, cuyos
valores nos permitié realizar los procedimientos estadisticos y lograr

obtener resultados validos y confiables para la toma de decisiones.

3.1.2. Disefio de lainvestigacion.
El Disefio de la investigacion fue el Disefio estadistico de Blogues
Completamente al Azar (DBCA), donde se manipulo intencionalmente
las variables independientes con dosis de ceniza de madera/ha, para
analizar luego las variables dependientes (caracteristicas agronémicas y
rendimiento) y probar la relacién de causalidad entre ellos, teniendo

como modelo aditivo lineal:

Yij= U + Ti Bj + Ejj

Donde:

U= Efecto de la media general

Bj= Efecto de la j — ésima repeticion
Ti= Efecto del i — ésimo tratamiento

Eij= Efecto del error de la observacion experimental

3.2. DISENO MUESTRAL.

3.2.1. Poblacién obijetivo.

Tomando como referencia los tratamientos de estudio planteados y el

tamafio de la poblacién, donde el tamafio de la poblacién objetivo fue en

12



3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

total 128 plantas de “berenjena” en toda el area experimental,

distribuidas en 32 plantas / tratamiento entre sus 4 repeticiones.

Muestra.

Las muestras de plantas de “berenjena” para la evaluacién estuvieron
conformados por 4 plantas ubicadas en la parte central de las hileras (2

por hilera) de cada unidad experimental.

Criterios de seleccion.

Los criterios de inclusion que formaron parte de la muestra total de
plantas se cumplieron cabalmente para ser incorporados como parte del

estudio.

Muestreo.

El muestreo en el trabajo de investigacion fue no probabilistico, por

conveniencia (2 plantas/hilera).

Criterios de inclusion.

Se consideraron 2 plantas competitivas establecidas en la parte central

de cada hilera.

Criterios de exclusion.

Se descartaron las plantas de los bordes superiores e inferiores de las

hileras.
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3.3. PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.3.1.

3.3.1.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

Localizacién del area experimental.

El experimento se llevo a cabo en el Taller de Ensefianza e Investigacion
de Plantas Horticolas de la Facultad de Agronomia-UNAP, ubicada en el
Km 3 carretera Quistococha — Llanchama, al Sur de la ciudad de Iquitos,
Distrito de San Juan Bautista, cuyas coordenadas geograficas UTM son:

9576237 Norte y 682157 Sur.

Clima.
Holdridge, R. (1975), menciona que, la zona de estudio corresponde a
un bosque humedo tropical, con precipitaciones de 2000-4000 m.m /afio

y temperatura mayores a los 26°C.

Suelo.

El suelo donde se estableci6 el trabajo de investigacion presentaba, una
clase textural de franco arenoso, mediano contenido de materia
organica, pH extremadamente acido, baja Capacidad de Intercambio
Cationico (CIC), mediano contenido de nitrégeno y bajo contenido de

fosforo y potasio (Anexo N° 3).

Material experimental.
El material experimental fue el cultivo de Solanum melongena L:

“berenjena”.

Factor estudiado.

Dosis de ceniza de madera
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3.3.7. Descripcion de los tratamientos.

3.3.8.

El tratamiento T1 (testigo), fue de 0 t de ceniza de madera/ha

El tratamiento T2, fue de 1 t de ceniza de madera/ha

El tratamiento T3, fue de 2 t de ceniza de madera/ha

El tratamiento T4 fue de 3 t de ceniza de madera/ha

Conduccion del experimento.

a. Produccion de plantulas

C.

d.

Se preparé un semillero de 1 m? (15/11/19), donde se abond con
gallinaza a razén de 5 Kg para posteriormente sembrar las semillas
de “berenjena” en la cantidad de 5 g.; luego se realizé todos los dias
el riego respectivo protegiendo a las plantulas con un “tinglado” en el

cual permanecieron 22 dias, para luego realizar el trasplante.

Preparacion de camas en el area experimental
Se preparé 16 camas de 1 m. de ancho x 7 m. de largo (7 m?),

distribuidas en 4 camas x bloque.

Abonamiento de camas
Se realiz6 el abonamiento de fondo con “gallinaza”, con gallinaza a
razon de 5 Kg/m? y se aplicaron las dosis de ceniza de madera, segin

los tratamientos estudiados (0, 1, 2 y 3 t/ha).

Trasplante.
Se realiz6 a los 22 dias (07/12/19), cuando las plantulas tuvieron una
altura de 20 cm., empleando un distanciamiento de 0.70 m. entre

lineas x 1.50 m. entre plantas.
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e. Deshierbo.
Se realiz6 el deshierbo manual cada dos semanas, evitando la

presencia de las malezas en el cultivo.

f. Riego.

Se realiz6 el riego, todos los dias en horas de 7 am y 5 pm.

g. Aporque.
Se realizé a los 21 dias después del trasplante para dar mas

sostenibilidad a las plantas.

h. Cosecha
Se realiz6 a los 80 dias (03/02/20), cuando las plantas presentaban

los frutos bien conformados.

3.3.9. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La técnica de recoleccion de datos fue a través de medidas en cm y peso
de las variables dependientes, utilizando instrumentos de precision como

balanza gramera digital y regla graduada.

3.3.10. Evaluacién de las variables dependientes.

La obtencion de datos de cada variable dependiente fue de la siguiente

manera:

a. Altura de la planta (cm)
En el momento de la cosecha, se procedié a medir la altura de planta,
donde se midié con una regla, desde la base de la planta hasta la
parte apical de las hojas, los datos de las cuatro plantas muestreadas
se sumaron para luego obtener el promedio expresados en cm. por

cada unidad experimental.
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. Diametro de la planta (cm)
Se midié con unaregla de madera, la extension respectiva de la planta
en forma lateral de lado a lado, expresandose el promedio de las

cuatro plantas muestreadas en cm. por cada unidad experimental.

. Largo del fruto (cm)

Se utilizé una regla, donde se tomé el largo del fruto de extremo a
extremo de los tres frutos seleccionados (grande, mediano y chico) de
cada planta muestreada (4 plantas), obteniendo el promedio/planta,
gue luego fue sumado y dividido entre cuatro para obtener el promedio

final del largo del fruto por unidad experimental.

. Didmetro del fruto (cm)

Con la cinta métrica, se midio el perimetro de los frutos para luego
dividirlo entre el valor pi. Los frutos fueron seleccionados (grande,
mediano y chico) de cada planta muestreada para obtener luego el

promedio de cuatro plantas por unidad experimental.

. Numero de frutos/planta
Se cont6 el nimero de frutos de cada planta muestreada (4 plantas),

para obtener luego el promedio por unidad experimental.

Peso del fruto (g)

Utilizando la balanza gramera digital, se procedié a pesar 3 frutos
(grande, mediano y chico) de cada planta muestreada (4 plantas),
obteniendo el promedio de cada planta; luego sumamos estos
promedios y lo dividimos entre cuatro para obtener el promedio del

peso del fruto por unidad experimental.
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g. Peso de frutos/planta (g)

Con una balanza “gramera” digital se tomo el peso total de frutos de
cada planta muestreada (4 plantas), para obtener luego el promedio,

por unidad experimental.

. Peso de frutos/ha (t)

Una vez obtenido el promedio del peso de frutos/planta de cada
unidad experimental, se multiplica con el nimero de plantas/ha que
es de 5,714, para obtener el peso de total de frutos/ha por cada unidad

experimental y luego el promedio por cada Tratamiento estudiado.

3.3.11. Tratamientos estudiados.

ORDEN CLAVE DESCRIPCION (Dosis de ceniza de madera)
1 T 0 t de ceniza de madera/ha (testigo)
2 T2 1 t de ceniza de madera/ha
3 T3 2 t de ceniza de madera’ha
4 T4 3 t de ceniza de madera/ha

3.3.12. Aleatorizacidon de los tratamientos.

o . Bloque
N° orden Tratamientos I m m v
1 T1 4 2 3 1
2 T2 1 3 4 2
3 T3 3 1 2 4
4 T4 2 4 1 3

3.3.13. Caracteristicas del experimento.

Largo © 0 29.5m.
Ancho : 55m.
Area total : 162.25 m?

De las parcelas:

N° de parcelas por bloque : 4

N° total de parcelas . 16
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3.3.14.

- Largo de la parcela D 7m.

- Ancho de la parcela clm.

- Alto de la parcela : 0.20m.
- Area de la parcela D Tm?

- Dist. entre las parcelas :05m

De los bloques

- N° de bloques C 4

- Disto. entre blogues : 05m

- Largo de bloque 7 m.

- Ancho de bloque : 5.5m.
- Area del bloque . 38.5m?
Del cultivo

- Numero de hileras/parcela : 2
- Nudmero de plantas/hilera  : 4
- Nudmero de plantas/parcela : 08

- Nudmero de plantas/bloque : 32

- Distancia entre lineas :0.70 m.
- Distancia entre plantas :1.50 m.
- Numero de plantas/ha : 5,714

Instrumentos de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de datos en el momento de la evaluacion de las
plantas, se utilizaron instrumentos de mediciones exactas tales como la
regla graduada y balanza gramera digital, donde se obtuvieron datos
validos y confiables que se colocaron en los formatos de registros de
evaluacion y de esta manera las evaluaciones han sido muy exhaustivos

y minuciosos evitando errores de medicién en el trabajo de investigacion.
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3.4. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS.
Los datos que se registraron en el formato de registro de evaluacién del
experimento fueron procesados en hojas de calculo de Excel; donde, se utilizé
el Disefio estadistico de Bloques Completamente al Azar (DBCA) y la Prueba
de Tukey, donde luego se hizo la interpretacién estadistica mas exacta de los
efectos ocasionados por las causas (dosis de ceniza de madera) y de esta
manera se determinaron si la hipétesis planteada en el experimento se aceptaba

0 se rechazaba

Esquema del analisis de variancia

Fuente de Variabilidad Grados de Libertad
Bloques r-1=4-1=3
Tratamiento t-1=4-1=3
Error r=1)({t-1=3x3=9
Total (rxt)-1=(4x4)-1=15

3.5. ASPECTOS ETICOS.
Se tuvo en cuenta la ética y las normas que sefalan del buen investigador,
donde se uso6 instrumentos de mediciones adecuados, obteniendo datos
confiables; ademas, se manejo al cultivo correctamente brindandole las
condiciones necesarias para su establecimiento y desarrollo; también se manej6

correctamente los residuos sélidos que genero el trabajo de investigacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. ALTURA DE PLANTA (cm).
En el cuadro 1, se sefala el andlisis de varianza de altura de planta (cm) en el
cultivo de “berenjena”, donde se observa gque existe alta diferencia estadistica
significativa para bloques y tratamientos. El coeficiente de variacion fue de 1.42

%, indica la confianza experimental de los resultados obtenidos.

Cuadro 1. Analisis de variancia de altura de la planta (cm)

F.V. G.L SC cM Fc p.valor
Bloques 3 120.50 40.167 16.81 0.0005
Dosis de ceniza 3 10544.00 3514.667 1471.26 0.0000
Error 9 21.50 2.389
Total 15 10686.00

Cv= 1.42% Media Gral 109.00

** Alta diferencia estadistica

Cuadro 2. Prueba de Tukey de la altura de planta (cm).

TRATAMIENTO PROMEDIO i
oM CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (cm) SIGNIFICANCIA ()
1 T4 3 tha 140 a
2 T3 2tha 124 b
3 T2 1t/ha 100 c
4 T 0 t/ha 72 d

*Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente.

En el cuadro 2, se aprecia el orden de mérito, donde el T4 (3 t de ceniza de
madera/ha), ocupo el primer lugar con 140 cm. de altura, superando
estadisticamente en forma significativa a los demas Tratamientos estudiados,
guedando en ultimo lugar el Tratamiento T1 (0 t de ceniza de madera/ha), con

72 cm. de altura.
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Gréfico 1. Histograma para la altura de la planta (cm), en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena”.

Altura de la planta (cm):

72
i | ﬂ
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

En el gréfico 1, se presenta el histograma para altura de la planta (cm), en el
cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde se observa que la altura
de la planta es mayor en el tratamiento T4 ( 3 t de ceniza de madera/ha), con
140 cm, seguido del Tratamiento T3 (2 t de ceniza de madera/ha), con 124 cm.;
luego, el Tratamiento T2 (1 t de ceniza de madera/ha), con 100 cm y finalmente

el Tratamiento T1 (O t de ceniza de madera/ha), con 72 cm.
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4.2. DIAMETRO DE LA PLANTA.
En el cuadro 3, se muestra el andlisis de varianza del diametro de la planta (cm),
donde se indica que existe alta diferencias estadisticas significativas para
bloques y tratamientos. El coeficiente de variacion fue de 1.41 %, sefialando que

los datos obtenidos en el experimento, tienen confianza experimental.

Cuadro 3. Analisis de Variancia del diametro de la planta (cm).

F.V. G.L SC cMm Fc p.valor
Bloques 3 49.50 16.500 7.24 0.0090
Dosis de ceniza 3 25195.00 8398.333  3687.07 0.0000
Error 9 20.50 2.278
Total 15 25265.00

Cv= 1.41% Media Gral 107.25

** Alta diferencia estadistica

Cuadro 4. Prueba de Tukey del diametro de la planta (cm).

TRATAMIENTO PROMEDIO i
oM CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (cm) SIGNIFICANCIA ()
1 T4 3 tha 54.91 a
2 T3 2 thha 35.65 b
3 T2 1t/ha 25.14 c
4 T 0t/ha 21.64 d

*Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente

El Cuadro 4, sefiala que los promedios discrepan entre si, siendo el T4 (3t de
ceniza de madera/ha), quien ocup6 el primer lugar, obteniendo el mejor valor
promedio del diametro de la planta, con 54.91 cm, superando estadisticamente
en forma significativa a los deméas Tratamientos estudiados y quedando en el

altimo lugar el Tratamiento T1 (0 t de ceniza de madera/ha), con 21.64 cm.
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Gréfico 2. Histograma para el diametro de la planta (cm), en el cultivo de
Solanum melongena L. “berenjena”.

Diametro de la planta (cm):

i
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

En el grafico 2, se presenta el histograma para el diametro de la planta (cm), en
el cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde se observa que el
Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), ocupo el primer lugar con 54.91
cm; seguido del Tratamiento T3 (2 t de ceniza de madera/ha), con 35.65 cm;
luego, el Tratamiento T2 (1 t de ceniza de madera/ha), con 25.14 cm y en el

altimo lugar el Tratamiento T1 (0 t de ceniza de madera/ha), con 21.64 cm.
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4.3. LARGO DEL FRUTO.

En el cuadro 5, se reporta el ANVA del largo del fruto, donde se sefiala que

existe diferencia estadistica significativas para bloques y tratamientos; el

coeficiente de variacion de 3.68 %, indica confianza experimental de los datos

obtenidos.

Cuadro 5. Analisis de Variancia de largo del fruto (cm).

F.V. G.L SC cMm Fc p.valor
Bloques 3 66.50 22.167 36.27 0.0000
Dosis de ceniza 3 155.00 51.667 84.55 0.0000
Error 9 5.50 0.611
Total 15 227.00
Cv= 3.68% Media Gral 21.25
** Alta diferencia estadistica
Cuadro 6. Prueba de Tukey de largo del fruto (cm).
TRATAMIENTO PROMEDIO
oM CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (cm) e
1 T4 3 tha 24 a
2 T3 2 tlha 23 b
3 T2 1tha 22 c
4 T 0 t/ha 16 d

*Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente

En el Cuadro 6, se observa que el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
ocupo el primer lugar con un valor promedio del largo del fruto, de 24 cm,
teniendo diferencia estadistica significativa que los demas Tratamientos

estudiados y el Tratamiento T1 (0 t de ceniza de madera/ha), cupo el dltimo lugar

con un valor promedio de 16 cm.
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Gréfico 3. Histograma para el largo del fruto (cm), en el cultivo Solanum
melongena L. “berenjena”

Largo del fruto (cm):
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Tratamientos

En el grafico 3, se presenta el histograma para el largo del fruto (cm), en el
cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde se observa que el
Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha) ocupo el primer lugar del largo del
fruto, con 24 cm; seguido del Tratamiento T3 (2 t de ceniza de madera/ha), con
23 cm; luego, el Tratamiento T2 (21 t de ceniza de madera/ha), con 22 cmy en

el ultimo lugar el Tratamiento T1 (O t de ceniza de madera/ha), con 16 cm.
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4.4. DIAMETRO DEL FRUTO.
El cuadro 7, indica que no existe diferencias estadisticas significativas del
didmetro del fruto (cm) para bloques y Tratamientos; el coeficiente de variacién

de 10.90 % indica confianza experimental de los resultados obtenidos.

Cuadro 7. Analisis de diametro del fruto (cm).

F.V. G.L SC cM Fc p-valor
Bloques 3 21.50 7.167 2.87 0.0963
Dosis de ceniza 3 20.00 6.667 2.67 0.0853
Error 9 22.50 2.500
Total 15 64.00

CVv= 10.90% Media Gral 14.50
** Alta diferencia estadistica

Cuadro 8. Prueba de Tukey de diametro del fruto (cm).

TRATAMIENTO PROMEDIO i

oM CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (cm) SIGNIFICANCIA ()
1 T4 3t/ha 5.09 A
2 T3 2t/ha 4.78 A
3 T 0t/ha 4.46 A
4 T2 1tha 4.14 A

*Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente

En el Cuadro 8, se observa que el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
ocupo el primer lugar con un valor promedio de diametro de fruto de 5.09 cm.,
no existiendo diferencias estadisticas significativas con ningunos tratamientos

estudiados.
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Gréfico 4. Histograma para el diametro del fruto (cm), en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena”.

Diametro del fruto (cm):
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Tratamientos

En el grafico 4, se presenta el histograma para el diametro del fruto (cm), en el
cultivo de “berenjena”, donde el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
ocupo el primer lugar con 5.09 cm. de diametro; seguido del Tratamiento T3 (2 t
de ceniza de madera/ha), con 4.78 cm; luego los Tratamientos T1 (O t de ceniza
de madera/ha), y T2 (1 t de ceniza de madera/ha), con 4.46 cm. y 4.14 cm

respectivamente.
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4.5. NUMERO DE FRUTOS/PLANTA
En el cuadro 9, se reporta el analisis de varianza del numero de frutos/planta,
donde se observa que no existe diferencia estadistica significativa para la media

de los tratamientos.

Cuadro 9. Prueba de Friedman del nimero de frutos/planta.

Dosis de ceniza por hetarea
0tm/ha 1tm/ha 2tm/ha 3tm/ha T2 P valor
1.63 2.38 3.63 2.38 3 0.0877

Cuadro 10. Rank de Friedman y comparaciones de medias del namero de
frutos/planta.

Dosis de . L .
. Rank Medias Significancia
ceniza
0tm/ha 6.50 6.75 A
3tm/ha 9.50 7.25 A B
1tm/ha 9.50 7.25 A B
2 tm/ha 14.50 8.25 B

En el Cuadro 10, se observa dos grupos de significancia, la prueba presenta
enmascaramiento, puesto que el cuadro de Rank registra que el valor promedio
de 8.25 frutos/planta que corresponden al Tratamiento T3(2 t de ceniza de
madera/ha), siendo significativa estadistica con respecto al tratamiento T1 (0 t

de ceniza /ha) no teniendo diferencia estadistica significativa con el T1y T3.
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Gréfico 5. Histograma para el numero de frutos/planta, en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena”

Numero de frutos / planta:

T1 T2 T3 T4

Tratamiento

En el gréfico 5, se presenta el histograma para el numero de frutos/planta, en
el cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde el Tratamiento T4 (3 t
de ceniza de madera/ha), ocupo el primer lugar con 9 frutos; seguido, de los
Tratamientos T3 (2 t de ceniza de madera/ha) y T2 (1 t de ceniza de
madera/ha), con 8 frutos cada uno y finalmente el Tratamiento T1 (0 t de ceniza

de madera/ha), con 5 frutos/planta.
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4.6. PESO DEL FRUTO.

El cuadro 11, reporta el analisis de varianza de peso del fruto (g), donde se

observa que existe alta diferencia estadistica significativa para bloques y

tratamientos; el coeficiente de variacion fue de 0.44 %, indicando que los

resultados obtenidos presentan confianza experimental.

Cuadro 11. Analisis de Variancia de peso del fruto (g).

F.V. G.L SC c™m Fc p.valor
Bloques 3 66.50 22.167 36.27 0.0000
Dosis de ceniza 3 13064.00 4354.667 7125.82 0.0000
Error 9 5.50 0.611
Total 15 13136.00

CV=0.44% Media Gral 176.00

** Alta diferencia estadistica

Cuadro 12. Prueba de Tukey del peso del fruto(g).

TRATAMIENTO PROMEDIO i
oM CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (9) SIGNIFICANCIA (*)
1 T4 3 tha 225 a
2 T3 2 t/Ha 166 b
3 T2 1 t/ha 158 c
4 T1 0 t/ha 155 d

*Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente

El Cuadro 12, muestra que existe diferencias estadisticas significativa entre los

tratamientos estudiados, donde el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),

ocupo el primer lugar con un peso promedio de fruto de 225 g., teniendo

diferencia estadistica significativa con respecto a los demas Tratamientos

estudiados.
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Gréfico 6. Histograma para el peso del fruto (g), en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena”.

Peso del fruto (g):
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Tratamientos

En el gréafico 6, se presenta el histograma para el peso del fruto (g), en el
cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde el Tratamiento T4
ocupo el primer lugar con 225 g.; seguido, del Tratamiento T3 (2 t de ceniza
de madera/ha), con 166 g; luego el Tratamiento T2 (1 t de ceniza de
madera/ha), con 158 g y finalmente el Tratamiento T1 (O t de ceniza de

madera), con 155 g.
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4.7. PESO DE FRUTOS/PLANTA.
En el cuadro 13, se reporta el analisis de varianza del peso de frutos/planta (g),
se observa que existe alta diferencia estadistica significativa para bloques y
tratamientos; el Coeficiente de variacién fue de 0.07 %, indicando que existe

confianza experimental de los resultados obtenidos en el experimento.

Cuadro 13. Analisis de Variancia del peso de frutos/planta (g).

F.V. G.L SC cMm Fc p.valor
Bloques 3 84.50 28.167 33.80 0.0000
Dosis de ceniza 3 3269336.00 1089778.7 1307734 0.0000
Error 9 7.50 0.833
Total 15 3269428.00

Cv=0.07% Media Gral 1343.00

** Alta diferencia estadistica

Cuadro 14. Prueba de Tukey del peso de frutos/planta (g).

TRATAMIENTO PROMEDIO
oM CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha g/planta bl
1 T4 3tha 2025 a
2 T3 2 tHa 1328 b
3 T2 1 t/ha 1264 c
4 T1 0 t/ha 755 d

*Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente

En el Cuadro 14, se observa que los promedios varian estadisticamente en
forma significativa, destacando el tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
quien ocupd el primer lugar con 2025 g., teniendo diferencia estadistica

significativa que los demas Tratamientos estudiados.
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Grafico 7. Histograma para el peso de frutos/planta (g), en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena”

Peso del frutos /planta (g):
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Tratamientos

En el gréafico 7, se presenta el histograma para el peso de frutos/planta (g),
en el cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde el Tratamiento T4
(3 t de ceniza de madera/ha) ocupo el primer lugar con 2025 g; seguido, del
Tratamiento T3 (2 t de ceniza de madera/ha), con 1328 g.; luego el
Tratamiento T2 (1 t de ceniza de madera/ha), con 1264 g. y finalmente el

Tratamiento T1 (O t de ceniza de madera/ha), con 755 g.

Cuadro 15. Estimacién del peso de frutos/ha (t).

OM CLAVE TRATAMIENTOS Promedio
Dosis de ceniza de madera /ha dtiey
1 T4 3t/ha 11.571
2 T3 2 t/ha 7.588
3 T2 1t/ha 7.222
4 T1 Ot/ha 4.314

Segun el cuadro 15, se observa que los promedios varian significativamente
(segun la prueba de Tukey para peso de frutos por planta), a partir del cual se

realizé la presente estimacion del rendimiento de frutos por hectarea, donde el
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Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento el mayor valor promedio,
ocupando el primer lugar con 11.571 t/ha, teniendo diferencia estadistica

significativa con los demas Tratamientos estudiados.

Gréfico 8. Histograma para el peso de frutos/ha (t), en el cultivo de Solanum
melongena L. “berenjena”

Peso de frutos / ha (t):

11.571
7.222 7.588
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

En el grafico 8, se presenta el histograma para el peso de frutos/ha (t), en el
cultivo de Solanum melongena L. “berenjena”, donde el Tratamiento T4 (3 t de
ceniza de madera/ha), ocupo el primer lugar con 11.571 t/ha; seguido del
Tratamiento T3 (2 t de ceniza de madera/ha), con 7.588 t/ha; luego, el
Tratamiento T2 (1 t de ceniza de madera/ha), con 7.222 t/ha y finalmente el T1

(O t de ceniza de madera/ha), con 4.314 t/ha.
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CAPITULO V: DISCUSION

Los resultados obtenidos diferencia significativa para T4 (3 t ceniza/ha) con respecto
a altura de planta, indican que, con 140 cm., didmetro de la planta con 54.91 cm.,
largo del fruto, con 24 cm., diametro del fruto con 5.09 cm., peso del fruto con 225
g., del peso de frutos/planta con 2,025 g, el numero de frutos/planta el T2 (2 t de

ceniza) ocup6 el mayor promedio con 8.25

Los resultados obtenidos en el experimento nos indican que, con un abonamiento
de 3 t de ceniza de madera/ha, se ha producido un rendimiento de 11.571 t/ha por
influencia del incremento de las dosis de ceniza de madera que en su composicion
guimica contiene altas concentraciones de potasio, fosforo, calcio, magnesio y
micronutrientes tal como lo muestra el resultado del analisis de la ceniza de madera
gue se presenta en el Anexo 5 también conocemos que la ceniza de madera es un
corrector del pH acido del suelo debido a que, es un generador de iones OH", que
influye en bajar las concentraciones de los iones H* responsable de la acidez suelo
y por lo tanto la solubilidad de los elementos quimicos nutritivos de las plantas se
incrementa tal como lo afirma Sola-Gullon, F; et al. (2001), en el trabajo de
investigacion “ Evaluacion del aporte de cenizas de madera como fertilizante de un
suelo acido mediante un ensayo en laboratorio”, donde concluye que, que la adicion
de cenizas tuvo un efecto positivo sobre la acidez y el nivel de diferentes nutrientes
del suelo que limitan la produccién agricola en suelos acidos y que diferentes
trabajos han mostrado también la eficacia de las cenizas de madera para corregir la
acidez de los suelos, lo que se atribuye a la abundancia de 6xidos, hidroxidos y
carbonatos, principalmente de Ca, Mg y K, que confieren a este material un fuerte

caracter alcalino

El resultado de rendimiento de peso de frutos/ha, obtenido en el Tratamiento T3 (3 t

de ceniza de madera/ha), con 11.571 t/ha, fue comparado con el resultado obtenido
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por Reyes, J.; etal (2018), en el trabajo de investigacion “Efecto de abonos organicos
en el crecimiento y rendimiento agricola de la berenjena (Solanum melongena L.)
quienes tuvieron un rendimiento de 2.33 t/ha utilizado humus de lombriz con dosis
de 5 Kg/m?, donde podemos notar la importancia que tiene la ceniza de madera

como fertilizante en mejorar el rendimiento de frutos de la berenjena.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

La dosis de ceniza de madera en Solanum melongena L. “berenjena’,
Zungarococha-Loreto.2019, influyeron en las caracteristicas agrondmicas y

rendimiento.

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento los mayores valores
promedios de altura y diametro de la planta; largo, didmetro y peso del fruto; peso

de frutos/planta y peso de frutos/ha.

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento el mejor valor promedio
de rendimiento de peso de frutos/ha con 11.571 t/ha), seguido del T3 (2 t de
ceniza de madera/ha), con 7.588 t/ha; luego el T2 (1t de ceniza de madera/ha),

con 7.222 y finalmente el T1 (0 t de ceniza de madera/ha), con 4.314 t/ha.

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), tuvo la mejor relacién Beneficio-

Costo del cultivo con S/. 56,186.00
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Continuar investigando con dosis mayores a 3t /ha, de ceniza de madera en el

cultivo de la “berenjena”.

Emplear malla “raschel”, para controlar el efecto directo de la radiacién solar

directa sobre las plantas y brindarle un mejor ambiente para su desarrollo.
Continuar con los estudios de la “berenjena”, utilizando fuentes de nitrégeno.

Mejorar la calidad de los frutos de la “berenjena”, brindando condiciones

ambientales adecuadas para su desarrollo.
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Anexo 01. Croquis del &rea experimental

----------------------- 29.5 m.--------
T4 1im. T2 T3 T1
7 m.
T1 T3 T4 T2
0.5 m.
T3 T1 T2 T4
T2 T4 T1 T3

TRATAMIENTOS: Dosis de ceniza de madera
T 1: 0 t de ceniza de madera/ha (testigo)

T 2: 1 t de ceniza de madera/ha

T 3: 2 t de ceniza de madera/ha

T 4: 3 t de ceniza de madera/ha
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Anexo 02. Instrumentos de recoleccién de datos

FORMATO DE EVALUACION

Nombre del Taller: Taller de Ensenanza e Investigacién de Plantas Horticolas

Nombre del experimento : Influencia de las dosis de ceniza de madera, en las caracteristicas agronémicas y rendimiento de Solanum melongena
L. “berenjena”, Zungarococha- Loreto. 2019

Fecha de evaluacion:

Ne de Block:.................
Ne de Tratamiento................
Nede planta :
Altura Didmetro de la planta Longitud Didmetro Peso Numero Peso de frutos/

De la planta (cm) del fruto (cm) del fruto (cm) del fruto (g) de frutos lanta (g)

(cm) g Iplanta P g
1
2
3
4

Total
Promedio
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Anexo 03. Andlisis de caracterizacion del suelo

Fuente:

Noriega, J. (2019). Tesis. Abonos organicos y acolchados plasticos y su influencia
sobre las caracteristicas agrondmicas y rendimiento del cultivo “aji dulce” Capsicum

annum L. Var. Regional, Zungarococha. San Juan Bautista. Loreto-Peru.2019.

Interpretacion:

Segun el Decreto Supremo N2 017-2009-AG, sobre la clasificacion de tierras por su
capacidad de Uso Mayor, el suelo, presenta clase textural de Franco arenoso,
contenido de materia organica mediano, pH extremadamente acido, capacidad de
intercambio cationico bajo, contenido de nitrégeno mediana y contenido de fosforo y

potasio bajo.
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Anexo 04. Datos Meteoroldgicos: noviembre y diciembre del 2019; enero y
febrero del 2020

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA t HIDRGLOGIA DEL PERU

Latitug 1 03749'4286° § Departamento: Loreto

Longitud v 223765 W Provincia ! Maynag,
Altitug * 93 ms.nm, Distrito : San Juan Bautista
plas |— ' A ARO 2019 R
. MAR |- ask | MAY | N ] L | AGOS | SEP | oOCT | NOV
Vol no | oo | n8 | m38 | 22| no | 32 | s | wo
_ 2ol e | a0 | 236 | 7 | 224 | 20 | 24 | 210 | B30
3 234 232 34 Be | 22 224 228 14 234
4 | 20 | 34 | 32 | na | us | 196 | 130 | 30 | 234
-5 240 240 30 232 230 17.2 23.4 230 22.6
6 238 234 236 22.8 228 176 220 230 224
7 232 220 236 12.6 180 166 218 234 23.0
8 232 222 42 24 180 200 00 24 212
9 | 234 | 24 | 242 | 230 | 04 | 210 | 20 | 216 | 38
0 | 238 | 224 | 20 | 226 | 202 | 38 | 224 | 218 | 216
11 240 234 138 228 204 240 216 224 240
12 | 40 | 240 | w4 | 18 | 20 | 218 | 34 | 124 | 28
- 13 238 236 240 236 224 230 234 234 238
s | 234 38 | 236 | 26 | 220 | 212 B2 532 | 24
F1500 216 234 224 124 224 210 23.0 130 242
35| 228 | B0 | 26 | us | 28 | un | ms | ns | 2s
17| 230 | 238 | 26 | 24 | 20 | m0 | 22 | 224 | 222
8 244 234 | 232 | 230 | w4 | e BE s | 220
a9 242 | 240 | 238 | 231 | 130 | na | w0 | u2 | 12 .
2] 232 224 238 | 30 | 194 | 24 1.0 H2 | ne |
T2r | 236 | 20 | 234 | s | 186 | ;2 | 230 | ma | ma|
T3 | 215 | 240 | 230 | 32 | 124 | na | ns | ne | 135 |
T3] 226 | 242 | 22 | 26 | 20 | no | ns | no | ns |
7| 0 | 240 | 236 | m4 | #0 | ne | ne | us | mj
| 20 | 234 | 234 | 24 | w4 | na | na | we | w0\ |
[ 26 ] aa0 | 234 | 200 | 16 | 230 [ za | m2 | me| maly
(2 [ 214 | 28 | 54 | na | ns | na | 2a | ns | ms |
™7 | s | 20 | 232 | no | no | n2 | me | o | ue |
["25 | 234 | 36 | 8 | 12 | 0 | nd | ms | B BU
{30 | 26 | 232 | 132 | 230 | 198 k na | 9 | ma B_J\
[ 31 244 240 00 | 02 | zs

Informacion preparada para I Facuhad de Agronomia de la URAP
Ref OFICIO N*810-D-FA-UNAP-2010 (04-12-2019)

fquitos, 12 da diciembve ge 2014,

B N S T AL AT LAY Y )
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIAE HIDROLOGIA DEL PERY

Lattud 034942860 S Departamanto: Lerelo
Longtug L 13273765 W Provincia Maypas,
Alltud 83 msnam Drslrito : San Juan Bautista
Informacidn preparada pu. « I Facutad de Agronomia de la UNAP
Blae ARO 2019

MAR | asR | wax [N [ ot | aeos | s | ocr | wov
1 3112 332 186 136 00 320 354 324 10
2 24 320 330 334 120 340 312 342 330
3 20 300 298 300 310 uo 354 330 318
4 347 324 296 280 280 284 318 16 98
5 352 4 310 290 24 300 30.6 330 344
§
7
8
3

s 40 30 302 250 310 322 M4 112
274 %4 36 310 04 337 U5 06 304
342 296 300 290 250 K0 328 312 324
130 330 U 304 84 330 356 342 326
10 10 310 314 8 6 332 338 312 314
11 314 334 330 04 314 10 336 330 320
2 1 312 310 334 304 04 340 330 80 3112
13 130 310 304 310 280 310 326 20 33.2
Bt 308 320 310 322 302 184 314 06 310
S35 41 300 340 84 15 304 114 342 31z 324
6.1 292 310 3138 314 314 304 150 06 1
17 | 320 304 320 124 308 0 36.4 310 32
18 320 330 312 304 310 346 354 343 340
1971 314 274 326 320 30.4 351 360 320 166
01 280 [ 114 290 174 320 44 350 n2 06

21' 330 l 344 314 16 330 292 310 314 ] 1 t &
o | s | 30 | w2 | e | w2} om0 | we | wal
3 j 292 I N ERERE R E TR
T2 ] 280 | 320 | 32 | o0 | 0 | 322 | s | us | 20 |
ERERESEEEERERETREREE
(26 | 320 | 332 | %6 | 30 | 30 | n0 | %6 | W T
(77 | 0 | sz | 32 | % | 28 | 310 | 30 ETREEE \\ |
[— 28 j 272 ] 332 3310 310 304 316 22 \ 104 \ 14 \ _
[ | s | o0 | 3o | 56 | ;o | ma | %6 | W | mj
[T30 [ n12 [ 32 | 32 | 316 | 334 | 350 | 382 e \\ ml
IERENEEET 38 | 32 | | ns

Ref OFICIO N°B10-D-FA-UNAP-2019 (4-12-2019)

lquitas, 10 de dicembre de 09,
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SERVICIO MACKONAL DE MATEOROLAGIA T HIDR ISADEL

W Wm ;s »l K J
N Koo .

ESTACION CLIMATOLQGICA ORDINARIA PUERTO ALMENDRAS
PRECIPITAGION TOTAL DIARIA (mm)

LRy

Latitug 037494286 S Departanenlo® Lorety
oL - ANO 2019 "‘]
MAR | ABR | MAY | mm | I | AGOs | StP | oo | Nov
1 00 | 00 | o0 | oo | 68 | oo 00 o | o0
| 2 9.4 0.0 98 | 530 | 06 0.0 00 142 | o0
L3 6o | 1a | oo | 174 | oo | oo 00 00 | o0
‘ co | oo | oo | w1 | 72 [ oo | 286 | 185 | 2%
5 00 | 00 | 00 | oo | 652 | oo | 160 | o¢ | oo
§ | 05 | 751 | o | 184 | 106 | o6 00 b0 | 482
7 | o0 | ws | oo | uz | a0 | oo w | 28 | 09 |
5 06 | 6o | oo | w5 | 0o | o0 | 324 | 00
8 | sa5 | oo [ o0 | a0 | oo | oo 00 00 | 124
[ 10 | we | 6o | o0 | n3 | w0 | oo | 1z | 74 1 6o
| % | w0 | oo | oo | <8 | oo | oo | 00 | 78
(x| e [ w0 | 6a | 36 | w0 | 00 | 12 00 | 140
%5 ] 3l | o0 | 104 | e8| 3a | a0 | 1o | 1] s
16 | 23¢ | 0o | oo | 00 | 300 | oo 00 oo | on
15 00 | 42 | o8 | 168 | sa¥ | o0 00 60 | 09
o I oan an o fogn ne 00 fn nn o
| 47| 60 | 60 | @0y 00 | Q0 | 00 | 00 | & | Gi |
[ mJ 00 | 0o 6y | 102 | oo 00 00 i 00
L 9 | x| oo | 00 | 22 | 356 | 00 | us | w2 | w2
Y { 02 | 60 | 00 | oo |00 | ge | 00 | 60 | sd |
26 | vo | oo | oo | oua | oo | 331 05 | s8 | o
2 1 153 | oo | oo | oo | oo | oo | 9o | oo | l
51 oo |Tme | w0 | e | eo | 62 | 34 | 24 1{ %_“
t 2 | o0 | 4 b “._.\_Jl
| & | oo | o 0% | Tff#\
5 L > 1 76 J?}_
}' o ow | 0o oG | w5 o8 | 18 00 | 60 | 80
N T A AT B M T IO T

) e e e L RNl
ilgeryacion prepar i pava T Facubid de Ay {.1v<‘:5}“-1 e ln UNAR
~ Ay rrafy iyl 9 ¢
Rt OFICIO R R0 D FAUNAP-2058 (02122018
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Mes de diciembre (2019)

Datos reportados por la Estacion meteoroldgica: 843770 (SPQT)

Latitud: -3.75; Longitud: -73.25; Latitud: 125

Resumen de los valores medios y Totales mensuales historicos del mes de
diciembre del 2019 en la Estacién meteoroldgica de “Iquitos”.

Temperatura media: 26°C

Humedad Relativa media: 85.90 %

Precipitacién Total mes: 367.53 mm.

Mes de enero (2020)

Datos reportados por la Estacion meteorolégica: 843770 (SPQT)

Latitud: -3.75; Longitud: -73.25; Latitud: 125

Resumen de los valores medios y Totales mensuales histéricos del mes de
diciembre del 2019 en la Estacion meteoroldgica de “Iquitos”.

Temperatura media: 26.5°C

Humedad Relativa media: 82.40 %

Precipitacién Total mes: 160.27 mm.

Mes de febrero (2020)

Datos reportados por la Estacion meteorolégica: 843770 (SPQT)

Latitud: -3.75; Longitud: -73.25; Latitud: 125

Resumen de los valores medios y Totales mensuales historicos del mes de
diciembre del 2019 en la Estacion meteoroldgica de “Iquitos”.

Temperatura media: 26.6°C

Humedad Relativa media: 84.20 %

Precipitacion Total mes: 256.04 mm.
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Anexo 05. Analisis quimico de la ceniza de madera

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL

SOLICITANTE : UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA
PROCEDENCIA : LORETO/ MAYNAS/ EMP. TRENSAC
MUESTRA DE : CENIZAS
REFERENCIA : H.R. 46279
FECHA : 20/08/14
NO
LAB CLAVES pH CE. K,O P,Os ca0
ds/m % % %
3215 10.65 27.60 7.20 0.27 28.95
ND
LAB CLAVES MgO Na
% %
3215 5.89 0.17
NO
LAB CLAVES cu Zn Mn Fe B
ppm ppm ppm ppm ppm
3215 46 102 135 2399 275

/

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Telefax: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe

Fuente: Guzman,P. (2016). Tesis “Efecto de la gallinaza y la ceniza de madera sobre las

caracteristicas agronémicas y rendimiento del cultivo de Brassica oleracea L. “col repollo”,
var. capitata, en la localidad de Zungarococha-Distrito de San Juan Bautista, Loreto.
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Anexo 06. Costo de produccién

Costo de produccion (1ha)
Costo de jornal: S/30.00

Costo de jornal: S/30.00

TRATAMIENTOS
™ T2 T3 T4
CONCEPTO 0t de ceniza de 1 t de ceniza de 2t de ceniza de 3 t de ceniza de
madera/ha madera/ha madera/ha madera/ha
JORNAL Sl JORNAL Sl JORNAL Sl. JORNAL Sl.
ALMACIGO 04 120 4 120 4 120 4 120
PREPARACION DEL
TERRENO
Deshierbo 30 900 30 900 30 900 30 900
Quema 3 90 3 90 3 90 3 90
Shunteo 3 90 3 90 3 90 3 90
Preparacion de camas 90 2700 90 2700 90 2700 90 2700
Trasplante 30 900 30 900 30 900 30 900
Labores culturales:
Deshierbo 15 450 15 450 15 450 15 450
Riego 10 300 10 300 10 300 10 300
Control fitosanitario 5 150 5 150 5 150 5 150
Cosecha y traslado 10 300 18 540 20 600 30 900
sub total 6000 6240 6300 6600
Gastos Especiales.
Semillas 100 100 100 100
Gallinaza 4800 4800 4800 4,800
Ceniza de madera 0 200 400 600
Movilidad 600 600 600 600
sub total 5500 5700 5900 6100
Imprevistos 10% 550 570 590 610
TOTAL 12,050 12,510 12,790 13,310
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Anexo 07. Relacion Beneficio — Costo

. Precio por
. . Costode | Rendimiento Ingreso bruto | Saldo neto
CLAVE Dosis de ceniza produccion |  (Kg/ha) Kg (S1) (sl
(S1.)
(S1)
T4 3 t de ceniza de madera/ha 13,310 11,571 6.00 69,496 56,186
T3 2 t de ceniza de madera/ha 12,790 7,588 6.00 45,528 32,738
T2 1t de ceniza de madera/ha 12,510 7,222 6.00 43,332 30,822
T | 0tde ceniza de madera/ha 12,050 4,314 6.00 25,884 13,834
Anexo 08. Rendimiento de frutos (Kg/ha)
TRATAMIENTOS (CENIZA DE MADERA/ha) RENDIMIENTO
(Kg/ha)
T4: 3 t de ceniza de madera/ha 11,571
T3: 2 t de ceniza de madera/ha 7,588
T2: 1t de ceniza de madera/ha 7,222
T1: 0t de ceniza de madera/ha 4,314
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Anexo 09. Datos originales

Altura de la planta (m)

Block TRATAMIENTOS Total Block
T1 T2 T3 T4
I 67 96 121 137 421
I 70 99 122 139 430
1] 73 103 127 143 446
v 78 102 126 141 447
Total 288 400 496 560 1744
Promedio 72 100 124 140 109

Didmetro de la planta (cm)

TRATAMIENTOS
Block T1 T2 T3 T4 Total Block
I 66 75 110 168 419
I 68 77 11 170 426
1] 69 81 114 173 437
v 69 83 113 169 434
Total 272 316 448 680 1716
Promedio 68 79 112 170 107.25
Largo del fruto (g)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T1 T2 T3 T4
I 14 19 19 21 73
Il 16 21 22 23 82
1] 17 24 25 26 92
\Y) 17 24 26 26 93
Total 64 88 92 96 340
Promedio 16 22 23 24 21.25
Diametro del fruto (cm)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T T2 T3 T4
I 12 12 14 14 52
Il 13 1 16 15 55
1] 15 13 17 18 63
v 16 16 13 17 62
Total 56 52 60 64 232
Promedio 14 13 15 16 145
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Peso del fruto (g)

TRATAMIENTOS

Block T T2 T3 T4 Total Block
I 152 156 163 221 692
I 155 157 165 224 701
1] 157 160 168 227 712
v 156 159 168 228 711
Total 620 632 664 900 2816
Promedio 155 158 166 225 176
Numero de frutos/planta
Block TRATAMIENTOS Total Block
T1 T2 T3 T4
I 5 7 7 8 27
Il 5 8 7 9 29
Il 6 8 9 10 33
v 4 9 7 09 29
Total 20 32 32 36 120
Promedio 9 8 8 9 7.5
Peso de frutos/planta (g)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T1 T2 T3 T4
I 752 1262 1324 2021 5359
Il 755 1263 1327 2024 5369
1] 755 1265 1329 2027 5376
v 758 1266 1332 2028 5384
Total 3020 5056 5312 8100 21488
Promedio 755 1264 1328 2025 1343
Peso de frutos/ha (t)
TRATAMIENTOS
Block T1 T2 T3 T4 Total Block
I 4.310 7.215 7.580 11.568 30.673
Il 4.313 7.219 7.585 11.570 30.687
I 4.316 7,224 7.589 11.574 30,703
\% 4.317 7,230 7.598 11.572 30.717
Total 17.256 28.888 30.352 46.284 122.78
Promedio 4.314 7.222 7.588 11.571 7.67375
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Anexo 10. Galeria fotogréfica

Foto 1: Taller de Ensefianza e Investigacion de Plantas horticolas de la
Facultad de Agronomia-UNAP.

Foto 3: Area experimental en el cultivo de “berenjena”
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Foto 6: Tratamiento T3 (2t de ceniza de madera/ha)
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Foto 9: Muestras de frutos de berenjena de los tratamientos T3y T4
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