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RESUMEN

Con el objetivo de conocer las especies y caracteristicas de las madrigueras
de tarantulas, se evalu6 dos tipos de bosques pertenecientes a la Facultad de
Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, el
registro de madrigueras se obtuvo mediante busquedas minuciosas en seis
transectos lineales, tres ubicados en el bosque poco intervenido y tres en el
bosque medianamente intervenido. Se registr6 cinco especies,
Megaphobema velvetosoma, Pamphobeteus petersi, Avicularia urticans,
Neischnocolus yupanqui y Neischnocolus sp., las mas abundantes fueron las
dos primeras especies. Los promedios del ancho y alto de las madrigueras
variaron en relacibn al tamafio de las especies, el mayor promedio
correspondio a M. velvetosoma (ancho 7,02 cm, alto 5,52 cm) y el menor a P.
petersi (ancho 6,17 cm, alto 5,12 cm). Las temperaturas y humedades
relativas promedios del interior de las madrigueras variaron (minima 27,05 a
27,51°C y méxima 27,39 a 27,79°C); (humedad relativa minima 80,75 a
83,04% y maxima 82,33 a 85,19%). Los coeficientes de correlacion de
Pearson indicaron correlaciones positivas entre el ancho y alto de las
madrigueras con las caracteristicas morfométricas corporales de las
tarantulas. En relacion al relieve del suelo, M. velvetosoma y P. petersi
prefieren construir sus madrigueras en lugares con pequefas pendientes. En
conclusion, ambos tipos de bosques, albergan especies de tarantulas que a
futuro podrian ser utilizadas como bioindicadores de la salud de los bosques

en la Amazonia peruana.

Palabras claves: Tarantulas/ Madrigueras/ Bosques.
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ABSTRACT

With the aim of knowing the species and characteristics of tarantula burrows,
two types of forests belonging to the Faculty of Biological Sciences of the
National University of the Peruvian Amazon were evaluated, the burrow
registry was obtained through meticulous searches in six transects linear,
three located in the forest little intervened and three in the moderately
intervened. Five species were recorded, Megaphobema velvetosoma,
Pamphobeteus petersi, Avicularia urticans, Neischnocolus yupanqui and
Neischnocolus sp., The most abundant were the first two species. The
averages of the width and height of the burrows varied in relation to the size of
the species, the highest average corresponded to M. velvetosoma (width 7.02
cm, height 5.52 cm) and the smallest to P. petersi (width 6, 17 cm, height 5.12
cm). The mean relative temperatures and humidities inside the burrows varied
(minimum 27.05 to 27.51 ° C and maximum 27.39 to 27.79 ° C); (minimum
relative humidity 80.75 to 83.04% and maximum 82.33 to 85.19%). Pearson's
correlation coefficients indicated positive correlations between burrow width
and height with tarantula body morphometric characteristics. In relation to the
soil relief, M. velvetosoma and P. petersi prefer to build their burrows in places
with small slopes. In conclusion, both types of forests host tarantula species
that in the future could be used as bioindicators of forest health in the Peruvian

Amazon.

Keywords: Tarantulas/ Burrows/ Forests
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INTRODUCCION

Las arafias estan entre los grupos de animales mas diversos de la tierra, se
encuentran en el orden Araneae, que incluye dos subdrdenes Mesothelae con
un infraorden Liphistiomorphae; y Opisthothelae con dos infradrdenes:
Araneomorphae y Mygalomorphae (-3, dentro de este Gltimo se encuentra la
familia Theraphosidae, que alberga a las arafias de tamafio grande conocidas

en el neotrépico como “tarantulas” ¢“-5)

Hasta la fecha la familia Theraphosidae incluye 14 subfamilias, 149 géneros y
987 especies (8 estos therphosidos estan distribuidos en todos los
continentes, excepto en la Antartida ©. La mayoria viven en areas tropicales,
algunos en regiones subtropicales y templadas (9. Habitualmente son
terrestres, otras arboéreas, viven en madrigueras, cavidades naturales, debajo
de rocas y troncos caidos ©. La riqueza de especies de tarantulas, combinada
con su distribucion generalizada, su diversidad de habitats terrestres -
arbéreos y nichos ecolégicos; estan vinculadas a una alta variabilidad de

adaptaciones morfoldgicas y ecoldgicas 9,

Las tarantulas son un grupo de invertebrados poco estudiados en el Peru, y
los escasos estudios estan referidos especificamente a descripciones
taxonomicas y reportes breves sobre su historia natural; mientras que la

biologia y ecologia de las especies de tarantulas es poco conocida 1121,

En Loreto se realizaron tres estudios, dos relacionados a descripciones
taxondmicas y uno sobre algunos factores ecologicos de las tarantulas
(12.16.21) " |os bosques poco y medianamente intervenidos de la Facultad de

Ciencias Biologicas en Zungarococha no han sido evaluados, esto motivo a



realizar la presente investigacion planteando como objetivo general, conocer
las especies y caracteristicas de las madrigueras de tarantulas en bosques
poco y medianamente intervenidos de la Facultad de Ciencias Bioldgicas;
entre los especificos: a) Identificar las especies de tarantulas registradas en
dos tipos de bosques, b) determinar algunas caracteristicas de las
madrigueras de tarantulas, c) Correlacionar el ancho y altura de la entrada de
las madrigueras con las medidas corporales de las tarantulas y d) determinar

la ubicacion de las madrigueras en relacion al relieve del suelo.

Los datos de dicha investigacion serviran como informacion preliminar para el
area de estudio, también ayudaran a justificar la propuesta de la creacion de
la Estacion Bioldgica “Paujil Chaqui”, pequena area, pero importante por ser
un bosque que alberga diversas especies de flora y fauna aun desconocidas

para la zona.



CAPITULO I; MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En 2005, en Uruguay se investigd sobre algunos aspectos
ecologicos y biologicos de dos especies de tarantulas Eupalaestrus
weijenberghi y Acanthoscurria suina, donde se registr6 una
correlacion significativa entre el diametro de entrada y el ancho del
cefalotorax: r = 0.451 (P < 0.02, n=27) para A. suinay r=0.613 (P
< 0.001, n = 37) para E. weijenberghi, sugiriendo que, el diametro
de entrada de la madriguera puede ser un buen indicador del
tamafo y desarrollo de la arafia. La temperatura entre la superficie
del suelo y el interior de las madrigueras vario; en E. weijenberghi,
la temperatura promedié de la superficie de cinco madrigueras fue
de 20.84°C (SD=1.68) y dentro de la madriguera 27.00°C
(SD=1.56) la humedad relativa superficial fue de 86.08% (SD=9.73)
y dentro de la madriguera 100%, en todos los casos. Para A. suina,
la temperatura promedio de la superficie y dentro de la madriguera
fueron 20.01°C y 25.60°C, la humedad relativa superficial fue
93.0% y dentro de la madriguera 100%. Por tanto, los autores
concluyen que las madrigueras de ambas especies estan
elaboradas de acuerdo a los requerimientos propios de cada

individuo como también mostraron un patron morfolégico similar

(22),

En 2005, en Campeche, sur de México se realizé un estudio sobre

la descripcion de caracteristicas de las madrigueras de una



poblaciéon de Brachypelma vagans, donde se analizo la orientacion
y comparacion del diametro de entrada de las madrigueras con las
dimensiones del cuerpo. La orientacion de las madrigueras tuvo
preferencia hacia el noreste en todos los sitios de estudio,
sugiriendo que esta preferencia por la orientacion esta relacionada
con la prevencion de altas temperaturas y la preservacion de la
humedad relativa, evitando asi el estrés térmico. Los
investigadores concluyen que el didmetro de entrada de las
madrigueras se relaciona casi directamente con las dimensiones
del cuerpo al ser comparadas, la cual es un buen indicador del sexo

y edad del ocupante (23,

En 2011, en Bélice (Centroamérica) se desarroll6 una investigacion
sobre la distribucion y caracterizacion de madrigueras de
Brachypelma vagans durante dos afios, en la cual determinaron las
relaciones entre la longitud corporal de la arafia y el tamafio de la
madriguera de todos los individuos, en cada afio. Donde obtuvieron
correlaciones significativamente positivas, para cada afo (primer
afio r = 0.376, n = 48, P =0.008, segundo afio r = 0.424, n = 26, P
= 0.031). Por tanto los autores concluyen que el tamafio de la
madriguera se correlaciona con el tamaifio del cuerpo de la arafa,
encontrandose arafias mas grandes en madrigueras grandes, con
algunas excepciones de algunos juveniles pequefios que habitaban
en madrigueras abandonadas de arafias adultas, lo que representa

algunas tarantulas pequefas encontradas en madrigueras grandes

(24).



En 2014, se hizo un inventario de tarantulas en dos tipos de bosque
en el rio Alto Itaya, Loreto, Per(; donde se registraron un total de
34 individuos de los cuales 20 (58,8%) pertenecieron al bosque de
colina baja moderadamente disectada, compuesta por cinco
especies entre ellas Acanthoscurria ferina, Cyriocosmus sellatus,
Megaphobema velvetosoma, Pamphobeteus petersi y Ami
Yupanquii ahora Neischnocolus yupanquii ©?®, y en bosque de
colinas bajas ligeramente disectadas 14 (41,2%) individuos
pertenecientes a tres especies Acanthoscurria ferina, Cyriocosmus
sellatus, Megaphobema velvetosoma, todas incluidas en la familia
Teraphosidae, también se registraron algunas caracteristicas de
las madrigueras, donde la abertura mas grande correspondio a
Megaphobema velvetosoma cuyo promedio fue de 66,6 mm y de
Pamphobeteus petersi de 48.2 mm; la temperatura del interior de
las madrigueras vari6 de 25,2 a 25,7°C, estas temperaturas
resultaron levemente menores a la temperatura ambiental (25,9 a
26,8° C), la humedad relativa vari6é desde 88 hasta 88.7%. Ademas,
los autores indican que las madrigueras de las tarantulas se
encuentran en lugares donde no hubo mucha hojarasca, el espesor
de la capa de hojarasca varié de 2,7 a 4,9 cm y la mayoria de las
madrigueras se ubicaron en el suelo y otras en la base de las raices

de los arboles 12,

En 2014, en la Isla Frégate — Seychelles - Africa, se estudi6 la
estructura de madrigueras y variables de microhabitat de Nesiergus

insulanus. En el estudio se determind que esta especie construye

5



sus madrigueras en diferentes tipos de sustratos, incluyendo rocas,
hojarascas y suelo desnudo, asi como en troncos de arboles en
descomposicion, tanto caidos como en pie. El promedio de la
temperatura ambiente fue de 2.13°C mas alta que la temperatura
dentro de las madrigueras en todos los sitios de estudio. En
contraste, la humedad relativa dentro de las madrigueras tubo un
promedio de 9.93 % mas alta que la humedad del ambiente. La
proteccion contra la exposicion total al sol fue estadisticamente
significativa (F2, 24 = 11.13, P = 0.0003), y una correlacion muy
fuerte entre la proteccion del sol y las densidades de madrigueras
(r = 0.9995, P = 0.001). EI mayor didmetro de madriguera
encontrado en los sitios de muestreo fue de 13.59 mm, con un
diametro medio para todas las madrigueras muestreadas de 6.42
mm. Se determind la orientacion de la entrada de 116 madrigueras
en todos los tipos de habitats y se concluyé que no existe una

orientacion predominante (19,

En 2019, en Colombia se desarrolld6 un estudio sobre la
caracterizacion del microhabitat y distribucion espacial de
Pamphobeteus ferox, la investigacion se llevo a cabo en tres sitios
con diferentes intervenciones antropicas (muy intervenido,
medianamente intervenido y poco intervenido), registraron un total
de 42 madrigueras que presentaron una distribucion aleatoria, la
estructura de las madrigueras presentaron una amplia variabilidad
de formas la cual dependié del medio en que se encontraban. Las

condiciones microclimaticas fueron mas estables al interior de las



madrigueras, con una humedad que oscilaba entre 65y 100% y la

temperatura entre 18.2 'y 20.5°C. 9,



1.2. Bases teodricas

1.2.1. Importancia de las madrigueras en las tarantulas

Las arafias de la familia Theraphosidae del Nuevo Mundo
habitan una gran variedad de habitats, desde desiertos y
semidesiertos, pastizales hasta bosques de todo tipo; de
acuerdo a su estilo de vida pueden ser terrestres y de
vegetacion, la mayoria de las especies terrestres construyen
madrigueras en el suelo (especies fosoriales), otras se
ocultan debajo de distintos objetos en el suelo como piedras
o troncos sin construir madrigueras, a diferencia de las
especies que habitan en la vegetacion estas pueden utilizar
diferentes tipos de plantas, principalmente arboles y sus
epifitas hasta mas de 35 m sobre el suelo (especies
arbdreas) o estan restringidos a ciertas bromelias terrestres
(7). Las madrigueras o refugios son de vital importancia para
la supervivencia de las arafias, pues dentro de ella se llevan
procesos como la muda, construccién de ovisaco, induccién
de esperma, sobre todo les brinda proteccion frente a
cambios climaticos y de potenciales depredadores, mas aun
si hay crias de por medio (?228-30) | as madrigueras son
elaboradas de acuerdo a los requerimientos morfolégicos de

cada especie de tarantulas @,



1.3. Definiciéon de términos basicos

Tarantulas. Invertebrados artropodos a menudo de gran tamafio
que presentan un cuerpo densamente cubierto de setas, que

pertenecen a la familia Theraphosidae, orden Araneae GV,

Queliceros. Son los primeros apéndices del prosoma, cada
quelicero consta de dos partes, una parte basal robusta y un

colmillo articulado movil @8,

Madriguera. Cavidad o camara en forma de sacos excavados de
varias formas en el suelo, bajo las rocas, hojarasca, en troncos de
arboles en descomposicion, que tienen el objetivo de brindar

proteccion contra depredadores y condiciones climaticas extremas

(2,19,22,32)

Relieve del suelo. Formas irregulares y desniveles del suelo

dentro de un ecosistema terrestre o acuatico 3,

Habitat. Lugar donde vive un organismo, este lugar o area ocupada

puede ser relativamente pequeia o extensa G4,

Bosque poco intervenido. Area compuesta principalmente por

bosque nativo, algunas plantaciones, unos pocos caminos 9,

Bosque medianamente intervenido. Area con parches de
bosques no muy extensos, con caminos carrozables y unas pocas

edificaciones 29,



Caracterizacion de madrigueras. Determinacion de parametros

fisicos y biolégicos que conforman una madriguera (22:3%),

10



CAPITULO II. HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipotesis

Las caracteristicas de las madrigueras de las tarantulas no
dependen de los tipos de bosques, sino de las medidas corporales

de cada especie de arafa.

2.2. Variables y su Operacionalizacion

11



. L Tipo por su : Escala de . Valores de las Medio de
Variables Definicion Indicador . Categoria . e g
naturaleza medicion categorias verificacion
Presencia de
Extension de Poco vegetacion nativa Ficha de
terreno Intervenido. y caminos registro de
: oblado : angostos campo
Independiente P o Tipos de . g p
densamente Cualitativa Nominal Registros
Bosques , Bosques . . L
por arboles, Medianame Presencia de fotograficos
arbustos y nte vegetacion pionera Base de
hierbas. Intervenido | y caminos anchos datos
y carrozables
Invertebrados Ficha de
ertenecientes : . registro de
P ) Riqueza de N° de especies g
Dependiente al filo especies campo
P , Arthropoda, Cuantitativa P ' Razon _ . Registros
Tarantulas Numero de e
clase . - fotograficos
. Abundancia Individuos
Arachnida y Base de
orden Araneae datos
Ficha de
Ancho cm registro de
Conjunto de Alto, Cm
_ . campo
Caracteristicas | Elementos que o Temperatura, . C .
) Cuantitativa Razon _ . Registros
de madrigueras | componen una Humedad Porcentaje e
. . . fotogréaficos
madriguera. relativa, Nivel del Suelo B g
Ubicacion (Cm) ase de
datos
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

3.1. Disefio metodolégico

El presente estudio se realiz6 entre los meses de marzo y agosto
del afio 2019, en los bosques de la Facultad de Ciencias Bioldgicas
de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, ubicados en
la comunidad de Zungarococha, al margen derecho del rio Nanay,
entre las coordenadas UTM (Tabla 1). El area de estudio pertenece
al distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas,

departamento de Loreto, (Figura 1).

Para el estudio se designaron dos tipos de habitats segun el nivel
de intervencién antrdpica propuestas por Guerrero ?®), uno de estos
hébitats pertenecié a la categoria bosque poco intervenido que se
caracterizé por presentar arboles entre 25 y 30 metros de altura
aproximadamente, donde se instalaron los transectos T1, T2y T3,
la vegetacion estuvo compuesta por Pachira brevipes,
Dendropanax umbellatus, Caraipa utilis, Mauritiella aculeatat,
Virola pavonis, Macrolobium suaveolens, Parkia igneiflora,
Adiscanthus fusciflorus, Micropholis guyanensis, Oenocarpus
bataua, Siparuna cristata, Hevea guianensis, Dicymbe
uaiparuensis, Sloanea spathulata, Iryanthera hostmannii,
Chrysophyllum sanguinolentum, Brosimum utile, Iryanthera
paraensis, Lepidocaryum tenue, Euterpe catienga. En lo que
respecta a la fauna, en anuros estuvieron Ranitomeya reticulata, R.

amazonica, Allobates trilineatus, Rhinella margaritifera, Oreobates

13



quixensis, Pristimantis academicus, Osteocephalus planiceps,
Dendropsophus sp, Scinax ruber, Scinax iquitorun, Trachycephalus
typhonius, Chiasmocleis ventrimaculata, Ch. carvalhoi, Adenomera
andreae, Leptodactylus pentadactylus y L. stenodema; en reptiles
se registré a Anolis fuscoauratus, Anolis bombiceps, Cercosaura
argula, Loxopholis parietalis, Copeoglossum nigropunctatum,
Kentopyx pelviceps; para el grupo de las aves Penelope jacquacu,
Trogon viridis, Ortalis guttata, Pteroglossus castanotis, Milvago
chimachima, Rupornis magnirostris, Pitangus sulphuratus,
Ramphocelus carbo, Tyrannulus elatus, Icterus croconotus,
Psarocololius angustifrons, Crotophaga major; y en mamiferos
Leontocebus lagonotus, Dasyprocta fuliginosa, Didelphis

marsupialis, y roedores del género Proechymis (Anexo 1, Foto 1).

El otro hébitat correspondiod a la categoria bosque medianamente
intervenido, caracterizado por arboles que oscilaron entre 8 y 10
metros de altura, en este lugar se instalaron los transectos T4, T5
y T6, entre la vegetacidn estuvo Vismia gracilis, Alchornea
triplinervia, Jacaranda macrocarpa, Miconia sp., Tococa
guianensis, Clidemia hirta, Passiflora sp., Theobroma grandiflorum,
Ananas comosus, Ficus sp., Piper sp., Heliconia sp., Bertholletia
excelsa, Tapirira retusa, Cecropia sciadophylla, Ladenbergia
amazonensis, Diclinanona tessmannii, Tachigali sp., Socratea
exorrhiza, Psychotria poeppigiana, Calophyllum sp. y Selaginella
sp. helecho que fue abundante en este tipo de habitat. En lo que

concierne a la fauna, se registr0 algunos anuros com
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Oesteocephalus planiceps, Adenomera andreae, Rinella
margaritifera y los reptiles Kentropix pelviceps, Ameiva ameiva;
respecto a los mamiferos solo en una oportunidad se observo a

Leontocebus lagonotus (Anexo 2, Fotos 2 y 3).

El presente estudio es de tipo descriptivo y prospectivo, el disefio
de la investigacion es descriptivo y comparativo, porque se
describe y se compara las variables de acuerdo a los objetivos

propuestos en el presente estudio.

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion de transectos para

caracterizacion de madrigueras de tarantulas, Loreto,

Peru. 2019.
N° Coordenadas UTM
Transecto Inicio Final Tipos de Bosques
X Y X Y

T1 681068 9574683 681063 9574693 Bosque poco intervenido

T2 680712 9574441 680606 9574521 Bosque poco intervenido

T3 680631 9574651 680596 9574902 Bosque poco intervenido

T4 680819 9574788 680956 9574792 Bosque medianamente
intervenido

T5 681586 9574606 681846 9574742 Bosque medianamente
intervenido

T6 681437 9574588 681576 9574778 Bosque medianamente
intervenido
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680930 681293 681655 682018

680567

N

9574984
T
9574984

9574621
T
9574621

9574258
T
9574258

Leyenda

@ Bosque poco intervenido
400 Metros

O Bosque medianamente intervenido

680567 680930 681293 681655 682018

Figura 1. Mapa de ubicacion de los transectos evaluados
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3.2. Disefo muestral

3.2.1. Poblacion de estudio

Todas las madrigueras de tarantulas que se encuentran en

los bosques poco y medianamente intervenido.

3.2.2. Muestreo o seleccién de muestras.

Todas las madrigueras de tarantulas registradas en los

transectos evaluados durante el estudio.

3.2.3. Criterios de seleccion

El criterio de seleccion para el tipo de investigacion es de
inclusion, porque se describi6 las caracteristicas relevantes

del area de estudio.

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

3.3.1. Apertura de transectos e identificacion de tarantulas

3.3.1.1. Apertura de transectos

El método utilizado fue el transecto lineal ancho fijo,
propuesto por Ferretti et al. 9, la investigacion se
inicié con la apertura de seis transectos de 250 m de
longitud por 18 m de ancho, 9 a laizquierday 9 a la
derecha cubriendo un total de 4500 m?, tres
transectos se ubicaron en el bosque poco

intervenido y tres en bosque medianamente
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intervenido. La longitud de cada transecto se
delimité con hilo pabilo y se marcé con cinta flaggin
de color anaranjado cada 10 m empezando desde el
punto cero hasta culminar el transecto, el mismo
procedimiento se usé para marcar ambos costados
del transecto, donde se colocaron marcas cada 15
metros, lo que evitd salir del perimetro delimitado
durante la evaluacion (Figura 2). Posteriormente con
un GPS marca GARMIN eTrex 30X, se

georreferencio el inicio y final de cada transecto.

15m 30m 45 m...

-—— 13 4 -

3

m 10m 20m 30m.

Lo« N A

Obs;ervador

Figura 2. Croquis de los transectos usados

en el estudio.

3.3.1.2. Busqueda de madrigueras de tarantulas

En cada transecto delimitado se procedio a buscar
minuciosamente madrigueras en el suelo, sobre
hojarasca, troncos podridos, entre las raices y
grietas de arboles vivos, (122223) A todas las posibles

madrigueras se marcaron con cinta flaggin de color
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3.3.1.3.

anaranjado, lo que facilitd6 su ubicacion, para
corroborar si las madrigueras estaban activas
(habitadas por las tarantulas), se verificaron por las
noches entre las 19:00 y 00:00 horas, debido al
habito nocturno de este grupo de invertebrados 2.
Cada madriguera activa se codificé usando codigos
correlativos ascendentes (Ej.: WLVM-GHRMO001,
WLVM-GHRMO002, ...), la verificacion y codificacion
de las madrigueras en cada transecto duré
aproximadamente de dos a tres noches

consecutivas (Anexo 3).

Identificacidén de especies de tarantulas.

Para lograr que los especimenes salgan de la
madriguera, se usO la técnica empleada por
Guerrero y M'rabet et al. 326 que consiste en
agitar un palito con toques leves simulando los
movimientos de las presas, esta técnica permite que
el individuo salga a la entrada de la madriguera. Una
vez que el espécimen estuvo en el margen de la
entrada, inmediatamente se bloqueo la entrada con
palos finos de 30 cm de longitud evitando que la
tarantula ingrese nuevamente al interior de la
madriguera. Posteriormente con la ayuda de gafas

protectoras y guantes de cuero se retir6 a cada
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individuo y se colocé en una bandeja de 29 x 29 cm
x 13 cm de altura, donde se fotografié junto a una
escala milimetrada con una camara Cannon Eos
Rebell t6 (Anexo 4). Posteriormente in situ se
procedi6 a identificar los espécimenes por
comparacion con laminas fotograficas provenientes
de articulos vy libros de la World Spider Catalogo ),
Reategui et al. 12, Pérez-Miles et al. "), Fukushima
y Bertani @Y y Peters (3839 Aquellos individuos que
resultaron dificiles de identificar in situ, se
trasladaron al campamento para examinarlo al
siguiente dia algunas caracteristicas como el color
de setas y formas estructurales presentes en la parte
dorsal del prosoma que son dificiles de visualizar por
las noches. Una vez registrado la informacion
correspondiente, se trasladé al espécimen y se
liberé en el mismo lugar donde se capturd. Algunos
individuos se colectaron en base a la autorizacion
expedida por el SERFOR (Anexo 5), las muestras
colectadas fueron conservadas en alcohol de 70°,
las que se depositaron en el museo de Zoologia de
la Facultad de Ciencias Biologicas-UNAP. El
parametro morfométrico longitud total (considerada
desde el borde frontal de los queliceros hasta el

borde posterior del abdomen, sin incluir las hileras)
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3.3.2.

3.3.3.

se tomo de Fukushima et al. @1 La longitud y ancho
del cefalotérax, de los autores Guerrero %), M’'rabet
et al. @ y Pérez-Miles et al. ??; para el presente
estudio se adicion6 dos parametros mas, la longitud
y ancho del abdomen. Los parametros referidos se
obtuvieron mediante registros fotograficos que se

procesaron usando el programa ImageJ® 1.49 “0),

Caracterizacion de madrigueras de tarantulas

Las caracteristicas correspondientes a los parametros
ancho y alto de la entrada de la madriguera fueron tomados
de Pérez et al. ??; |la temperatura y humedad relativa del
interior de la madriguera de Reategui et al. 12, Los datos se
obtuvieron usando un vernier o calibrador de 150 mm Marca
UYUSTOOLS,; la temperatura y humedad relativa mediante
un termohigrémetro marca COOLBOX (Anexo 6 y 7). La

informacion se registré en una ficha de campo (Anexo 8).

Ubicacién de las madrigueras en relacion al relieve del

suelo.

La informacién sobre la ubicacion de las madrigueras
respecto al relieve del suelo, se obtuvo con un instrumento
elaborado con tubos en forma de arco de 2 metros de
longitud y 70 cm de altura desde el suelo, dicho instrumento
se elabor¢ para registrar los datos de esta investigacion. Los

datos se obtuvieron colocando el instrumento en direccion a
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la entrada de la madriguera quedando ésta en el centro del
arco, antes de registrar las medidas, primero se niveld el
instrumento con un nivel Marca EXELLENT, hasta que los
extremos del instrumento alcancen un angulo de 90° (Anexo
9); luego se procedio a registrar cada de 10 cm con la ayuda
de una Wincha de 3 m de longitud desde el inicio hasta el

final del instrumento (Anexo 10).

3.4. Procesamiento y analisis de datos

Con los datos obtenidos en el campo se elaboré una base de datos
utilizando el programa Microsoft Excel version 2016. La riqueza de
especies se obtuvo contando los individuos segun las
caracteristicas propias de cada especie y la abundancia

contabilizando la cantidad de individuos por especie.

Para el analisis de correlacion se utilizo el coeficiente de correlacion
de Pearson, debido a que los datos tuvieron distribucion normal,
esta prueba se emplea para medir el grado de asociacion entre dos
variables cuantitativas, valores que van desde + 1 (relacién positiva
perfecta), O (sin relacion) y — 1 (relacion negativa perfecta) 9. El
grado de correlacion se categorizé en Baja (0.1 a 0.39), media (0.4
a 0.69) y alta (0.7 a 1) y el grado de significancia (p<0.05); para

dicho andlisis se utiliz6 el Software estadistico R.
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El desnivel del suelo de cada madriguera se obtuvo a la siguiente

formula:

AM% = Nmax/AM*100

Donde:

AM% = Porcentaje de altura de la Madriguera

Nmax = Nivel maximo del relieve

AM = Altura de la Madriguera

Los gréficos de cajas se elaboraron con el programa SigmaPlot

version 11.0.

3.5. Aspectos éticos.

Durante el proceso de caracterizacion de madrigueras y
manipulacion de las tarantulas resultd obligatorio el uso de
instrumentos de bioseguridad como mascarillas, lentes y guantes
de cuero. Para evitar estresar a los individuos de tarantulas se

manipularon con mucho cuidado.

23



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Especies de tarantulas en bosques poco y medianamente

intervenidos.

En el estudio se registraron 46 individuos perteneciente a 5
especies. El 91.3% (n=42, 4 especies) correspondieron al bosque
poco intervenido y el 8.7% (n=4, 3 especies) al bosque
medianamente intervenido; las especies pertenecieron a la familia
Theraphosidae (Tabla 2, Figuras 3-7). La riqueza esperada para la
presente investigacion fue de 6.74 especies, lograndose registrar
el 74,07 % del total presentes en el area de estudio. Las 5 especies
registradas estan por debajo de los rangos de los indices no
paramétricos JACKNIFE 1 (n=6.66) y BOOTSTRAP (n=5.61),

ajustandose mejor al tltimo modelo (Figura 8).

Tabla 2. Especies de tarantulas de dos tipos de Bosques. 2019

Tipos de Bosques

Orden Familia Especie Bosque Bosque
poco medianamente
Intervenido intervenido
Megaphobema velvetosoma X X
Pamphobeteus petersi X
o £
] 8 Avicularia urticans X
[ e
(4] Q.
] m . .
< o Neischnocolus yupanquii X X
e
|_
Neischnocolus sp. X

Fuente: Datos de los autores
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Figura 5. Neischnocolus yupanqui Figura 6. Neischnocolus sp.

Figura 7. Avicularia urticans
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Transectos evaluados

Figura 8. Riqueza observada y esperada de tarantulas en bosques

poco y medianamente intervenido.

En el bosque poco intervenido las especies mas abundante fueron
Megaphobema velvetosoma con 27 individuos, seguido de
Pamphobeteus petersi con 13, a diferencia del bosque
medianamente donde M. velvetosoma resultd la mas abundante

con 2 individuos (Figura 9).
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Megaphobema Pamphobeteus Neischnocolus Avicularia Neischnocolus
velvetosoma petersi yupanquii urticans sp.

Especies de Tarantulas

Figura 9. Abundancia de tarantulas en bosques poco y

medianamente intervenidos.

4.2. Determinar algunas caracteristicas de las madrigueras de

tarantulas.

De las cinco especies de tarantulas registradas en ambos tipos de
bosques, solo M. velvetosoma, P. petersi y N. sp. se encontraron
en sus madrigueras, de estas, las dos primeras especies
obtuvieron la cantidad de registros requeridos para los analisis y

comparaciones estadisticas.

4.2.1. Caracteristicas de las madrigueras y de la tarantula

Megaphobema velvetosoma

Para las madrigueras se consideré 6 parametros de estos,
el ancho y altura de la entrada alcanzaron promedios de 7,02
y5,52cmcon DS de +1,87y £1,34 cm, y CV de 0,27 y 0,24.

Los promedios de las temperaturas internas minima y
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maxima fueron de 27,05y 27,39° C,con DS de + 0,89 y +
0,86° C y CV de 0,03 para ambas temperaturas. Los
promedios humedad relativa interna minima y maxima
alcanzaron 83,04 y 85,19%, con DS de 7,60 y 8,02%, y CV

de 0,09 para cada una (Tabla 3).

Tabla 3. Promedios de las caracteristicas de las

madrigueras de Megaphobema velvetosoma.

2019
Caracteristicas n Min Max Promedio DS Ccv
Ane (Cm) 26 42 114 7.02 1.87 0.27
Ale (Cm) 26 3 8.6 5.52 1.34 0.24
TI min °C 26 252 28.6 27.05 0.89 0.03
Tl max °C 26 256 28.8 27.39 0.86 0.03

HRI min (%) 26 69 96 83.04 7.60 0.09

HRI max (%) 26 71 99 85.19 8.02 0.09

Leyenda: Ane = ancho de entrada, Ale = Altura de la entrada, Tl min
=Temperatura interna minimo, Tl max =Temperatura interna maximo,
HRI min = Humedad relativa interna minimo y HRI max =Humedad
relativa interna maximo

En relacion a las caracteristicas de M. velvetosoma, se
registraron 5 parametros morfométricos, la longitud total
obtuvo un promedio de 5,71 cm, una DS de + 1,46 cm y un
CV de 0,26, los promedios del resto de parametros
corporales oscilaron entre 2,02 y 2,95 cm, con DS de + 0,56

a+0,80cmyCVde 0,25 a 0,28 (Tabla 4).
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Tabla 4. Promedios morfométricos de Megaphobema

velvetosoma. 2019

Medidas

N Min Max Pro DS CV
corporales (Cm)
Lt 26 2.5 82 571 146 0.26
Lct 26 1.3 44 295 0.80 0.27
Act 26 0.9 3.2 212 0.60 0.28
La 26 1.2 3.8 273 070 0.25
Aa 26 0.8 32 202 056 0.28

Leyenda: Lt= longitud total. Lct= longitud del cefalotérax, Act = ancho
del cefalotérax, La = longitud del abdomen, Aa = ancho del abdomen.

4.2.2. Caracteristicas de las madrigueras y de la tarantula

Pamphobeteus petersi.

De los 6 pardmetros de la madriguera, el ancho y la altura

de la entrada de la madriguera alcanzaron promedios de

6,17y 5,12cm,con DS de £1,93y +1,56 cm,y CV de 0,31y

0,30. Los promedios de las temperaturas internas minima y

méxima fueron de 27,51 y 27,79 °C, con DS de 1,23 y

+1,21°C, y CV de 0,04 para ambas temperaturas. Los

promedios de la humedad relativa interna minima y maxima

alcanzaron 80,75 y 82,33%, con DS de +6,59 y +6,67%, y

CV de 0,08 para cada una (Tabla 5).
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Tabla 5. Promedios de las caracteristicas de las

madrigueras de Pamphobeteus petersi. 2019

Caracteristicas n Min Max Promedio DS CV
Ane (Cm) 12 385 95 6.17 193 0.31
Ale (Cm) 12 31 75 5.12 1.56 0.30
Tl min °C 12 25 29 27.51 1.23 0.04
Tl max °C 12 251 294 27.79 1.21 0.04
HRI mim % 12 72 96 80.75 6.59 0.08
HRI max % 12 74 98 82.33 6.67 0.08

Leyenda: Ane = ancho de entrada, Ale = Altura de la entrada, Tl min
=Temperatura interna minimo, Tl max =Temperatura interna maximo,

HRI min = Humedad relativa interna minimo y HRI max =Humedad

relativa interna maximo.

Respecto a las caracteristicas morfomeétricas de P. petersi,

la longitud total alcanzé el mayor promedio con 5,68 cm, una

DS de + 1,50 cm y un CV de 0,26, los promedios del resto

de medidas oscilaron entre 1,71 cmy 2,98 cm, con DS de +

0,46 a+ 0,90 cmy CV de 0,25 a 0,30. (Tabla 6).

Tabla 6. Promedios morfométricos de Pamphobeteus
petersi. 2019

Medidas

n Min Max Pro DS Cv
corporales (Cm)
Lt 12 2.9 79 568 1.50 0.26
Lct 12 1.6 44 298 0.90 0.30
Act 12 1.1 3 2.06 0.62 0.30
La 12 1.3 36 268 0.68 0.25
Aa 12 0.8 23 171 0.46 0.27

Leyenda: Lt= longitud total. Lct= longitud del cefalotérax, Act = ancho

del cefalotérax, La = longitud del abdomen, Aa = ancho del abdomen.
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4.3. Correlacion del anchoy alturade la entrada de las madrigueras

con las caracteristicas morfologicas de las tarantulas.

4.3.1. Correlacion del ancho y alto de las madrigueras con las
caracteristicas morfologicas de Megaphobema

velvetosoma

La correlacion de Pearson indica una correlacion
significativamente alta entre el ancho de la madriguera y las
caracteristicas corporales de M. velvetosoma (r= 0,71 a r=
0,80, p < 0,05), obteniéndose una mayor correlacion entre
las variables ancho de la entrada de la madriguera y ancho

de abdomen (r= 0,80) (Figura 10, Anexoll).

Longitud total Longitud del cefalotorax Ancho del cefalotdrax

10~ r =074 s 8o =071 e r =071 ‘
§ 09- : 0> A
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s Longitud del abdomen Ancho del abdomen
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@ 08- o
2 07 =

o
o
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Ancho de la entrada

Figura 10. Correlaciéon entre el ancho de la entrada de las
madrigueras y las medidas corporales de Megaphobema

velvetosoma.
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La  correlacion de Pearson también resulto
significativamente alta entre la altura de la madriguera y las
caracteristicas corporales de M. velvetosoma (r= 0,71 a r=
0,80, p < 0,05), alcanzando una mayor correlacion entre las
variables altura de la madriguera y longitud del abdomen

(r=0,80) (Figura 11, Anexo 12).
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Figura 11. Correlacion entre el alto de la entrada de las madrigueras

y las medidas corporales de Megaphobema velvetosoma.

4.3.2. Correlacion del ancho y altura de las madrigueras con
las caracteristicas morfométricas de Pamphobeteus

petersi

El coeficiente de Pearson indica una correlacién positiva no

significativa entre las variables ancho de la madriguera con
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Figura 12.

la longitud del abdomen y ancho del abdomen de la
tarantula, los valores resultaron en la categoria baja (r= 0,31,
r=0,35, p > 0,05). Al correlacionar el ancho de la madriguera
con la longitud total, longitud del cefalotérax y ancho del
cefalotérax los resultados pertenecieron a la categoria

media (r= 0,48, r= 0,61, p > 0,05), (Figura 12, Anexo 13).

Longitud total Longitud del cefalotorax Ancho del cefalotGrax
0 r=061 R =
(V] -

Ancho de la entrada

Correlaciéon entre el ancho de la entrada de las
madrigueras y las medidas corporales de

Pamphobeteus petersi.

Los resultados entre la altura de la madriguera y las
caracteristicas corporales de P. petersi, también mostraron una
correlacion positiva no significativa. Las variables altura de la
entrada con la longitud total, longitud del abdomen y ancho del
abdomen obtuvieron correlaciones que se ubicaron en la

categoria media (r= 0,52 a r= 0,66, p > 0,05), y las variables
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altura de la madriguera con la longitud del cefalotérax y ancho
del cefalotérax de las tarantulas, alcanzaron una correlacion
perteneciente a la categoria alta (r= 0,74 ar = 0,76, p > 0,05)

(Figura 13, Anexo 14).

Figura 13. Correlacion entre el alto de la entrada de la madriguera

y las medidas corporales de Pamphobeteus petersi.
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4.4. Ubicacion de las madrigueras en relacion al relieve del suelo.

De las 5 especies registradas solo Megaphobema velvetosoma y
Pamphobeteus petersi obtuvieron la cantidad de registros

requeridos para los analisis correspondientes.
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4.4.1. Ubicacion de las madrigueras de Megaphobema

velvetosoma en relacion al relieve del suelo.

Las madrigueras de esta especie con respecto al relieve del
suelo se encontraron desde 7 cm. hasta 45 cm, pero la
mayoria (50 % de madrigueras) estuvieron entre 10,25 y
24,25 cm. Si se considera el 100 % como el punto mas alto
del relieve, entonces la mayor cantidad de madrigueras (50
% de madrigueras) se encontraron entre el 48.77y 74.18 %
de altura, con rangos que oscilaron entre el 35.76 y 88 %,
una madriguera estuvo al 100 % de altura o en el punto mas
alto, como otra a 27.59 %. Al parecer M. velvetosoma no
tiene preferencia por el lugar para construir sus madrigueras,
pueden hacerlo en lugares planos o con pequefas

pendientes (Figura 14).
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Figura 14. Niveles méaximos del relieve del suelo y

porcentaje de altura de las madrigueras de

Megaphobema velvetosoma.

4.4.2. Ubicacion de las madrigueras de Pamphobeteus petersi

en relacion al relieve del suelo.

Las madrigueras de P. petersi en relacion al relieve del suelo
se encontraron desde 9.81 cm hasta 31.81 cm,
encontrandose la mayoria (50 % de madrigueras) entre
11.65 cm y 19.97 cm. considerando el 100% como el punto
mas alto del relieve del suelo, la mayor cantidad de
madrigueras (50 % de madrigueras) se encontraron entre
56.74% y 88.34 % de altura, con rangos que oscilaron entre

el 14.95 % y 100 %, una madriguera se encontro a 100% de

36



120

altura o en el punto mas alto, como otra a 0 %. Igual que la
especie anterior, P. petersi construye también sus
madrigueras en lugares planos o con pequefias pendientes

(Figura 15).
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Figura 15. Niveles maximos del relieve del suelo y

porcentaje de altura de las madrigueras de
Pamphobeteus petersi.
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CAPITULO V. DISCUSION

La cantidad de especies registradas durante el estudio demuestran
que este lugar a pesar de ser pequefio alberga especies
importantes para la ciencia como es el caso de las tarantulas. Los
resultados respecto al nUmero de especies coinciden con el estudio
realizado por Reéategui et al.t? en el rio ltaya — quebrada
Yanayacu, pero difiere en dos especies, en la presente
investigacion se registraron Avicularia urticans y Neischnocolus sp.
a diferencia del trabajo realizado en el Itaya donde se refiere a
Acanthoscurria ferina y Cyriocosmus sellatus. Las diferencias
respecto a las especies entre ambos estudios podrian deberse a

los tipos de habitats evaluados y a la distribucion de especies.

Los resultados obtenidos en ambos tipos de bosques difieren en
cuanto a especies y cantidad de individuos, esto probablemente
esté relacionado con el grado de perturbacién de los bosques
ocasionado por las actividades antropogénicas desarrolladas en el
lugar, como la tala, elaboracion de carbén y extraccion de arena,
esta afirmacién es corroborada por Schwerdt et al. “? quienes
estudiando la abundancia y distribucion de Grammostola vachoni,
refieren diferencias respecto al grado de disturbio de los habitats
estudiados. En el presente estudio se encontré6 a Megaphobema
velvetosoma y Neischnocolus yupanqui habitando ambos tipos de
bosque, lo que indica que estas especies estan adaptadas tanto a

bosques primarios como secundarios, resultados similares reporta
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Lapinski ?7) quien registro a estas especies en los mismos tipos de
bosques referidos. Los tres unicos registros de M. velvetosoma y
N. yupanqui en el bosque medianamente intervenido, podria estar
relacionado a la estructura de este tipo de bosque, caracterizado
por presentar una capa densa de helechos del género Selaginella
y poca variedad de plantas pertenecientes a los géneros vismia,
Tococa, Cecropia, Alchornea, Jacaranda, Miconia y Piper
encontrandose dispersas en el lugar, dejando varios espacios
desprovistos de vegetacion, donde los rayos solares incidian
directamente en el suelo, originando ambientes poco probable para
ser habitado por las tarantulas. Por la composicion de la vegetacion
este bosque tiene entre 10 y 15 afios de regeneracion

aproximadamente.

En el caso de Pamphobeteus petersi y Avicularia urticans
estuvieron restringidas Unicamente al bosque poco intervenido
(casi intacto), donde la actividad de tala fue minima y entre los
géneros vegetales que lo conformaban estuvieron Pachira,
Caraipa, Virola, Macrolobium, Parkia, Hevea, Dicymbe, Iryanthera,
Chrysophyllum, Brosimum, Lepidocaryum y palmeras como
Mauritiella, Oenocarpus y Euterpe, los resultados sobre la
composicion de la vegetacion, hace suponer que estas especies de
tarantula prefieren vivir en lugares con poca intervencion
antropogénica. Aunque A. urticans se registro en el bosque poco
intervenido, esta especie también habita en las bases de las hojas

de las palmeras de Mauritia flexuosa “aguaje” en plantaciones
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manejadas (Tirado com. per.), lo referido es validado por Lapinski
@7) quien reporta a especies congenéricas habitando zonas
intervenidas, estas afirmaciones son consolidadas por Rabet et al.
(23 quienes refieren que algunas especies de la familia
Theraphosidae han adoptado la capacidad de adaptarse a entornos

modificados con cierto grado de disturbio.

Para las tarantulas fosoriales como Megaphobema velvetosoma y
Pamphobeteus petersi las madrigueras son de suma importancia
para la supervivencia de estas especies de tarantulas, respecto a
lo referido, Pérez-Miles et al.?? trabajando con Eupalaestrus
weijenberghi y Acanthoscurria suina indican que estas especies de
tarantulas en sus madrigueras realizan el proceso de muda,
construccion del ovisaco, induccién del esperma y proteccion.
Entonces las madrigueras estdn desempefiando un papel
fundamental en la existencia de las tarantulas fosoriales. Las
madrigueras son construidas de acuerdo a los requerimientos
morfoldgicos de las especies de tarantulas %3, esto se evidencio
con los resultados en la presente investigacion, donde se obtuvo
correlaciones positivas entre el ancho y alto de la entrada de la
madriguera con las medidas morfométricas de cada especie, es
decir, las dimensiones de la entrada de las madrigueras se
relacionan con el tamafio del cuerpo, resultados que coinciden con
investigaciones de Reategui et al. @2, Shaw ?4, M’rabet ?3 y Pérez-
Miles et al. ??, quienes trabajaron con diferentes especies de

tarantulas. En el presente estudio se registré algunos individuos
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pequefios de ambas especies habitando madrigueras grandes,
similares resultados obtuvo Shaw @4 quien registré individuos de
Brachypelma vagans habitando de manera oportunista,
madrigueras vacias que han sido abandonadas por arafias mas

grandes.

El tamafio promedio del ancho y alto de la entrada de las
madrigueras de M. velvetosoma fueron mayores al de P. petersi,
esto concuerda con Reategui et al. 12 quienes trabajando con las
mismas especies, los promedios de abertura de las madrigueras
mas grandes correspondieron a M. velvetosoma. Las medidas
corporales relacionadas a la longitud de M. velvetosoma en este
estudio lo convierten en una especie de tamafio grande pudiendo
superar los 8 cm de longitud en individuos adultos, esto es
confirmado por Peters 8, La temperatura promedio minima vy
maxima del interior de las madrigueras de M. velvetosoma (27,05 y
27,39°C), resultaron superiores a lo registrado por Reategui et al.
(12) en la Concesion de la Empresa Perufish Aquarium EIRL, éstas
diferencias probablemente estén relacionadas a la modificacion de
los bosques ocasionados por actividades antropogénicas, donde la
cobertura vegetal ha sido eliminada parcialmente y los rayos del sol
penetran con mas facilidad, aumentando la temperatura y
disminuyendo la humedad, a diferencia del estudio desarrollado en
la Concesion del Alto Itaya donde los bosques mantienen la

cobertura vegetal original.

41



Los andlisis de correlacion del ancho y alto de la entrada de las
madrigueras con las caracteristicas morfométricas de P. petersi
resultaron no significativas, la no significancia podria deberse a la
pequefia muestra de madrigueras y/o individuos registrados
(n=12), a pesar de ello la mayoria de coeficientes de correlacion
fueron superiores a 0.30 y todos mostraron una relacién positiva,
estos resultados indican que la estructura de las madrigueras estan

construidas en relacion a los caracteres morfologicos de la especie.

Asimismo, las temperaturas internas minima y maxima de las
madrigueras fueron levemente superiores al de M. velvetosoma,
caso contrario sucedié con la humedad relativa interna minima y
méaxima las cuales resultaron menores, esta diferencia
posiblemente se deba a que algunas madrigueras de M.
velvetosoma se encontraron cerca a cuerpos de agua como

pequefios charcos y quebradas.

Al comparar las temperaturas y humedades relativas de las
madrigueras entre ambos tipos de habitats, el bosque
medianamente intervenido evidencié mayor temperatura y baja
humedad relativa, probablemente estos resultados estén
relacionados con la degradacion de este tipo de bosque, que esta
conformado por especies pioneras de tamafo pequefio dejando
ciertos espacios desprovisto de vegetacion donde los rayos solares
inciden directamente en el suelo originando microclimas calidos no

apropiados para el desarrollo de las tarantulas; lo referido confirma
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la sensibilidad que tienen las especies de tarantulas en el momento
de elegir el lugar para construir sus madrigueras. Yafiez y Floater
43) sefialan que la temperatura y humedad pueden influir en la
supervivencia y desarrollo de las tarantulas. Los factores referidos
por los autores antes descritos y la degradacion del bosque
probablemente influyeron en la pequefa cantidad de madrigueras
registradas (n=2) en el bosque medianamente intervenido, a
diferencia del bosque poco intervenido donde se encontré la mayor
cantidad de madrigueras (n=40), esto demuestra que M.
velvetosoma y P. petersi prefieren habitar en bosques mas
conservados; esto conlleva a afirmar que estas especies podrian

utilizarse como indicadores de la salud de los bosques.

Los resultados evidencian que tanto Megaphobema velvetosoma
como Pamphobeteus petersi prefieren construir sus madrigueras
en lugares con pequefias pendientes, esto coincide con los trabajos
de Reategui et al. @ y Lapinski ¢7), quienes mencionan que las
tarantulas construyen sus madrigueras en lugares con un relieve
poco empinado. El hecho de construir sus madrigueras en lugares
con pequefias pendientes, podria ser una estrategia para evitar que
algun factor que afecte su supervivencia, como las inundaciones
observadas en el presente estudio las cuales se produjeron por
fuertes lluvias formando pequefios charcos temporales que
demoraron entre tres y cuatro dias para ser drenados. En esta
investigacion se observo tres madrigueras de M. velvetosoma, dos

ubicadas en lugares planos y una cerca a la orilla de una pequefia
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quebrada y cuando llovia subia el nivel del agua e inundaba el piso
de las madrigueras obligando a las arafias a permanecer cerca de
la entrada de la misma hasta que el agua desaparezca; similar
resultado observd Shaw et al. ?Y quienes trabajando con
Brachypelma vagans registraron madrigueras que sufrieron
inundaciones permitiendo a las tarantulas permanecer acurrucadas

cerca a la boca de la madriguera hasta que el agua disminuya.

En la investigaciéon también se observé que la mayoria de las
madrigueras se ubicaron entre las raices de arboles vivos y/o
muertos, probablemente las raices estén funcionando como
estructuras de soporte para evitar el desprendimiento del sustrato
suelo, debido a que el lugar donde se ejecutd esta investigacion
pertenece a un bosque sobre arena blanca y al no existir las raices
pueden derrumbarse facilmente las madrigueras durante las
lluvias; esta afirmacion es corroborada por Reategui et al. 12y
Lapinski ?7), autores que refieren que las raices de los arboles
estabilizan las madrigueras evitando su colapso. Las raices y el uso
de pequerios relieves podrian estar asociados al mantenimiento e
integridad de las madrigueras frente a factores externos como las

lluvias y derrumbes.

En base a los andlisis, el 50 % de las madrigueras de
Pamphobeteus petersi estuvieron ubicadas en lugares con
pendientes mas altas que las madrigueras de Megaphobema

velvetosoma, la diferencia probablemente se deba a que la mayor
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cantidad de madrigueras de P. petersi se encontraron en lugares
mas cercanos a los charcos esto quizas explique la razon por la
cual escogieron lugares con mas pendiente en contraste a M.

velvetosoma.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

v En ambos tipos de bosques se registraron 5 especies de tarantulas
pertenecientes a la familia Theraphosidae. La mayor riqgueza y abundancia
correspondio al bosque poco intervenido, y las especies mas abundantes

fueron Megaphobema velvetosoma y Pamphobeteus petersi.

v Los promedios de las caracteristicas de las madrigueras estuvieron

relacionados con las especies de tarantulas.

v' El ancho y alto de las entradas de las madrigueras con las medidas
morfométricas de Megaphobema velvetosoma y Pamphobeteus petersi
se correlacionaron positivamente, esto demuestra que la estructura de
dichas madrigueras se construye en base al tamafio corporal de la

especie.

v" Ambas especies de tarantulas construyen sus madrigueras en diferentes
alturas en relacion al relieve del suelo, sin embargo, prefieren construir en

zonas con pequefias pendientes.
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES

v" Los pocos estudios que existen en el Peru sobre este grupo de aracnidos
(Theraphosidae) enfocados en descripciones taxondmicas, amerita
realizar trabajos sobre su bioecologia, que ayudaria a comprender mejor

su ciclo de vida y la funcion que cumplen en los ecosistemas terrestres.

v' En futuros estudios se recomienda incluir aspectos sobre la
caracterizacion de microhdabitats, distribucién espacial y requerimientos
alimenticios de las especies de tarantulas, informacion que podria ayudar
a evaluar a futuro el uso de estas especies como herramienta para

conocer la salud de los bosques.

v' También se recomienda incluir el factor grado luminosidad que ingresa al
bosque y la orientacion de las madrigueras respecto a la direccion del sol,

para ver si realmente las arafias se ven afectadas por el nivel de luz.
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ANEXOS
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Anexo 1. Bosque poco intervenido

Foto 1: Pequefios transectos al interior del bosque
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Anexo 2. Bosque medianamente intervenido

Foto 2. Edificaciones ubicadas en este tipo de bosque

Foto 3. Transectos carrozables que atraviesan este tipo de bosque
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Anexo 3. Codificando madrigueras activas de tarantulas.
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Anexo 5. Autorizacion de colecta expedida por el SERFOR

RESOLUCION DE DIRECCION GENERAL N° HE8 -2019-MINAGRI-SERFOR-DGGSPFFS

Lima, 04 DIC. 7018

MATERIA: Solicitud de Autorizacién con fines de investigacion de
flora y fauna silvestre, sin contrato de acceso a
recursos genéticos (trémite gratuito).

ADMINISTRADA: EMERITA ROSABEL TIRADO HERRERA

VISTOS:

La Carta s/n registrada con CUT N°* 00038395-2019, de fecha 13 de agosto de 2019
(fs. 01), conteniendo la solicitud de autorizacién con fines de investigacién de flora y
fauna silvestre, sin contrato de acceso a recursos genéticos, presentada por la sefora
EMERITA ROSABEL TIRADO HERRERA, en su calidad de docenle del Departamento
Académico de Ecologia y Fauna de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana, identificada con DNI N* 05268583 (en adelante, la
administrada) y el Informe Técnico N° 1042-2019-MINAGRI-SERFOR/DGGSPFFS-
DGSPF-DGSPFS, de fecha 28 ds noviembre de 2019 (fs, 64-67), y;

CONSIDERANDO:
8

ANTECEDENTES

1. Mediante carta s/n, registrada el 13 de agosto de 2019, |a administrada solicitd
la autorizacidn con fines de investigacion de flora y fauna silvestre, sin
contrato de acceso a recursos genéticos, como parte del proyecte ‘Inventanc
de flora, fauna y hongos Ascomicetos y Basidiormicetos de los alrededares del
campus universitano en Zungarococha. Loreto, Penit', a efectuarse cerca de la
Facultad de Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana, distrito de San Juan Bautista, departamento de Loreto, dentro de la
Zona de Amortiguamiento de la Reserva Nacional Allpahuayo Mishana, por el
plazo de tres (03) afhos,

2. Mediante Carta N* 0490-2019-MINAGRI-SERFOR-DGGSPFFS/DGSPF, de
fecha 16 de septiembre de 2019 (fs. 34-35), la Direccion de Gestién
Sostenible del Patrimonio Forestal remitid a la administrada las siguientes
observaciones: a) desarrollar la metodolegia para la identificacion de especies
de flora silvestre, b) aclarar si se realizara colecta definitiva o captura temporal
de especimenes de fauna silvestre incluidas en el Apéndice |l de la CITES,
¢) sefnalar las especies potenciales de micromamiferos a ser colectadas, asi
como, los posibles géneros, familias y/o érdenes, no asociados al estudio,
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d) detallar con mayor precision como se realizara el protocolo para la
identificacion de especies de murciélagos dispersoras de semillas,
e) reformular los cuadros de detalle y justificacion de colecta o captura
temporal.

Mediante carta s/n, registrada el 09 de octubre de 2019 (fs. 001-033), la
administrada remiti6 a la Direcciéon General de Gestion Sostenible del
Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre la subsanacién de las observaciones
formuladas al Plan de Investigacion.

Il. MARCO LEGAL GENERAL

4,

Constitucién Politica del Peru.
Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre y sus reglamentos.

Decreto Legislativo N* 1246, mediante el cual se aprueba diversas medidas
de simplificacion administrativa.

Numeral 9 del ANEXO N° 1 del Reglamento para la Gestion Forestal.

Numeral 26 del ANEXO N°® 2 del Reglamento para la Gestion de Fauna
Silvestre.

Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, que aprueba el Texto Unico Ordenado
de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE, de fecha 01 de
abril de 2016, mediante el cual se aprobd los ‘Lineamientos para el
otorgamiento de la auterizacion con fines de investigacién cientifica de flora
y/o fauna silvestre”,

Ill. COMPETENCIA

1.

12.

13.

El articulo 66° de la Constitucion Politica del Perd de 1993 establece que los
recursos naturales, renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacion.
El Estado es soberano en su aprovechamiento.

El articulo 9° de la Ley N* 26821, Ley Orgénica para el aprovechamiento
sostenible de los Recursos Naturales, establece que el Estado promueve la
investigacion cientifica y tecnolégica sobre la diversidad, calidad, composicion,
potencialidad y gestion de los recursos naturales. Promueve, asimismo, la
informacién y el conocimiento de los recursos naturales. Para estos efectos,
podran oftorgarse permisos para investigacion en materia de recursos
naturales incluso sobre recursos materia de aprovechamiento, siempre que no
perturben el ejercicio de los derechos concedidos por los titulos anteriores.

El articulo 13° de |la Ley N° 28763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, creo el
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-SERFOR, como organismo
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plblico técnico especializado, con personeria juridica de derecho plblco
intemo, como pliego presupuestal adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego,

14. El articule 137° de la precitada Ley, declara de interés nacional la
investigacidn, el desarrolio tacnolagico, la mejora del conocimiento y el
monitorec del estado de conservacion del patrimonio forestal y de fauna
silvestre de la Nacion,

15.  El articulo 140° de |a Ley N* 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sefiala
que el SERFOR otorga autorizacion para extraccion de recursos forestales y
de fauna silvestre con fines de investigacidn cientifica cuando se trata de
especies categorizadas como amenazadas,

16. El articulo 154" del Decreto Supremo N* 018-2015-MINAGRI y el articulo
134.1° del Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI, que aprueba el
Reglamento para la Gestién Forestal y el Reglamento para la Gestidn de
Fauna Silvestre, respectivamente, regulan el procedimiento de otorgamiento
de autorzaciones con fines de investigacion cientifica de flora y/o fauna
silveslre, estableciendo para tal efecto los requisitos y consideraciones para
su oforgamiento, de acuerdo con los lineamientos aprobados por el SERFOR,
asi como las obligaciones materia de cumplimiento por parte del titular de la
autorizacion.

17. El lteral g) del articulo 53" del Reglamento de Organizacion y Funciones -
ROF dal SERFOR, sefala entre otros, que Ia Direccion General de Gestion
Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Slivestre, tiene la funcidn de
olorgar permisos de investigacidn o de difusion cultural con o sin colecta de
flora y fauna silvestre;

IV. REQUISITOS ESTABLECIDOS PARA LA TRAMITACION y OTORGAMIENTO

DE LA AUTORIZACION

18. El numeral 9 del ANEXO N° 1 del Reglamento para la Gestién Forestal y el
numeral 26 del ANEXO N* 2 del Reglamento para la Gestién de Fauna
Silvestre, establecen los requisitos' para la autorizacién con fines de
invastigacion de flora y fauna silvestre, con o sin contrato de acceso a
recursos genéticos.

19. El numeral 7.2.1 de los “Lineamientes para el otorgamiento de la autorizacion
con fines de Investigacidn cientifica de flora yfo fauna silvestre’, aprobade
mediante Resolucidn de Direccién Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE,
establece que, a efectos de otorgar la autorizacién, el solicitante debera

! B numeral 3 del ANEXO N* 1 del Reglamento para & Gestion F los req paea Ia bm con fines de
Bvastigaciin de flora, con © un contrato de AcCesd & recorsos gendticos. canl L sigud
« SoMciud Con GArSCIT P8 deciiracion prada drgikda 8 I sliodad compalenie 1ejun lormeto. Que CONEenpa Aoia ds vida del
PO D relacion oe 5 ¥ ol Man de hveshyaccn
+ Carta de de 05 = P drt Qe Licd de PICedencl
« Documenty que acredes of © sewdn. por la W organzacde comunal regresencale. de
careagonder,
- Dotusenis Sue dedie ¢f D2era0 anUe L3S NINCISNE Que raep: alke 3
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cumplir con las condiciones minimas y los requisitos previstos, tomando en
cuenta los registros de informacion disponibles al interior del Estado asi como
la informacion de fuentes oficiales o referencias indicadas. En ese contexto,
para la evaluacion del presente procedimiento de Autorizacion, se ha
considerado las disposiciones contenidas la normativa vigente para tal fin.

V. SOBRE LA EVALUACION DEL EXPEDIENTE

20.

21,

22.

De la revision de la documentacion adjunta a la solicitud, se verifica que la
misma es concordante con las disposiciones contenidas en el numeral 9 del
Anexo N° 1 (requisitos) del Reglamento para la Gestion Forestal, numeral 26
del ANEXO N° 2 del Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre y con los
“Lineamientos para el otorgamiento de la autorizacion con fines de
investigacion cientifica de flora y/o fauna silvestre”, aprobado mediante
Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE.

El Informe Técnico N° 1042-2019-MINAGRI-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF-
DGSPFS, de fecha 28 de noviembre de 2019, emitido de manera conjunta por
la Direccién de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y por la Direccion
de Gestion Soslenible del Patrimonio de Fauna Silvestre, concluye, entre otros
que, la solicitud presentada cumple con los requisitos exigidos en el numeral 9
del Anexo N° 1 del Reglamento para la Gestion Forestal y con el numeral 26
del ANEXO N°® 2 del Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre;
recomendandose la aprobacion de la solicitud de Autorizacién con fines de
investigacion ciertifica de flora y fauna silvestre, fuera de Areas Naturales
Protegidas, sin estudios moleculares, respecto del proyecto ‘Inventario de
flora, fauna y hongos Ascomicetos y Basidiomicetos de los alrededores del
campus universitario en Zangarococha. Loreto, Pert”, a efectuarse cerca de la
Facultad de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana, distrito de San Juan Bautista, departamento de Loreto, dentro de la
Zona de Amorliguamiento de la Reserva Nacional Allpahuayo Mishana.
Asimismo, el referido informe indica que, el objetivo general del presente
proyecto de investigacion es conocer las especies de flora, fauna y hongos
Ascomicetos y Basidiomicetos de los alrededores del Campus Universitario en
Zangarococha, departamento de Loreto. Por otro lado, se sefala que los
objetivos especificos son: i) identificar las especies de familias de plantas
cuyas semillas son dispersadas por murciélagos y aves frugivoras,
ii) inventariar las especies de tarantulas y caracterizar sus madrigueras,
iii) inventariar los herpetozoos, micromamiferos, mamiferos mayores y aves
de los alrededores del Campus Universitario, iv) inventariar los hongos
Ascomicetos y Basidiomicetos en los alrededores del Campus Universitario.

Sobre ello, cabe precisar que, el numeral 6.8 de los “Lineamientos para el
otorgamiento de la autorizacion con fines de investigacion cientifica de flora
y/o fauna silvestre” establece que, toda persona natural o juridica que cuente
con una autorizacién con fines de investigacion cientifica de flora y/o fauna
silvestre debera cumplir con las obligaciones, las mismas que, de obtenerse la
autorizacion, deberan mencionarse en dicho Acto, conforme el articulo 158°
del Reglamento para la Gestion Forestal.
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De conformidad con la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, aprobada por
Ley N° 29763, el Decrelo Legisiativo N° 1246; el Reglamento para la Gestidn Forestal,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI; el Raglamento para la
Geslion de Fauna Silvestre, aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2015-
MINAGRI; el Decreto Supremo N* 004-2019-JUS, que aprueba el Texto Unico Ordenado
de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General; el literal g) del
Articulo 53° del Reglamento de Organizacién y Funciones aprobado por Decreto
Supremo N* 007-2013-MINAGRI y su modificatoria.

SE RESUELVE

Articulo 1.- OTORGAR la Autorizacion con fines de investigacion cientifica de
flora y fauna silvestre, con colecta y sin estudios moleculares, a la sefora EMERITA
ROSABEL TIRADO HERRERA, identificada con DNi N° 05268583, correspondiéndola
el Codigo de Autorizacion N* AUT-IFL-2019-067, en virtud de las consideraciones
expuestas en |a presente resolucion,

Articulo 2.- La sefiora EMERITA ROSABEL TIRADO HERRERA debera realizar
la investigacion clentifica de flora y fauna silvestre, con colecta y sin estudios
moleculares, como parte del proyecto “Inventario de flora, fauna y hongos Ascomicetos y
Basidiomicelos de los alrededores del campus universitario en Zungarococha. Lorelo,
Peru", a efectuarse cerca de la Facultad de Ciencias Biclégicas de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana, distritc de San Juan Bautista, departamento de
Loreto, dentro de la Zona de Amortiguamiento de la Reserva Nacional Alipahuayo
Mishana.

Articulo 3.- Autorizar la participacién de los Investigadores propuestos por la
sefiora EMERITA ROSABEL TIRADO HERRERA, conforme el contenido en el Cuadro
1 del ANEXO 1 de la presente resolucion.

Articulo 4.- La presente autorizacién comprende el cumplimiento de lo sefalado
en el Plan de Investigacién, asimismo, la colecta de hasta tres (03) muestras botanicas
por especie, cinco (05) ejemplares completos de hongos por especie, cinco (05)
especimenes de murciélagos, roedores, marsupiales, micromamifercs lerrestres,
anfibios, reptiles y larantulas por especie; asi como, captura temporal de aves; por un
periodo de tres (03) afos, autorizacion que permitird realizar el proyecto “Inventario de
flora, fauna y hongos Ascomicetos y Basidiomicetos de los alrededores del campus
universitario en Zungarococha. Loreto, Peri”, por el periodo de tres (03) afos, contados
a partir del dia siguiente habil de la notificacion de la presente Autorizacion.

Articulo 5.- De acuerdo con las consideraciones expuestas an la presente
resolucion, la administrada tiene las siguientes obligaciones:

a) Contar con la autorizacién expresa de la comunidad, mediante acta de asamblea
comunal, en caso requiera realizar la investigacién cientifica dentro de tierras de
comunidades campesinas o comunidades nativas. En caso requiera el ingreso a
predios privados, necesita el consentimiento escrito del propietario.
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b) No extraer especimenes ni muestras bioldgicas de flora y fauna silvestre no
autorizados; no ceder los mismos a terceras personas, ni utilizarlos para fines
distintos a lo autorizado.

¢) Depositar el material botanico colectado en una institucion cientifica nacional
depositaria de material bioldgico, asi como, entregar al SERFOR la constancia de
dicho deposito. En casos debidamente justificados, y siempre que el material
colectado no constituya holotipos ni ejemplares Gnicos, el depésito se podra realizar
en una institucion distinta a la mencionada; para ello se requiere la autorizacion del
SERFOR.

d) Entregar a la Direccion General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de
Fauna Silvestre del SERFOR, una (01) copia del Informe Parcial al término de cada
ano, asi como, una (01) copia del Informe Final al finalizar el periodo de la presente
autorizacién, en idioma espanol (incluyendo version digital), copias del material
fotografico yio slides que puedan ser utilizadas para difusion. Asimismo, entregar una
(01) copia de las publicaciones producto de la investigacion realizada, en formato
impreso y digital. El Informe Parcial y Final debera contener una lista taxonémica de
las especies objeto de la presente autorizacion de colecta, en formato MS Excel. Esta
lista debera contar con sus respectivas coordenadas en formato UTM (Datum
WGSB84), incluyendo la zona (17, 18 o 19). De igual manera, se debera anexar
el documento emitido por |a autoridad de las comunidades campesinas en el que se
autorice el ingreso a sus territorios, de corresponder. Por ofro lado, se deberd incluir
los datos de colecla de cada espécimen. El formato del Informe Parcial y Final que
debe ser usado se encuentra eri el ANEXO 2 de la presente resolucion.

) El cumplimiento de lo sefialado en el literal c) y el informe final no debera ser mayor a
los tres (03) meses al vencimiento de la presente autorizacion,

f) El reconocimiento al investigador nacional, en las publicaciones, se realiza de
acuerdo con la participacion que éste ha tenido en el desarrollo de la investigacion.

g) Sélo en el caso que por razones cientificas acotadas se requiera enviar al extranjero
parte del material colectado, la administrada deberd gestionar el correspondiente
Permiso de Exportacion ante la Direccion General de Gestion Sostenible del
Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre del SERFOR, asi como pasar el control
respectivo. Los ejemplares Gnicos de los grupos taxonémicos colectados y holotipos,
sélo podran ser exportados en calidad de préstamo.

Articulo 6.- Respecto de las coordinaciones, cambios, publicaciones y otros,
respecto de la investigacién autorizada, la administrada debera realizar las siguientes
acciones:

a) Comunicar a la Gerencia de Desarrollo Forestal y de Fauna Silvestre del Gobierno

Regional de Loreto, la entrada y salida del personal cientifico en campo, asi como,
informar sobre el tipo de muestras colectadas.
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b) Solicitar anticipadamente al SERFOR y dentro del plazo de vigencia de la resclucion,
cualquier cambio en las caracteristicas de la investigacion aprobada, que demanden
la actualizacion de la presente resolucion,

¢) Indicar el nimero de la Resolucion en las publicaciones generadas & partir de la
autorizacidn concedida.

d) Retirar todo el material empleado para la ejecucidn del presente estudio una vez
terminado el trabajo de campo y levantamiente de informacion biologica.

Articulo 7.- La Direccién General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal
y de Fauna Silvestre del SERFOR, no se responsabiliza por accidentes o danos sufridos
por la administrada y/o acompafnante durante la ejecucion del Proyecto, debiéndose
tomar las medidas del caso.

Articulo 8.- La contravencion a las obligaciones ylo condiciones eslablecidas en
la presente resolucion conllevara a la comision de la infraccion tipificada en el literal g)
del articulo 207.2 del Reglamento para la Gestion Forestal aprobado mediante Decreto
Supremo N° 018-2015-MINAGRI,

Articulo 9.- Notificar la presente resolucion a la sefiora EMERITA ROSABEL
TIRADO HERRERA, transcribirla a la Direccion de Control de la Gestion del Patrimonio
Forestal y de Fauna Silvestre del SERFOR y a la Gerencia de Desarrollo Forestal y de
Fauna Silvestre del Gobiemo Regional de Loreto, para su conocimiento y fines
correspondientes,

Articulo 10.- Disponer la publicacién de la presente Resolucion en el Portal Web
del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre: www.serfor.gob.pe

Registrese y Comuniquese

Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR
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ANEXO 1

CUADRO N° 01. INVESTIGADORES QUE PARTICIPARAN EN EL ESTUDIO BAJO
SUPERVISION DE LA TITULAR DE LA AUTORIZACION

- Nombres y Apellidos Cargo DNI N°
Emeérita Rosabel Tirado Herrera Investigadora principal 05268583
Walter Leonardo Vasquez Mora Co-investigador 48191401
Gilder Horinzon Rojas Mucushua Co-(i'g\éiztll;g;dor 47875261
Xiomara Isabel Amasifuen Rucoba Co';";ifggtagg o(:;ves 48363180
Adriana Amelia Arévalo Ampuero ci;t‘é?;g%ii‘;r 70368383
Sergio Fernando Macedo Mendoza (%}):snt\cl)iztci)?:g;’ig; 72974752
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FORMATO DE INFORME DE INVESTIGACION COMO RESULTADO DE LA
AUTORIZACION OTORGADA
(PARCIAL O FINAL)

Una vez culminada la investigacion autorizada o al término de un periodo anual, los
investigadores responsables deberan revisar el cumplimiento de los compromisos asumidos,
teniendo en cuenta lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

Entregar a la DGGSPFFS del SERFOR una (01) copla del Informe parcial o final en
idioma espafol, como resultado de la autorizacién "olorgada, en formato impreso y
soporte digital (CD), considerando el siguiente formato:

Titulo del Proyecto.

Area estudiada (indicando coordenadas geogréficas para todas las zonas de
colecta).

N° de Autorizacién.

Fachas de evaluacion

Autores.

Institucion,

Resumen para ser publicado en la web del SERFOR (donde se debera sefialar los
rasultados y |3 relevancia de ko encontrado en forma sintetizada)

Marco tedrico,

Matenal y Métcdos.

Resultados,

Discusion,

Conclusiones.

Bibliografia,

Anexos

o

33~x—~3 w=sap

Entregar copias del material fotogréfico y/o slides que puedan ser utilizadas para difusion
institucional no comercial,

Entregar copla de la(s) publicacion(es), producto de la invastigacion reakizada en formato
impreso y digital, o de lo contrario, senalar que no cuenta con publicacion alguna,

Presentar la lista taxonomica de las especies de fauna y/o flora encontradas en las
zonas evaluadas con las respectivas coordenadas formato UTM (Datum WGS24),
incluyendo la zona {17, 18 0 19). Dicha informacion debera ser presentada en un cuadro
en formato Excal.

Adjuntar copia (s) de la (s) constancia (s) de depdsito del material bioldgico y de ser el

caso, copias de los permisos de exportacion otorgados (para €l caso de autorizacion con
colecta),
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Anexo 6. Registrando el ancho y altura de las madrigueras.

Anexo 7. Registrando la temperatura y humedad relativa interna de las

madrigueras
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Anexo 8. Ficha de campo para datos sobre tarantulas

N° Ficha: .o,

Condiciones climaticas

Fecha: ..o, Tipo de habitat: ............................

Y= 1 (1= To [0} =S
Caracteristicas de madrigueras
Caod. Reg. N°T. Coor. X Coor. Y Familia Especie
An.em. (cm) | Al.em. (cm) | T°Min. | T°Max | HR.Min. | HR. Max.
Medidas Morfométricas de Tarantulas
Observaciones
L. T. (cm) L. Cef. (cm) An. Cef. (cm) L. Ab. (cm) An. Ab (cm)

Leyenda: Cod. Reg. =Cddigo de Registro, N° T. = Numero de transecto, An. em. = Ancho de la entrada de la madriguera, Al.

em. =Altura de la entrada de la madriguera, T° Mim. =Temperatura minima, T° Max. = Temperatura maxima, HR Mim.
=Humedad Relativa minima, HR Max. = Humedad Relativa maxima, Coor. X = Coordenadas eje X, Coor Y = Coordenadas
eje Y, L. T. =Longitud Total, L. Cef. = Longitud del Cefalotérax, An. Cef. =Ancho del Cefalotérax, L. Ab. =Longitud del

Abdomen, An. Ab = Ancho del Abdomen.
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Anexo 9. Nivelando el instrumento para registrar los datos sobre el relieve

del suelo

Anexo 10. Registrando las medidas de la ubicacién de las madrigueras

respecto al relieve del suelo.
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Anexo 11. Correlacion entre el ancho de la entrada de las madrigueras y las
medidas corporales de Megaphobema velvetosoma, empleando

el coeficiente de Pearson. 2019

Variable 1 Variable 2

N R CiI5% Cl9%5% p-valor
(Cm) (Cm)

Lt Ancho 26 0.74 0.50 0.88 0.00008
Lct Ancho 26 0.71 0.45 0.86 0.00020
Act Ancho 26 0.71 0.44 0.86 0.00021
La Ancho 26 0.75 0.52 0.88 0.00007
Aa Ancho 26 0.80 0.60 0.91 0.00001

Leyenda: Lt= longitud total. Lct= longitud del cefalotérax, Act = ancho del cefalotérax, La =
longitud del abdomen, Aa = ancho del abdomen.

Anexol2. Correlacién entre la altura de la entrada de las madrigueras y las
medidas corporales de Megaphobema velvetosoma, empleando

el coeficiente de Pearson. 2019

Variable 1 Variable 2

N R Cl5% Cl95% p-valor
(Cm) (Cm)

Lt Altura 26 0.76 0.53 0.89 0.00006
Lct Altura 26 0.70 0.43 0.86 0.00021
Act Altura 26 0.71 0.45 0.86 0.00021
La Altura 26 0.80 0.60 0.91 0.00001
Aa Altura 26 0.77 0.55 0.89 0.00004

Leyenda: Lt= Longitud total. Lct= longitud del cefalotérax, Act = ancho del cefalotérax, La =
longitud del abdomen, Aa = ancho del abdomen.
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Anexol3. Correlacion entre el ancho de la entrada de las madrigueras y las
medidas corporales de Pamphobeteus petersi, empleando el

coeficiente de Pearson. 2019

Variable 1 Variable 2
N R ClI5% Cl9%5% p-valor
(Cm) (Cm)
Lt Ancho 12 0.48 -0.13 0.83 0.41
Lct Ancho 12 0.61 0.06 0.88 0.28
Act Ancho 12 0.61 0.06 0.88 0.28
La Ancho 12 0.31 -0.33 0.75 0.52
Aa Ancho 12 0.35 -0.28 0.77 0.52

Leyenda: Lt= longitud total. Lct= longitud del cefalotorax, Act = ancho del cefalotérax, La =
longitud del abdomen, Aa = ancho del abdomen.

Anexo 14. Correlacion entre la altura de la entrada de las madrigueras y las
medidas corporales de Pamphobeteus petersi, empleando el

coeficiente de Pearson. 2019

Variable 1 Variable 2

N r CiI5% ClI95% p-valor
(Cm) (Cm)

Lt Alto 12 0.66 0.14 0.89 0.19
Lct Alto 12 0.76 0.32 0.93 0.06
Act Alto 12 0.74 0.29 0.92 0.07
La Alto 12 0.52 -0.08 0.84 0.41
Aa Alto 12 0.58 0.01 0.87 0.29

Leyenda: Lt= Longitud total. Lct= longitud del cefalotérax, Act = ancho del cefalotérax, La =
longitud del abdomen, Aa = ancho del abdomen.
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