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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en la Estacion Biologica Quebrada Blanco,
distrito de Fernando Lores, el objetivo fue determinar las familias de plantas
dispersadas endozoocOricamente por murciélagos frugivoros en época
humeda, la investigacion fue de tipo longitudinal-descriptivo, la poblacion y
muestra lo conformaron todas las plantas dispersadas en la estacién
biolégica, para el procesamiento se empleé la hoja de célculo Excel 2019,
llegandose a la conclusion: Las especies de murciélagos dispersores a los
gremios troficos Frugivoros, Omnivoros, Insectivoros, Nectarivoros y
Hematofagos. El gremio Frugivoro, Omnivoro e Insectivoro obtuvieron el
mayor numero de especies e individuos, agrupados en las familias
Phyllostomidae y Thyropteridae. Los murciélagos, Artibeus planirostris (58),
seguido de A. obscurus (n=34), A. lituratus (n=30), Carollia perspicillata
(n=29), Vampyressa bidens (n=29) y Carollia brevicauda (n=22) alcanzaron
mayores frecuencias de captura. Las semillas dispersadas, se agruparon en
13 familias botanicas, 20 géneros determinados y 2 no determinados. Las
familias Solanacea y Marcgraviaceae obtuvieron la mayor cantidad de
géneros. Cecropia, Piper, Vismia y Ficus resultaron ser los géneros
dispersados por la mayor cantidad de especies de murciélagos.
Morfométricamente se categorizaron 6 formas de semillas segun longitud y
ancho en pequefia, mediana y grande, en el cual la forma eliptica incluyé la
mayor cantidad de géneros. Ademas, se registraron 6 colores y 5 texturas,
resultando el color marrén claro y la textura lisa las mas observadas.

Palabras claves: Estacion, frugivoros, endozoocoricamente, dispersores,

troficos.
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ABSTRACT

The present study was conducted at the White Gulch Biological Station, district
of Fernando Lores, the objective was to determine the families of plants
dispersed endozoochaorically by fruit bats in the wet season, the research was
longitudinal-descriptive, the population and sample consisted of all plants
dispersed in the biological station, for processing the Excel 2019 spreadsheet
was used, reaching the conclusion: The species of dispersing bats to the
trophic guilds Frugivorous, Omnivorous, Insectivorous, Nectarivorous and
Hematophagous. The Frugivore, Omnivore and Insectivore guilds obtained the
highest number of species and individuals, grouped in the families
Phyllostomidae and Thyropteridae. Bats, Artibeus planirostris (n=58), seguido
de A. obscurus (n=34), A. lituratus (n=30), Carollia perspicillata (n=29),
Vampyressa bidens (n=29) y Carollia brevicauda (n=22) reached the highest
capture frecuency. The seeds dispersed were grouped in 13 botanical families,
20 genera determined and 2 undetermined. The Solanacea and
Marcgraviaceae families obtained the highest number of genera. Cecropia,
Piper, Vismia and Ficus were the genera dispersed by the greatest number of
bat species. Morphometrically, 6 seed shapes were categorized according to
length and width into small, medium and large, in which the elliptical shape
included the highest number of genera. In addition, 6 colors and 5 textures

were recorded, with light brown and smooth texture being the most observed.

Key words: frugivores, endozoochorically, dispersers, trophic.
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INTRODUCCION

La dispersion de semillas es uno de los procesos determinantes en el
reclutamiento, rango de expansion, demografia, estructura espacial y genética
de las poblaciones de plantas, lo mencionado involucra una serie de pasos
gue incluyen la produccion de frutos, remocién, consumo y el transporte de
semillas viables lejos del arbol parental por parte de un agente dispersor como
los animales®. Entre los animales estan las aves y mamiferos entre ellos los
murciélagos, importantes dispersadores en el Neotropico, que consumen
entre el 48 y 90 % de las semillas de arbustos y arboles, esto esta demostrado
en las diversas investigaciones realizadas en paises como México, Colombia,
Venezuela y Pera, donde el gremio frugivoro dispersa frecuentemente por
endozoocoria semillas de las familias Araceae, Moraceae, Piperaceae,
Solanaceae, Melastomataceae y Menispermaceae, con los géneros Ficus,
Piper, Solanum y Cecropia, mediante este proceso de dispersion se produce

la regeneracion de los bosques®29),

En algunas zonas de Loreto se ha realizado investigaciones sobre dispersion
de semillas por murciélagos®®19, aun asi existen lugares que no se han
estudiado sobre el tema, esto es el caso de la Estacién Bioldégica Quebrada
Blanco, donde solo se ha investigado la ecologia alimenticia y dispersion de
semillas por primates(*-14) también sobre la composicion floristica y la
regeneracion natural de bosques®®6). Pero no hay estudios relacionados a
los murciélagos, esta razén motivé a desarrollar el presente estudio, teniendo

como objetivo general: Determinar las familias de plantas dispersadas



endozoocéricamente por murciélagos frugivoros en la Estacion Bioldgica
Quebrada Blanco en época humeda; y entre los especificos a) Identificar las
especies de murciélagos dispersores de semillas en el area de estudio, b)
Identificar a nivel de familia y géneros las plantas dispersadas
endozoocéricamente por murciélagos frugivoros y c¢) Caracterizar
morfométricamente las semillas y elaborar un catdlogo fotografico con las

mismas.

Los datos sobre el catalogo fotografico de las semillas, ser4d un aporte
importante porque servird como una herramienta basica en la identificacion de

semillas dispersadas por murciélagos en esta parte de la Amazonia.



1.1

CAPITULO I: MARCO TEORICO

Antecedentes

En 2011, se realiz6 una investigacion en un bosque de colina en el rio
Itaya, Loreto y Peru con un esfuerzo de 1296 horas/red; se capturé 256
individuos de murciélagos, representados en 41 especies; el 76% de
las capturas fueron murciélagos frugivoros. También se registraron un
total de 49 especies de plantas consumidas, entre las familias que
presentaron el mayor nimero de semillas en las heces fueron Araceae

seguido de Moraceae, Cyclanthaceae, Piperaceae y Urticaceae™”).

En 2011, evaluaron el rol de los murciélagos frugivoros como
dispersores de semillas en tres tipos de habitat del Parque Nacional
Cerros de Amotape, Tumbes, Peru. Capturaron 33 especies de
murciélagos, de las cuales 13 fueron predominantemente frugivoras y
representaron el 81.8% del total de capturas. De las 13 especies, 6
fueron las mas abundantes (76% de las capturas) entre ellas Artibeus
fraterculus (n=328), A. jamaicensis (n=17), Sturnira luisi (n=102),
Glossophaga soricina (n=97), Carollia brevicauda (n=50) y C.
perspicillata (n=14). La dieta estuvo representada por 6 familias de
plantas  (Urticaceae, Moraceae, Piperaceae, Solanaceae,

Eleocarpaceae y Melastomataceae)®).

En 2013, en un trabajo realizado en el rio Oroza, se capturé 592
murciélagos pertenecientes a la familia Phyllostomidae, representados

en 41 especies. La comunidad de murciélagos estuvo conformada por



seis gremios alimenticios, de estos el gremio frugivoro fue el mas
diverso y abundante con 27 especies registradas, representando mas
del 85% del total de capturas (520 de 592 individuos capturados), de
los cuales, 19 especies (234 individuos) se capturaron en bosque
inundable y 25 especies (286 individuos) en bosque no inundable,
respecto al consumo de semillas en bosque inundable obtuvieron el
consumo del 32% de semillas de Piperarecea y 26% de semilla
Moraceae y en bosque no inundable piperaceae con 31% de semillas

y Magraviaceae con 16% 9.

En 2019, se estudiaron la dieta y la estructura trofica de 36 especies de
murciélagos del Santuario Nacional Pampa Hermosa, Junin — Perud. En
las heces se encontraron semillas, polen y restos de artropodos. El
analisis de componentes principales muestra la separacion de los
murciélagos y sus dietas. Donde Carollia brevicauda prefiere
Piperaceae (Piper spp.), Vampyressa melissa - Moraceae (Ficus spp.),
Sturnira lilium - Solanaceae; Anoura peruana y Anoura cultrata
separados por el consumo de Fabaceae y Bombacaceae y Myotis spp.

por el consumo de artrépodos®®,

En 2017, como parte de un estudio se describié la comunidad de
murciélagos y las semillas que potencialmente dispersan, en el
gradiente sucesional (sabana, arbustal, borde de bosque y bosque
ripario), de una localidad de la altillanura colombiana. Como resultado

capturaron 534 individuos pertenecientes a cuatro familias



1.2.

(Emballonuridae, Phyllostomidae, Vespertilionidae y Molossidae) con
39 especies. Entre las méas abundantes fueron Carollia perspicillata,
Artibeus obscurus y Molossus molossus. C. perspicillata y A. obscurus
presentaron los mayores valores en el indice de dispersion de semillas.
Colectaron 234 heces de murciélagos frugivoros, recogiendo un total
de 11808 semillas, siendo el género Cecropia, Piper y Vismia como los

mas abundantes®.

En 2018, registr6 una investigacion sobre andlisis de dietas de
murciélagos en Madre de Dios, Peru, se registraron 19 especies de
murciélagos frugivoros, entre los mas representativos estuvieron
Artibeus planirostris, Carollia brevicauda, C. perspicillata, Glossophaga
soricina 'y Platyrrhinus incarum. Adicionalmente registraron 51
morfotipos de plantas consumidas, pertenecientes a las familias
Urticaceae, Cyclanthaceae, Marcgraviaceae, Moraceae, Araceae,
Piperaceae,  Solanaceae, Hypericaceae, Heliconiaceae, vy
Melastomataceae. Siendo mas representativos los géneros Piper,

Vismia, y Ficus®b,

Plantas cuyas semillas son dispersadas por murciélagos
frugivoros

En 2020, se estudio la importancia de los quirépteros frugivoros en el
proceso de germinacion de semillas en el km 25,3 de la carretera
lquitos-Nauta, Pertd. Donde obtuvieron 1018 muestras fecales;

registrando 35 especies de plantas consumidas por 23 especies de



quirépteros frugivoros. Las familias de plantas mas representativas
fueron Araceae, Piperaceae y Solanaceae, entre las especies mas
consumidas Vismia gracilis y Piper aduncum por Carollia perspicillata y

C. brevicauda®?

En 2010, realizaron un estudio sobre dispersion de semillas por
murciélagos en bosque primario, secundario y sistemas de cultivo en la
Reserva Forestal San Cruz - Rio Mazan, Perd. Como parte del
resultado reportaron 27 especies de plantas, distribuidas en 10 familias:
Urticaceae (37.32%), Piperaceae (23.77%), Clusiaceae (20.72%),
Moraceae (9.69%), Solanaceae (5.19%), Cyclanthaceae (1.59%),
Araceae (0.80%), Anacardiaceae (0.66%), Melastomataceae vy
Phytolaccaceae (ambas con 0.13%). EI mayor consumo estuvo
relacionado con las especies del género Ficus por los murciélagos

Artibeus y Uroderma(*®,

En 2009, se hizo una compilacion de las especies de plantas
dispersadas por murciélagos en el Neotropico, en total se reportaron
549 especies, distribuidas en 191 géneros y 62 familias (incluyendo 112
especies de la Guyana Francesa); entre las familias que se destacaron
por el nimero de especies estuvieron Solanaceae (13,3%), Piperaceae
(12,4%), Moraceae (11,1%), Araceae (4,7%), Myrtaceae (4,2%),
Clusiaceae (4,2%), Cecropiaceae (3,6%), Arecaceae (3,5%),
Cactaceae (3,3%) y Chrysobalanaceae (3,1%). Los autores refieren a

Carollia perspicillata y Carollia brevicauda como las principales



especies dispersoras de Piper en la mayor parte del Neotrépico; y

Artibeus y Uroderma de Ficus®@?,

En 2007, en un estudio se evalué la abundancia y riqueza de semillas
dispersadas por murciélagos en cuatro tipos de habitats (borde interno,
borde externo, cultivo y bosque maduro) en el Santuario de Fauna y
Flora Otun-Quimbaya, Risaralda, Colombia. En el estudio se
registraron un total de 5129 semillas, de las cuales el 37,6% fueron
dispersadas por murciélagos y aves, lo que equivale a 1926 semillas,
la mayoria de las especies corresponden a arbustos y arboles de
estados de sucesion primaria. Ademas se menciona que los
murciélagos dispersaron mas semillas y mas especies Y/o
morfoespecies que las aves en los habitats contiguos al bosque,
afirmando que los murciélagos son los dispersores mas importantes
fuera del bosque y pueden ser los principales responsables de la
llegada de las especies vegetales que iniciaran la regeneracion

natural®,

En 2007, se realiz6 el analisis de la dinamica de dispersion de semillas
por murciélagos en un paisaje fragmentado en la region del Biotopo
Chocén Machacas - Guatemala y su area de influencia durante 13
meses. Reportandose que las especies de murciélagos utilizaron por lo
menos 22 especies de plantas como alimento, siendo en su mayoria
especies arbustivas y de estados sucesionales tempranos tales como

plantas del género Piper y Solanum. Afirma que la abundancia del



género Carollia se correlaciona con la lluvia de semillas del género

Piper®.

En 2005, se hizo un estudio del nicho alimentario en la comunidad de
murciélagos frugivoros de Yaxha, Petén, Guatemala. Este trabajo
registré que la mayoria de las heces de los murciélagos contenian
semillas (65%, n= 440), mientras que en un 35% (n=252) de éstas sélo
se encontré pulpa, ademas un 3% (n= 21) de las heces contenian
insectos. Durante el estudio lograron identificar 29 especies de plantas
consumidas por murciélagos frugivoros. Los principales géneros y
familias de plantas identificadas pertenecieron a Piper (Piperaceae) con
8 especies y 40,1% de los hallazgos de semillas, Solanum
(Solanaceae) con 4 especies y 25% de los hallazgos, Cecropia
(Cecropiaceae) con 1 especie y 19.8% y Ficus (Moraceae) con 7

especies y 9.7% de los hallazgos@.

En 2005, en un trabajo realizado en zonas de influencia de la cuenca
hidrogréfica del rio Cabi, Chocé, Colombia, se analizaron las muestras
fecales y el tracto digestivo de murciélagos, donde registraron 22
especies de plantas pertenecientes a 10 familias, de las cuales 6
estuvieron representadas por semillas pertenecientes a las familias:
Piperaceae (32,6%), Clusiaceae (27,9%), Cecropiaceae (17,5%),
Araceae (16,3%), Moraceae (4,8%) y Solanaceae (1,03%); las cuatro
familias restantes estuvieron representadas por polen de las familias:

Caricaceae (79,5%), Passifloraceae (9,4%), Fabaceae (7,57%) y



Melastomataceae (1,01%); ademas reportaron que el estudio de las
interacciones existentes entre las plantas y los murciélagos puede ser
vista como un mecanismo de conocimiento de la dinamica del

bosque®.

En 2003, ejecutaron una investigacion en bosques primarios y
secundarios de la Guayana Francesa, se estimaron la interaccion
murciélago con planta utilizando al género Cecropia (Urticaceae) como
recurso alimenticio; demostrando que 32 especies de murciélagos
consumieron frutos de Cecropia obtusa, Cecropia palmata y Cecropia

sciadophylla®¥,

En 2003, un estudio evalud la frugivoria de murciélagos en un Parque
Estadual al sureste de Brasil, registraron a la especie Sturnira lilium
como la especie mas abundante en el area de estudio (n= 157
capturas) y las frutas solanaceas representaron el 78,5% de las
muestras fecales con semillas (n=56), ademas reportaron que Artibeus
fimbriatus y Artibeus lituratus se alimentan principalmente de frutos de
la familia Cecropiaceae y Moraceae, Carollia perspicillata de frutos de
familias Piperaceae, Solanaceae y Rosaceas, ademas reportan que la
estrecha asociacion de diferentes especies de murciélagos con las
frutas de las familias de ciertas plantas y el género pueden estar
relacionadas con un posible mecanismo de esparcimiento de recursos

gue forma la estructura de la comunidad®>).



En 1998, una investigacion sefiala que los murciélagos frugivoros
dispersan semillas de frutos de varios tamafios, y basicamente lo hacen
de dos maneras distintas de acuerdo con el tamafio de las semillas del
fruto; donde las semillas grandes (que por su tamafio no pueden ser
ingeridas) las dejan caer directamente de la boca en los refugios
nocturnos después de comer la pulpa del fruto (como es el caso de
Brosimun alicastrum, Spondias sp., Pouteria sp.); mientras que las
semillas pequefas, son ingeridas junto a la pulpa del fruto, las cuales
pasan a través del tracto digestivo y son transportadas no solo a los
refugios nocturnos, sino que ademas los transportan durante sus
vuelos de forrajeo, por lo que son depositadas en sitios aun mas

lejanos(@6).

En 1994, un estudio en Veracruz, México donde reporta que los
procesos de dispersion de semillas por murciélagos son fundamental
en los ecosistemas al contribuir a la propagacién de plantas, facilitando
el crecimiento demografico de muchas especies vegetales; ademas de
ayudar a la regeneracion de zonas intervenidas comenzando con el
establecimiento de especies como: Cecropia sp., Solanum sp. y Piper
sp.; donde las semillas de los frutos consumidos son defecados dentro

de sus sitios de descanso@?),

En 2018, se hizo un estudio en Madre de Dios sobre andlisis de dietas
de murciélagos frugivoros. Los resultados refieren que los murciélagos

del género Carollia, presentaron preferencia por el consumo de plantas
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de Piper. La dieta de Artibeus planirostris tuvo un alto porcentaje de
presencia de semillas del género Ficus, esto podria indicar que esta
especie ha adquirido una especializacion en el consumo de estos
frutos. Carollia brevicauda y Carollia perspicillata a pesar que
presentaron una preferencia por el consumo de Piper, también
obtuvieron la mayor amplitud de nicho, mostrando una alta diversidad

de recursos disponibles en la zona de estudio®?.
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de la hipétesis
La rigueza de familias de plantas dispersadas endozoocoéricamente por
murciélagos frugivoros en la Estacion Bioldgica Quebrada Blanco fue
media en la época humeda.
2.2. Variables y su operacionalizacion
TIPO POR ESCAL VALORE MEDIOS
, su A DE | SDE DE
VARIABLE | DEFINICION NATURAL INDICADOR MEDICI CATEGORIA LAS VERIFICA
EZA ON CATESO | " cion
RIAS
Familias de Grupo Cuantitativa | Riqueza de Ordinal 0-10 Baja Registro de
plantas taxonémico murciélagos datos
dispersadas | dela frugivoros 11-20 Media
endozoocdric | vegetacién
amente por | que son >20 Alta
murciélagos | ingeridas y ] ] ] .
frugivoros. defecados y Riquezade | Ordinal 0-10 Baja Registro de
transportado familias y . Datos y
s por géneros de 11-20 Media Fichas de
murciélagos plantas Herbario
frugivoros > 20 Alta
Longitud de Ordinal 0.37-1.74 Pequefia | Registro de
semillas mm Datos
dispersadas.
1.75-3.11 Mediana
mm
3.12-4.48 Grande
mm
Ancho de Ordinal 0.38-0.78 Pequefia | Registro de
semillas mm Datos
dispersadas
0.79-1.24 Mediana
mm
1.24 -1.69 Grande
mm
Cuantitativa | Forma Nominal | Cilindrica NUumero | Registro de
de tipo Datos
Conica de forma
Eliptica
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Piriforme

Platiforme
Reniforme
Color Nominal | Amarillo claro | NUmero | Registro de
de tipo Datos
Anaranjado de color
Marrén
Marrén claro
Marrén
0scuro
Negro
Textura Nominal | Estriada NUmero | Registro de
de tipo | Datos
Lisa de
textura
Rugosa

Furunculada

Aspera
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CAPITULO lll: METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio
El presente estudio es de tipo longitudinal - descriptivo, debido a que el

muestreo se realiz6 en etapas sucesivas.

3.2. Disefio muestral

3.2.1. Poblacion
Todas las plantas cuyas semillas son dispersadas por murciélagos
frugivoros en la Estacion Biologica Quebrada Blanco.

3.2.2. Muestra
Todas las plantas cuyas semillas se dispersaron endozoocéricamente

por los murciélagos frugivoros capturados durante los muestreos.

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos.

3.3.1. Ubicacion geografica del area de estudio
La Estacién Biologica Quebrada Blanco, esta ubicada a 4° 21’ 45.3”
S, 73° 09’ 31.0” W., corresponde a la zona de influencia del Area de
Conservacion Regional Comunal Tamshiyacu - Tahuayo (ACRC-TT),
perteneciente al distrito de Fernando Lores, provincia de Maynas,
region Loreto (Figura 1); el area de estudio pertenece a un bosque

primario de terraza alta con clima humedo tropical®1.28:29),
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la Estacion Bioldgica Quebrada Blanco.

3.3.2.

3.3.2.1.

Métodos

Para cumplir con los objetivos del estudio se realizé tres muestreos

no consecutivos que abarcaron un total de 50 dias durante la época

hameda (noviembre 2017, febrero y marzo 2018).

Captura e identificacion de murciélagos

Los murciélagos fueron capturados usando 9 redes de neblina de 12

m de largo por 2,5 m de alto. Se ubicaron en 10 diferentes lugares de

la Estacion (Anexo 3), tratando de abarcar la mayor cantidad de area

posible. Las redes se colocaron usando dos sistemas, el primero
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3.3.2.2.

consistio en 2 blogues con poleas, cada bloque estuvo conformado
por 3 redes, que se ubicaron verticalmente, la primera red se situ6 a
0.5 m del suelo, la segunda de 3 a 5.5 metros y la tercera de 5.5 a 10
metros de altura (Anexo 6, foto 1); y el segundo sistema consistié en
colocar 3 redes individuales en forma horizontal sujetadas a varillas
de aluminio (Anexo 6, foto 2). Las redes se desplegaron desde las
18:00 hasta las 24:00 horas, se revis6 cada 30 minutos. Los
especimenes de murciélagos fueron retirados con la ayuda de
guantes de cuero, para evitar mordeduras. Cada individuo se coloco
individualmente en una bolsa de tela de 30 x 25 cm, previamente
rotulada con la fecha, numero de red y hora de muestreo. Cada
espécimen capturado se identificd utilizando la clave taxonomica de
Diaz et al.®9, los datos morfométricos se tomaron con observacion
directa y medicion con un vernier de 15 cm de longitud (Anexo 6, foto

3y 4), los datos se registraron en una ficha de campo (Anexo 1).

Colecta e identificacion de las semillas dispersadas
endozoocoricamente por murciélagos frugivoros

Las muestras fecales de los murciélagos se colectaron durante la
captura y/o identificacion de los especimenes, aquellos individuos que
no defecaron se estabularon de 20 a 30 minutos en las bolsas,
transcurrido este tiempo sino defecaron fueron liberados. Cada
muestra fecal, se colocd en papel manteca y luego se depositd en una
bolsa plastica individual, codificada con el nimero de captura y la

fecha de colecta (Anexo 2). Las muestras se transportaron al
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3.3.2.3.

campamento para el andlisis que se realiz6 al dia siguiente. (Anexo 6,

Foto 4y 5)

El analisis macroscopico de cada muestra fecal consistié en verter el
contenido en una placa Petri, donde se adicioné algunas gotas de
agua destilada y con un estilete se homogeniz6 dicha muestra, luego
se dividio en cuatro partes iguales, una de las cuatro partes se utilizo
para la busqueda de las semillas con la ayuda de una lupa, cada
semilla avistada se extrajo y se coloc6 en un frasco de vidrio
transparente conteniendo alcohol de 70° para su conservacion;
después de concluir cada muestreo, las muestras de semillas fueron
transportadas desde la Estacion Biologica Quebrada Blanco al
Herbarium AMAZ de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la

Universidad Nacional de la Amazonia Peruana. (Anexo 6, Foto 6y 7)

En el Herbarium las semillas se identificaron por comparacion con
imagenes fotograficas de Lobova et al.?¥, Vasquez®V, Cevillano y
Ramos” y Cornejo y Janovec®?, para tal efecto se utilizd un

estereoscopio Marca Luxer.

Caracterizacion morfométrica de las semillas y elaboraciéon de un
catalogo.

Las semillas obtenidas de las muestras fecales de los murciélagos se
fotografiaron usando una escala y se insertaron en el software

“ImagendJ”, mediante el cual se estimé el ancho y largo. Las semillas
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3.4.

3.5.

destinadas para el catdlogo fueron fotografiadas con una camara

Marca Sony, y el apoyo de un estereoscopio Marca Luxer.

Procesamiento y andlisis de los datos
Con toda la informacién obtenida se hizo una base de datos empleando
el programa Microsoft © Excel version 2019, los resultados se

presentaran usando tablas y figuras.

Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion se desarrollé respetando los cuatro
principios éticos basicos entre estos la autonomia, la beneficencia, la no
maleficencia y la justicia. La participacion de las personas
comprometidas en la ejecucion del presente estudio fue voluntaria, asi
como el derecho a solicitar toda informacion relacionada con el trabajo

de investigacion y se tuvo en cuenta también el anonimato.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Especies de murciélagos dispersores de semillas
Con un esfuerzo de muestreo de 60572.7 horas/red, se capturd un total
de 329 individuos de murciélagos pertenecientes a 4 familias, 8
subfamilias y 40 especies; las mencionadas especies pertenecieron a 6
gremios troficos, el gremio frugivoro alcanz6 un 58.36 % (n=192),
seguido del omnivoro con 20.97 % (n=69), insectivoro con 17.02 %
(n=56), nectarivoro con 2.74 % (n=9), hematéfago con 0.61 % (n=2) y

carnivoro con 0.30 % (n= 1) (Anexo 4).

De los 329 individuos registrados, 192 correspondieron a murciélagos
frugivoros y 69 a omnivoros, pertenecientes a 20 especies, incluidas en
la familia Phyllostomidae y 4 subfamilias Carollinae, Phyllostominae,
Stenodermatinae y Sturnirinae. Durante el estudio se colectaron 67
muestras fecales conteniendo semillas, incluyendo muestras de dos
especies del gremio insectivoro entre estas Gardnerycteris crenulatum
(subfamilia Phyllostominae) y Thyroptera tricolor (familia Thyropteridae).
Entre las especies que obtuvieron mayores frecuencias de captura
fueron Artibeus planirostris (n=58), seguido de A. obscurus (n=34), A.
lituratus (n=30), Carollia perspicillata (n=29), Vampyressa bidens (n=29)
y Carollia brevicauda (n=22), el resto de especies alcanzaron menores

capturas (Tabla 1 y Anexo 7, Foto 1 al 4).
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Tabla 1. Especies de murciélagos frugivoros de la Estacién Biolbégica

Quebrada Blanco. 2017 — 2018.

FAMILIA SUB FAMILIA ESPECIE N° N°
IND. MF

Carollia sp. 8 6

Carollia brevicauda 22 10

Carollinae Carollia perspicillata 29 11

Rhinophylla fischerae 2 -

Rhinophylla pumilio 4 1

Phyllostomus discolor 1 -

Phyllostominae Phyllostomus hastatus 10 5

Gardnerycteris crenulatum* 14 1

Artibeus lituratus 30 6

Artibeus obscurus 34 4

PHYLLOSTOMIDAE Artibeus planirostris 58 12
Chiroderma villosum 1 -

Chiroderma trinitatum 1 -

Stenodermatinae Sphaeronycteris 1 )

toxophyllum

Mesophylla macconelli 4 -

Uroderma bilobatum 1 -

Vampyressa pusilla 12 2

Vampyriscus bidens 29 3

Sturnira magna 2 -

Sturnirinae Sturnira sp. 1 -

Sturnira tildae 11 5

THYROPTERIDAE Thyroptera tricolor* 1 1
TOTAL 4 22 276 67

Leyenda: N° MF= Numero de muestra fecal, * = Murciélago insectivoro
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4.2. Determinacion de semillas dispersadas endozoocoricamente por

murciélagos.

Las 67 muestras fecales colectadas de los murciélagos, incluyeron
aproximadamente 2202 semillas pertenecientes a 13 familias botanicas,
20 géneros determinados y 2 no determinados. Las familias con la mayor
cantidad de géneros fueron Solanaceae (n=4 géneros), seguido de
Marcgraviaceae (n=3 géneros), el resto de familias incluyeron de 1 a 2
géneros. Entre los géneros de semillas dispersadas por la mayor
cantidad de especies de murciélagos fueron Cecropia por 10 especies,
Piper y Vismia por 5 especies cada uno, Ficus por 3 especies y el resto

de géneros por 1y 2 especies de murciélagos (Figura 2, Anexo 5).

B Anthurium B Philodendron ™ Dichorisandra ® Asplundia u Evodianthus
® No identificado ® Vismia B No identificado ® Phthirusa B Marcgravia

B Norantea B Souroubea B Clidemia B Ficus Muntingia

H Piper u Cestrum Lysianthesc ~ ® Solanum B Whiteringia
B Cecropia B Cousopia

Figura 2. Géneros de semillas dispersadas segun niumero de especies
de murciélagos frugivoros en la Estacidn Biolégica Quebrada

Blanco. 2017 — 2018.
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4.3. Caracterizacion morfométrica de semillas y elaboracion de

catélogo fotografico

La caracterizacion morfométrica de las semillas, se hizo solo con

aquellos géneros que presentaron 5 semillas como minimo. Las semillas

se categorizaron en 6 formas, la eliptica incluy6 la mayor cantidad de

géneros (n=11), seguido de la cilindrica (n=6) y Cénica (n=4), el resto de

formas pertenecieron entre 2 géneros (Tabla 2).

Tabla 2. Formas de semillas dispersadas por murciélagos en la Estacién

Biol6gica Quebrada Blanco, 2017 — 2018.

Géneros

Formas de semillas

Cilindrica

Coénica

Eliptica | Piriforme

Platiforme

Reniforme

Anthurium sp

X

Asplundia peruviana

X

Cecropia sp. 1

X

Cecropia sp. 2

Cecropia sp. 3

Cestrum sp.

Clidemia sp

Coussapoa sp.

Evodianthus funifer

No determinado

Lycianthes sp.

Marcgravia sp.

Norantea sp.1

Norantea sp.2

No determinado

Philodendron sp. 1

X

Philodendron sp. 2

Phthirusa sp.

Piper sp 1

Piper sp 2

Piper sp 3

Piper sp 4

Solanum sp.

Souroubea sp.

Vismia sp.1

Vismia sp.2

Witheringia sp.
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Con respecto a la longitud, las semillas se agruparon en tres
categorias: pequefia, que incluyeron semillas desde 0.373 mm hasta
1.741 mm, a esta categoria pertenecieron las semillas de 12 géneros y
1 morfo tipo (No Determinado). A la categoria mediana pertenecieron
semillas desde 1.742 mm hasta 3.109 mm, a esta categoria
pertenecieron semillas de 8 géneros y 1 morfo tipo (No determinado).
La categoria grande solo incluyé al género Cecropia cuyas semillas
alcanzaron longitudes desde 3.110 mm hasta 4.477 mm (Tabla 3,

Figura 3).

35
30
25
20

15

Frecuencia

10

wu

0.373-1.741 1.742 - 3.109 3.110-4.477
Rango (mm)

Figura 3. Frecuencia de rangos de longitudes de semillas dispersadas
endozoocoricamente por murciélagos en la Estacion Bioldgica

Quebrada Blanco 2017 — 2018.

Las semillas categorizadas en base a la longitud segun el género y

numero de individuos resultaron el Género Cecropia el Unico que esta
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representado en las tres categorias a pesar de que sus semillas se

encuentren en mayor abundancia en la categoria mediana (Tabla 3)

Tabla 3. Categorizacion segun longitud (mm) de las semillas en relacion a los
géneros dispersadas por murciélagos en la Estacion Biolégica

Quebrada Blanco 2017 — 2018.

Categorias | Rango (mm) Generos

Asplundia, Cecropia, Clidemia, Lycianthes,
Marcgravia, Norantea, Philodendron, Piper,
Solanum, Souroubea, Vismia, Witheringia y
ND

Pequeia 0.373a1.741

Anthurium, Cecropia, Cestrum, Coussapoa,
Mediana 1.742 a 3.109 | Evodianthus, Phthirusa, Piper, Vismia y ND

Grande 3.110 a 4.477 | Cecropia

Con respecto al ancho, también se categorizaron en pequefia que
englobaron semillas desde 0.327 hasta 0.782 mm, categoria
representada por 11 géneros. La categoria mediana abarco semillas
desde 0.783 hasta 1.238 mm, y estuvo representada por 9 génerosy 1
morfotipo (No Determinado). La categoria grande incluy6 semillas con
anchos entre 1.239 y 1.693 mm, categoria que estuvo representada por

4 géneros y 1 morfo tipo (No Determinado) (Figura 4).
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(=T |

Figura 4. Promedio de rangos del ancho (mm) de las semillas
dispersadas endozoocoricamente por murciélagos en la

Estacion Biologica Quebrada Blanco 2017 — 2018.

El género Cecropia se encuentra representado en las tres categorias a
pesar de que sus semillas se encuentran en mayor abundancia en la

categoria mediana (Tabla 4).

Tabla4. Categorizacion segun ancho (mm) de las semillas en relacién a
los géneros dispersadas por murciélagos en la Estacion Bioldgica

Quebrada Blanco 2017 — 2018.

CATEGORIAS | RANGO (mm) GENEROS
Anthurium, Asplundia, Cecropia,
~ Clidemia, Marcgravia, Norantea,
Pequena 0.327a0.782 Philodendron, Piper, Solanum,
Souroubea y Vismia
Cecropia, Coussapoa, Evodianthus,
Mediana 0.783 a 1.238 | Lycianthes, Phthirusa, Piper, Solanum,
Vismia, Witheringia y ND
Grande 1.239a1.693 | Cecropia, Cestrum, Norantea y ND
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En relacién a la coloracion las semillas, se categorizaron en 6 colores,
entre los mas frecuentes resultaron el marrén claro en semillas de 8
géneros, seguido del color marrén en 5 géneros y en semillas de 2
morfotipos (No Determinado), el resto de colores se representaron

entre 1y 4 géneros (Tabla 5).

Tabla5. Colores de semillas dispersadas por murciélagos en relacién a
los géneros de plantas en la Estacién Biolégica Quebrada Blanco.

2017 — 2018.

CATEGORIAS GENEROS DE PLANTAS

Amarillo claro Asplundia

Anaranjado Evodianthus

Anthurium, Coussapoa, Philodendron, Souroubea, Vismia y

Marron 2 morfotipos (No Determinados)

Cecropia, Cestrum, Lycianthes, Marcgravia, Norantea,

Marron claro Phthirusa, Solanum y Witheringia

Marron oscuro | Cecropia, Clidemia y Piper

Negro Norantea, Philodendron, Piper y Vismia

Segun la textura de las semillas, se registraron 5 categorias, la textura
lisa estuvo representada en semillas de la mayor cantidad de géneros
(n=11 y 1 morfotipos), seguida de la categoria estriada que abarcé 3
géneros y 1 morfotipo (No Determinado) y el resto de categorias se

evidenciaron entre 1y 3 géneros (Tabla 6).
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Tabla 6. Texturas de semillas dispersadas por murciélagos en relacion a los
géneros de plantas en la Estacién Biologica Quebrada Blanco.

2017 — 2018.

CATEGORIAS GENEROS

Estriada Philodendron, Anthurium, Piper y 1 No Determinado

Asplundia, Cestrum, Clidemia, Coussapoa, Evodianthus,
Lisa Lycianthes, Marcgravia, Norantea, Phthirusa, Piper,
Souroubea y 1 No Determinado

Rugosa Cecropia, Vismia, Witheringia
Furunculada Piper
Aspera Solanum

4.4. Elaboracion de un catalogo fotografico de semillas dispersadas

por murciélagos en la Estacion Biologica Quebrada Blanco.

Se elabor6é un catalogo fotografico en base a 2 especies y 20

morfoespecies de semillas que tenian mas de 3 repeticiones cada una

(Catélogo).
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CATALOGO

SEMILLAS DISPERSADAS POR MURCIELAGOS DE LA ESTACION
BIOLOGICA QUEBRADA BLANCO - 2018

Clara Macedo & Jarumi Inga - Facultad de Ciencias Bioldgicas - UNAP - Peru

L: [3.00 — 3.10 mm]
A: [1.47 - 1.50 mm]

1  Anthurium sp.
ARACEAE

L: [1.40 - 1.58 mm]
A:[0.52 - 0.62 mm

3  Philodendron sp. 2
ARACEAE

L: [1.47 - 1.60 mm]
A: [0.65-0.76 mm]

5 Asplundia peruviana
ARACEAE

L:[0.72 - 1.17 mm]
A:[0.52 — 0.64 mm

.
[T

2  Philodendron sp. 1
ARACEAE

L: [1.80 - 2.19 mm]
A:[0.72 —0.93 mm]

4  Evodianthus funifer
ARACEAE

L: [1.95 - 2.94 mm]
A:[0.62 — 1.06 mm]

@

6 Vismiasp. 1l
HYPERICACEAE



L: [1.72 - 2.27 mm]
A:[0.62 — 0.66 mm]

7  Vismia sp. 2
HYPERICACEAE

L: [2.01 - 2.21 mm]
A:[1.36 — 1.44 mm]

9 Norantea sp.
MARCGRAVIACEAE

L: [0.56 — 0.63 mm]
A:[0.55 —0.61 mm]

12 Ficus sp.
MORACEAE

L: [0.83 — 0.94 mm]
A:[0.36 — 0.39 mm]

8  Marcgravia sp.
MARCGRAVIACEAE

L:[0.84 —1.17 mm]
A: [0.59 — 0.64 mm]

f

10 Souroubea sp.
MARCGRAVIACEAE

L: [1.53 —-1.68 mm]
A:[0.79 - 1.12 mm]

& o
D

11. Piper sp.
PIPERACEAE




L: [0.96 — 0.98 mm]
A:[0.77 — 0.91 mm]

13 Piper sp. 1
PIPERACEAE

L:[1.27 —1.30 mm]
A:[0.91 - 1.10 mm]

15 Piper sp. 3
PIPERACEAE

L: [0.44 - 0.76 mm]
A:[0.66 — 0. 98 mm]

18 Solanum sp.
SOLANACEAE

L:[1.210 — 1.48 mm]
A:[0.81 — 1.36 mm]

14 Piper sp. 2
PIPERACEAE

L: [1.57 — 1.68 mm]
A:[0.79 - 1.12 mm]

16 Cestrum sp.
SOLANACEAE

L: [0.49 — 0.85 mm]
A: [0.50 — 0. 70 mm]

19 Lycianthes sp.
SOLANACEAE



L: [1.93 — 2.19 mm]
A: [0.98 — 1. 08 mm]

19 Coussapoa sp.
URTICACEAE

L: [1.83 - 3.20 mm]
A:[0.93 - 1. 36 mm]

21 Cecropia sp. 2
URTICACEAE

31

L: [1.39 — 1.89 mm]
A: [0.56 — 1. 08 mm]

<

20 Cecropiasp. 1
URTICACEAE

L: [3.71 — 4.47 mm]
A:[1.48 — 1. 84 mm]

22 Cecropia sp. 3
URTICACEAE



CAPITULO V: DISCUSION
De acuerdo a la cantidad de especies de murciélagos registrados durante el
estudio, se evidencia que la Estacioén Bioldégica Quebrada Blanco, alberga
una gran diversidad de este grupo de micromamiferos; resultado que no
difiere mucho con dos investigaciones realizadas una en el rio Itaya®” y otra
en la Estacion Bioldgica Madre Selva, rio Orosa®, donde superaron el
registro por una especie. Esta minima diferencia probablemente esté
relacionada a la duracion del tiempo de muestreo y los tipos de habitats

evaluados.

En este estudio los murciélagos frugivoros representaron el 58.36% del total
de individuos, resultado que es superado por el estudio desarrollado en
bosques de colina del rio Itaya, donde el 76% de los murciélagos fueron
frugivoros*”); algo similar ocurrié en la Estaciéon Biolégica Madre Selva del rio
Orosa, donde se evalué en bosque inundable y bosque no inundable,
registrandose 90% y 86% de individuos frugivoros®®, respectivamente, la
diferencia quizas se deba a que en las investigaciones referidas las redes se
instalaron desde el suelo hasta mas de 10 metros, a diferencia del presente
estudio, cuyas redes se ubicaron hasta los 10 metros, mientras mas alturas
se exploran, existe la probabilidad de capturar mayor cantidad de especies e
individuos que se alimentan de frutos como por ejemplo Rhinophylla pumilio y
Artibeus obscurus que utilizan estratos bajos y altos como lo refiere Cevillano

& Ramos®”),
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Las especies mas abundantes en este estudio fueron Artibeus planirostris, A.
obscurus, A. lituratus, Carollia perspicillata y Vampyressa pusilla, resultado
gue coincide con algunas especies de murciélagos frugivoros reportados para
el Neotrépico por Lou® quien trabajando en Guatemala indica a Carollia
brevicauda resultdé como especie dominante; en Per(, Michuy & Tananta®®
refieren a Artibeus planirostris y Carollia perspicillata como las especies mas
comunes, al igual que Casallas-Pabon et al.(? que aluden a Carollia
perspicillata, Artibeus obscurus y Molossus molossus como las especies
dominantes. Las similitudes en algunas especies podrian deberse a la amplia
distribucion geografica que tienen algunas especies de murciélagos,
actividades simpatricas, la capacidad de adaptacion y de buscar diferentes
recursos®334), También se difiere con Cevillano & Ramos?), quienes indican
como especies dominantes a Rhinophylla pumilio, Artibeus obscurus y
Rhinophylla fisherae, especies propias de lugares mas conservados como es
el caso de los bosques de colina que se encuentran alejados de los centros
poblados y libres de actividades agricolas, en relacion a la Estacion Bioldgica
Quebrada Blanco que se ubica cerca de la comunidad de Diamante donde
hay mas impacto por moradores dedicados a sembrar platano, yuca y pifia;
incluso se observd en cuatro oportunidades la presencia de ganado vacuno
en el campo de futbol de dicha comunidad. Lo mismo ocurre con el trabajo de
Novoa et al. ® donde se registr6 a Artibeus fraterculus, A. jamaicensis,
Sturnira luisi y Glossophaga soricina, coincidiendo en especies solo con
Carollia brevicauda y C. perspicillata, debido a que también se registré en
bosques conservados, asi como por la alta diversidad de murciélagos que

existen.
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Las familias de plantas més abundantes dispersadas por murciélagos en este
trabajo fueron Urticaceae, Piperaceae, Hypericaceae, Solanaceae Yy
Marcgraviaceae, todas estas familias se mencionan en las investigaciones de
Lobova et al.?224 que fueron realizadas en el Neotrépico. Con los estudios de
Saavedra & Villalobos @8 y Lou® se coinciden con las familias Urticaceae y
Piperaceae. Con Michuy & Tananta®? se concuerda con Piperaceae,
Marcgraviaceae, Solanaceae y Urticaceae, la similitud probablemente esté
relacionado al método de redes con poleas. Pero se discrepa con Cevillano &
Ramos @7 y Tirado & Huerta®® quienes indican a la familia Araceae con el
mayor numero de semillas en las heces de los murciélagos, en contraste a
otras familias como Moraceae, Cyclanthaceae, Piperaceae y Urticaceae,
resultando estas dos ultimas familias entre las mas abundantes en la presente
investigacion, del mismo modo, las diferencias podrian deberse a los tipos de
habitats estudiados y a la conservacion de los mismos. Los géneros de plantas
predominantes fueron Cecropia, Piper, Vismia y Ficus, géneros nombrados en
el trabajo de Cevillano & Ramos en Perti ” como los mas frecuentes. Otras
investigaciones realizadas por Galindo-Gonzales®®, Fleming & Sosa®” en
México, Lou & Yurrita en Guatemala®®y Tirado & Huerta en Per® coinciden
en parte con algunos géneros como Cecropia y Piper, plantas colonizadoras
de zonas impactadas®®, la Estacion Bioldgica colinda con un pequefio parche
de bosque en regeneracion donde hay plantas de Piper cuyas infrutescencias

probablemente estan siendo consumidas por los murciélagos.

Durante el presente estudio se evidencié que los murciélagos tienen cierta

preferencia por algunos géneros o familias de las plantas como Cecropia
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(Urticaceae) consumida frecuentemente por Carollia perspicillata, Artibeus
planirostris, Artibeus lituratus y Phyllostomus hastatus, existiendo similitud con
las investigaciones de Lou®, Arias & Pacheco?, Saavedra & Villalobos®® y
Carrasco(36) quienes resaltan que Artibeus y Carollia son buenos dispersores
del género Cecropia, sin embargo se discrepa con Tirado & Huerta@?),
Zavala®) y Sanchez®” quienes mencionan que el género Artibeus tiene
preferencia por plantas del género Ficus (Moraceae), en el presente estudio
solo en dos oportunidades se registré el consumo de este género. Otro género
muy aprovechado fue Vismia (Hypericaceae) por la especie Carollia
perspicillata y el género Piper (Piperaceae) por Carollia benkeithi y Carollia
brevicauda, resultados que coinciden con Arias y Pacheco? Tirado &
Huerta® y Zavala®) autores que afirman que Carollia es un murciélago
frugivoro oportunista que puede consumir frutos de plantas pioneras y/o de

sucesion.

Los murciélagos de la Estacion Biologica Quebrada Blanco consumieron
frutos con semillas de diversas formas, colores y tamafios. En este trabajo la
forma eliptica incluyo a la mayor cantidad de géneros de plantas entre los mas
representativos fueron Anthurium, Cecropia, Coussapoa, Evodianthus en
contraste al estudio de Saavedra & Villalobos*® quienes refieren una mayor
cantidad de formas de semillas y resaltando la forma ovoide con el mayor
porcentaje con su representante predominate del género Ficus, seguido de la
forma cuadrangular/corta Piper y ovoide/semiaplanada Solanum. La cantidad
de formas registradas en los estudios podria deberse a la cantidad de meses

muestreados, tipos de habitats y distribucion de las especies de plantas. Las
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longitudes y anchos de las semillas también resultaron diferentes,
registrdndose desde muy pequefias hasta relativamente grandes, las
diferencias estuvieron relacionadas con las especies de plantas consumidas,
en el caso del género Cecropia los rango de longitud variaron de 0.373 a 4.447
mm, longitudes similares reportan Saavedra y Villalobos® y Linares &
Moreno-Mosquera®®. En tal sentido, se puede afirmar que los murciélagos
frugivoros estan adaptados para consumir y dispersar frutos y semillas de
diferentes tipos de tamafos, esta afirmacion es corroborada por Novoa et.
al.®? y Galindo-Gonzales®“? quienes indican que las semillas pequefias pasan
por el tracto digestivo y son excretadas tanto en los refugios como en
ambientes abiertos. Con respecto a la coloracion, el color marron claro fue el
predominante en las semillas de nuestra investigacion, difiriendo con
Saavedra y Villalobos®® que entre los colores frecuentes lo reportan al crema
y amarillo, las diferencias de coloracion de las semillas estan relacionadas a
las especies de plantas consumidas por este grupo de micromamiferos
voladores. Al parecer el color de las semillas no es influyente en el consumo
porque las semillas siempre estan dentro de los frutos, sin embargo la
importancia de la coloracion es un caracter morfolégico de mucha utilidad en

los tratamientos taxondmicos como lo manifiesta Linares & Moreno 38),
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

La mayor cantidad de especies de murciélagos pertenecieron a la familia
Phyllostomidae; los gremios Frugivoro, Omnivoro e Insectivoro
alcanzaron los mayores porcentajes y las especies Artibeus planirostris,
A. obscurus, A. lituratus, Carollia perspicillata y Vampyressa pusilla

resultaron las mas predominantes.

Las semillas dispersadas endozoocéricamente por murciélagos, se
agruparon en 13 familias, 20 géneros y 2 no determinados. Las familias
Solanaceae y Marcgraviaceae predominaron por la cantidad de géneros
y los consumidos por la mayor cantidad de especies de murciélagos

fueron los géneros Cecropia, Piper, Vismia y Ficus.

Las semillas registradas en las heces de los murciélagos frugivoros
evidenciaron formas, tamafos, colores y texturas diferentes, las que

estuvieron relacionadas con las especies de plantas consumidas.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES
» Los resultados preliminares de esta investigacién en la EBQB muestran
un gran potencial no solo para las especies de murciélagos, también
para las plantas por eso se recomienda replicar dicho estudio durante
la época seca con el fin de contrastar los resultados entre las dos

épocas.

» Las dos especies de plantas identificadas hasta especie en la presente
investigacion hace pensar en lo dificil y complicado que resulta la
determinacion de semillas extraidas de las muestras fecales no solo de
este grupo de micromamiferos, sino también procedentes de heces de
primates y aves; por eso se recomienda iniciar con la elaboracion de
una carpoteca con frutos y semillas identificadas que facilitara en

estudios posteriores sobre el tema.

» Tener en cuenta la cantidad y especies de variedades de semillas que

son dispersadas por estos mamiferos al momento de formular

proyectos de reforestacion.
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ANEXOS
Anexo 1. Ficha de registro de murciélagos capturados

Fecha de colecta: Hora de inicio: Hora final:

Tipo de bosque: Condiciones climéticas

Colector:

N° | Hora N° Cod. Especie S Edad Ab | TI Madure sexual Ch | Sh | Cs | Cl Observaciones
alt. Red A|lSa|J|C Ta | Te | Vc | Va | Pr

Leyenda: N° alt: Namero del altura; Cod. red: Cdadigo de red; S: Sexo; A: Adulto; Sa: Sudadulto; J: Juvenil; C: Cria; Ab: Antebrazo; TI: Tibia ;
Ta: Testiculo abdominal; Te: Testiculo escrotal; Va: Vagina Cerrada; Va: Vagina abierta; Pr: Prefiada; Ch: Con heces; Sh: Sin heces; Cs con

semilla; Cl: Con insecto
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Anexo 2. Ficha de registro de Morfotipos de plantas dispersadas endozoocéricamente a través semillas.

Fecha N°

colecta M.F.

codigoy
numero
Morfotipo

N° semillas
por Frasco

N° semillas
por Placa
petri

Morfometria de semillas

Caracteristicas de semillas

Long.

Ancho

Color

Forma

Textura

Leyenda: N° M.F.: Numero de murciélago frugivoro; M.F.C.S.: Murciélago frugivoro con semilla; M.F.S.S.: Murciélago frugivoro sin semilla;

long. Longitud.
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Anexo 4. Especies de murciélagos registrados en la Estacion Biologica
Quebrada Blanco, 2017 - 2018.

Familia Subfamilia Especie N°Ind | Gremio

Centronycteris centralis 1 In

Emballonuridae | Emballonuridae Centronycteris _maX|m|I|an| 1 In
Peropteryx pallidoptera 1 In
Saccopteryx canescens 1 In

Carollia benkeithi 8 Om

Carollia brevicauda 22 Om

Carollinae Carollia perspicillata 29 Om

Rhinophylla fischerae

Rhinophylla pumilio

Glossophaginae Glossophaga soricina

Lonchophyllinae Hsunycteris thomasi

2

4
Desmodontinae Desmodus rotundus 2 Hem

9

1

1

Chrotopterus auritus

Gardnerycteris crenulatum 14 In

Lophostoma carrrikeri 1 In
Lophostoma occidentalis 2 In
Lophostoma silvicolum 5 In
Phyllostominae Lophostoma yasuni 1 In
Phyllostomus discolor 1 Fr
Phyllostomidae Phyllostomus elongatus 3 In
Phyllostomus hastatus 10 Om
Tonatia bidens 8 In
Trachops cirrhosus 9 Car
Artibeus lituratus 30 Fr
Artibeus obscurus 34 Fr
Artibeus planirostris 58 Fr
Chiroderma villosum 1 Fr
. Chiroderma trinitatum 1 Fr
Stenodermatinae -
Sphaeronycteris toxophyllum 1 Fr
Mesophylla macconelli 4 Fr
Uroderma bilobatum 1 Fr
Vampyressa pusilla 12 Fr
Vampyriscus bidens 29 Fr
Sturnira tildae 11 Fr
Sturnirinae Sturnira magna 2 Fr
Sturnira lilium 1 Fr
Thyropteridae Thyroptera tricolor 1 In
Eptesicus brasiliensis 1 In
Vespertilionidae Myotis caucensis 4 In
Myotis nigricans 2 In
TOTAL 8 40 329 6

48



Anexo 5. Frecuencia de consumo de semillas de plantas dispersadas
endozoocoricamente por murciélagos en la Estacion
Biologica Quebrada Blanco, 2017-2018

FAMILIA GENERO MURCIELAGO DISPERSOR F.C.
) Carollia brevicauda 1
Anthurium
Sturnira tildae 1
ARACEAE
Rhinophylla pumilio 1
Philodendron
Thyroptera tricolor* 1
COMMELINACEAE Dichorisandra | Carollia perspicillata 1
Asplundia Artibeus planirostris 1
CYCLANTHACEAE Artibeus planirostris 1
Evodianthus
Rhinophylla pumilio 1
FABACEAE No determinado | Carollia perspicillata 1
Artibeus planirostris 3
Carollia brevicauda 2
HYPERICACEAE Vismia Carollia perspicillata 6
Sturnira tildae 1
Vampyressa pusilla 1
No determinado | Carollia perspicillata 1
LORANTHACEAE
Phthirusa Artibeus planirostris 1
Marcgravia Vampyriscus bidens 1
Artibeus planirostris 2
MARCGRAVIACEAE | Norantea
Carollia brevicauda 1
Souroubea Rhinophylla pumilio 1
MELASTOMATACEAE | Clidemia Carollia benkeithi 2
Artibeus lituratus 1
MORACEAE Ficus Artibeus obscurus 1
Carollia brevicauda 1
MUNTINGIACEAE Muntingia Carollia brevicauda 1
Artibeus lituratus 1
PIPERACEAE Piper
Artibeus planirostris 1
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Carollia benkeithi 6
Carollia brevicauda 6
Sturnira tildae 1
Artibeus lituratus 1
Cestrum
Vampyriscus bidens 1
SOLANACEAE Lycianthes Carollia brevicauda 1
Solanum Carollia brevicauda 2
Whiteringia Artibeus lituratus 1
Artibeus lituratus 5
Artibeus obscurus 3
Artibeus planirostris 5
Carollia brevicauda 1
Cecropia Carollia perspicillata 6
URTICACEAE Gardnerycteris crenulatum* 1
Phyllostomus hastatus 5
Rhinophylla pumilio 1
Sturnira tildae 2
Vampyriscus bidens 2
Coussapoa Phyllostomus hastatus 1
TOTAL 88

Leyenda: FC= Frecuencia de consumo
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Anexo 6. Listade fotografias de metodologia.

€ 1 ',-T>

st .0 SN

Foto 1: Sistema de pbleas (veical) Foto 2: Sistema de varillas (horizontal)

Foto 3: Datos morfométricos para Foto 4: Verificacion de edad del
identificacion (Medicion de antebrazo murciélago.
de murciélago).

Foto 4: Estabulacion de murciélagos. Foto 5: Muestras fecales en papel
Manteca.
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Foto 6: Codificacion de las muestras fecales. Foto 7: Revisiéon de las muestras
fecales.

Anexo 7. Especies frecuentes de murciélagos frugivoros capturados
en la Estacion Biolégica Quebrada Blanco.

Foto 1: Artibeus planirostris Foto 2: Artibeus obscurus

Foto 3: Artibeus lituratus Foto 4: Carollia perspicillata
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Anexo 8. Constancia de determinacion botanica de las semillas

Centro de Investigacion de
Recursos Naturales
Herbarium Amazonense — AMAZ

INSTITUCION CIENTIFICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGICO
CODIGO DE AUTORIZACION AUT-ICND-2017-005

CONSTANCIA n.° 026-2020-AMAZ-UNAP

El Coordinador del Herbarium Amazonense (AMAZ) del CIRNA, de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana

HACE CONSTAR:

Que, las muestras boténicas (semillas) presentadas por las bachilleres CLARA ISAURA MACEDO SILVA y JARUMI
MARISA INGA ZEVALLOS de la Escuela Profesional de Ciencias Bioldgicas, Facultad de Ciencias Bioldgicas,
pertenece a la tesis de pre grado titulado “FAMILIAS DE PLANTAS DISPERSADAS ENDOZOOCORICAMENTE POR
MURCIELAGOS FRUGIVOROS EN LA ESTACION BIOLOGICA QUEBRADA BLANCO EN EPOCA HUOMEDA. LORETO

- PERU” han sido determinada en este Herbarium Amazonense (AMAZ), del Centro de Investigacién de Recursos

Naturales (CIRNA), de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP), como a continuacién se indica:

FAMILIA GENERO ESPECIE
Anthurium Anthuriumsp
ARACEAE Philodendronsp 1
Philodendron
Philodendronsp 2
COMMELINACEAE Dichorisandra Dicherisandrasp
Asplundia Asplundia peruviana Harling
CYCLANTHACEAE
Evodianthus Evodianthus funifer{Poit.) Lindm.
FABACEAE No determinado No determinado
Vismia spl
HYPERICACEAE Vismia
Vismiasp2
No determinado No determinado
LORANTHACEAE
Phthirusa Phthirusasp
Marcgravia Marcgravia sp
MNoranteasp.1
MARCGRAVIACEAE Norantea
Noranteasp.2
Souroubea Sourobea sp
MELASTOMATACEAE Clidemia Clidemiasp
MORACEAE Ficus Ficussp
MUNTINGIACEAE Muntingia Muntingiasp
Pipersp 1
PIPERACEAE Piper Pipersp 2
Pipersp 3
Cestrum Cestrumsp
Lyeianthes Lycianthess
SOLANACEAE ek 4 P
Solanum Solanumsp.
Witheringia Witheringia sp.
_ ~—UNIVERSIDAD
Direccién Pevas/Nanay — Iquitos Perud Paginalde2 CONSTANCIA n.2 026-2020-AMAZ-UNAP L]C ENCIAD

Apdo. 496
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Cecropiasp 1

Cecropia Cecropiasp 2
URTICACEAE K i

Cecropiasp 3

Coussapoa Coussapoasp
Determinador: Ing. Juan Celidonio Ruiz Macedo

A los veintiocho dias del mes de diciembre del dos mil veinte, se expide la presente constancia a los

interesados para los fines que se estime conveniente.

Atentamente,
Richard J. Muarakca Acostupa
€ erbartum Amazonense
——UNIVERSIDAD
Direccién Pevas/Nanay — lquitos Pert Pagina2de2 CONSTANCIA n.2 026-2020-AMAZ-UNAP (L]C ENCLA DA
Apdo. 496 RESOLUCION N° 012-2019-SUNEDU/CD
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