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RESUMEN

En el presente estudio “EVALUACION DE LAS AGUAS DEL ITAYA, TRAMO:
PUENTE ITAYA-CENTRO POBLADO “12 DE OCTUBRE”, 1QUITOS, 2018.”
desarrollado en la Universidad Nacional de Amazonia Peruana se pretende
determinar las condiciones en que el recurso del agua, tan importante para la vida
y la salud de los seres humanos, esta siendo utilizado en las diferentes actividades
domeésticas por las poblaciones acentuadas en la zona.

El proyecto estd enmarcado en el tipo de investigacién descriptivo, cualitativo, ya
gue describe y determina las propiedades, caracteristicas del cuerpo de agua y los
fendmenos paramétricos que se someten al analisis. Se realizaron tres muestreos,
una en época de vaciante, media vaciante y creciente en tres puntos diferentes de
la zona con la finalidad de hacer un estudio cualitativo de las condiciones de calidad
en que estas se encuentran determinando los puntos de mayor riesgo para la
poblacién que lo utiliza.

En los analisis realizados en el Laboratorio de Analisis Quimicos de la UNAP,
laboratorio de control de calidad EPS SEDALORETO y en las instalaciones de
laboratorio de control de calidad de AJEPER Peru- Iquitos se obtuvieron resultados
relativamente significativos, como es el caso del pH que resultd ligeramente acido,
de 5.75 sin embargo, en la turbidez y el color se observan valores altos de 35.43,
30.8 UNT y 15.0,12.70 UCV pt/co algunos valores de Oxigeno disuelto muy bajos,
2.10, 1.30 mg/L en el caso de metales pesados tenemos resultados que estan entre
los limites maximos permisibles, los resultados mas resaltantes son los Coliformes
totales 120.0, 113.30 NMP y Termotolerantes que estan muy elevados 24.70, 22.70
NMP y que produce mayor preocupaciéon por lo que se deberd poner mayor
atencion a esta problematica para evitar consecuencias que pueden llevar a
problemas de salud.

PALABRAS CLAVES: RIO ITAYA, CONTAMINACION, COLIFORME TOTALES Y
TERMOTOLERANTES, OXIGENO DISUELTO.
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ABSTRACT

In the present study "EVALUATION OF THE WATERS OF THE ITAYA, SECTION:
ITAYA BRIDGE-POPULATED CENTER "12 DE OCTUBRE", IQUITOS, 2018."
Developed at the National University of the Peruvian Amazon, it is intended to
determine the conditions in which the water resource, so important for the life and
health of human beings, from the Itaya River is being used in the different domestic
activities by the accentuated populations in the area.

The project is framed in the type of descriptive, qualitative research, since it
describes and determines the properties, characteristics of the body of water and
the parametric phenomena that are subjected to analysis. Three samplings were
carried out, one during the dry season, the dry season and the growing season at
three different points in the area with the aim of making a qualitative study of the
quality conditions in which they are found, determining the points of greatest risk for
the population that He uses it.

In the analyzes carried out in the Chemical Analysis Laboratory of the UNAP, EPS
SEDALORETO quality control laboratory and in the quality control laboratory
facilities of AJEPER Peru-lquitos, relatively significant results were obtained, as is
the case of the pH that resulted slightly acid, of 5.75 however, in turbidity and color
high values of 35.43, 30.8 UNT and 15.0,12.70 UCV pt/co are observed, some very
low dissolved Oxygen values, 2.10, 1.30 mg/L in the case of metals heavy we have
results that are within the maximum permissible limits, the most outstanding results
are the total coliforms 120.0, 113.30 NMP and thermotolerant that are very high
24.70, 22.70 NMP and that produces greater concern for which greater attention
should be paid to this problem to avoid consequences that can lead to health
problems.

KEYWORDS: ITAYA RIVER, POLLUTION, TOTAL AND THERMOTOLERANT
COLIFORM, DISSOLVED OXYGEN.
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INTRODUCCION
El rio Itaya, esté siendo contaminado, por poblaciones mestizas asentadas a lo largo de
estas riveras. Estas comunidades arrojan residuos soélidos organicos e inorgénicos
peligrosos y no peligrosos; también, ocasionan una descontrolada deforestacion,
provocando contaminacion continua en los cuerpos de agua del rio Itaya, por erosion. Se
suma el flujo de las descargas fecales, sin ningan tratamiento quimico, aseo y lavado con
jabon y detergentes. (Ismifio,2018, at all,2018)

Foto 01: Rio Itaya-Zona de Belén.

Fuente. Elaboracion propia.

Es necesario el analisis de estas aguas, para tener presente, las acciones a tomar y
mitigar la accion contaminante. Esto, obliga plantear el problema: ¢ Qué caracteristicas
de calidad presentan las aguas del rio Itaya, tramo: Puente Itaya, Centro Poblado “12 de
octubre”, San juan Bautista/Belén-Loreto, Peru, 2018?

Los objetivos se orientan a evaluar las aguas del rio Itaya, tramo: Puente Itaya, Centro
Poblado “12 de octubre” Iquitos-Pert 2018, a determinar los parametros a ser evaluados
en las aguas del rio Itaya, en los tramos indicados y, comparar los valores fisico-quimicos
y bacteriolégicos obtenidos, con los Limites Maximos Permisibles, establecidos por la
Legislacion Peruana y la OMS y proporcionar medidas de control, para minimizar la
contaminacion.

El conocimiento del estado actual de las aguas del rio Itaya, en el tramo establecido,
mejoraria la salud y control del medio ambiente y el ecosistema. Esta accion trae consigo,
beneficios econémicos y sociales, para la comunidad en general. Por eso y por la
cercania y facilidad en la toma de muestras y acceso al lugar; se hace factible el proyecto
de investigacion, donde se concuerdan con la opiniébn de (Minchan calderén, at all,
2018). De tal manera, que el trabajo de investigacion es justificable.

La investigacion, cuenta con tres etapas de ejecucion: Pre-Campo, Campo, trabajo in situ
y Postcampo, trabajo en el laboratorio (D.S. 015-2015-MINAM). La poblacién y muestra,
se refiere al espejo de agua del rio Itaya, poblacién del area comprometida, la flora y la
fauna.




1.1

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la situacion problematica

PULGAR VIDAL, 2017, explica, las 8 regiones naturales del Peru Costa o chala, Yunga,
Quechua Suni o jalca, Puna Janca o cordillera, Rupa Rupa o selva alta, Omagua o selva
baja. Clasificando sus territorios con respecto a los pisos altitudinales, flora y fauna que
éste alberga, asi como la sabiduria ancestral heredada por el hombre peruano. Asimismo,
en Selva Baja, percorren rios de origen andino como: Ucayali, Marafion, Napo, Putumayo,
Huallaga, Yavari, que, presentan caracteristicas propias, de ser aguas blancas, Turbias
o barrosas, con muchos nutrientes, PH Ligeramente alcalinos y Conductividad Eléctrica
elevada. Otros rios, tiene origen Amazdénico, como: Itaya, Nanay, cuyas aguas, presentan
una coloracion oscura transparente Por la descomposicion organica, con pH
Relativamente acido, con pocos nutrientes y Conductividad Eléctrica baja Escasos iones
en suspension.

Foto 02: Puente Itaya.
i PR

Fuente. Elaboracion propia.

El rio Itaya, viene siendo contaminado por la accion de la poblaciébn mestiza, desde que
se acantonaron a lo largo de sus riveras. Estas comunidades o centros poblados no solo
arrojan residuos sélidos orgénicos e inorganicos, peligrosos y no peligrosos; sino, que
también, ocasionan una descontrolada deforestacion, provocando en los cuerpos de
agua del rio Itaya, contaminacién continua, por erosion. Se suma a esta contaminacion,
el flujo de las descargas fecales, sin ningun tratamiento quimico y el aseo y lavado con
jabon y detergentes.

1.2. Formulacion del problema

Urge la necesidad de analisis de estas aguas, para tener presente, las acciones a tomar
y mitigar la acciéon contaminante. Obligando plantear el problema en ese sentido, para
saber: ¢Es importante evaluar la calidad del agua para determinar la contaminacion
antropogénica en el tramo: ¢ Puente Itaya-Centro Poblado “12 de octubre” Iquitos-Peru,
¢20187



1.3. Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Monitoreo de la calidad de las aguas del rio Itaya, tramo: Puente Itaya- Centro Poblado
“12 de octubre”, lquitos, Peru, 2018.

1.3.2. Especificos:

Determinar los indices de monitoreo en las aguas del rio Itaya, tramo: Puente Itaya,-
Centro Poblado “12 de octubre “, concernientes a los parametros fisicos: Temperatura,
Conductibilidad, color, turbidez, PH, quimicos: Oxigeno, Nitrato, Dureza Total, Dureza
de Magnesio, Dureza de Calcio, residuo total, Cloruro, Metales Pesados plomo Yy fierro,
sulfuros Alcalinidad, Aceites y Grasas y bacteriolégicos: Coliformes Totales y
Termotolerantes.

Comparar los valores fisico-quimicos y bacterioldgicos obtenidos de las aguas del rio
Itaya, tramo: Puente Itaya-Centro Poblado “12 de octubre, con los Limites Maximos
Permisibles (LMP), establecidos por la Legislacion Peruana y la OMS.

Proporcionar medidas de control, a fin de minimizar la contaminacion existente en las
aguas del rio Itaya, tramo: Puente Itaya-Centro Poblado “12 de octubre”, Iquitos, Peru,
2018.

1.4. Importancia

El trabajo de investigacion propone, estudiar el grado de contaminacion del cuerpo de
agua, teniendo en cuenta parametros, como: Temperatura, Conductibilidad, color,
turbidez, PH, quimicos: Oxigeno, Nitrato, Dureza Total, Dureza de Magnesio, Dureza
de Calcio, residuo total, Cloruro, Metales Pesados plomo, fierro, mercurio, sulfuros
Alcalinidad, Aceites y Grasas y bacteriolégicos: Coliformes Totales y Termotolerantes.
cuyos valores, serdn contrastados con lo dispuesto en el D.S. 015-2015-MINAM vy lo
estipulado en el OMS, 2018. Con el conocimiento del estado actual de las aguas del rio
Itaya, en el tramo establecido, mejoraria la salud y control del medio ambiente y el
ecosistema, cuya responsabilidad, recae sobre todo en las autoridades y la comunidad,
en su conjunto. Ello, traeria consigo, beneficios econdmicos y sociales, para los
lugarefios, en general. Por eso, el trabajo de investigacion planteado, se justifica su
ejecucion, por la cercania y facilidad en la toma de muestras y acceso al lugar; que,
concuerdan con la opinién de (Minchan calderon, at all, 2018 control de calidad del
agua). En ambas margenes del rio Itaya, se asientan comunidades mestizas, como:
Cahuide, 12 de octubre, Carbajal, 28 de enero, luz del Oriente, Villa Belén. Estas
comunidades, carecen de agua potable y tratamiento de sus aguas servidas, las mismas,
gue, caen directamente al rio, contaminandole y las actividades a que se dedican,
podemos mencionar: ceramica, tallado en madera, caza, pesca artesanal, pequefa
agricultura entre otras cosas. En sus aguas, se practica la pesca deportiva, canotaje, y
se encuentran especies de peces existentes, encontramos bagres, zungaros, sabalos,
boquichicos, sardinas, lizas, etc. (winpenny, at all, 2013). Es importante conservar y
analizar las aguas del rio Itaya y mantener la permanencia turistica; para ello, en
necesario concientizar a las comunidades, asentadas en sus orillas, para no
contaminarle, evitando por otro lado, la transmision de enfermedades infecto-contagiosas
a las personas.



1.4.1 Viabilidad

El estudio del cuerpo agua del rio Itaya, se torna viable, por su importancia econémica,
como principal via de transporte, de las comunidades, asentadas en sus riberas, en su
afan de llegar a la ciudad de Iquitos, para comercializar sus productos, sean
agropecuarios, de caza, de pesca, especies maderables para la construccion de
viviendas y aserrables. Asi como ganado y aves de corral, que llegan al mercado de la
ciudad de Iquitos, segun el producto, por temporadas. Todo ello es posible y por las
facilidades, para llegar al lugar y recorrer los tramos establecidos y disponer de los
servicios de los laboratorios de la FIQ-UNAP; hace posible su viabilidad.

1.4.2 Limitaciones

El trabajo de investigacion a realizar presenta ciertas limitaciones, sobre todo, cuando se
trata del recojo de muestras en época de vaciante, toda vez, que el rio Itaya en los tramos
establecidos, se hace dificultoso su recorrido en botes peque- peques; solo es posible en
pequefias canoas.

CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

De los rios de la Amazonia peruana, revisados a nivel regional, nacional e internacional,
se concluye, que, los que circundan la ciudad de Iquitos, tienen graves problemas de
contaminacion, en lo que respecta a su contenido y desechos soélidos organicos e
inorganicos (Dourojeanni. 2013)

2.1.1 Regional y/o local

RUCOBA, 2015, realiz6 este trabajo de investigacién con objetivo, evaluar el impacto
producido por la electrificacion del lugar. Con metodologia, descriptiva y los instrumentos
de recoleccion de datos, para los analisis respectivos de los parametros propuestos. Los
resultados indican, que existen parametros, fuera de los LMP, como: pH (9,5y 9,75) y
Coliformes Totales y Termo tolerantes (< 4y < 1) UFC/100 mL. O ligeramente mayores,
como: las emisiones sonoras (73,2 y 82,49) dB y A/G (1,7 mg/L). Otros, que no estan
indicados en las normas peruanas o internacionales, sin embargo, causan 0 son
consecuencia de contaminacién ambiental, como: el Oxigeno Disuelto (6,8 mg/L). En
conclusién, el proyecto es viable, puesto que, la contaminacion determinada, son de facil
manejo ambiental.

PINA -2015, realizo este trabajo de investigacion, cuyo objetivo se refiere a evaluar los
factores hidrolégicos, hidrograficos y climatolégicos, para un balance hidrico, en la
cuenca del rio Momon. La metodologia usada, se refiere al aspecto descriptivo, por ser
un proyecto cualitativo. Los resultados demuestran, que el balance hidrico de la cuenca
del rio Momon, conformada por la masa de agua que recibe el area de la incidencia del
proyecto (Precipitacion y la masa de agua que sale y/o se evapora y/o se retiene
(Evapotranspiracion, con un error porcentual de balance de materia de (0,10 %.), debido
a que, muchos de los factores considerados en el balance, son apreciaciones
considerativas, como Rmx, Horas de Sol, etc. Y porque, la cuenca del rio Momon,
permitira, evaluar diferentes escenarios de uso del agua superficial, manejo integral de



cuenca y el desarrollo sostenible. Ademas, en conclusion, el balance es evidentemente
positivo; porque, la diferencia de las magnitudes es positiva (2,79) y/o la relacion de
estas, es superior a uno (1,001).

2.1.2 Nacional:

e PACHERRES PINTO 2019, realizé un trabajo sobre la Contaminacion de la Cuenca de
los rios Lurin, Chillon y Rimac, teniendo como objetivo determinar la contaminacion de
los rios en mencién. Los resultados indican degradacion de la calidad del agua por el
sistema de drenaje. En conclusién, por el deficiente drenaje, la calidad de agua de
consumo humano y riego de cultivo, no son de calidad y repercute en la parte baja de la
cuenca de la ciudad de Lima. Los desechos minerales compuestos principalmente por
cadmio, plomo, zinc y cobre tienen altos niveles de contaminacion, de acuerdo con el
ECA-agua. Concluyendo, que existe contaminacién del agua de los rios, volviéndola
incapaz de poder ser ingerida, como agua potable.

e INFORME, CONTAMINACION DEL RiO MANTARO, contiene la determinar del grado
de contaminacion del rio Mantaro. El resultado del proyecto indica, que la agricultura
toma un sector importante en el valle del Mantaro, 30% cuenta con riego y el 70% en
secano; la contaminacién impide el desarrollo econémico y social del valle del Mantaro y
otras zonas que utilizan el agua contaminada, para los riegos de sus cultivos. Los suelos
son regados con estas aguas, y la convierten infértiles perdiendo su valor comercial. Las
cuencas del rio Mantaro y el lago de Junin, estan contaminadas, por los relaves (50 000
metros cubicos), que eliminan las compafiias mineras. productos toxicos liquidos, por 40
efluentes al rio y aire; 1000 toneladas de Bidxido de Azufre; 2500 toneladas de Plomo y
material particulado por las chimeneas. En conclusion, los productos obtenidos por estos
suelos no son aptos para el consumo humano, ya que ocasionan dafios en la salud.
https://contaminacionldelriomantaro.blogspot.com/2016/12/la-contaminacion-
del-rio-mantaro.html

2.1.3 Internacional

e (Klimchuk Nikolaevna, at all, 2016). en el articulo titulada: “Evolucion ambiental en las
areas afectadas por la contaminacion del yacimiento Santa Lucia, Pinar del Rio”, cuyo
objetivo es establecer la persistencia en el tiempo de la contaminacién, en el area
préximo al yacimiento, especialmente donde fluyen las aguas superficial provenientes de
la cantera y su impacto en el medio ambiente y concluye afirmando, que el Impacto ambiental
por la contaminacién del agua de los rios por los yacimientos, es una de las consecuencias que
afecta directamente, la biodiversidad natural de la zona, tanto en especies acuaticas, mamiferas,
aves e insectos, junto con cultivos artesanales que necesitan el agua y detienen el porvenir de
las personas, causandoles ademas de dafios morales, psicologicos y sociales
enfermedades ambientales, que afectan su desarrollo econdmico y social.

e (Valcarce Ortega at all, 2016); en el articulo: “Vulnerabilidad y riesgo de contaminacion
de la Cuenca Dolores-Sagua la Chica, Cuba”. El objetivo es describir los mapas de
vulnerabilidad del acuifero de la accion de mdltiples contaminantes que pueden infiltrarse en la
superficie por fenébmenos naturales o con la actividad del hombre. Evaluando la viabilidad natural
y el riesgo de contaminacion de la Cuenca Dolores — Sagua la Chica. Llegé a la conclusion de la
presentacion de un mapa de vulnerabilidad y el mapa de riesgo de contaminacién para la cuenta
a escala 1:100000.




2.2 Bases teoricas

2.2.1 Rios de Aguas Blancas
Se originan en los Andes, cuyo color (en realidad parduzco), se debe a la gran cantidad
de material en suspensién. Son ricos en nutrientes minerales; pero, de escasa
transparencia (30-50 cm), cuyo pH, tiende a la neutralidad (6,5). Debido a la turbulencia
y opacidad, la produccién primaria fitoplanctonica, es escasa. Sin embargo, cuando las
aguas blancas ricas en nutrientes inorganicos invaden los cuerpos de agua lénticos
litorales, pobres en nutrientes, los fertilizan y con la sedimentacion del material
suspendido, se promueve el desarrollo de una rica diversidad biolégica asociada a los
bosques de la zona de inundacion (Sanchez Requejo, 2018).

2.2.2 Rios de Aguas Negras

Su area de drenaje es la selva baja, presentan una menor carga de sedimentos en
suspension. Son aguas acidas (pH, entre 3,8 — 4,9), con moderados valores de
conductividad lo cual indica que son pobres con relacién al contenido de electrolitos y
nutrientes, donde predomina los acidos falvicos y humicos producidos por efecto de la
descomposicion de la materia organica y de color oscuro, debido al elevado contenido de
sustancias humicas, consecuencia de la descomposicién parcial de la materia organica
(Taninos) y cuya transparencia luminica alcanza entre 1,0 a 1,5 m de profundidad
(Sanchez Requejo, 2018).

2.2.3 Polisaprobia:
Agua que esta fuertemente contaminada con carbono organico, caracterizada por una
poblacion de organismos especificos y normalmente con una concentracion muy baja e
incluso total ausencia de oxigeno.

https://www.infojardin.com/glosario/agua-freatica/agua-polisaprobia.htm

2.2.4 Monitoreo.
Es una herramienta importante en el proceso de Evaluacién de Impactos Ambientales y
en cualquier programa de seguimiento, control y sistema continuo de observacion de
medidas y evaluaciones para propositos definidos.

(http://www.bvsde.paho.org/bvsacg/e/fulltext/manual/Fase20Muestreo -

parte2.htm).




2.3 Definicidon de términos:
Parametros fisicos quimicos y bacteriolégicos

2.3.1 contaminacion:
Presencia de algun agente fisico, quimico o bioldgico o bien una combinacién de varios
agentes que puedan ser nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la
poblacién.

2.3.2 Temperatura:
La temperatura de un cuerpo es la medida de su estado relativo de calentamiento o
enfriamiento. (RAYMOND CHANG, 2013).

2.3.3 PH:
Medida de la actividad del ion Hidrogeno, se usa para indicar tanto la acidez como la
alcalinidad del agua. Es un importante pardmetro de calidad, tanto para aguas naturales
como para agua residuales. (ASTM, Manual de aguas para usos Industriales. 2017)

2.3.4 Conductividad:
La conductividad eléctrica tiene especial importancia debido a que es un método rapido
y conveniente para medir la concentracion de electrolitos. Entonces las determinaciones
de la conductividad se pueden relacionar con la concentracién de solidos disueltos. A
veces también se requieren estos datos para llevar a cabo investigaciones especiales de
la corrosion por el agua. (ASTM, Manual de aguas para usos Industriales. 2017)

2.3.5 Turbidez:
La turbidez es una caracteristica de casi todas las aguas superficiales pues, debido a la
erosion de la superficie terrestre, contiene particula de materia en suspension. Las aguas
subterraneas rara vez son turbias; sin embargo, algunas son quimicamente inestables y
pueden volverse turbias al entrar en contacto con la atmésfera. (ASTM, Manual de aguas
para usos Industriales. 2017)

2.3.6 Color:
El color se debe casi siempre a la presencia de materia organica la cual puede provenir
de la vegetaciéon en descomposicion o de desechos municipales o industriales.

(ASTM, Manual de aguas para usos Industriales. 2017)

2.3.7 Solidos totales disueltos (S.T.D.)
Los solidos totales disueltos, representan una medida del contenido combinado de todas
las sustancias inorganicas y organicas, habidas en un liquido en forma molecular,
ionizada o en forma de suspensién micro-granular. Cuando no se dispone del equipo
necesario, para medir este parametro, se multiplica el valor de la conductividad eléctrica,
por un factor establecido, equivalente a 0,55 6 0,75 (Microlab Industrial, 2016)




2.3.8 Oxigeno disuelto (O.D.)
La concentracibn maxima de O.D., en el intervalo normal de temperaturas, es de
aproximadamente 9 mg/L, considerandose, que cuando la concentracion baja de 4 mg/L,
el agua no es apta para las especies acuaticas (Chibindal, at all, 2017). El Limite M&ximo
Permisible se establece en 2 5 mg/L

2.3.9 Cloruros (CI?).
La legislacion peruana, indica que los Limite Maximo Permisible (LMP), de los analisis de
cloruros es 250,00 mg/L al igual que, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2018).
http://www.sunass.gob.pe»

2.3.10 Durezatotal (D.T.)
El grado de dureza del agua, afecta la aceptabilidad por parte del consumidor, en lo que
se refiere al agua, para el uso doméstico. No existen pruebas sélidas de que el consumo
de agua dura provocara efectos adversos en la salud de las personas, (OMS, 2018).
http://www.sunass.gob.pe»

2.3.11 Aceites y grasas (A/G).
Son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos grasos de origen
animal y vegetal, asi como los hidrocarburos del petréleo. Las sustancias grasas se
clasifican en grasas y aceites. Teniendo en cuenta su origen, pueden ser animales o
vegetales.
https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/GRASASYACEITES.doc

El hecho de que sean menos densos que el agua e inmiscibles con ella, hace que se
difundan por la superficie, de modo que pequefias cantidades de grasas y aceites pueden
cubrir grandes superficies de agua. Ademas de producir un impacto estético, reducen la
re-oxigenacion a través de la interfaz aire-agua, disminuyendo el oxigeno disuelto y
absorbiendo la radiacion solar, afectando a la actividad fotosintética y, en consecuencia,
la produccion interna de oxigeno disuelto. Encarecen los tratamientos de depuracion, y
algunos aceites, especialmente los minerales, suelen ser toxicos.

https://www.aguamarket.com/diccionario/terminos.asp

2.3.12 Alcalinidad.
Son iones carbonatos (CO3)2- y bicarbonatos (HCO3)1—, unidos a cationes Na+, K+
Ca+2 y Mg+2 (Bustamante Ibafiez, 2017).

Se puede definir como una medida de su capacidad para neutralizar acidos. En
las aguas naturales, esta propiedad se debe principalmente a la presencia de ciertas
sales de acidos débiles, aunque también puede contribuir la presencia de bases débiles
y fuertes. En general, en las aguas naturales, los compuestos que mas contribuyen a la
alcalinidad son los bicarbonatos, puesto que se forman facilmente por la accion
del dioxido de carbono atmosférico sobre los materiales constitutivos de los suelos en
presencia de agua, a través de la siguiente reaccion:

CO2 + CaCOs3 + H20 — Ca?* + 2HCOs3"


https://es.wikipedia.org/wiki/Bicarbonato
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono_atmosf%C3%A9rico

Es decir que las aguas adquieren su alcalinidad por medio de la disolucion de minerales
basicos carbonatados, los que ademas aportan al medio sus cationes mayoritarios,
como Ca?, Mg?, Na*y K.

(https:/les.wikipedia.org/wiki/Alcalinidad del agua)

2.3.13 Residuo total
Hablamos de residuo cuando nos referimos a la materia sélida en suspension o disuelta
en el agua. El residuo puede afectar sensiblemente a la calidad de un agua vy, por tanto,
limitar sus usos. El residuo total incluye al residuo no filtrable que es el que queda retenido
al filtrar la muestra y al residuo filtrable que es el que lo atraviesa. Estos dos términos se
corresponden con el de solidos o residuos en suspension y disueltos respectivamente.
(www.ambientum.com)

2.3.14 Dureza de calcio y dureza de magnesio

La presencia de calcio en las aguas naturales tiene su origen en la lixiviacion de los
terrenos calizos que atraviesa. El calcio, junto con el magnesio, son elementos de la
dureza del agua. El calcio se encuentra en las aguas en cantidades mayores que el
magnesio siendo, salvo muy raras excepciones, el catibn mas abundante. A las aguas
pasa, o bien por simple disoluciéon cuando tiene su origen en los yesos o los silicatos, o
bien por ataque de las calizas o dolomias, por la accién del anhidrido carbonico.
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/

2.3.15 Fosfatos:
Los compuestos de fosfato que se encuentran en las aguas residuales o se vierten
directamente a las aguas superficiales provienen de:

o Fertilizantes eliminados del suelo por el agua o el viento
e Excreciones humanas y animales
o Detergentes y productos de limpieza

La carga de fosfato total se compone de ortofosfato + polifosfato + compuestos de fésforo
organico, siendo normalmente la proporcion de ortofosfato la mas elevada.

https://www.interempresas.net/Quimica/Articulos/37743-Eliminacion-y-
determinacion-de-fosfato.html

2.3.16 Nitratos:

En casi todas las aguas naturales existen pequefias cantidades de nitratos y
generalmente su concentracion varia de 0 a 70 mg/l siendo muy raros dichos extremos.
Por lo comun, provienen de la materia organica nitrogenada de origen animal; la
descomposicion de materia vegetal en el suelo libera muy pocos nitratos. Por esta razon,
las concentraciones importantes de nitrato en agua pueden indicar que las fuentes de
este liquido se contaminaron en una etapa anterior con agua negras o desechos
animales. Otra fuente importante de estos iones son los estratos a través de los cuales
se filtra el agua. (ASTM. Manual de _Aguas para usos Industriales. 2017)



https://es.wikipedia.org/wiki/Cationes
https://es.wikipedia.org/wiki/Calcio
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio
https://es.wikipedia.org/wiki/Sodio
https://es.wikipedia.org/wiki/Potasio

Metales:
2.3.17 Hierro:
Por lo general la presencia de hierro en el agua es objetable debido a que contribuye a
crear problemas de sabor, coloracion, turbidez y depdsitos. Para muchos usos el agua
debe carecer de casi por completo de hierro, por ejemplo, para alimentacion de calderas
de alta presion, el agua de proceso para tefiido de telas y elaboracién de papel, para la
produccion de hielo y elaboracion de alimentos. Cuando este elemento se encuentra
presente en aguas naturales, normalmente se encuentra en forma de sales ferrosas; sin
embargo, cuando éstas entran en contacto con el aire se oxidan con facilidad formando
sales férricas que se precipitan produciendo depdsitos con un color de herrumbre
caracteristico. (ASTM. Manual de _Aguas para usos Industriales. 2017)

2.3.18 Plomo:
Practicamente el plomo no existe en las aguas naturales; cuando se encuentra, se debe
en forma directa a las reacciones de corrosion o a la contaminacién por desechos. Las
aguas de minas y los desechos de industrias de galvanoplastia son las fuentes mas
comunes de contaminacion de los abastecimientos de agua cruda. En la mayoria de los
casos en que se encuentra plomo en el agua se debe al contacto con tuberia de plomo o
con compuestos sellantes que lo contienen y que se utilizan en tuberia roscada. Las
caracteristicas del agua son las que determinan su capacidad para disolver plomo. Las
aguas de origen natural, sumamente acida o que contienen grandes cantidades de
biéxido de carbono y pocos bicarbonatos de calcio y magnesio, tienen la capacidad de
disolver cantidades considerables de plomo. El contenido organico de las aguas &cidas
aumenta también la solubilidad del plomo. La presencia de plomo es de gran interés
primordial en los abastecimientos de agua potable, debido a que este metal es tdxico
para los humanos y su efecto es acumulativo. En aplicaciones industriales, el plomo no
representa problemas notables. (ASTM. Manual de Aguas para usos Industriales.

2017)

Bacterioldgicas:

2.3.19 Coliformes totales:

La denominacion genérica coliformes designa a un grupo de especies bacterianas que
tienen ciertas caracteristicas bioquimicas en comdn e importancia relevante como
indicadores de contaminacion del agua y los alimentos. Los coliformes se introducen en
gran numero al medio ambiente por las heces de humanos y animales. Por tal motivo
suele deducirse que la mayoria de los coliformes que se encuentran en el ambiente son
de origen fecal. Por su amplia diversidad el grupo coliformes ha sido divido en dos grupos:
coliformes totales y coliformes fecales libre.

http://www.calidadmicrobiologica.com.co/microbiologia/coliformes-totales

2.3.20 Coliformes Termotolerantes:
Tienen un origen especificamente fecal, ‘pues estan siempre presentes en grandes
cantidades en las heces de los seres vivos de sangre caliente y rara vez se encuentran
en agua o suelo que no haya sufrido algun tipo de contaminacion fecal.
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CAPITULO Illl: METODOLOGIA

3.1 Disefio metodoldgico
El proyecto de investigacion toma el método descriptivo y cualitativo, describe y determina
las propiedades, caracteristicas del cuerpo de agua y los fenbmenos paramétricos que
se somete a los analisis. Cualitativo, porque, toma las caracteristicas de un proceso no
experimental (HERNANDEZ, et all, 2014).

Para este trabajo de investigacion, se establecen tres momentos de muestreo: Vaciante,
Media Creciente y Creciente, tomando en cuenta tres etapas de Pre-Campo, Campo y
Postcampo.

1) Pre-Campo, busca informacion del proyecto, se establecen los parametros para cada
punto de recoleccion de muestras en cada estacidbn mencionada.

2) Campo, trabajo in_situ, toma de muestras, analisis de ciertos parametros y
acondicionamiento de otras, para su andlisis en el laboratorio, de acuerdo con la Cadena
de Custodia respectiva.

3) Postcampo, trabajo en el laboratorio de las muestras traidas; se discuten resultados, se
establecen conclusiones por comparacion con investigaciones encontradas en el
recuento bibliografico, amparados en los Limites Maximos Permisibles (LMP), decreto
supremo N° 015-2015 MINAM.

3.2 Disefio muestral
En este caso para el andlisis de los puntos de muestreo se determinaron (03) puntos de
estudio, tomando como referencia el puente Itaya se consideraron:

e Muestra 01 Centro Poblado 12 de octubre.
e Muestra 02 punto medio entre el centro poblado y el puente Itaya.
e Muestra 03 puente Itaya.

Se recogieron las muestras, en los puntos seleccionados a lo largo de la ribera que
corresponde a la Zona del Centro Poblado 12 de octubre, en el rio Itaya, a 50 centimetros
de profundidad y a 10 metros de la orilla, en las épocas de creciente, media vaciante y
vaciante (Estiaje).

3.2.1 CRITERIO QUE SE CONSIDERARON PARA LA SELECCION DEL PUNTO DE MUESTREO
* ACCESIBILIDAD AL LUGAR.

El Punto de Muestreo debe estar en un Lugar facilmente accesible, con la finalidad que
faciliten obtener las muestras y transportar la carga que implican los equipos y materiales
de Muestreo.

* REPRESENTATIVIDAD.

El punto de recoleccién de las muestras debe ser lo mas representativo posible de las
caracteristicas totales del cuerpo de agua, esto significa que el cuerpo de agua debe
estar mezclado totalmente en el lugar de muestreo, relacionado especificamente con la
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turbulencia, velocidad y apariencia fisica del mismo, adquiriendo que la muestra sea lo
méas homogénea posible.

* SEGURIDAD.

El punto de muestreo, sus alrededores y las condiciones meteorologicas deben garantizar
la seguridad de las personas responsables del muestreo, minimizando los riesgos de
accidentes y de lesiones personales, es por esto por lo que es recomendable tomar
siempre todas las precauciones y utilizar los equipos de seguridad y de proteccion
personal necesarios. En los rios se debe prestar especial atencion a posibles crecientes,
deslizamientos o arrastre de objetos sélidos grandes hacia la corriente.

Foto 03 Mapa de ubicacién de estaciones de muestreo.
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Fuente: https://www.Google.com.pe/maps/ 4”1329 S, - 7372947 W.
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3.3 Georreferencia de los puntos de muestreo.

Para tomar los puntos de estaciones para desarrollar los monitoreos tanto en vaciante,

media vaciante y creciente Se utilizé un equipo de GPS modelo GARMIN 64SC.

TABLA 01: Ubicacion en la tabla los puntos de muestreo.

DESCRIPCION

VACIANTE

MEDIA VACIANTE

CRECIENTE

GPS (UTM)

GPS (UTM)

GPS (UTM)

PUNTO 01: CENTRO
POBLADO 12 DE
OCTUBRE

ZONA 18 N: 9529556

ZONA 18 N: 9529556

ZONA 18 N: 9529556

E: 6639849

E: 6639849

E: 6639849

PUNTO 02: PUNTO

ZONA 18 N: 9531091

ZONA 18 N: 9531091

ZONA 18 N: 9531091

MEDIO ENTRE
CENTRO POBLADO 12
DE OCTUBRE Y EL
PUENTE ITAYA

E: 6662924 E: 6662924 E: 6662924

PUNTO 03: PUENTE
ITAYA

ZONA 18 N: 9532796 ZONA 18 N: 9532796 ZONA 18 N: 9532796

E: 6684489 E: 6684489 E: 6684489

Fuente: Elaboracién propia.

3.4 Procedimientos de recoleccién de datos
Los datos para la investigaciéon son los resultados que se obtuvieron en los laboratorios
de Andlisis Quimico (FIQ), EPS SEDALORETO donde se realiz6 los andlisis fisico-
qguimicos y bacteriologico, y en el laboratorio (AJEPER)-IQUITOS se realiz6 los Analisis
Microbiolégico bacteriolégico. Cumpliendo todos los procedimientos vigentes.

3.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Para la recoleccién de datos se hizo uso de equipos, reactivos y materiales de laboratorio,
libreta de apuntes, camara fotografica, etc. aplicando métodos estandarizados por las
normas técnicas vigentes.

3.4.2 Recoleccién y acondicionamiento de las muestras.
Las muestras de agua fueron recolectadas en frascos de plastico, y de vidrio lavadas
previamente con agua destilada, midiendo la temperatura in situ y luego siguiendo la
cadena de custodia, las muestras correctamente acondicionadas son llevadas al
laboratorio antes de transcurridas las 24 horas de muestreado para proceder al analisis
fisico, quimico y bacteriolégico respectivo.
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3.5. Determinacién de los parametros fisicos quimicos y bacteriolégicos

3.5.1 Parametros fisicos:
Medidor de TDS de conductividad de pH portatil EZODO PCT-407

Caracteristicas:

Gran pantalla LCD incorporada en la cubierta ajustable “abatible”, que puede mostrar

pH o ORP o Conductividad y temperatura simultdneamente.

Compensacion automatica de temperatura (ATC).

La funcion de memoria almacena y recupera hasta 150 puntos. MAX / MIN y bloqueo de
datos. ° C o ° F estan disponibles.

Facil de calibrar con un teclado para 5 puntos de bufer, el valor de calibracion se puede
ajustar segun sea necesario.

Indique el porcentaje de pendiente (PTS) después de la calibracién

Apagado automatico después de 10 minutos sin uso.

Color: Medido en el Colorimetro, utilizando soluciones patrén de Cloro platinado de
Cobalto. Se preparan soluciones patrén de colores diferentes, se mide en el colorimetro
y luego se mide la muestra problema. Se calcula el color por interpolacién.

Turbidez: NTU (Nefelométrico) Se mide en un turbidimetro marca HACH, modelo2100Q
portatil (EPA). Se coloca la muestra en una porta muestra y se coloca en el equipo luego
de calibrar con soluciones de Turbidez conocidas.

3.5.2 Pardmetros Quimicos:
Residuo total: ppm (Evaporacion, gravimétrico)

Pesar una capsula de porcelana limpia y seca, colocar en ella un volumen exactamente
medido de la muestra y someter a evaporacion a una temperatura aproximada de 105°C,
hasta sequedad. Luego dejar enfriar y pesar. Se calcula el residuo total por diferencia de
pesos.

Alcalinidad: ppm de CaCO3 (Volumetria Acido-Base). Llenar una bureta con solucion
de &cido Sulfarico 0,02 N.

En un matraz de 250 ml. colocar 100 ml de la muestra, afadir gotas del indicador
Anaranjado de metilo y titular con la solucidn que se encuentra en la bureta hasta cambio
de color del indicador de amarillo a anaranjado. Anotar el gasto y calcular la alcalinidad
gue se expresa en ppm de CaCO3, con la siguiente ecuacion:

mlx N x50

=— 1
ppm CaC0O3 100 x 1000

Dénde: 50 = peso equivalente del CaCO3
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Dureza total: ppm de CaCO3 (Volumetria de Formacion de Complejos). Llenar la bureta
con la solucién de EDTA 0,02 N. Colocar en un matraz de 250 ml 100 ml. de la muestra,
afiadir 3 ml. de solucion reguladora pH 11 y unas gotas del indicador Negro de Eriocromo
T. Titular con la solucion de la bureta hasta observar el cambio de color de rojo vinoso a
azul nitido. Anotar el gasto. Calcular la ppm de dureza total expresada como ppm de
CaCO03 con la ecuacion siguiente:

mlx N x50

ppm CaC03 = o0 X 1000

Donde: 50 = peso equivalente del CaCO3

Dureza de calcio: ppm de CaCO3 Volumetria de Formacion de complejos). Llenar la
bureta con la solucion de EDTA 0,02 N. Colocar en un matraz de 250 ml 100 ml. de la
muestra, afiadir solucion de NaOH 0,5 N y unos miligramos del indicador Murexida. Titular
con la solucion de la bureta hasta observar el cambio de color de rosado a violeta nitido.
Anotar el gasto. Calcular la ppm de dureza total expresada como ppm de CaCO3 con la
ecuacion siguiente:

mlx N x50

ppm CaC03 = o0 X 1000

Donde: 50 = peso equivalente del CaCO3

Dureza de magnesio: Se calcula por diferencia entre la dureza total y la dureza de
Calcio.

Cloruros: ppm de CI- (Volumetria de precipitacion: Método de Mohr). Llenar una bureta
con la solucion de Nitrato de Plata 0,01 N. Colocar en un matraz de 250 ml 100 ml de la
muestra, afiadir gotas del indicador Cromato de Potasio y valorar con la solucion de la
bureta hasta cambio de color de amarillo a rojo ladrillo. Anotar el gasto. Calcular la ppm
de Cloruros con la siguiente ecuacion:

mlx N x 35,5

ppm Cl—= 100 x 1000

Dénde: 35,50 = peso equivalente del Cl-

Oxigeno disuelto: ppm (Método de Winkler) Su determinacién consiste la oxidacién del
ion manganeso (1) a diéxido de manganeso en condiciones fuertemente alcalinas.

El dioxido formado, cuyo precipitado tiene color café, es capaz de oxidar al ion ioduro en
medio acido. Como consecuencia de esta reaccion se forma iodo libre que proporciona a
la solucion un color amarillo. El'iodo liberado que es proporcional a la cantidad de oxigeno
disuelto que contenia la muestra se cuantifica volumétricamente usando tiosulfato sédico
en presencia de almidén como indicador.
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Procedimiento:

El agua para analizar se coloca en un matraz de 300 ml con tapa esmerilada. Lo mas
rapidamente posible se afladen 1 ml de Sulfato de manganeso y 1 ml del reactivo especial
loduro potésico-Hidroxido sédico.

Se tapa cuidadosamente el frasco, teniendo cuidado de no excluir burbujas de aire y se
mezcla. Se deja reposar 10 min.

Transcurrido este tiempo se agregan 2 ml de acido sulfarico concentrado por las paredes
del frasco y se agita hasta completa disolucion del precipitado formado.

Para la valoracion se toma una alicuota de 100 ml y se titula con solucién de tiosulfato
sédico 0,0125 N hasta aparicion de un color amarillo palido, en este momento de afiaden
1 6 2 ml de solucion de almiddn, que producird una coloracién azul, se contintia valorando
con el titulante hasta viraje de azul a incoloro. Anotar el volumen de tiosulfato gastado en
la titulacion.

Célculo: 1 ml de tiosulfato 0,0125 N equivale a 1 mg/L de Oxigeno disuelto en la muestra.

Nitratos: ppm (Método Colorimétrico) Se basa en la reaccién de los nitratos con la
brucina en medio sulfarico, y posterior medida del color amarillo que se produce. La
intensidad del color es proporcional a la concentracion de nitratos que contiene el agua.

Debe filtrarse la muestra para evitar la absorcion del color por la materia en suspension.
Neutralizar el filtrado obtenido.

Tomar 2 ml delfiltrado y colocarlos en un matraz aforado de 50 ml. Afiadir 1 ml de reactivo
Brucina-acido sulfanilico y 10 ml de solucion de acido Sulfarico. Mezclar bien y dejar en
la oscuridad durante 10 min. Pasado este tiempo afadir agitando agua destilada hasta
conseguir aproximadamente 40 ml. Dejar en la oscuridad durante 15 min. mas,
colocandolo en agua para su refrigeracion hasta temperatura ambiente. Posteriormente
se afora hasta 50 ml con agua destilada y se homogeniza el conjunto.

Realizar el mismo procedimiento para un ensayo en blanco con agua destilada, que
servira para ajustar el espectrofotometro. El desarrollo del color se mide en el
espectrofotometro a una longitud de onda de 410 nm.

Mercurio: ppm. Espectrofotométrico. A 100 ml de muestra se acidifica con acido sulftrico
1 N se agita en un embudo de decantaciéon con 10 ml de solucion de ditizona cada vez
hasta que la Gltima porcion se mantenga verde. Los extractos organicos reunidos se lavan
tres veces con 10 ml de solucion diluida de amoniaco cada vez y seguidamente se agita
con acido acético diluido. Después de separar las fases se deja la fase organica en una
cubeta después de pasarla por papel filtro midiéndose enseguida a 485 nm en un
Espectrofotometro frente a una muestra en blanco trata de igual forma.
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3.6.

Bacterioldgicos:

Coliformes totales y Termotolerantes: Se determina usando el método APHA Multiple

tubes Fermentation Technique/Total Coliformes 9221 B y APHA Multiple tubes

Fermentation Technigue/Total Coliformes 9221 E.

Procesamiento y analisis de datos
Para el procesamiento de los datos se utilizara el utilitario Excel lo cual nos permitira

representar los resultados mediante graficos y comparar con los parametros
estandarizados.

CAPITULO IV: ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.

Los resultados obtenidos para las muestras en estudio se presentan en las tablas donde
se puede observar las diferencias entre las muestras recogidas en época de media
vaciante (noviembre 2019), creciente (enero 2020) y vaciante (Octubre 2021), tales
resultados nos llamé la atencion especialmente en el parametro de Coliformes los cuales
se encuentran muy elevados en comparacién con los limites maximos permitidos
establecidos en la Norma de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua
Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico Rios de la Selva (Decreto supremo
015 - 2015 — MINAM).

Analisis contextualizados de tablas de datos.
Con los resultados obtenidos en laboratorio, contextualizamos las tablas segun otros
trabajos de investigacion dentro del contexto amazénico, los cuales tenemos:

INFORME TECNICO N° 014-2020-ANA-ALA-IQUITOS/EJDG

De acuerdo con nuestro contexto amazonico tenemos el informe técnico donde detalla
la toma de muestra en la zona del puente Itaya, la fecha que se tomoé la muestra fue en
diciembre del 2019 (época creciente), cual nos proporciona resultados que nos permiten
comparar con los resultados de nuestro trabajo realizado.

Pardmetros:

Alcalinidad: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor menor de 1 mg/L de
CaCo3 y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N°
3 (Epoca de creciente), tenemos un valor promedio de 109.33 mg/L de CaCo3.

Solidos Suspendidos Totales: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de
(21 mg/L) y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla
N° 3 (Epoca de creciente) tenemos un valor promedio de (65 mg/L).
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Sulfatos: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de (0.317 mg/L) y en nuestro
trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 3 (Epoca de
creciente), no fue detectado posiblemente por haber en proporciones muy bajas.

Arsenico: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor menor de (0.0004 mg/L) y
en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 3 (Epoca
de creciente), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas.

Mercurio: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de menor de (0.00005 mg/L)
y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 3
(Epoca de creciente), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas

Hierro: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de menor de (1.002 mg/L) y
en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 3 (Epoca
de creciente), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas.

Nitratos: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de menor de (0.330 mg/L
NO3-) y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N°
3 (Epoca de creciente tenemos un valor promedio de (6.23 mg/L NO3-).

Aceites y Grasas: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor menor de (0.100
mg/L) y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N°
3 (Epoca de creciente), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas.

Coliformes Termotolerantes: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de (220
NMP/100 ml) y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la
tabla N° 3 (Epoca de creciente tenemos un valor promedio de (24 NMP/100 ml).

Plomo Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de (0.0006 mg/L) y en nuestro
trabajo de tesis nuestro andlisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 3 (Epoca de
creciente), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas

Cloruros: Los cuadros del anexo N° 3, nos muestra un valor de (0.138 mg/L) y en nuestro
trabajo de tesis nuestro andlisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 3 (Epoca de
creciente), tenemos un valor promedio de (8.33 mg/L).

EVALUACION FISICA, QUIMICA Y BACTERIOLOGICA DE LAS AGUAS DEL RIO ITAYA,
ZONA BAJA DE BELEN- DISTRITO DE BELEN — PROVINCIA DE MAYNAS — REGION
LORETO

De acuerdo con nuestro contexto amazonico tenemos el trabajo de tesis donde detalla
la toma de muestra en el rio Itaya, la fecha que se tomoé la muestra fue en setiembre del
2018 (época vaciante), cual nos proporciona resultados que nos permiten comparar con
los resultados de nuestro trabajo realizado. (Ver anexo N° 4)

Parametros: Segun los datos consignados en los cuadros del anexo N° 4, se puede
realizar las siguientes comparaciones:
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Alcalinidad: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (33.81 mg/L
de CaCo3) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla
N° 5 (Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (99.33 mg/L de CaCo3).

Solidos Suspendidos Totales: Los cuadros del anexo N°, nos muestra un valor
promedio de (40.61 mg/L) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de
acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (83.67 mg/L)

Mercurio: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor que no fue detectado por
encontrarse en proporciones muy bajas y en nuestro trabajo de tesis los resultados de
laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de vaciante), no fue detectado por
encontrarse en proporciones muy bajas.

Hierro: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (0.82 mg/L) y en
nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de
vaciante), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas.

Nitratos Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (2.87 mg/L NO3-
) Y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5
(Epoca de vaciante) tenemos un valor promedio de (5.10 mg/L NO3-).

Aceites y Grasas: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (5.36
mg/L) y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de acuerdo la tabla N°
5 (Epoca de vaciante), no fue detectado por encontrarse en proporciones muy bajas.

Coliformes _termotolerantes: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor
promedio de (7105 NMP/100 ml) y en nuestro trabajo de tesis nuestro andlisis de
laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de vaciante) tenemos un valor promedio de
(25 NMP/100 ml).

Plomo Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor que no fue detectado por
encontrarse en proporciones muy bajas y en nuestro trabajo de tesis los resultados de
laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de vaciante), no fue detectado por
encontrarse en proporciones muy bajas.

Cloruros: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (2.27 mg/L) y
en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca
de vaciante), tenemos un valor promedio de (8.33 mg/L)

Oxigeno disuelto: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (5.81
mg/L) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5
(Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (1.13 mg/L).

Dureza total: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (23.75
mg/L) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5
(Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (38.67 mg/L).
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Dureza de calcio: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (11
mg/L) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5
(Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (32 mg/L).

Dureza de magnesio: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de
(12.72 mg/L) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la
tabla N° 5 (Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (12.67 mg/L).

Residuo total: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (73.78
mg/L) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5
(Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (171 mg/L).

Temperatura: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (28.3 °C)
y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca
de vaciante), tenemos un valor promedio de (27.8 °C).

PH: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (6.90 PH) y en
nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de
vaciante), tenemos un valor promedio de (5.87 PH).

Conductividad: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (80.20
us) y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5
(Epoca de vaciante), tenemos un valor promedio de (50.53 us).

Turbidez: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (37.68 UNT)
y en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 4 (Epoca
de vaciante), tenemos un valor promedio de (36.0 UNT).

Color: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de (6 UCV Pt/Co) y
en nuestro trabajo de tesis los resultados de laboratorio de acuerdo la tabla N° 5 (Epoca
de vaciante), tenemos un valor promedio de (18 UCV Pt/Co).

Coliformes Totales: Los cuadros del anexo N° 4, nos muestra un valor promedio de
(23850 NMP/100 ml) y en nuestro trabajo de tesis nuestro analisis de laboratorio de
acuerdo la tabla N° 5 (Epoca de vaciante) tenemos un valor promedio de (120 NMP/100
ml).

4.2. Recomendaciones contextualizadas tablas de datos.
De acuerdo con los diferentes trabajos de investigacién de nuestro contexto amazonico
(época vaciante, creciente, ver anexo N° 3y 4), y valores obtenidos en nuestra tabla de
datos tenemos las siguientes recomendaciones:

Tabla de datos N° 03, Epoca de media Vaciante (17-11-2019)

De acuerdo con nuestro contexto amazonico esta época llamada media vaciante se
encuentra en el punto intermedio de la época vaciante y creciente algunos parametros
analizados tienen valores que sobrepasan a otras épocas del afio, entre los parametros
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tenemos: turbidez, color, conductividad, cloruros, dureza de calcio, dureza de magnesio,
dureza total, nitratos, coliformes totales y fecales.

Debemos tener en cuenta que en la mayoria de los rios los diferentes parametros varian
de acuerdo con la época en el cual fue tomado la muestra, de acuerdo con nuestro
analisis y datos obtenidos observamos que en vaciante algunas concentraciones son mas
elevadas, se recomienda tener en cuenta esas variaciones en los paradmetros analizados.

Tabla de datos N° 04, Epoca de creciente (19-01-2020)

De acuerdo con nuestro contexto amazdnico esta época llamada creciente se encuentra
a finales de afio y parte del trimestre del comienzo de afo, donde podemos observar que
nuestros parametros analizados varian por aumento de caudal, recomendamos tener
precauciones en el momento de toma de muestra ya que esta época es muy lluviosa y
las variaciones en los pardmetros pueden ser considerables.

Entre ellas tenemos: pH, turbidez, color, conductividad, alcalinidad, cloruros, dureza de
calcio, dureza de magnesio, oxigeno disuelto, nitratos, residuo total, solidos totales,
coliformes totales y Termotolerantes, de acuerdo con ello podemos determinar la calidad
de nuestra érea de influencia o estudio.

Tabla de datos N° 05, Epoca Vaciante (06 — 10 — 2021)

De acuerdo con nuestro contexto amazonico esta época llamada vaciante se encuentra
casi a mediados de afio, donde podemos observar que nuestros parametros analizados
varian por disminucién de caudal, recomendamos tener precauciones en el momento de
toma de muestra ya que esta época es calurosa y los niveles del rio bajan y se puede
encontrar con niveles bajos y pueden provocar el atasco de las embarcaciones fluviales,
las variaciones en los parametros pueden ser considerables.

Entre ellas tenemos: pH, turbidez, color, conductividad, alcalinidad, cloruros, dureza de
calcio, dureza de magnesio, oxigeno disuelto, nitratos, residuo total, solidos totales,
coliformes totales y Termotolerantes, de acuerdo con ello podemos determinar la calidad
de nuestra &rea de influencia o estudio.
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4.3. Métodos utilizados de analisis fisicoquimicos y bacteriolégicos para muestra de

aguas.

TABLA 02: Pardmetros determinados y métodos utilizados.

PARAMETROS

Temperatura (grados Celsius)

solidos totales disueltos (mg/l)

pH unidades

Alcalinidad (mg/l de CaCO3)

METODOS
Termdémetro (in situ).
Gravimeétrico.
Electrométrico (in situ).

Titulacion.

Conductividad Electrométrico.
Nitratos Colorimétrico.
Turbidez Nefelométrico.

Residuo total

Oxigeno disuelto

Gravimeétrico.

Método de Winkler.

Cloruros Volumetria.

Dureza Volumetria.

Mercurio Espectrofotométrico.

Arsénico Espectrofotométrico.

Plomo Espectrofotométrico.

Hierro Espectrofotométrico.

Numero de Coliformes Totales Fermentacion en tubos multiples.

(NMP/100 ml)

Fuente: Standard Methods for thr Examination of Water and Wastewater [7].
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TABLA 03: CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DEL
AGUA.
Primer muestreo época de media Vaciante (Fecha: 17 — 11 — 2019)

ITEMS UNIDAD PUNTO PUNTO PUNTO
1 2 3

ESTACION MEDIA VACIANTE

PARAMETROS FISICOS
pH - 5.7 5.7 5.9
TURBIDEZ UNT 324 30.5 29.4
TEMPERATURA °C 29.4 29.9 28.8
COLOR ucv 13.0 14.0 11.0
Pt/Co
CONDUCTIVIDAD uS/cm 35.4 32.9 31.7
PARAMETROS QUIMICOS
ALCALINIDAD mg/L 68.0 80.0 73.0
CLORUROS mg/L 6.0 4.0 4.0
DUREZA DE CALCIO mg/L 40.0 36.0 38.0
DUREZA DE MAGNESIO mg/L 22.0 11.0 8.0
DUREZA TOTAL mg/L 48.0 52.0 51.0
OXIGENO DISUELTO mg/L 13 1.2 15
NITRATOS mg/L 6.1 6.9 6.5
RESIDUO TOTAL mg/L 168.0 210.0 204.0
SOLIDOS TOTALES mg/L 70.0 76.0 79.0
HIERRO mg/L N.D N.D N.D
PLOMO mg/L N.D N.D N.D
SULFATOS mg/L N.D N.D N.D
ACEITES Y GRASAS mg/L N.D N.D N.D
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES TOTALES NMP 110.0 100.0 130.0
COLIFORMES NMP 22.0 20.0 26.0

TERMOTOLERANTES

Fuente: ELABORACION PROPIA
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Tabla 04: CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DEL

AGUA.

Segundo muestreo (Epoca de creciente) Fecha de Muestreo: 19 — 01 — 2020

ITEMS
pH
TURBIDEZ
TEMPERATURA
COLOR

CONDUCTIVIDAD

ALCALINIDAD
CLORUROS

DUREZA DE CALCIO
DUREZA DE MAGNESIO
DUREZA TOTAL
OXIGENO DISUELTO
NITRATOS

RESIDUO TOTAL
SOLIDOS TOTALES
HIERRO

PLOMO

SULFATOS

ACEITES Y GRASAS

COLIFORMES TOTALES

COLIFORMES

TERMOTOLERANTES

Fuente: Elaboracion propia

UNIDAD

ESTACION CRECIENTE

PARAMETROS FISICOS

- 5.8
UNT 29.1
°C 24.5
UCV Pt/Co 10.0
uS/cm 26.9
PARAMETROS QUIMICOS
mg/L 115.0
mg/L 4.0
mg/L 33.0
mg/L 11.0
mg/L 49.0
mg/L 1.9
mg/L 6.1
mg/L 203.0
mg/L 66.0
mg/L N.D
mg/L N.D
mg/L N.D
mg/L N.D
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
NMP 100.0
NMmP 20.0

24

PUNTO 1

PUNTO 2

5.7
22.5
24.5

8.0
25.4

103.0
5.0
32.0
13.0
51.0
2.5
6.3
205.0
61.0
N.D
N.D
N.D
N.D

90.0

18.0

PUNTO 3

5.8
24.7
24.5
11.0
26.9

110.0
3.0
34.0
14.0
48.0
2.2
6.3
198.0
68.0
N.D
N.D
N.D
N.D

110.0

22.0



Tabla 05: CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DEL
AGUA.
Tercer muestreo (Epoca de vaciante) Fecha de Muestreo: 06 — 10 — 2021

ITEMS UNIDAD PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3

ESTACION VACIANTE

PARAMETROS FISICOS

pH - 5.8 5.76 5.79
TURBIDEZ UNT 35.2 35.7 35.4
TEMPERATURA °C 30.9 30.2 31.0
COLOR UCV Pt/Co 15.0 14.0 16.0
CONDUCTIVIDAD uS/cm 39.7 40.5 40.2
PARAMETROS QUIMICOS
ALCALINIDAD mg/L 105.0 115.0 112.0
CLORUROS mg/L 5.0 2.0 3.0
DUREZA DE CALCIO mg/L 34.0 30.0 32.0
DUREZA DE MAGNESIO mg/L 10.0 13.0 14.0
DUREZA TOTAL mg/L 45.0 46.0 49.0
OXIGENO DISUELTO mg/L 2.1 2.3 2.0
NITRATOS mg/L 5.1 6.8 6.3
RESIDUO TOTAL mg/L 153.0 203.0 201.0
SOLIDOS TOTALES mg/L 58.0 61.0 66.0
HIERRO mg/L N.D N.D N.D
PLOMO mg/L N.D N.D N.D
SULFATOS mg/L N.D N.D N.D
ACEITES Y GRASAS mg/L N.D N.D N.D
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES TOTALES NMP 120.0 100.0 140.0
COLIFORMES NMP 24.0 22.0 28.0
TERMOTOLERANTES

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacioén, se presentan los graficos comparativos de los diferentes pardmetros,
donde se pueden observar las variaciones en las etapas de muestreo:

Grafico 01: RESULTADOS DE PH.

PARAMETRO FISICO (pH):

5.78

VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4 y 5 - Elaboracion propia.

Grafico 02: RESULTADOS TURBIDEZ.

PARAMETRO FISICO (TURBIDEZ UNT):

5.43

15.00

10.00

5.00

0.00
3

[mPUNTOS 35.43 30.8 25.4

- VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

ml 2 =

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.
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Grafico 03: RESULTADOS TEMPERATURA.

PARAMETRO FISICO (T °C):

30.7

L& L E= a0 il
4 PUNTOS| 307 | 204 ____“} - 285
VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.

Gréafico 04: RESULTADOS COLOR.

PARAMETRO FISICO (COLOR UCV Pt/Co):
15.0

9.7
VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.
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Grafico 05: RESULTADOS CONDUCTIVIDAD.

PARAMETRO FISICO (CONDUCTIVIDAD uS/cm):

40.1

1
40.1 | 33.3 | 26.4

~ VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.

Grafico 06: RESULTADOS ALCALINIDAD.

PARAMETRO QUIMICO (ALCALINIDAD

120.0 110.7

100.0

60.0
40.0

20.0

MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4 y 5 - Elaboracion propia.
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Grafico 07: RESULTADOS CLORUROS.

PARAMETRO QUIMICO (CLORUROS mg/L):
a.7

1 3

35 I 4.0

CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.

Gréafico 08: RESULTADOS DUREZA DE CALCIO.

PARAMETRO QUIMICO (DUREZA DE CALCIO mg/L):
o= 38.0
38.0
37.0
36.0
35.0
34.0
33.0
32.0
31.0

30.0

29.0

32.0 38.0
VACIANTE MEDIA VACIANTE

H1l 2 m3

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.
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Grafico 09: RESULTADOS DUREZA DE MAGNESIO.

PARAMETRO QUIMICO (DUREZA DE MAGNESIO mg/L):

13.7

_WVACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.

Gréafico 10: RESULTADOS DUREZA TOTAL.

PARAMETRO QUIMICO (DUREZA DE TOTAL mg/L):

50.3

VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

m1 2m3

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.
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Grafico 11: RESULTADOS OXIGENO.

PARAMETRO QUIMICO (OXIGENO mg/L):

2.1

VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

m1m2E3

Fuente: Tabla N° 3,4 y 5 - Elaboracioén propia.

Grafico 12: RESULTADOS NITRATOS.

PARAMETRO QUIMICO (NITRATOS mg/L):

b.5

VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.
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Gréfico 13: RESULTADOS RESIDUO TOTAL.

PARAMETRO QUIMICO (RESIDUO TOTAL mg/L):

202.0

ﬁPUNTosl 185.7
VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

1l E2 3

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.

Grafico 14: RESULTADOS SOLIDOS TOTALES.

PARAMETRO QUIMICO (SOLIDOS TOTALES mg/L):
75.0

‘m PUNTOS

CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4 y 5 - Elaboracion propia.
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Gréafico N° 15: RESULTADOS COLIFORMES TOTALES.

PARAMETRO MICROBIOLOGICO (COLIFORMES TOTALES NMP):

120.0

105.0
100.0

100.0
95.0

90.0

_.lDO.CJ |
CRECIENTE

Fuente: Tabla N° 3,4y 5 - Elaboracién propia.

Grafico N° 16: RESULTADOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES.

PARAMETRO MICROBIOLOGICO (COLIFORMES TERMOTOLERANTES NMP):

VACIANTE MEDIA VACIANTE CRECIENTE

H]lEm2 B3

Fuente: Tabla N° 3,4 y 5 - Elaboracion propia.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion en las 3 épocas de
muestreo se deduce lo siguiente:

Temperatura: Los valores de temperatura obtenidos en promedio fueron de 30.7 y 29.5
T°C, PH: En los valores de PH se observan que en las 3 épocas ambos resultaron
ligeramente acido de un promedio de 5.78 y 5.75 en comparacion con otros estudios
realizados como RUCOBA, 2015. Que obtuvo en su trabajo 9.5y 9.75 realizado en el rio
Itaya zona baja de belén Y del trabajo de cristian-titulo-2020 obtuvo un PH 6.90. Por
cuanto segun Norma Técnica Peruana (ECA) (6,80 — 8,50). Conductividad: Los valores
de conductividad en las 3 épocas estan dentro de lo permitido por el ECA lo cual significa
gue en las aguas del rio Amazonas no estan presentes iones disueltos. Se obtuvo en
promedio 40.1, 26.40 Us/cm donde segun la norma del ECA puede tener valores de hasta
1000 puS/cm. Residuo total: Los valores obtenidos en todos los puntos de estudio, cerca
de 185.7 a 202 mg/L. Turbidez: Los valores de turbidez obtenidos en los 3 puntos de
estudio, fue de 25.40 UNT menos 50 UNT. Donde en época de vaciante fue mas elevado
de 35.43 UNT. Color: Los valores de color en creciente fue de 9.70 en USV en la (escala
Pt/Co) donde se pudo notar que en época de creciente fue de 15.0 USV en la (escala
Pt/Co) en ambos muestreos y en todos los puntos de estudio; este valor se encuentra en
el limite de lo que estipula la norma. Alcalinidad, Dureza: Los resultados obtenidos en
estas determinaciones son valores bajos 73.70 a 109.3 mg/L. CLORUROS: en este
andlisis se determinaron las demuestra donde no existe sustancias disueltas con sales
gue afecten a la calidad del agua del Rio Itaya-centro poblado 12 de octubre obteniendo
3.30 a 4.0 mg/L. Nitratos: Los resultados se encuentran dentro de valores normales, en
los 3 puntos de estudio. Obteniendo 6.20 a 6.50 mg/L. Oxigeno disuelto: Los resultados
obtenidos en esta determinacién se encuentran en valores por debajo de lo estipulado en
el ECA que propone 25 siendo lo obtenido en el periodo vaciante promedio 2,10 ppm en
el periodo media vaciante 1.30 ppm y creciente en promedio 2,20 ppm. Aceites y Grasas:
Los resultados obtenidos en este parametro fue N/D lo cual hace conocimiento que no
hubo presencia de este analisis establecido en el ECA establece un maximo de 5 ppm.
Coliformes totales y fecales: En esta determinacion se observa un contenido de
coliformes totales en todas muestras recogidas en la primera segunda tercera toma de
muestras siendo un promedio a 100 a 120 NMP. En los coliformes Termotolerantes
muestran resultados en promedio 20.0 a 24.70 NMP por lo que se debera tomar medidas
correctivas para el uso de las aguas en la zona de estudio.
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CAPITULO VI: CONCLUSION

Se Determinaron los indices de monitoreo en las aguas del rio Itaya, tramo: Puente
Itaya, -Centro Poblado “12 de octubre “y se Compararon los valores fisicoquimicos y
bacteriolégicos obtenidos con los Limites Maximos Permisibles (LMP), establecidos por
la Legislacion Peruana y la OMS.

Obteniendo los siguientes resultados:

El Potencial de Hidrogeno (pH), es ligeramente acido, de 5.78 a lo largo de las
estaciones monitoreadas; debiendo ser acido, por tener origen amazénico (debido a las
filtraciones hdmicas, las descomposiciones organicas. en cambio, los valores de
turbidez, 35 NTU, son muy elevados lo que se traduce en presencia de sélidos
suspendidos en vaciante.

Los valores del Oxigeno Disuelto (0.D.), no estdn comprendidos dentro lo
recomendado por la legislacion peruana, no garantiza la presencia de especies
vegetales, animales anfibios, aves y peces. Niveles de Oxigeno Disuelto, entre 5 6 6
mg/L, es un habitat para las especies acuaticas, menos de 3 mg/L, causan problemas
a la vida acuatica y menos de 2 mg/L, las consecuencias son terribles, para especies
gue lo habitan. Conductividad Segun las tablas 3, 4 y 5; indican valores bajos en las
estaciones trabajadas, frente a los LMP, que indica 1000,00 uS/cm. De tal forma, que
las aguas del centro poblado 12 de octubre (rio Itaya), son pocas conductoras de la
electricidad.

COLIFORMES TOTALES Y COLIFORMES TERMOTOLERANTES. Los valores
encontrados en las estaciones estudiadas indican valores elevados de 120 NMP Y 24.7
NMP, con respecto a los LMP de la norma, Sin embargo, no son aptas para el consumo
humano, salvo tratamiento quimico o en todo caso, hervido.

Metales pesados

Sobre los metales pesados, como hierro (Fe), Plomo (Pb), mercurio (Hg), arsénico (As)
no detectaron valores numeéricos algunos.
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CAPITULO VII: RECOMENDACION

e Serecomienda que las autoridades, realicen charlas concientizando a la poblacién
para no arrojar desechos al rio, ensefarles a mejorar las condiciones de consumir
agua del rio por medios artesanales mejorando la calidad de salud de los
pobladores que habitan en la ribera del rio Itaya.

e Realizar un plan entre las autoridades competentes para realizar monitoreos
mensual o anual para haci poder llevar a cabo siempre la verificacion de la calidad
del agua del rio Itaya.

e Por la presencia de Coliformes totales y Termotolerantes encontrados en el agua
del Rio Itaya, se recomienda no usar directamente en el consumo humano ya que
es preciso tratarlo previamente por lo que se deben hacer ensayos de tratamiento
en las diferentes etapas hidrobiolégicas.

e Que las autoridades del Distrito se preocupen por la calidad del agua y de la orilla
del Rio Itaya.

e Realizar campafas de sensibilizacién con la finalidad de no usar directamente el
agua, sino ensefar un tratamiento para mejorar la calidad de agua y eliminar los
coliformes presentes.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Variables Indicadores Indices Informantes Responsables
iEvaluar la calidad Evaluar |a calidad de . Independiente: Fisico: Temperatura, Analisis calidad de muestras de #Internet Tesistas
de las Aguas del rio pH, Conductibilidad, Agua. *Biblioteca Tesistas.
las aguas del ric aguas del rio ltaya, Itaya. color, turbidez Central
Itaya, tramo: = Parametros de analisis in situ: UNAP. FIG-UNAP.
tramo: Puente ltaya-Centro pH, Temperatura, Conductividad, =Biblioteca
Puente Itaya-Centro Poblado “12 de Dependiente: Quimico: Oxigeno color, turbidez Central FIGQ. Laboratario
Poblado “12 de Octubre”, Parametros Disuelte, Nitrato, Laboratorio LEMA-FIG-
Octubre”, Iquitos, Iquitos, Per, 2018. fisicos, Dureza total, dureza =Andlisis en el laboratorio UNAP
Peri, 20187 quimicos y de Parametros Bibliografia
Bacteriologicos. Magnesio, cloruros, de analisis en el laboratorio: Laboratorio
Dureza calcio, Cloruros, AJEPER
solidos Oxigeno Disuelto, Nitrato, Dureza
Totales, hierro, total, dureza Magnesio, cloruros, Laboratorio
plomo, Dureza calcio, EPS
Sulfatoes, residuo solidos Totales, hierro, plomo, SEDALORETO
total, Sulfatos, residuo total,
Alcalinidad, Aceites y Alcalinidad, Aceites y
Grasas. Grasas.
Bacteriologico: Coliformes Totales
Coliformes Totales y y Coliformes Termotolerantes
Termotolerantes.
Norma Legales:
DS.N* 015-2015-MINAM Laboratorio
DS.N* 002-2008-MINAM
LMP Ley General del Ambiente - Ley Bibliografia Tesistas.

Mo 28611,

Organizacion Mundial de la Salud
(OM3), 1995,

Otros:

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 2: RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO.

UNIVERSIDAD
LICENCIADA

RESOLUOOM W §12-2019-SUNEDT CD

Facultad de

Ingenieria Quimica
Departamento Académico de Quimica

Resultados del Segundo Muestreo ( Media creciente)

Andlisis realizado en el Laboratorio de Quimica Analitica por la Dra. Maritza Grandez Ruiz a
solicitud de Daniel Noriega

PROMEDIOS | PROMEDIOS | PROMEDIOS
PARAMETROS UNIDAD | 1° 2° 3°
Sdlidos Totales mg/L 70 76 79
Residuo Total mg/L 168 210 208
Alcalinidad mg/L 68 80 73
Dureza Total mg/L 48 52 51
Dureza de Calcio mg/L 40 36 38
Dureza de Magnesio | mg/L 22 11 8
Cloruros mg/L 6 4 4
Oxigeno disuelto mg/L 1.3 1.2 1.5
Nitratos mg/L 6.1 6.9 6.5
Aceites y Grasas mg/L N.D. N.D. N.D.
Hierro mg/L N.D, N.D. N.D.
Plomo mg/L N.D. N.D. N.D.
Sulfatos mg/L N.D. N.D. N.D.
Arsénico mg/L N.D. N.D. N.D.
Mercurio mg/L N.D. N.D. N.D.

lquitos 28 de Agosto de 2020

Dra. Maritza'Grandez Ruiz
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UNIVERSIDAD
LICENCIADA

BEAGLUCIKN W B 100 8-BimE I 0

Facultad de
Ingenieria Quimica
Departamento Académico de Quimica

Resultados del Tercer Muestreo [Creciente)

Andlisis realizado en el Laboratorio de Quimica Analitica por la Dra. Maritza Grandez Ruiz a
solicitud de Daniel Noriega

PROMEDIOS | PROMEDIOS | PROMEDIOS

PARAMETROS UNIDAD | 1° 2° 3
Sdlidos Totales mg/L 66 61 68
Residuo Total mg/fL 203 205 198
Alcalinidad mg"k 115 103 110
Dureza Total mg/L 49 51 43
Dureza de Calcio mg/fL 33 32 34
Dureza de Magnesio | mg/L 11 13 14
Cloruros mg/L 4 5 3

| Oxigeno disuelto mg/L 19 2.5 212
Mitratos mg_IL . 6.1 6.3 63
Aceites y Grasas mgfL N.D. N.D. N.D.
Hierro mg/fL N.D. N.D. MN.D.
Ploma mgfL N.D. N.D. N.D.
Sulfatos méﬂ. N.D. N.D. N.D.
Arsenico mg/fL N.D. N.D. N.D.
Mercurio mg/L N.D. N.D. N.D.

Iquitos 28 de Agosto de 2020

Dra. Maritza Grandgz Ruiz
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EPS

=2 ~Sedaloreto SA

A

Item de Ensayo

Procedencia de la Muestra:

E.P.S. SEDALORETO S.A.
OFICINA DE CONTROL DE CALIDAD

CONSTANCIA DE ANALISIS

DANIEL JOA NORIEGA AREVALO

Agua de rio

Centro Poblado 12 de Octubre - Puente ltaya

Coliformes Termotolerantes

Iquitos, 08 de Octubre del 2021

Rampa ce Filtracion al vacio

Metodo de Ensayo: Fisico Quimico y Bactereologico
Fecha y Hora de Muestreo: 6/1072021 08:00
Fecha y Hora de Recepcion: 6/10/2021 12:00
Referencia: Muestra tomada por el cliente
N* IP-rimwos Método Utilizado punto 1 punto 2 punto 3 Hhidad .:nc::::
1 |Turbiedad Nefelométrico 36.70 36.50 34.80 UNT 6-oct-21
2 |pH Potenciométrico 595 6.01 5.66 Unidad de pH 6-oct-21
3 |Temperatura Termometro 28.00 28.50 27.00 *C 6-oct.-21
4 |vos Gravimétrico 52.00 54.00 5§5.00 mg/L 6-oct.-21
5 |Color Comparador Visual 18.00 20.00 17.00 U.C.V. Co-Pt 6-oct.-21
6 |Cloruros Volumetrico 10.00 8.00 7.00 mgCUL 6-oct.-21
7 |Residuo total Gravimétrico 148.00 166.00 155.00 mglL 6-oct.-21
8 |[Nitrato Volumetrico 6.90 7.30 6.20 mg NO3/L 6-oct.-21
9 xigeno disueito Wilnkler 1.40 1.90 1.80 mg/L 6-oct.-21
Dureza de Magnesio Volumetrico 15.00 11.00 12.00 mg Mn/L 6-oct.-21
Dureza de Calcio Volumetrico 29.00 33.00 34.00 mgCa/l 6-oct.-21
12 |Dureza Total Volumetrico 36.00 39.00 41.00 mgCaCoy/L 6-oct -21
13 |Ascalinidad Volumetrico 92.00 99.00 107.00 mgCaCoy/L 6-oct 21
14 JConductividad Electrométrico 55.90 53.20 42.50 #Slem 6-oct 21
15 JAceites y grasas Gravimétrico N.D. N.D. N.D. mg/L 6-0ct.-21
16 |JHierro Espectrofotometrico N.D. N.D. N.D. mg/L 6-oct-21
17 |Plomo Espectrofotometrico N.D. N.D. N.D. mg/L 6-oct.-21
18 |Sulfatos Espectrofotometrico N.D. N.D. N.D. mg/L 6-oct.-21
19 |Arsénico Espectrofotometrico N.D. N.D. N.D. mg/L As 6-oct-21
20 |Mercurio Espectrofotometrico N.D. N.D. N.D. mg/ Hg 6-oct.-21
21 |Coliformes Totales Filtracién por membrana 270,0 2550 260,0 UFC/ 100 mL 6-oct.-21
22 |Coliformes Termotolerantes Filtracién por membrana 130,0 150,0 140,0 UFC/ 100 mL 6-oct.-21
Determinacién Equipo Utilizado
Turbiedad Turbidemetro 2100 AN HACH
pH ORION 3 STAR - THERMO SCIENTIFIC
temperatura Termometro
Conductividad ORION 3 STAR - THERMO SCIENTIFIC >
Color Verdadero Comparador Visual /"
Dureza de Magnesio Bureta de vidrio ,,/4’,"7”‘ »
Dureza de Calcio Bureta de vdno S -~ S
Nosbioed, B o e 5, ELADIO SARPERTEGUI CARPG.
Ry Espactrolotometro PHARO 300 MERCK Jsefe Oficind Contral de Cakded
Alumino Espectrofotometro PHARO 300 MERCK PS SEDALORETO S A
Coliformes Totales Rampa de Fittracién al vacio
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 001- 2019

I. DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO

Direccidén -

Teléfono -

Il. DATOS DEL SERVICIO

Fecha de solicitud de servicio | 04/08/2019

Servicio solicitado Analisis Microbiolégico

lll. DATOS DEL PRODUCTO

Nombre del producto | AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacion Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamaifio de muestra 500 ml

Codigo de muestra 1

Muestra Traida por el cliente

Marca -.-

Forma de presentacién | Botella de vidrio borosilicato.

Fecha de produccién -.-

Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35°) 120,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 24,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién cultivo e incubacion.

AJEPER DEL OR! S.A,
QUi

M - .
Ing dalme MontillaCabudive

Bupervisor de Ghaligad
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 002- 2019

I. DATOS DEL SOLICITANTE
Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO
Direccion -.-
Teléfono -.-

II. DATOS DEL SERVICIO
Fecha de solicitud de servicio | 04/08/2019
Servicio solicitado Anilisis Microbiolbgico

lll. DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacion Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamaiio de muestra 500 ml

Coédigo de muestra 2

Muestra Traida por el cliente

Marea -

Forma de presentacion | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de produccion -.-
Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35%) 100,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 22,0

V. METODO USADO.
s Muestreo, filtracién cultivo e incubacion.

2 iyp Il o,
Thg, deimes Montilla/Cabudiva
lnma.mm‘g::dac alided
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD
Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.

INFORME DE ENSAYO N° 003- 2019

I. DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO
Direccion --
Teléfono -

1l. DATOS DEL SERVICIO
Fecha de solicitud de servicio | 04/08/2019
Servicio solicitado Andlisis Microbiolégico

1ll. DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto | AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacién Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamafio de muestra 500 ml

Cédigo de muestra 3

Muestra Traida por el cliente

Marca -

Forma de presentacion | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de producciéon -.-
Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35°) 140,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 28,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién cultivo e incubacién.

AJEPER DEL iENTE 5.
A 3
- * z
Tng. dadsae Monilla Cabudive

Bupgrvisoriie Calidad
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 004- 2019

I. DATOS DELSOLICITANTE
Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO
Direccién -.-
Teléfono -

ll. DATOS DEL SERVICIO
Fecha de solicitud de servicio | 17/11/2019
Servicio solicitado Anadlisis Microbiolbgico

Hl. DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto | AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacion Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamafio de muestra 500 ml

Cbodigo de muestra 4

Muestra Traida por el cliente

Marca -.-

Forma de presentacién | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de producciéon -.-

Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35%) 110,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 22,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién cultivo e incubacién.

AJEPER DEL Om ENTE 8.A.

T el N onglitee
Buparvisor fie Calieed
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AJEPER DEL ORIENTE S.A

AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 005- 2019

I. DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO

Direccién -

Teléfono --

Il. DATOS DEL SERVICIO

Fecha de solicitud de servicio | 17/11/2019

Servicio solicitado Analisis Microbiolégico

INl. DATOS DEL PRODUCTO

Nombre del producto AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacidon Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamaiio de muestra 500 ml

Codigo de muestra 5

Muestra Traida por el cliente

Marca .

Forma de presentacién | Botella de vidrio borosilicato.

Fecha de produccion -

Fecha de vencimiento i

IV. RESULTADOS DE ANALISIS

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35°) 100,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 20,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién cultivo e incubacion.

~JEPER DEL
¢ A
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYQ N° 006- 2019

I. DATOS DEL SOLICITANTE
Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO
Direccién -
Teléfono -

il. DATOS DEL SERVICIO
Fecha de solicitud de servicio | 17/11/2019
Servicio solicitado Analisis Microbiolbgico

Ill. DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto | AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacién Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamaifio de muestra 500 ml

Codigo de muestra 6

Muestra Traida por el cliente

Marca -

Forma de presentaciéon | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de produccion -.-
Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35°) 130,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 26,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracion cultivo e incubacién.

~JEPER DEL
PLANTA,

. Jalme Moyltilla Cabud
Ing 5;-3{:.:"5“ dElg.(I::“ o

49




AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 007- 2020

I. DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO

Direccion -~

Teléfono -

II. DATOS DELSERVICIO

Fecha de solicitud de servicio | 19/01/2020

Servicio solicitado

Andlisis Microbioloégico

Ill. DATOS DEL PRODUCTO

Nombre del producto

AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicaci6on

Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)

Numero de muestra Uno (01)
Tamario de muestra 500 ml
Codigo de muestra 7

Muestra Traida por el cliente

Marca ==

Forma de presentacién | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de produccién -

Fecha de vencimiento

IV. RESULTADOS DE ANALISIS -~

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35%) 100,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 20,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién

cultivo e incubacién.

B e o WA
1n¢. Jalme Mont Cabudiwm
Bupervisor
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD
Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 008- 2020

l. DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO
Direcci6n -
Teléfono -.-

Il. DATOS DEL SERVICIO
Fecha de solicitud de servicio | 19/01/2020
Servicio solicitado Analisis Microbiologico

lll. DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto | AGUA DE RIO (ITAYA)

Ubicacién Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamafio de muestra 500 ml

Cédigo de muestra 8

Muestra Traida por el cliente

Marca =

Forma de presentacioén | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de produccion -.-
Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS °

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35°%) 90,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 18,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién cultivo e incubacién.
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AJEPER DEL ORIENTE S.A
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos.
INFORME DE ENSAYO N° 009- 2020

I. DATOS DEL SOLICITANTE
Nombre DANIEL JOA NORIEGA AREVALO
Direccion -~
Teléfono -.-

Il. DATOS DEL SERVICIO
Fecha de solicitud de servicio | 19/01/2020

Servicio solicitado Analisis Microbiolo6gico
Iil. DATOS DEL PRODUCTO

Nombre del producto | AGUA DE RIO (ITAYA)
Ubicaci6tn Caserio 12 de octubre (Puente Itaya)
Numero de muestra Uno (01)

Tamafio de muestra 500 ml

Cédigo de muestra 9

Muestra Traida por el cliente

Marca -.-

Forma de presentacién | Botella de vidrio borosilicato.
Fecha de producciéon -

Fecha de vencimiento | -.-

IV. RESULTADOS DE ANALISIS -~

ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS
Bacterias coliformes totales (NMP/100 ml a 35°) 110,0
Bacterias coliformes fecales o termotolerantes 22,0

V. METODO USADO.
e Muestreo, filtracién cultivo e incubacidn.

AJEPER DEL OR|

TP AR i

Bupervithe de Calided
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ANEXO 4: RESULTADO DE ANALISIS DE AGUAS, REALIZADOS POR OTROS AUTORES

100 Raya, en 2
Bt i Rio ltaya, en la — . Rokmaont o0 oo "'."’_‘“"" ey :u:s.::- :’-:nu::
Conservacisn | Descripeién | 'CRC Pt | Rio Raya, frante | desembocadur | Rio Raya, rente m"""'" de la quedrada | desembocadura | L S0 2 | aguasavaje | O Casero | agunsamiba
el Ambiente | del Punto de slcaseriode | delaquebraca |  al Fuerte (caho) e la quedrada apasiuats "Melitn | (aproximados
o | e | 10| St | | v | ZT | i | i | ey onem | S| ot | Wk
Pukmeto | delaSea Belén Sachachorro fronfe ol Caserlo m:.z.u {Felipe Caho) belén -I:M c-z:ll
de San Francisco
m":‘ Fecha | awraams | awmaens | awnamen | zeanets | anaame | awinee | znaaety | 2nzaos | zsnaaen | owizoow | deaaen | swnaen
Hora "n:» 11:50 1210 12:38 72 1205 1:30 10:40 09:30 14:08 1320 150
Unidad Ritay12 Ritay11 Ritay10 Ritayd Rhay8 Ritay? Ritay$ Ritay$ Ritayé Ritayd Ritay2 Rhayt
50 moL <0100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0100 <0100 <0100 <0,100 <0,300 <0100 <0100
- mg CaCOM "1 83 98 12 127 187 ar 120 34 30 22 20
- mg CaCOML <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
0.0052 myON'A «0,0006 <0,0008 <0,0006 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 < 0,000 <0,0008 <0,0006 <0,0008 < 00006 <0,0008
- ml <0on < 0,001 <0,001 <0.001 <0001 <0001 < 0,001 <0001 < 0,001 <0,001 <0001 <000
001 moL <0002 <0.002 «0,002 <0,002 <0002 €000 <000 <000 0,002 <0002 <0002 <00
10 myl 3 k] k] <2 <2 <2 2 «2 <2 <2 <2 <«
- mg 020 ¥ ) 2 45 [T 4 M <2 1 3 ) »
2000 NMP/100 mL 700 10 1% wwo | 1000 | 1700 | 140 n 10 20 ) 1%
- NUPI100 mL 30 n 170 450 7000 300 4900 n Y] n 110 n
- mot <0002 <0,002 0,002 <0,00 <0,002 <0002 0,088 <0002 <0,002 <0,002 <0002 <Q0m
156 mol <0001 <0.001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0001 <000 <000 <0,001 <0,001 <000 <00
s | wee | owm | e | e | e | e [ s | e L
- mg NHI-NL 022 0,180 0,478 0223 0,345 0,194 0194
- mgNL 0559 0347 0,387 0,354 0546 037 03
Séitos Suspandidos Totales <400 mpL 17 8 " 8 17 1% 19
Suffuros 000 mol <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 «0,0004
m@m. 5 ml <0002 <0002 <0,002 <0002 <0,002 0o e
Cloruros, C- - mpl 0.564 0,402 0,495 0822 1216 0135 0,165
Fostalos, PO4-3 - mg PO4-IL <0012 <0012 <0,012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012 <0012
Fostatos (como P) - mgPOLIPL | <004 <0.004 <0,004 < 0,004 <0,004 <0.004 <0004 <0004 <0,004 <0,004 <0,004 <0004
Nitratcs, NO3- 13 mg NO3-L 0220 0229 0227 0276 0298 0.221 0083 0.287 0.299 0330 0403 0407
Naratos, {como N} - mg NO3-NL 0.050 0,052 0.051 0,082 0,067 0,050 0012 0,085 0,068 0075 0,091 00922
Sufatos, S042 - - myl 0,554 0,534 0552 1,108 1374 1815 157 1228 0,648 0317 0435 0546
Plata (Ag) - ml «0.00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 < 0,00008 <0,00008 «0,00008 < 0,00008 «<0,00008 < 0,00008 <,00008
Aurirso (A) - moL 0.354 0399 0,351 ors 0678 1150 1084 0547 0,848 053 08r3 0452
Acseracn (As) 0,15 mol 0.0010 0.0009 0.0009 0,0010 0.0010 0.0011 0.0014 00010 0.0004 0.0004 <0,0001 <0,0001
Boro (8) - mol <0003 <0,003 <0,008 <0003 <0,003 <0003 <0,003 <0003 <0,003 <0003 <0,003 <0003
Bario (Ba) 1 meL 0.0150 00157 00149 00183 0,0153 0.0185 00223 00158 0,0098 0.0096 0.0083 0,007

Fuente: INFORME TECNICO N° 014-2020-ANA-ALA-IQUITOS/EJDG
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Ria Rtaya, en fa

Rio ltaya, en la Rio Rio
ik oyl Rio aya, en fa m ——— Riokays, na | gy o mm';“" gt .,u.mo mm
Conservacion m do b quebrads R:Iuy:.frm desembocadura | Rio taya, frente (cafio) de la quebrada | desembocadura medis) aprox.a | aproximadoa | aguas sbsjo del Caserio | aguas arriba
del Amblente (cafo) del caseriode | de la quebrada al Fuerte proveniente del (cafio) de la quebrada unahoradel | unahoradel | del puente "Melitén | (aproximado a
Acudtico - rios |  Muestreo ol da: San Andrés (cafio) Sargento Lores distrito de Belén, proveniente del |  CaboLdpez | ..o "urn e sbeiahicsn Haya Carbajal® | 10 minutos del
Parimetro de la Seva Belén frote al Caserio | AATHICe | (Fellpe Cafo) belén S W;d‘:n‘;"'
ECA-Agua pans de San Francisco
Ta Categoria 4 Fecha 2811272019 281122019 281272019 29122019 29122019 2911212019 29122019 29122019 2122019 30122019 30122019 3011272019
Hora 11:30 1150 12:10 12:35 12:20 12:05 11:30 10:40 09:30 1405 13:20 11:50
- Unidad Ritay12 Ritay11 Ritay10 Ritays Ritay8 Ritay? Rltay$ Ritay$ Ritayd Ritay3 Ritay2 Rtay1
- mgll <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
- mgll <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
- mgll n 278 268 35 381 5,01 888 358 068 063 059 052
- moll <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
- mglL 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 <0,0002 0,0005 0,0008 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 < 00002
- mglL 0,0009 0,0014 0,0009 0,0011 0,0010 0,0015 0,0015 0,0009 0,0011 0,008 00012 < 0,0007
01 mgl 0,001 0,0015 0,0010 00012 0,0015 0,0020 0,0025 0.0011 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008
- mgll 1,014 1,119 0982 1,081 1,055 1,548 3225 0,898 1,040 1,002 0,989 0583
< 0,0001 mglL <0,00005 <0,00008 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
— malL 0,55 040 040 0,54 063 138 340 044 031 027 028 027
- mgll <0,0007 <0,0007 0,0024 <0,0007 <0,0007 0,0018 < 00007 <0,0007 0.0013 <0,0007 <0,0007 < 00007
- mg/lL 0417 0409 0400 053 0523 0622 1,081 0513 0,178 0,154 0,151 0128
- mglL 0,03%0 0,0402 0,0358 00424 0,0405 0,0542 0,1468 0,0467 0,0256 0,0231 0,0202 00176
- mglL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002
- mglL 0.9 0,8 073 097 13 307 137 0,86 022 021 024 024
0,052 mglL 0,0008 0,0009 0,0007 0,0008 0,0008 0,0010 0,0015 0,0007 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004
- mglL 020 0,14 015 013 016 040 067 0,12 0,10 010 0,10 010
0,0025 mgl 0,0009 00008 0,0007 0,0008 0,0008 0,0015 0,0012 0,0006 0,0007 0,0006 0,0009 0,0006
= 0,64 mgll <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0004 0,0004 < 00002
0,005 mglL <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 < 00006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 < 00,0006 < 00006
= mglL 3,00 310 250 4,40 420 5,80 460 4,00 3% 400 450 kX (]
- mglL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002
- mglL 0,01340 0,01300 0,01280 001550 0,01650 0,02040 0,03390 001600 0,00310 0,00300 0,00260 0,00210
- mglL <0,0005 0,0020 0,0014 0,0180 0,0180 0,0441 0,0358 0,0244 0,0258 00147 0,0387 0,0091
0,0008 mglL <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <00002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002
- mgl <0,0002 €0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0000 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 00002
- mglL 0,0016 0,0017 00018 0,0024 0,0022 0,0031 0,0034 0,0021 0,0020 0,0017 0,0020 0,0012
Zinc (2n) - 0,12 molL <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0008 <0,008

Fuente: INFORME TECNICO N° 014-2020-ANA-ALA-IQUITOS/EJDG
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INDICADOR UNIDAD Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6
Arriba Centro | Abajo Arriba | Centro | Abajo Arriba | Centro | Abajo Arriba | Centro | Abajo Arriba | Centro | Abajo | Arrib | Centr | Abajo
a o

Parametros Fisicos
Temperatura °C 29 29 29 29 29 297 28 28 28 29 29 29 27 27 27 28 28 28
pH - 7,31 7,18 7,21 7,14 7,14 7,15 6,93 6,87 6,87 6,65 6,97 6,53 6,66 6,56 6,57 6,99 6,72 6,74
Conductividad uS 75,80 77,5 84,30 139,5 78,70 76,00 75,60 80,60 76,20 75,90 76,50 80,20 77,20 76,50 80.20 75,60 | 81,50 | 75,80
Turbidez NTU 34,42 49,56 51,04 34,06 56,48 47,73 28,90 13,60 24,50 49,70 50,05 49,97 14,69 19,80 19,70 | 46,00 | 61,00 | 27,00
Color ppm 15,00 15,00 8,00 5,00 5,00 5,00 4,50 5,20 5,10 5,30 5,28 5,38 5,19 5,27 5,31 5,27 5,19 5,89
Parametros Quimicos
Sdlidos totales ppm 37,90 38,70 42,10 69,70 39,30 38,00 37,60 40,30 38,10 37,70 38,10 40,10 38,60 38,20 40,10 | 37,70 | 40,90 | 37,80
disueltos
Residuo total ppm 124,00 92,00 96,00 | 112,00 | 124,00 | 124,00 | 50,00 18,00 44,00 80,00 76,00 78,00 8,00 14,00 14,00 | 106,0 | 132,0 | 36,00
Alcalinidad ppm 37,50 38,00 30,50 61,00 41,00 35,00 27,80 30,50 34,00 31,00 30,30 29,80 30,20 31,80 29,80 | 29,60 | 30,50 | 30,30
Dureza total ppm 26,50 25,00 28,00 46,00 26,00 26,50 18,50 21,50 25,00 17,50 18,50 20,00 20,50 22,50 18,50 | 22,50 | 23,50 | 21,00
Dureza de Calcio ppm 13,00 9,50 10,00 26,00 7,50 9,00 10,00 10,50 8,50 14,00 9,50 8,00 10,50 8,50 10,50 9,00 | 11,00 | 13,00
Dureza de Magnesio ppm 13,50 15,50 18,00 20,00 18,50 17,50 8,50 10,50 16,50 3,50 9,00 12,00 10,00 14,00 8,00 13,50 | 12,50 | 8,00
Cloruros ppm 4,44 6,39 5,32 7,63 4,79 4,79 0,53 0,71 0,35 0,71 0,53 0,71 0,71 0,71 0,53 0,53 0,71 0,71
Fosfatos ppm 13,78 13,67 13,67 12,13 11,98 13,75 12,97 13,45 13,11 14,79 14,36 14,36 12,89 13,67 13,76 10,45 | 10,78 10,13
Oxigeno disuelto ppm 6,50 6,25 6,60 2,35 5,90 6,65 5,78 5,80 5,97 6,03 5,90 5,70 5,68 5,69 5,70 6,05 6,10 5,94
Nitritos ppm 0,87 0,83 0,75 0,82 0,79 0,89 0,83 0,86 0,90 0,69 0,82 0,81 0,80 0,84 0,81 0,73 0,72 0,76
Nitratos ppm 2,89 2,70 2,83 2,45 2.36 3,00 3,01 2,90 2,98 2,78 3,00 2,86 2,96 2,94 2,86 3.00 3.02 3,15
Aceites y grasas ppm 5,00 4,80 4,70 5,20 5,40 5,15 5,78 5,47 5,63 5,43 5,41 5,36 5,56 5,72 5,67 5,34 5,49 5,28
Metales:
Fe ppm 1,27 1,24 1,20 0,76 0,74 0,76 0,74 0,69 0,71 0,74 0,70 0,80 0,71 0,73 0,74 0,72 0,71 0,73
Hg ppm N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Pb ppm N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D
cd ppm N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Ba ppm N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cr ppm N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Parametros
Bacterioldgicos
Coliformes totales NMP 35000 3400 4700 54000 11000 35000
Coliformes NMP 4000 830 4600 22000 3300 7900
termotolerantes

Fuente: https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/6946/Christiam_Tesis_Titulo_2020.pdf.
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GALERIA DE FOTOS

Foto de la zona de estudio
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Equipo para determinacién de pH
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Determinacion del pH
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Punto de muestreo nimero N° 1

Caserio Cahuide (Rio Itaya)
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