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RESUMEN 

El presente trabajo tuvo por finalidad el estudio de la biología reproductiva del 

Hypophthalmus edentatus  (Spix & Agassiz, 1829) “maparate” Y Plagioscion 

squamosissimus (Heckel, 1840) “corvina” en el bajo Amazonas, 

Caballococha, Loreto – Perú, durante el periodo de noviembre de 2020 a 

octubre de 2021, fueron colectados 240 ejemplares de Hypophthalmus 

edentatus  y 355 ejemplares de Plagioscion squamosissimus, las muestras 

biológicas de los peces en estudio, gónadas, fueron obtenidas del mercado, 

de desembarques pesqueros de la ciudad de Caballococha y productos de 

pescas exploratorias. Un total de 240 maparates y 355 corvinas, fueron 

analizados por un periodo de 12 meses, colectándose la información a 

primeras horas del día (05:00 a 11:00 horas). Las muestras fueron procesadas 

en un espacio del mercado implementado con instrumentos de disección y 

biométricos, se tomaron las biometrías (longitud y peso) para ambas especies, 

asimismo, la identificación de maduración de las gónadas se realizó con 

observación visual directa. En la cuenca baja del rio Amazonas el maparate 

presenta su primera talla de madurez sexual a los 25.7 cm en hembras., y 

29.4 cm en machos, de longitud estándar. Por otro lado, la corvina presenta 

una talla de primera madurez sexual a los 28.8 cm en hembras, y 26.5 cm en 

machos, de longitud estándar. La proporción sexual fue mayor para las 

hembras con relación a los machos de maparate, obtuvo 3:1, y en corvina se 

obtuvo 1:1. El índice Gonadosomático fue alto 1.2% para maparate y 2.49% 

para corvina. 

Palabras clave: Biología reproductiva, talla de primera madurez sexual, 

proporción sexual, Índice Gonadosomático. 
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ABSTRACT 

The present work had the purpose of studying the reproductive biology of 

Hypophthalmus edentatus  (Spix & Agassiz, 1829) "maparate" and Plagioscion 

squamosissimus (Heckel, 1840) "corvina" in the lower Amazon, Caballococha, 

Loreto - Peru, during the period from November 2020 to October 2021, 240 

specimens of Hypophthalmus edentatus  and 355 specimens of Plagioscion 

squamosissimus were collected, the biological samples of the fish under study, 

gonads, stomachs, livers, otoliths, stomach contents, were obtained from the 

market, from fishing landings in the city of Caballococha and products of 

exploratory fishing. A total of 240 maparates and 355 corvinas were analyzed 

for a period of 12 months, collecting the information in the early hours of the 

day (05:00 to 11:00 hours). Samples were processed in a market area 

equipped with dissection and biometric instruments, biometrics (length and 

weight) were taken for both species, and gonad maturation was identified by 

direct visual observation. In the lower basin of the Amazon River, the maparate 

presents its first size of sexual maturity at 25.7 cm in females, and 29.4 cm in 

males, of standard length. On the other hand, the croaker presents a size of 

first sexual maturity at 28.8 cm in females, and 26.5 cm in males, of standard 

length. The sexual ratio was higher for the females in relation to the males of 

maparate, it obtained 3:1, and in croaker it was obtained 1:1. The 

gonadosomatic index was high 1.2% for maparate and 2.49% for meager. 

 

Key words: Reproductive biology, size at first sexual maturity, sex ratio, 

gonadosomatic index. 
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INTRODUCCIÓN 

Los peces representan más de la mitad del total de las especies de 

vertebrados acuáticos conocidos. América del Sur posee una gran variedad 

de especies de peces, con aproximadamente 6,000 especies de peces 

conjuntamente con América central. Aunque la Amazonía alberga una 

megadiversidad íctica, impresionante, los estudios realizados sobre las 

especies de peces amazónicos son escasos, limitando el conocimiento real 

de las interacciones entre especies; y con su ambiente, además de una 

reducida capacidad para predecir lo que va a suceder, si la composición de 

especies de un ecosistema es alterada (1). 

 

Actualmente, en el Perú se vienen realizando una serie de investigaciones 

que contribuyen substancialmente a conocer el estado actual del recurso 

íctico. Los recursos pesqueros, aunque renovables, no son infinitos y es 

necesario explotarlos de manera sostenible para que su contribución al 

bienestar nutricional, económico y social de los países que los aprovechan, 

principalmente el Perú no se altere (2). 

 

En este sentido el Programa Nacional de Innovación en Pesca y Acuicultura 

(PNIPA), a través del Subproyecto de Investigación Aplicada y Desarrollo 

Experimental (SIADE), tiene como objetivo generar conocimiento científico de 

la biología reproductiva de las 8 especies de mayor comercialización en la 

Amazonia, la información obtenida servirá como instrumento científico para el 

ordenamiento de la pesca a través del reajuste y el establecimiento de tallas 

mínimas de captura, la formulación de planes y estrategias de manejo 
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sostenible del recurso y el desarrollo de procesos de gobernanza pesquera 

con base en conocimiento científico (3).  

 

La biología reproductiva es la ciencia que estudia todos los parámetros 

reproductivos, además, de la validación de las escalas de madurez gonadal 

en peces e invertebrados amazónicos. Asimismo, es fundamental para 

comprender la dinámica de una población y, por lo tanto, para el manejo del 

recurso pesquero, ya que proporciona datos importantes para establecer la 

política de la pesquería (2). 

 

Una de las especies que sostiene la pesquería en la amazonia es la especie 

Hypophthalmus edentatus , según la información estadística proporcionada 

por la DIREPRO, muestran que el maparate es un recurso de importancia 

económica en Caballococha, con un promedio 603 toneladas registradas en 

los últimos cinco años, de esta manera sustenta la alimentación y economía 

de los pobladores de la cuenca baja del Amazonas. Plagioscion 

squamosissimus, es otra de las especies considerada de mucha importancia 

económica que se ha venido explotando en los últimos años en la zona, con 

un promedio de 267 toneladas en los últimos cinco años, que brinda sostén 

económico en la Provincia Mariscal Ramón Castilla y la región Loreto (4).  

 

Por lo antes mencionado se conoce que estas dos especies Hypophthalmus 

edentatus  y Plagioscion squamosissimus presentan importancia comercial en 

nuestra región; sin embrago, existe pocas investigaciones sobre aspectos 

relacionados con la biología reproductiva de estos peces, por lo cual, la 
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presente investigación se realizó con la finalidad de determinar la talla de 

primera madurez sexual, la proporción sexual e índice gonadosomático, a fin 

de contribuir en la generación del conocimiento científico sobre la biología 

reproductiva.  
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CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO 

1.1. Antecedentes 

Existen estudios de aspectos biológicos realizados en las especies 

Hypophthalmus edentatus  “maparate” y Plagioscion squamosissimus 

“corvina”, las referencias encontradas son las siguientes: 

 

Hypophthalmus edentatus   

En 1979, se realizó un estudio sobre la composición química y reproducción 

de maparate Hypophthalmus edentatus  Spix, 1829), en el lago Do Castanho, 

Amazonas, Brasil. Por el alto contenido de grasa de esta especie se consideró 

que tenga una posible adaptación ecológica, ya que es un pez pelágico con 

una vejiga natatoria extremadamente pequeña; el trabajo concluyo que, la 

baja densidad de la grasa favorece la estabilidad del animal en el medio 

acuático; que el contenido de grasa disminuye con el aumento de madurez de 

los ovarios. También se observó que el inicio de maduración de los ovarios 

coincidió con la subida del nivel del agua y el desove se produjo de febrero a 

abril, antes de que las aguas alcanzaran sus niveles más altos (5). 

 

En el 2001, se realizó un estudio en la biología del maparate, Hypophthalmus 

marginatus, en el reservorio de la hidroeléctrica de Tucurui (Brasil), un total de 

1506 ejemplares fueron  colectados en las localidades de Breu Branco, 

Caraipe, Funai, Maternal, Igarapé Altamira y Nova Ipixuna (Lourenção), entre 

los meses de enero 2001 a diciembre de 2005, determinando que la relación 

peso/longitud presento tendencia isométrica sin diferencias estadísticamente 

significativas entre las ecuaciones estimadas para machos y hembras. La 
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proporción sexual en el periodo de estudio fue de 1.5 machos:1 hembras, 

significativas estadísticamente, en todos los trimestres, con excepción del 2do 

trimestre del 2002, pero sin significancia estadística. Se constató la 

predominancia de hembras en la mayoría de las clases de longitud total. El 

tamaño en la madurez sexual de hembras fue estimado en 41 cm de longitud 

total. Existen hembras maduras durante todo el año, con picos en el cuarto y 

primer trimestre de cada año, indicando que el periodo de desove ocurre 

durante la creciente correspondiendo a los meses de octubre a marzo (7).  

 

En el 2011, se realizó un estudio del ciclo reproductivo de hembras de 

“maparate” Hypopthalmus marginatus en el bajo río Tocantins, represa 

Tucuruí-Brasil. El objetivo de este estudio fue describir el ciclo reproductivo de 

las hembras de “maparáte” Hypophthalmus marginatus en un entorno natural; 

el trabajo concluyo que, la proporción de sexos (macho: hembra) fue de 

1:1,19. Los valores promedio de IGS de los meses de diciembre (2011) y 

diciembre (2012) fueron, respectivamente, aproximadamente 5%, 3,5% más 

alto que los valores promedio de la mayoría de los otros meses. El pico de 

IGS en diciembre de 2011 y 2012 indicaron que este fue el pico del período 

reproductiva de la especie. La especie tiene un largo período de reposo 

(febrero a septiembre), de vitelogénesis corta (octubre y noviembre) y en 

diciembre la mayoría de las hembras son maduras, pero no desovan. A partir 

de agosto mostró picos que se asociaron con la vitelogénesis y el período 

reproductivo. La especie presenta un ciclo reproductivo similar a la de otros 

peces de desove total, pero se necesitan más investigaciones para definir las 

estrategias reproductivas de la especie (8). 
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Plagioscion squamosissimus  

En 1989, se realizó un estudio algunos aspectos de la biología y ecología de 

la “corvina” Plagioscion squamosissimus, en los llanos inundables del Estado 

Apure, Venezuela, durante dos años de muestreo. El estudio determinó que 

Plagioscion squamosissimus es un pez carnívoro, con predominio de peces y 

camarones en su dieta. Se observaron cambios ontogenéticos en la dieta, 

especialización alimentaria y canibalismo; el trabajo concluyo que, la corvina 

presenta una reproducción continua con mayor intensidad a principios y 

mediados de la época de vaciante y mediados de la época de creciente. Se 

obtuvo una fecundidad absoluta máxima de 371.025 ovocitos y una talla 

mínima reproductiva de 205 mm de LE. Se evidencio un tipo de desove parcial 

y continuo. Las capturas fueron más importantes en términos de abundancia 

y biomasa relativas en las áreas inundables periféricas que en el río. Presentó 

un pequeño porcentaje de individuos parasitados por un nematodo 

Contracaecum sp (11). 

 

En 1991, se realizó un estudio de la biología reproductiva de Plagioscion 

squamosissimus, en la represa de la Barra Bonita, Rio Piracicaba, Brasil. El 

estudio determinó que el período reproductivo de Plagioscion 

squamosissimus ocurrió en el verano, entre los meses de noviembre a 

febrero, y se caracterizó por el tipo de desove parcial; el trabajo concluyo que, 

la talla media de la primera maduración sexual fue estimado en 24 

centímetros, para machos y hembras; asimismo, los especímenes con tallas 

mayores mostraron una fecundidad inferior que los especímenes con tallas 

menores, asociándolo con una adaptación a la reproducción en ambientes de 
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agua dulce, además  el ovario derecho es más pequeño que el izquierdo, con 

menos ovocitos, pero el desarrollo de ovocitos es similar entre ellos (12). 

 

En el 2001, se realizó un estudio sobre la reproducción de la “corvina” 

Plagioscion squamosissimus en la Hidroeléctrica Central de Tucuruí, Brasil. 

Se utilizaron redes de enmalle para la captura y se tomaron datos biométricos 

en el laboratorio para identificar el sexo y las fases de maduración gonadal; el 

trabajo concluyo que, las hembras predominaron en todos los meses excepto 

en febrero y noviembre de 2002, aunque esta diferencia no se consideró 

significativa al 5%, asimismo, en la proporción sexual se constató el 

predominio de hembras en todas las clases de longitud total, destacando que 

para las tallas de 51 cm en adelante no se registró la frecuencia de machos. 

El tamaño de la primera maduración gonadal de las hembras se alcanza 

cuando se sitúa la longitud total en el intervalo de clase de 30 cm a 33 cm, por 

el método de extrapolación gráfica, y de 32,4 cm por el ajuste Ogiva de Galton, 

asimismo, el periodo de desove de la corvina se produce a lo largo de todo el 

año, con un pico de desove en los meses de septiembre y octubre (13). 

 

En 2003, se realizó un estudio de la biología de Plagioscion squamosissimus 

(Teleostei: Sciaenidae) en la cuenca Mamore (Amazonia boliviana). Las 

observaciones se basan en 2308 especímenes de 60-590 mm longitud 

estándar. Las longitudes de madurez sexual son de 210 mm para los machos 

adultos y 240 mm para las hembras adultas. El pez más viejo examinado tenía 

10 años. Las crías alcanzan 166 mm al año. El crecimiento de las hembras es 

ligeramente más rápido que el de los machos, desde la edad de madurez 
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sexual (aproximadamente 1.5 años). Las longitudes medias máximas se 

alcanzan en aproximadamente 7 años y 500 mm para machos y 550 mm para 

hembras, La difusión de P. squamosissimus en aguas continentales se explica 

por la presencia de un nicho ecológico mal ocupado (14). 

 

En el 2004, se analizaron 321 ejemplares de la “corvina” Plagioscion 

squamosissimus entre julio de 2003 a junio de 2004 con la finalidad de obtener 

la relación longitud - peso, proporción por sexos, época de desove, talla media 

de madurez (longitud total), y composición de su ítem alimenticio. La relación 

longitud - peso no mostró diferencias significativas entre sexos, 

proponiéndose la ecuación conjunta PT = 0.0057708 LT 3.21 para la especie. 

La proporción sexual se ajustó a la proporción 1:1. La talla media de madurez 

en machos fue de 29.6 cm y para hembras de 31.2 cm. Las variaciones del 

índice gonadosomático (IGS) evidenciaron que la especie se reproduce 

durante todo el año, aunque con mayor frecuencia entre setiembre y octubre 

(época de vaciante e inicios de creciente) y en menor cuantía entre febrero y 

marzo (mediados a fines de creciente) (15). 

 

En el 2004, se realizó un estudio sobre los aspectos reproductivos de 

Plagioscion squamosissimus en el embalse de Piedra, río de Contas, Brasil. 

El estudio determinó que la actividad reproductiva se genera durante todo el 

año, con picos en marzo 2005 y de julio 2006; el trabajo concluyo que, la 

proporción sexual mostró una diferencia significativa (p < 0,05) para los meses 

de enero, mayo, julio y septiembre 2005 y el siguiente año, hubo diferencias 

significativas en enero y marzo 2006. El desove se consideró fraccionado y el 
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tamaño de la primera la maduración fue de 150 mm para machos y hembras. 

El IGS, presento valores inversos en casi todos los períodos. a pesar de que 

la especie se encontró bien adaptado al medio (16). 

En el 2014, se realizó un estudio de la “corvina” Plagioscion squamosissimus 

en el bajo Amazonas. El objetivo de este estudio fue evaluar la biología 

reproductiva de la especie comercializada en Santarém-PA, a fin de 

cuantificar la proporción sexual, determinar el período reproductivo y estimar 

la longitud media en la primera maduración sexual (L50). Se muestrearon 314 

individuos, de los cuales 170 (54,14%) eran hembras y 144 (46,85%) machos. 

Las longitudes totales fueron mayores para las hembras, sin diferencia 

significativa en la proporción sexual. La actividad reproductiva máxima fue 

observada al final de la sequía y al inicio de la inundación (noviembre, 

diciembre y febrero). La longitud total media en la primera madurez sexual 

(L50) fue estimada para las hembras en 19,6 cm. Estos resultados pueden 

traducirse en informaciones de extrema importancia para la gestión pesquera 

local, con vistas a la conservación y la utilización racional de los stocks 

naturales de la corvina (18). 

1.2. Bases teóricas  

1.2.1. Características del rio Amazonas. 

El río Amazonas se forma debido a la confluencia de los ríos Marañón y 

Ucayali, al Este de la localidad de Nauta, en Loreto. Si consideramos la 

longitud de su afluente más largo, el río Ucayali, cuyo origen se encuentra en 

la Cordillera de Chila, en Arequipa, en los Andes centrales del Perú, sobre el 

flanco Norte del Nevado de Mismi o Choquecorao, a 5597 msnm. Este río 
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nace con el nombre de río Hornillo, aguas abajo toma los nombres Monigote, 

Apurímac, Ene, Tambo y Ucayali. Más adelante deja territorio peruano y vierte 

sus aguas en el Océano Atlántico, luego de recorrer unos 6762 km. En la 

margen izquierda del río Amazonas, se encuentra la ciudad de Iquitos, a 105 

msnm. En este punto el río Amazonas, en época de vaciante o estiaje alcanza 

una altura de 10 a 12 m. y su amplitud varía entre 5 a 15 km. La longitud del 

río Amazonas en el Perú, incluyendo Ucayali y Apurímac, es de 3419 

kilómetros (19). 

1.2.2. Influencia del régimen hidrológico en el desove. 

La reproducción de los peces de río en general es estacional. Esta 

estacionalidad parece depender básicamente de los factores temperatura y 

flujo, que en las zonas templadas son más o menos sincrónicos por cuanto 

los aumentos del flujo resultan directamente de la fundición de la nieve, y del 

aumento de las precipitaciones que conlleva la elevación de la temperatura 

en primavera.  Al acercarse a los trópicos disminuye de manera manifiesta la 

influencia de la temperatura, y el régimen de crecidas adquiere cada vez más 

importancia como principal regulador de las épocas de reproducción. El 

comienzo de la reproducción de la mayoría de las especies tiende a coincidir 

con la iniciación de las crecidas, especialmente en la Amazonía.  El desove 

puede tener lugar con aguas bajas crecientes o con crecida máxima, pero solo 

muy raramente durante el descenso de las aguas (1).   
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1.2.3. Biología reproductiva. 

 Definición  

La reproducción, es un proceso que conlleva una serie de cambios somáticos 

y fisiológicos, lo que se manifiesta entre otros aspectos, por el desarrollo de 

las gónadas y tiene su momento culminante cuando se reproduce el desove 

por medio del cual, las gónadas liberan los productos sexuales, iniciándose 

luego la primera etapa en la vida de toda una generación de individuos con la 

formación de huevo o cigoto (20). En los peces como en todos los organismos 

es la perpetuación de la especie (21). 

 

1.2.4. Talla de primera madurez sexual 

La talla de primera madurez sexual es un parámetro que puede variar en el 

tiempo. Existe una plasticidad en las poblaciones de peces que se manifiesta 

en cambios en la edad y talla de la primera madurez junto con los cambios en 

la tasa de crecimiento (22). La talla media de primera madurez sexual (TPMS) 

o edad media (EPMS) se entiende como aquella talla o edad donde el 50% 

de los ejemplares se encuentra maduro (23). 

1.2.5. Proporción sexual 

La proporción sexual es base fundamental para interpretar la estructura de 

una población, este parámetro varía a lo largo del ciclo de vida de los peces 

en función a los eventos sucesivos que actúan de modo distinto sobre los 

individuos de cada sexo. La proporción por sexo es definida como el número 

de machos en la población respecto al número de hembras (24). 
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1.2.6. Índice Gonadosomático (IGS) 

El índice gonadosomático constituye la expresión más utilizada en el estudio 

del desarrollo de las gónadas y para describir el ciclo reproductivo en peces.  

La expresión se basa en el incremento del tamaño de la gónada a medida que 

se acerca al momento de la reproducción y varía con el estado de desarrollo 

de los ovocitos. Puede ser usada como medida del grado de madurez del 

ovario y este índice es muy útil para determinar la fase de madurez sexual (1). 

 

1.2.7. Taxonomía y aspectos ecológicos de Hypophthalmus edentatus  

Spix & Agassiz. 

Clasificación taxonómica, Spix & Agassiz 1829. 

Reino: Animalia 

   Filo: Chordata 

      Clase: Actinopterygii 

          Subclase: Neopterygii 

                Superorden: Ostariophysi 

                      Orden: Siluriforme 

                           Suborden: Percoidei 

                                Familia: Hypopthalmidae 

                                     Género: Hypopthalmus  

                                           Especie: Hypopthalmus edentatus.  

   Nombre vulgar: “maparate”. 
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Hypophthalmus edentatus  Spix & Agassiz, “maparate”, es una especie de 

tamaño mediano, alcanza tallas hasta de 50 cm de longitud estándar. Es 

planctófago/filtradora, se alimenta principalmente de zooplancton, micro 

crustáceos, algas, larvas de insectos y otros organismos diminutos filtrados 

en la columna de agua. En la Amazonía peruana, fue registrada en la región 

de Loreto en los ríos: Amazonas, Puinahua, Marañon, Curaray, Napo, 

Huallaga, Putumayo, Tapiche, Tigre, Nanay, Yavari, Morona, Arabela, 

Tahuayo y Pastaza. En la región Ucayali fue registrada en los ríos: Ucayali, 

Iparia, Sheshea, Tamaya, Tahuania, Juantia, Calleria, Pachitea, Utuquinia, 

Yurúa, Purús y en la laguna Imiría. En la región de Madre de Dios fue 

registrada en los ríos: Manu y Tambopata (25). 

 

Figura 1. Hypophthalmus edentatus  “maparate” capturado en el lago de 

Caballococha, bajo Amazonas. 
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1.2.8. Taxonomia y aspectos ecologicos de Plagioscion 

squamosissimus, Hackel. 

Clasificación taxonómica según Hackel, 1840. 

Reino: Animalia 

   Filo: Chordata 

      Clase: Actinopterygii 

          Superorden: Acanthopterigii 

                Orden: Perciforme 

                      Suborden: Percoidei 

                            Familia: Sciaenidae 

                                 Género: Plagioscion   

                                        Especie: Plagioscion squamosissimus.  

Nombre vulgar: corvina. 

Plagioscion squamosissimus Hackel, “corvina” son peces de cuerpo largo que 

alcanzan hasta 70 cm de longitud estándar. Son carnívoros y, se alimentan 

principalmente de peces en caso de los adultos y los juveniles de larvas de 

cangrejos, insectos y microcrustáceos, además en la época de reproducción 

los machos producen sonidos característicos (roncos) que se pueden 

escuchar fuera del agua. En la Amazonía peruana, región de Loreto fue 

registrada en los ríos: Amazonas, Napo, Yavarí, Putumayo, Ucayali, Madre de 

Dios (25). 
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Figura 2. Plagioscion squamosissimus “corvina” capturado en el lago de 

Caballococha, bajo Amazonas. 

1.3. Definición de términos básicos 

 Biología reproductiva. - Estudios de parámetros poblacionales y 

reproductivos de una determinada especie (26). 

 Reproducción. - Es el proceso por el cual una especie se perpetúa, 

transmitiendo a sus descendientes los cambios que se han producido 

en su genoma. El éxito alcanzado por cualquier especie está 

determinado en última instancia por la capacidad de sus miembros para 

reproducirse en entornos variables, para mantener sus poblaciones 

viables (24). 

 Desove parcial. - Son aquellos en los que el desove se desarrolla en 

un periodo más o menos largo, por lo que en el ovario se pueden 

encontrar simultáneamente oocitos en diferentes estados de madurez. 

 Gónadas. - Órgano genital, hembra o macho que tienen la función 

primordial de generar células reproductivas (27).  

 Madurez sexual. - Se entiende por madurez sexual a la capacidad que 

tiene un pez para reproducirse, son sexualmente maduros cuando las 
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gónadas salen de su incubación, empiezan a desarrollarse 

presentando cambios que culminan con la presencia de óvulos y 

espermatozoides (21). 

 Muestra biológica. - Es una cantidad limitada de cualquier sustancia 

o material proveniente de un organismo; pudiendo ser órganos 

completos, tejidos, células, fluidos u otros, utilizado para representar y 

estudiar las propiedades del organismo en cuestión (26). 

 Talla mínima de captura. - Término que se utiliza en las regulaciones 

como herramienta para la gestión de los stocks pesqueros, que tiene 

por objetivo principal el intentar que las especies puedan al menos 

reproducirse una vez, antes de ser capturadas (26). 

 Individuo. - Ser vivo de cualquier reino, referente a una especie o 

género, considerado independientemente de los demás (24). 

 Longitud estándar. - La distancia entre la parte media del labio 

superior y la base de la aleta caudal (28).  
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CAPÍTULO II: HIPÓTESIS Y VARIABLES 

2.1. Formulación de la hipótesis  

La biología reproductiva de Hypophthalmus edentatus  “maparate” y 

Plagioscion squamosissimus “corvina”, está determinada por la talla de 

primera madurez sexual, proporción sexual e índice gonadosomático 

característicos para la zona del Bajo Amazonas, Caballo Cocha, Loreto – 

Perú.  

2.2. Variables y su operacionalización  

2.2.1. Variable  

- Biología reproductiva de Hypophthalmus edentatus  y Plagioscion 

squamosissimus. 
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Variable 

 

Definición 

Tipo por su 

naturaleza 

 

Indicador 

Escala de 

medición 

 

Categoría 

Valores de las 

categorías 
Medio de verificación 

 

Biología 

reproductiv

a de 

Hypophthal

mus 

edentatus , 

Plagioscio

n 

squamosis

simus 

 

Aspectos de 

la biología 

reproductiva. 

 

 

 

 

 

 

 

Descriptiva y  

Cuantitativa 

 

 

Talla de 

primera 

madurez 

sexual 

 

 

 

 

 

Razón 

 

 

Longitud 

estandar 

(cm) y el 

estadio de la 

primera 

madurez 

sexual 

I Virgen  

Ficha de registro de 

datos. 

 

Tabla de escala de 

madurez sexual. 

 

Base de datos. 

 

Registros fotográficos. 

II Inicio de 

maduración 

III En maduración 

IV Maduro 

 

V Desovado 

Proporción 

sexual 

 

Razón 

Proporción 

de 

hembras/ma

chos 

1:1 

1.2 

1.3 

Razón 1-100% 
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2.2.2. Operacionalización de variables: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Índice 

Gonadosom

ático. 

IGS= (PG/ 

PE) * 100 

Pg = peso de la 

gónada (g) 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

3.1. Área de estudio. 

El presente trabajo se realizó en el mercado de expendio de peces de la 

ciudad de Caballococha, ubicada en la calle 1ro de setiembre s/n 

geográficamente entre las coordenadas 3° 54´ 3.23” S, 70° 30´57.7” W, de la 

ciudad de Caballococha ubicado entre las cuencas de los ríos Amazonas y 

Yavarí. Políticamente se ubica en el departamento de Loreto, provincia de 

Mariscal Ramón Castilla y distrito de Ramón Castilla (29) (30).  

 

Figura 3. Mapa de ubicación del área de estudio. 
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3.2. Tipo y diseño de investigación. 

El estudio es de tipo cuantitativo, ya que es una estrategia viable de 

investigación, el diseño de la investigación es descriptivo de corte transversal 

y correlacional, debido a que se realizó colectas de muestras diarias a fin de 

obtener información y la obtención de muestras de los peces en estudio, en 

ese sentido, dichos datos y muestras nos ayudaron para lograr realizar la 

evaluación de la biología reproductiva de Hypophthalmus edentatus  y 

Plagioscion squamosissimus en el bajo Amazonas, Caballococha, para este 

caso se evaluaron tres aspectos muy esenciales e importantes de la biología 

reproductiva: Proporción Sexual, Talla de la Primera Madurez Sexual e Índice 

Gonadosomático. 

 

3.3. Diseño muestral 

3.3.1. Población de estudio. 

Lo conforman todos los especímenes de Hypophthalmus edentatus  

“maparate” y Plagioscion squamosissimus “corvina”, obtenidas mediante 

pesca exploratorias, monitoreo de las zonas de pesca y principalmente 

mercado de la ciudad. 

3.3.2. Tamaño de la muestra de estudio. 

En total se analizaron 240 ejemplares de Hypophthalmus edentatus  y 355 de 

Plagioscion squamosissimus, que fueron obtenidas principalmente del lago 

Caballococha y del Mercado Municipal. 
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3.3.3. Muestreo o selección de la muestra. 

Se realizó la colecta de todos los individuos de Hypophthalmus edentatus  

“maparate” y Plagioscion squamosissimus “corvina”, que se encontraron en 

los mercados y puertos de desembarques pesquero de la ciudad de 

Caballococha, teniendo como numero referencial de 25 a 30 ejemplares por 

mes de cada especie según el régimen hidrológico del rio Amazonas. 

3.3.3.1. Pescas exploratorias 

Se realizó con el apoyo del uso de equipos de detección y artes o aparejos de 

pesca para determinar la existencia de recursos pesqueros presentes en 

cochas cercanas al área de estudio y obtener especímenes de las especies 

en estudio, utilizando el método de captura dirigida con mallas de pescar. 

3.4. Procedimientos de recolección de datos 

El estudio se realizó entre los meses de noviembre de 2020 a octubre de 2021. 

Para el registro de los datos se utilizó el formato EB – 1: Evaluación Biológica 

proporcionado por el proyecto PNIPA – PEBDICP. El procedimiento se llevó 

acabo todos los días desde las primeras horas de la mañana (05:00 a 11:00 

horas) efectuando recorridos por el puerto de desembarque. Las muestras 

colectadas fueron procesadas en un espacio del mercado implementado con 

instrumentos de disección y biométricos, donde se tomaron datos de longitud 

total y estándar, utilizando un ictiometro o cinta métrica por cada ejemplar.  

También se registró el peso total, peso eviscerado de los individuos con ayuda 

de una balanza digital marca KAMBOR modelo SF-400, de 10 kg de 

capacidad y 1 g de sensibilidad. Posteriormente se realizaron cortes ventrales 

desde la altura del opérculo hasta el orificio anal, determinando el sexo y el 
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estadio de madurez sexual por exposición de la cavidad visceral para luego 

extraer las gónadas, las cuales se pesaron en una balanza digital marca 

KAMBOR modelo KD-5055, de 3 kg de capacidad y 0.1 g de sensibilidad. Los 

datos obtenidos fueron codificados y llenados en las fichas de campo. 

Finalmente, estos datos nos sirvieron para determinar la Talla de Primera 

Madurez Sexual, Proporción Sexual e Índice Gonadosomático. 

 

Para determinar el estadio de madurez sexual de las especies en estudio, se 

utilizó la escala macroscópica de madurez gonadal descritos por Benedito y 

Agostinho (1991) (6) y Holden y Raitt (1975) (31). 
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Tabla 1. Estadios de madurez sexual para evaluar hembras y machos de 

Hypophthalmus edentatus . 

FASE ESTADO DESCRIPCION  

 

I 

 

Inmaduro 

Gónadas pequeñas y aplanadas, que ocupan un 

pequeño volumen de la cavidad abdominal. 

 

II 

En reposo 

Las gónadas son ligeramente opacas, de color 

rosa y bronceado, de consistencia firme, que tiene 

una forma aplanada con una extremidad craneal 

ensanchada. Está finamente irrigada y tiene una 

forma desigual. Ubicado en el dorso lateral, 

ocupando sólo 1/3 de la cavidad abdominal. Los 

ovocitos no son visibles a simple vista. 

 

III 

 

En 

maduración 

Los ovarios son voluminosos, con una irrigación 

más distinguida que en el estadio anterior. Los 

ovocitos, aunque pequeños, son visibles a simple 

vista. Son de color amarillo crema y consistentes. 

 

IV 

 

Maduro 

los ovarios están agrandados, ocupando 

prácticamente toda la pared de la cavidad 

abdominal. Son turgentes y con un riego fino y 

abundante. Los ovocitos de color amarillo claro 

son evidentes, siendo fácilmente extruidos bajo 

una ligera presión abdominal. 

V Desovado 

los ovarios son flácidos y hemorrágicos, con un 

aspecto laminar. Ocupan 2/3 de la longitud de la 

cavidad abdominal, proyectándose latero – 

ventralmente sobre ella. Son de color rojo-

grisáceo y también pueden verse ovocitos 

residuales. 

Fuente: Benedito y Agostinho, 1991. 
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Tabla 2. Estadio de madurez sexual para evaluar hembras y machos de 

Plagioscion squamosissimus . 

FASE ESTADO DESCRIPCION  

 

I 

 

Inmaduro o 

virgen 

Ovario y testículo alrededor de 1/3 de la longitud de 

la cavidad corporal. Ovarios rosáceos, 

translúcidos; testículo blanquecino. Óvulos no 

visibles a simple vista. 

 

II 

Inicio de 

maduración 

Ovario y testículo aproximadamente a la mitad de la 

longitud de la cavidad corporal. Ovario rosado, 

translúcido; testículo blanquecino, más o menos 

simétrico. Óvulos no visibles a simple vista. 

 

III 

 

En 

maduración 

El ovario y el testículo tienen aproximadamente 2/3 

de la longitud de la cavidad corporal. Ovario de color 

amarillo rosado con apariencia granular, testículos 

de blanquecino a cremoso. No se ven óvulos 

transparentes o translúcidos. 

 

IV 

 

Maduro 

Ovario y testículo desde 2/3 hasta la longitud total de 

la cavidad corporal. Ovario de color rosa anaranjado 

con conspicuos vasos sanguíneos superficiales. Se 

ven grandes óvulos transparentes y maduros. 

Testículo blanquecino – cremoso, suave. 

V Desovado 

Ovario y testículo encogidos hasta 

aproximadamente la mitad de la longitud de la 

cavidad corporal. Paredes sueltas. El ovario puede 

contener restos de óvulos opacos y maduros que se 

desintegran, oscurecidos o translúcidos. Testículo 

inyectado en sangre y flácido. 

Fuente: Holden y Raitt, 1975. 
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3.4.1. Evaluación de la talla de primera madurez sexual de 

Hypophthalmus edentatus  y Plagioscion squamosissius 

Se determinó el grado de madurez (estadios) sexual de cada espécimen, para 

ello, se realizó una comparación con las descripciones macroscópicas 

realizadas por Benedito y Agostinho (1991) (6) y Holden y Raitt (1975) (31). 

Identificados los estadios gonadales, se agrupo a los individuos por sexo y por 

tamaño, para luego evaluar las frecuencias acumuladas (%) de cada intervalo 

de tamaño (24). Luego se aplicó la fórmula del modelo de regresión logística 

(L50).  

Donde: β1 y β0 = coeficientes; x: longitud.  

 

3.4.2. Evaluación de la proporción sexual de Hypophthalmus edentatus  

y Plagioscion squamosissimus  

Para determinar este parámetro se hizo un registro de sexo de cada individuo 

muestreado y estadio de madurez, luego se enumeró y se calculó el 

porcentaje para hembras y machos. Se dividió el número de hembras entre el 

número de machos de cada especie. Para comprobar la existencia o no, de 

diferencia significativa entre la proporción sexual observada con la proporción 

esperada de 1:1, se aplicó el Chi cuadrado. 

4. X2 =
2∗(O−E)2

E
 

Dónde: X 2: Chi cuadrado; O: Valor observado; E: Valor esperado. 
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3.4.3. Evaluación del índice Gonadosomático de Hypophthalmus 

edentatus  y Plagioscion squamosissimus  

             El índice gonadosomático es un parámetro muy útil para determinar las fases 

de madurez sexual, se estimó mediante la fórmula: peso de la gónada del pez 

(g) x 100/ peso corporal eviscerado (g), que permitió determinar la época de 

reproducción. En este caso se procedió a considerar el peso total de los peces 

en estudio, para tener una mayor eficiencia en la investigación y en la 

obtención de los resultados (21).  

I.G.S = Pg./PE x 100 

Dónde: PE: Peso eviscerado del pez; Pg.: Peso de la gónada. 

3.5. Procesamiento y análisis de datos 

Los datos recolectados en las fichas biológicas, fueron procesadas a través 

del programa estadístico Microsoft Excel 2016 de Windows, el cual ayudo a 

ordenar de acuerdo a los objetivos, para luego elaborar tablas y gráficos con 

el soporte del programa estadístico R, dando así respuesta a los objetivos 

planteados.  

 

3.6. Aspectos éticos 

Toda información recolectada durante esta investigación procedió de fuentes 

confiables científicas. El procesamiento de la información se hizo de forma 

responsable, seria y honesta con el objetivo de salvaguardar la integridad de 

esta. Además, el estudio en mención cuenta con la aprobación del Comité de 

ética de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP).  
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS 

4.1.  Estudio de la biología reproductiva de Hypophthalmus edentatus  

“maparate”. 

4.1.1. Talla de primera madurez sexual de Hypophthalmus edentatus . 

De acuerdo a los datos recolectados se constató que las hembras de 

Hypophthalmus edentatus  maduran por primera vez a los 25.7 cm de 

longitud estándar, con un intervalo de confianza de 25.2 – 26.1 cm en la 

cuenca baja del rio Amazonas, Loreto – Perú (Grafico 1). 

 

Gráfico 1. Talla de primera madurez sexual de Hypophthalmus edentatus  

hembras en la cuenca baja del río Amazonas. 

De acuerdo a los datos recolectados se constató que los machos de 

Hypophthalmus edentatus  maduran por primera vez a los 29.4 cm de 

longitud estándar, con un intervalo de confianza de 28.8 cm – 31.2 cm en la 

cuenca baja del rio Amazonas, Loreto – Perú (Grafico 2).  
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Gráfico 2. Talla de primera madurez sexual de Hypophthalmus edentatus  

machos en la cuenca baja del río Amazonas. 

En el Gráfico 3, se observa el promedio de longitud estándar de 

Hypophthalmus edentatus , donde los individuos muestreados se encuentran 

entre los 25 a 33 cm, también se observó que, durante el mes de marzo se 

registró el valor más elevado, correspondiente a 32.66 cm.  

Gráfico 3. Promedio de longitud estándar por mes de Hypophthalmus 

edentatus  en la cuenca baja del rio Amazonas. 

En la Tabla 3, se observa los valores estadísticos descriptivos de la longitud 

total por estadio de 240 individuos de Hypophthalmus edentatus . En el cual 

indica que en el estadio I (n=64, 26.67%) se obtuvo un valor máximo de 40.70 
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cm. y un valor mínimo de 17.60 cm., un promedio de 25.62 cm., una 

desviación estándar de 4.65, y un coeficiente de variación de 18.15. En el 

estadio II (n=121, 50.42%) se obtuvo un valor máximo de 43.40 cm. y un valor 

mínimo de 21.30 cm., un promedio de 29.28 cm., una deviación estándar de 

5.19, y un coeficiente de variación de 17.71.  En el estadio III (n=18, 7.50%) 

se obtuvo un valor máximo de 42.40 cm. y un valor mínimo de 20.30 cm., un 

promedio de 29.81 cm., una desviación estándar de 5.93, y un coeficiente de 

variación de 19.90. En el estadio IV (n=29, 12.08%) se obtuvo un valor máximo 

de 41.50 cm. y un valor mínimo de 20.10 cm., un promedio de 26.08 cm., una 

desviación estándar de 4.43, y un coeficiente de variación de 16.98. En el 

estadio V (n=8, 3.33%) se obtuvo un valor máximo de 33.00 cm. y un valor 

mínimo de 21.70 cm., un promedio de 27.85 cm., una desviación estándar de 

4.15, y un coeficiente de variación de 14.91. 

Tabla 3. Valores estadísticos descriptivos de la longitud estándar por estadio 

de Hypophthalmus edentatus  en la cuenca baja del río Amazonas. 

Estadio N° Prom. Desvest. Coef_var Max. Min. % 

I 64.00 25.62 4.65 18.15 40.70 17.60 26.67 

II 121.00 29.28 5.19 17.71 43.40 21.30 50.42 

III 18.00 29.81 5.93 19.90 42.40 20.30 7.50 

IV 29.00 26.08 4.43 16.98 41.50 20.10 12.08 

V 8.00 27.85 4.15 14.91 33.00 21.70 3.33 

Leyenda: N° = número, Prom. = promedio, Desvest. = desviación estándar, 

Coef_var. = coeficiente de variación, Max. = longitud estándar máxima, Min. = 

longitud estándar mínima, % = porcentaje. 
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En el Gráfico 4, se observa los valores de longitud estándar de desarrollo 

gonadal de Hypophthalmus edentatus . En el estadio I se obtuvo un valor más 

bajo, indicando la presencia de individuos pequeños e inmaduros, mientras 

que, en el estadio III se obtuvo un valor más alto, indicando la presencia de 

individuos medianos y en inicio de maduración. 

 

 

Gráfico 4. Longitud estándar por estadio de desarrollo gonadal de 

Hypophthalmus edentatus  en la cuenca baja del rio Amazonas. 
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4.1.2. Proporción sexual de Hypophthalmus edentatus  

Se registro 240 individuos de los cuales 182 (75.80%) fueron hembras y 58 

(24.20%) fueron machos (gráfico 5). La proporción sexual encontrada para 

Hypophthalmus edentatus , fue de 3:1, mayor número de hembras en esta 

captura. El análisis de Chi cuadrado con grado de libertad 1, indicó la 

presencia de diferencias significativas entre los sexos entre la proporción 

esperada 1:1 (x-cuadrado = 26.6, df = 1, p-valor = 0.05).  

 

Gráfico 5. Proporción sexual de Hypophthalmus edentatus  en la cuenca baja 

del rio Amazonas 2020 – 2021. 

En la Tabla 4, se muestra la proporción sexual de individuos de 

Hypophthalmus edentatus  por mes. Se observa que en casi todos los meses 

hubo predominancia de hembras con más de 50% sobre machos, mientras 

que en el mes de abril se registró un 47% de machos. Los datos, muestran 
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la proporcionalidad de hembras y machos, donde presenta la predominancia 

de hembras del total de individuos muestreados por mes (Gráfico 6).  

 

Tabla 4. Proporción sexual de individuos de Hypophthalmus edentatus  por 

mes en la cuenca baja del río Amazonas 2020 – 2021, utilizando el chi 

cuadrado. 

Meses H% M% 
Proporción 

H:M 

Noviembre 0.76 0.24 3:1 

Diciembre 0.67 0.33 2:1 

Enero 0.79 0.21 4:1 

Febrero 0.81 0.19 5:1 

Marzo 0.67 0.33 2:1 

Abril 0.54 0.46 1:1 

Mayo 0.91 0.09 10:1 

Junio 0.73 0.27 3:1 

Julio 0.86 0.14 6:1 

Agosto 0.80 0.20 4:1 

Septiembre 0.84 0.16 5:1 

Octubre 0.84 0.16 5:1 
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Gráfico 6. Proporción sexual de individuos de Hypophthalmus edentatus  por 

mes en la cuenca baja del río Amazonas 2020 – 2021. 
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4.1.3. Índice Gonadosomático (IGS) de Hypophthalmus edentatus . 

Los valores de índice Gonadosomático (IGS) indican que, la época de 

reproducción de Hypophthalmus edentatus  se da entre los meses de agosto 

a octubre. Durante el mes de setiembre se registró un valor elevado, dando 

como resultado el pico más alto de IGS 1.3% (70.94 msnm). El mes con 

menor IGS fue en abril 0.1% (80.65 msnm) (Gráfico 7). 

 

Gráfico 7. Variación mensual del IGS en hembras de Hypophthalmus 

edentatus  y nivel del agua de la cuenca baja del río Amazonas. 
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64

66

68

70

72

74

76

78

80

82

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

N
iv

el
 d

el
 r

ío
 A

am
zo

n
as

P
ro

m
ed

o
 d

el
 IG

S



36 
 

4.2.  Estudio de la biología reproductiva de Plagioscion squamosissimus 

“corvina”.  

4.2.1. Talla de primera madurez sexual de Plagioscion 

squamosissimus. 

De acuerdo a los datos recolectados se constató que las hembras de 

Plagioscion squamosissimus maduran por primera vez a los 28.8 cm de 

longitud estándar, con un intervalo de confianza de 28.0 cm – 30.0 cm en la 

cuenca baja del rio Amazonas, Loreto – Perú (Gràfico 8). 

 

Gráfico 8. Talla de primera madurez sexual de Plagioscion squamosissimus 

hembras en la cuenca baja del río Amazonas. 
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De acuerdo a los datos recolectados se constató que los machos de 

Plagioscion squamosissimus maduran por primera vez a los 26.5 cm de 

longitud estándar, con un intervalo de confianza de 26.3 cm – 26.7 cm en la 

cuenca baja del rio Amazonas, Loreto – Perú (Gràfico 9) 

 

 

 

 

Gráfico 9. Talla de primera madurez sexual de Plagioscion squamosissimus 

machos en la cuenca baja del río Amazonas. 

En el Gráfico 10, se observa el promedio de longitud estándar de Plagioscion 

squamosissimus, donde los individuos muestreados se encuentran entre los 

23 a 35 cm, también se observó que durante el mes de diciembre se registró 

el valor más elevado, correspondiente a 33,86 cm.  

 

Gráfico 10. Promedio de longitud estándar por mes de Plagioscion 

squamosissimus en la cuenca baja del río Amazonas. 



38 
 

En la Tabla 5, se observa los valores estadísticos descriptivos de la longitud 

total por estadio de 355 individuos de Plagioscion squamosissimus. En el cual 

indica que en el estadio I (n=40, 11.27%) se obtuvo un valor máximo de 36.80 

cm. y un valor mínimo de 14.40 cm., un promedio de 20.81 cm., una 

desviación estándar de 4.50, y un coeficiente de variación de 21.60. En el 

estadio II (n=80, 22.54%) se obtuvo un valor máximo de 44.20 cm. y un valor 

mínimo de 16.10 cm., un promedio de 26.39 cm., una deviación estándar de 

5.59, y un coeficiente de variación de 21.17.  En el estadio III (n=66, 18.59%) 

se obtuvo un valor máximo de 39.90 cm. y un valor mínimo de 17.20 cm., un 

promedio de 25.34 cm., una desviación estándar de 5.14, y un coeficiente de 

variación de 20.29. En el estadio IV (n=134, 37.75%) se obtuvo un valor 

máximo de 61.00 cm. y un valor mínimo de 17.60 cm., un promedio de 32.31 

cm., una desviación estándar de 8.17, y un coeficiente de variación de 25.29. 

En el estadio V (n=35, 9.86%) se obtuvo un valor máximo de 49.00 cm. y un 

valor mínimo de 23.40 cm., un promedio de 33.12 cm., una desviación 

estándar de 5.82, y un coeficiente de variación de 17.58. 

Tabla 5. Valores estadísticos descriptivos de la longitud estándar por estadio 

de Plagioscion squamosissimus en la cuenca baja del río Amazonas. 

Estadio N° Prom. Desvest. Coef_var Max. Min. % 

I 40 20.81 4.50 21.60 36.80 14.40 11.27 

II 80 26.39 5.59 21.17 44.20 16.10 22.54 

III 66 25.34 5.14 20.29 39.90 17.20 18.59 

IV 134 32.31 8.17 25.29 61.00 17.60 37.75 

V 35 33.12 5.82 17.58 49.00 23.40 9.86 

Leyenda: N° = número, Prom. = promedio, Desvest. = desviación estándar, 

Coef_var. = coeficiente de variación, Max. = longitud estándar máxima, Min. = 

longitud estándar mínima, % = porcentaje. 



39 
 

En el Gráfico 11, se observa los valores de longitud estándar de desarrollo 

gonadal de Plagioscion squamosissimus. En el estadio I se obtuvo un valor 

más bajo, indicando la presencia de individuos pequeños e inmaduros, 

mientras que, el estadio V presenta el valor más alto, indicando individuos 

grandes y maduros.   

 

Gráfico 11. Longitud estándar por estadio de desarrollo gonadal de 

Plagioscion squamosissimus en la cuenca baja del río Amazonas. 
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4.2.2. Proporción sexual de Plagioscion squamosissimus. 

Se registró 355 individuos de los cuales 192 (54.10%) fueron hembras y 163 

(45.90%) fueron machos (Gráfico 12). La proporción sexual a nivel global 

para Plagioscion squamosissimus, es de 1.2:1, evidenciando mayor número 

de hembras en esta captura. El análisis de Chi cuadrado indico que no existe 

una diferencia significativa por el bajo valor del x2 (X-cuadrado = 0.6724, df 

= 1, p-valor = 0.05). 

 

Gráfico 12. Proporción sexual de Plagioscion squamosissimus en la cuenca 

baja del río Amazonas 2020 – 2021. 

En la Tabla 6, se muestra la proporcion sexual de individuos de Plagioscion 

squamosissimus por mes. Se observa que, de marzo, abril, mayo, junio, julio 

y octubre se obtuvo mas del 50% de hembras, mientras que noviembre, 

enero, febrero, agosto y setiembre se obtuvo mas del 50% de machos, 

conecepcion de diciembre, donde se obtuvo un 50% en cada especie. Estos 

datos muestran la predominancia de ambos sexos, puesto que, presentan 

mas del 50% del total de individuos muestreados por mes (Gráfico 13). 
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Tabla 6. Proporción sexual de individuos de Plagioscion squamosissimus por 

mes en la cuenca baja del rio Amazonas 2020 – 2021, utilizando el chi 

cuadrado. 

Meses H% M% 
Proporción 

H:M 

Noviembre 0.26 0.74 0.3:1 

Diciembre 0.50 0.50 1:1 

Enero 0.32 0.68 0.5:1 

Febrero 0.26 0.74 0.4:1 

Marzo 0.51 0.49 1:1 

Abril 0.75 0.25 3:1 

Mayo 0.70 0.30 2:1 

Junio 0.76 0.24 3:1 

Julio 0.60 0.40 2:1 

Agosto 0.43 0.57 0.8:1 

Septiembre 0.48 0.52 0.9:1 

Octubre 0.69 0.31 2:1 

 

 

Gráfico 13. Proporción sexual de individuos de Plagioscion squamosissimus 

por mes en la cuenca baja del río Amazonas 2020 -2021. 
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4.2.3. Índice Gonadosomático (IGS) de Plagioscion squamosissimus.  

Los valores de índice Gonadosomático (IGS) indican que, la época de 

reproducción de Plagioscion squamosissimus se da entre los meses de 

diciembre a febrero, marzo a abril y julio a octubre. Durante el mes de 

diciembre se registró un valor elevado, dando como resultado el pico más 

alto de IGS 2.49% (76.53 msnm). El mes con menor IGS fue en mayo 0.25% 

(81.11 msnm) (Gráfico 14). 

 

Gráfico 14. Variación mensual del IGS en hembras de Plagioscion 

squamosissimus y nivel del agua de la cuenca baja del río Amazonas.  

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct

IGS % 0.61 2.49 2.13 0.6 2.19 0.35 0.25 0.55 1.12 0.9 1.53 2.19

Nivel del rio 71.1876.5378.6179.5179.6580.6581.1179.5376.53 72.1 70.8372.06
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CAPÍTULO V: DISCUSIÓN 

5.1. Hypophthalmus edentatus  “maparate”. 

5.1.1. Talla de primera madurez sexual 

En este estudio de investigación realizado en la cuenca baja del rio 

Amazonas, Loreto – Perú, se obtuvo como resultado que las hembras de 

Hypophthalmus edentatus  “maparate” alcanzan su talla de primera madurez 

sexual a los 25.7 cm LE y los machos a los 29.4 cm LE, alcanzando los 

machos tallas superiores a las hembras, sin embargo, se reportó en un 

estudio realizado en enero de 2001 a junio de 2005 en el reservorio de 

Tucuruí, Brasil, sobre la biología de Hypophthalmus marginatus, la talla de 

primera madurez sexual de las hembras fue estimada en 41 cm de LT, la 

talla es superior a  nuestra investigación (7).  

5.1.2. Proporción sexual  

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio, la proporción 

global es (3:1), las hembras presentaron predominio sobre los machos. Se 

observó que los especímenes de Hypophthalmus edentatus  hembras en 

etapas de maduración son abundantes en el mes noviembre, diciembre, 

cuando el nivel de agua está descendiente, escasos y mayor número de 

hembras inmaduras en enero, febrero inicios de creciente, mayormente 

hembras inmaduras y escasas en marzo, abril y mayo épocas de creciente, 

junio se observó hembras inmaduras en inicios de vaciante, en los machos 

no se registró en los meses de abril y mayo épocas de creciente. Se reportó 

otro estudio realizado en enero de 2001 a junio de 2005 en el reservorio de 

Tucuruí, Brasil, sobre la biología de Hypophthalmus marginatus, mencionan 
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que hubo predominio de las hembras en casi todos los meses de muestreo, 

la proporción sexual fue de 1,5:1 (7). En otro estudio realizado en el rio 

Tocantins, Brasil, 2011, sobre el ciclo reproductivo de hembras de 

Hypophthalmus marginatus, la proporción sexual para hembras y machos 

fue de 1.19:1 con un predominio de hembras mayor a los machos en todo el 

tiempo de muestreo (8). 

5.1.3. Índice Gonadosomático (IGS)  

En la presente investigación se encontraron hembras inmaduras (I y II) en 

casi todos los meses de muestreo y con grado de madurez sexual (III, IV, V), 

los meses de agosto a octubre (fines de creciente a inicios creciente del nivel 

del rio). El valor máximo de Índice Gonadosomático (IGS), presentado en 

nuestra investigación es en el mes de septiembre de 1.3% y el valor mínimo 

fue en el mes abril de 0.1%, indicando el pico del periodo reproductivo de 

agosto a octubre y un pico menor de enero a abril, sin embargo, se reportó 

otro estudio realizado sobre la composición química y reproducción de 

Hypophthalmus edentatus  en lago Castanho, Brasil, nos muestras que el 

promedio mensual de IGS más alto ocurrió en el mes de febrero con 3.40% 

y el más bajo fue en el mes de julio con 0.18% y el periodo de desove ocurrió 

de febrero a abril (5). Sobre el ciclo reproductivo de hembras de 

Hypophthalmus marginatus en Tocantins, Brasil, nos muestra que el valor 

promedio más alto fue en el mes de diciembre con 5.0% a 3.5%; indicando 

que fue el pico reproductivo de la especie, mientras que de marzo a 

noviembre el predominio de IGS fue bajo (8). En otro estudio realizado sobre 

la biología de Hypophthalmus marginatus en el reservorio de Tucuruí, Brasil, 
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estima que el desove se produce en el periodo de lleno entre octubre a marzo 

(7).  

5.2. Plagioscion squamosissimus “corvina”. 

5.2.1. Talla de primera madurez sexual  

En el presente estudio se estimó que la talla de primera madurez es de 28.8 

cm LE para hembras y 26.5 cm LE para machos, ligeramente las hembras 

alcanzan su primera madurez con tallas superiores a los machos. Sin 

embargo, en el rio Piracicaba, Brasil, el estudio determinó que la talla de 

primera madurez sexual fue de 24 cm., para hembras y machos (12). En una 

investigación en el embalse Tucuruí, Brasil, la talla de primera madurez 

sexual se estimó en 32.4 cm., LT (13). Por otro lado, un estudio realizado en 

Ucayali la talla de primera madurez sexual fue de 31.2 cm LT para hembras 

y 29.6 cm LT para machos, indicando que las hembras alcanzan tallas de 

madurez ligeramente superior a los machos (15).  En las cuencas del rio 

Bahía, Brasil, la talla de primera madurez sexual, fue de 15 cm., para 

hembras y machos (16). En la cuenca del Mamoré la talla de primera 

madurez sexual es de 24 cm para las hembras y 21 cm para los machos 

(14). En los llanos inundables de Venezuela la talla de primera madurez 

sexual es de 20.5 cm LE para hembras (11). En el bajo Amazonas, Para, 

Brasil, la talla de primera madurez sexual para las hembras se estimó en 

19.6 cm., de longitud total (18). Todos estos resultados muestran que 

dependiendo del lugar de estudio los resultados son diferentes. 
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La diferencia entre las tallas de primera madurez sexual puede estar 

relacionada con tres factores: el efecto de confinamiento, estacionalidad 

climática y/o hídrica y la productividad de las aguas (14).  

5.2.2. Proporción sexual   

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio, la proporción 

sexual se ajustó a la proporción (1.2:1), se observó que hubo mayor número 

de hembras y en algunos meses de machos durante todo el tiempo de 

investigación. Sin embargo, se reportó un estudio realizado en el embalse 

de Tucuruí, Brasil, la proporción sexual fue de 2:1, es decir, dos hembras por 

cada macho, diferencia considerada significativa por la prueba X2= 3.84, 

para a= 0.05 (13). Por otro lado, en Para, bajo Amazonas, Brasil en el 2019, 

se obtuvo una proporción sexual de 1:1 para hembras y machos, no hubo 

una diferencia relevante (18). En una investigación realizada en el Ucayali, 

señala que mediante la prueba de Chi cuadrado se estimó que la proporción 

sexual es de 1:1, no hallándose diferencias significativas (machos= 156, 

hembras= 165) (15). También se reportó un estudio realizado en el depósito 

de piedra, rio Bahía, Brasil, no hubo diferencias significativas en el primer 

año muestreado con una proporción de 1.1:1, 101 hembras y 91 machos 

(X2= 0.22), tampoco en el segundo año con una proporción de 1:1, 97 

hembras y 106 machos (X2= 0.15) (16).  
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5.2.3. Índice Gonadosomático (IGS) 

En el presente trabajo de acuerdo a los parámetros de Índice 

Gonadosomático (IGS), se observó que el porcentaje general fue de 1.35%, 

el promedio más alto durante todos los meses fue en diciembre con 2.49% y 

el valor más bajo fue en mayo con 0.25%, indicado que las épocas de 

reproducción ocurren de diciembre a febrero, marzo a abril, julio a octubre y 

con un mayor pico de diciembre a febrero. Un estudio realizado en los Llanos 

inundables de Venezuela, indica que el periodo reproductivo ocurre a 

mediados de aguas bajas en marzo y a mediados de aguas altas en agosto 

(11). Por otro lado, en el rio Piracicaba, Brasil, el periodo reproductivo ocurrió 

entre los meses de noviembre a febrero (12). En una investigación realizada 

en el Ucayali, señala que la corvina es de desove parcial, asumiendo que la 

época principal de desove ocurre durante los meses de setiembre-octubre y 

otra en febrero-marzo (15). En el embalse de Tucuruí, Brasil, se evidencio 

que el periodo de desove de Plagioscion squamosissimus se produce a lo 

largo de todo el año, con evidencias de un pico reproductivo en los meses 

de setiembre y octubre (13). También se reportó un estudio realizado en Para 

– Brasil que la época de desove ocurre al final del periodo de sequía 

(noviembre) y en la inundación (diciembre y febrero), el índice 

gonadosomático mostro una variación notable a lo largo del año, con un valor 

superior (4.13) en diciembre y menor valor (0.37) en marzo (18). 
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CAPÍTULO VI: CONCLUSIONES 

1. Se determinó que la especie Hypophthalmus edentatus  alcanza una talla 

de primera madurez sexual a los 25.7 cm de longitud estándar en hembras 

y 29.4 cm longitud estándar para machos, constatando que las hembras 

maduran antes que los machos. Mientras que Plagioscion 

squamosissimus a los 28.8 cm de longitud estándar para hembras y 26.5 

cm de longitud estándar para machos. 

 

2. Durante el periodo de estudio la proporción sexual global para 

Hypophthalmus edentatus  fue de (3.1), hembras 75.80%, machos 

24.20%, a favor de las hembras y para Plagioscion squamosissimus fue 

de (1.2.1), hembras 54.10%, machos 45.90%, un valor cercano a la 

proporción esperada (1:1). 

  

3. El Índice Gonadosomático determino que la época de desove de 

Hypophthalmus edentatus  ocurre en los meses de agosto a octubre, a 

finales de creciente del nivel del rio, el mayor valor se obtuvo en el mes 

setiembre con 1.3% y el menor fue en el mes de abril con 0.1%. Mientras 

que la época de desove de Plagioscion squamosissimus ocurre durante 

los meses de diciembre a febrero, marzo a abril y julio a octubre, en 

sincronía el primer mes de reproducción con el aumento del nivel del rio, 

el mayor valor se obtuvo en el mes de diciembre con 2.49% y el menor fue 

en el mes de mayo con 0.25%. 
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CAPÍTULO VII: RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda continuar con los estudios de la biología reproductiva de 

estas especies para ampliar el conocimiento y definir con exactitud su 

comportamiento encontrado con relación a la proporción sexual de estas 

especies en el bajo Amazonas. 

 

2. Considerar medidas de regulación pesquera para las especies 

estudiadas, como medida de conservación de estas especies. 

 

3. Seguir con el estudio de la biología reproductiva de otras especies y en 

diferentes lugares de la amazonia ya que es de suma importancia para 

su conservación para el posterior beneficio de las generaciones. 

 

4. Tener en consideración todas las investigaciones recientes sobre estos 

temas y estas especies, para así mantener la información actualizada. 
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Anexo 1. Muestreo biológico de especímenes de Hypophthalmus edentatus  

y Plagioscion squamosissimus 

 

Anexo 2. Proceso de disección e identificación de sexo por gónadas de 

Hypophthalmus edentatus : a) Hembra, b) Macho. 

  

 

a b 
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Anexo 3. Proceso de disección e identificación de sexo por gónadas de Plagioscion 

squamosissimus: a) Hembra, b) Macho 

 

Anexo 4. Gónadas de Hypophthalmus edentatus : a) Hembras, b) machos. 

 

 

 

 

a b 

a b 
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Anexo 5. Gónadas de Plagioscion squamosissimus: a) Hembra, b) Macho.           

 

 

a 

b 
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Anexo 6. Formato PC: Pesca para el consumo local. 

  Fecha: ---------/---------/---------      Localidad: -------------------------------------------------------- Colector: ---------------------------------------------------------------------------- 

 

OBSERVACIONES: Estado de Conservación: fresco (F), Sal Preso (SP) y Seco Salado (SS).     Lugar de Venta: Restaurante (R); Plaza de mercado 

(M); Puerto Civil (P); Calle (C).  

Hora 

Arribo 

Nombre del 

Pescador 

No. de 

Pesc. 

Zona de 

Pesca 

Arte de 

Pesca 

Bote a: 
Días 

Pescando 

Especies 
Estado de 

Conservación 

Kilogramo 

Capturado 

N° 

Peces 

Precio/ 

Kg 

(Soles) 

Lugar de 

Venta Motor Remo 

         F SP SS    R M P C 

         F SP SS    R M P C 

         F SP SS    R M P C 

         F SP SS    R M P C 

         F SP SS    R M P C 

         F SP SS    R M P C 
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Anexo 7. Formato EB - 1: Evaluación Biológica 

  

 

Fecha 

Zona de 

Pesca 

Arte de 

Pesca 

 

Especie 
Longitud (cm) 

Longitud 

Corporal (cm) 

Peso 

Total 

Peso 

Eviscerado (kg) 

Estadios de 

Madurez 

Peso 

Gónada 

Contenido 

Estomacal 

    Estándar Horquilla Estándar Horquilla (kg) C/cabeza S/cabeza Macho Hembra Indet. (gr) % Llena. Diges. 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 


