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RESUMEN

En este estudio se cuantificd el valor del servicio de secuestro de CO> en un bosque
de terraza baja del distrito del Napo, Loreto, Perl. Se evaluaron los datos del censo
forestal de las especies comerciales del bosque de terraza baja de la comunidad
nativa Nuevo Horizonte. Los resultados indican que el valor econémico maderable
es de USD 305 595,17. Ademas, las especies V. calophylla (USD 41 006,33), P.
nitida (USD 33 575,89), E. grandifolia (USD 28 579,93) y H. excelsum (USD 18
306,34); juntas contienen el mayor valor econémico del area de estudio. El valor
econdmico del secuestro de CO; reporta USD 1 374 381,11. Ademas, las especies
P. nitida (USD 232 402,87), E. grandifolia (USD 203 474,26), V. calophylla (USD
122 002,09) y T. oblonga (USD 78 180,22) son las especies con mayor valor
econOmico; mientras que G. glabra (USD 2136,64, P. peruviana (USD 2097,55) y
A. parvifolium (USD 2059,39) presentan menor valor. Al contrastar el beneficio neto
por venta de madera rolliza con el valor econémico del secuestro de CO: en el
bosque evaluado se nota una diferencia a favor del servicio de secuestro de CO»

de USD 793 989,44.

Palabras claves: Valoracidon econdmica, servicio ambiental, secuestro de COx,

bosque, Napo.

Xi



ABSTRACT

The economic value of the CO> sequestration sequestration service was ompared
in a low-terrace forest in the Napo district, Loreto, Peru. The data from the forest
census of the commercial species of the low-terrace forest of the Nuevo Horizonte
native community were evaluated. The results show that the lumber economic value
is USD 305 595,17. In addition, V. calophylla (USD 41 006,33), P. nitida (USD 33
575,89), E. grandifolia (USD 28 579,93) and H. excelsum (USD 18 306,34) all
together contain the highest economic value of lumber in the study area. The
economic value of CO, sequestration reports USD 1 374 381,11. In addition, P.
nitida (USD 232 402,87), E. grandifolia (USD 203 474,26), V. calophylla (USD 122
002,09) and T. oblonga (USD 78 180,22) are the species with higher economic
values; while G. glabra (USD 2 136,64), P. peruviana (USD 2 097,55) and A.
parvifolium (USD 2 059,39) show lower values. When comparing the net profit from
the sale of logs with the economic value of the sequestration of CO: in the evaluated
forest, a difference in favor of the CO2 sequestration service of USD 793 989.44 is
observed.

Keywords: Economic valuation, environmental service, CO, sequestration, forest,

Napo.
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INTRODUCCION

La indebida valoracion de los servicios que proveen los recursos naturales a la
humanidad ha sido la principal causa del uso no sostenible en América Latina. La
mayoria de los procesos que realizan las industrias, los sistemas domésticos y el
transporte, dependen de los derivados de los combustibles fdsiles, como
consecuencia de estas actividades se da la emision de didxido de carbono. En el
2005 se pone en vigencia el primer periodo de compromiso del Protocolo de Kioto
que trata sobre que los paises industrializados se comprometieron a disminuir en
un promedio del 5% su nivel de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
A pesar de que se elabord una estructura para que se creen mercados de carbono
entre estos paises, se integr6 un mecanismo factible para que los paises en
proceso de desarrollo participen y contribuyan de ésta manera al amortiguamiento
del cambio climatico, obteniendo beneficios econdémicos y promoviendo el

desarrollo sustentable (Chambi, 2001, como se cit6 en Carlin y Masias, 2018, p. 2).

El didxido de carbono o bioxido de carbono (COz2), es un gas de efecto invernadero,
producido por el accionar de la vida humana relativas al empleo de materiales de
combustion como los clasificados como fésiles y otros generados debido al accionar

antropogénico que incrementan este contaminante atmosférico (Maza, 2019, p. 1).

La captura y almacenamiento de COz, es una propuesta que ayudaria a disminuir
sus emisiones. Esta idea consiste en secuestrar el CO2 que originan las grandes
plantas industriales o centrales eléctricas a través de métodos naturales; como: el
crecimiento de bosques o capturarlo para después almacenarlo, a nivel del

subsuelo, en los mares o en otras condiciones (Maza, 2019, p. 1).



El escaso conocimiento sobre la valoracion econdémica de los servicios ambientales
que suministran los bosques a la poblacion, es un problema que se debe tener en
cuenta en nuestra region; ya que la conservacion del recurso bosque deberia de

ser recompensado.

Las diversas formas de acceso al bosque, entre ellas las areas de manejo forestal
de las comunidades nativas de la Amazonia peruana, solamente aprovechan el
recurso maderable, extrayéndolo en forma de trozas para luego comercializarlo y
obtener beneficios econdmicos por Unica vez. Sin embargo, dejan de lado
aprovechar el bosque de una manera mas sostenida sin destruirla, el cual es el

pago por el servicio ambiental de secuestro de CO: (Rojas, 2018, p. 2).

En tal sentido, la presente investigacion tiene por objetivo principal valorar
econdmicamente el servicio ambiental de secuestro de CO2 en un bosque de
terraza baja de la comunidad nativa Nuevo Horizonte, distrito del Napo, Loreto.

2021.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En 2018, se desarrollo una investigacion de tipo descriptivo, cuantitativo y
transversal, de nivel basico y disefio estratificado que concluyé como poblacién de
estudio a todos los arboles de las especies forestales comerciales aprovechables y
semilleros con DAP = DMC en un area aproximada de 367 ha. La investigacién
determind que el bosque de terraza baja con drenaje pobre presenta 2 507,510 kg
de biomasa total contenida en cada una de las especies forestales, donde choro
caspi contiene la mayor cantidad de biomasa con 652,120 kg, seguida de papelillo
(530,110 kg), yacushapana (406,780 kg), cumala blanca (253,580 kg) y tornillo
(182,010 kg); mientras que el bosque de terraza baja con drenaje moderado reporta
4 809,900 kg en total, donde papelillo muestra la mayor cantidad de biomasa de 1
211,200 kg, seguida de choro caspi (976,450 Kkg), tornillo (833,020 kg),
yacushapana (570,540 kg), huayruro (317,850 kg) y aguanillo (252,510 kg); (Rojas,
2018, pp. 35-36). Tambien indica que el bosque de terraza baja con drenaje pobre
muestra un stock de carbono de 1253,76 tC, donde choro caspi contiene el mayor
valor (326,06 tC), seguido de papelillo, yacushapana, cumala blanca y tornillo que
juntas suman 677,15 tC; por el contrario afirma que el bosque de terraza baja con
drenaje moderado obtuvo un stock de carbono de 1442,97 tC, donde papelillo
contiene el mayor valor (363,36 tC), seguida de choro caspi, tornillo, yacushapana,

huayruro y aguanillo con 885,93 tC (Rojas, 2018, pp. 41- 43).

Del mismo modo, hace referencia que el mas alto valor econémico maderable
alcanz6 el bosque de terraza baja con drenaje moderado (S/. 896 263,10),

contrastado con el del bosque de terraza baja con drenaje pobre (S/. 380 220,60).



El myor valor econdmico del secuestro de CO; presenta el bosque de terraza baja
con drenaje moderado (USD 28 075,75), comparado on el bosque de terraza baja
con drenaje pobre (USD 14 636,52); ademas, al contrastar el beneficio neto por
venta de madera rolliza con el valor econdémico del secuestro de CO2, concluy6 que
el bosque de terraza baja con drenaje pobre muestra una diferencia de USD 101
995,57 a favor del ingreso por venta de madera rolliza; mientras que el bosque de
terraza baja con drenaje moderado, supera en USD 621 335,77 al valor econdmico

del secuestro de CO: (Rojas, 2018, p. 59).

En 2016, se desarrollo una investigacion de tipo descriptivo, a nivel de
reconocimiento y disefio estratificado que concluyé como poblacién de estudio a
todas las especies forestales con = a 30 cm de DAP en un area aproximada de
2555 ha. La investigacion determiné que las 25 especies del bosque de terraza baja
con drenaje muy pobre con mas biomasa presentan 78 520 kg/ha (80,43%) de un
total de 97 620 kg/ha; donde las especies Otoba glycycarpa (5370 kg/ha), Virola
loretensis (4890 kg/ha), Carapa guianensis (4820 kg/ha), Virola pavonis (4480
kg/ha) y Virola peruviana (4390 kg/ha) muestran los mas altos valores; mientras
gue el bosque de terraza baja con drenaje moderado reporta 53 650 kg/ha (81,07%)
de un total de 66 180 kg/ha; donde Virola albidiflora (3560 kg/ha), Otoba parvifolia
(3250 kg/ha), Calophyllum brasiliense (3180 kg/ha), Ocotea longifolia (3120 kg/ha)
y Pouteria hispida (2860 kg/ha) son las especies que obtuvieron los mas altos
valores de biomasa. Tambien menciona que las 25 especies del bosque de terraza
baja con drenaje muy pobre reporta un stock de carbono de 39,10 tC/ha (80,42%)
de un total de 48,62 tC/ha. Las especies Otoba glycycarpa (2,68 tC/ha), Virola

loretensis (2,44 tC/ha), Carapa guianensis (2,40 tC/ha), Virola pavonis (2,23 tC/ha)



y Virola peruviana (2,19 tC/ha) muestran los mas altos valores; por el contrario, el
bosque de terraza baja con drenaje moderado, presenta 26,72 tC/ha (81,07%) de
un total de 32,96 tC/ha. Las especies Virola albidiflora (1,77 tC/ha), Otoba parvifolia
(1,62 tC/ha), Calophyllum brasiliense (1,58 tC/ha), Ocotea longifolia (1,55 tC/ha) y
Pouteria hispida (1,42 tC/ha) obtuvieron el mayor contenido de carbono (Riofrio,
2016, pp. 36-39).

También, es posible aseverar que las 25 especies que muestran el mas alto valor
econOmico del bosque de terraza baja con drenaje muy pobre asciende a US$
520,88/ha que representa el 64,90% de un total de US$ 802,09/ha; mientras que el
bosque de terraza baja con drenaje moderado alcanzé 337,88 US$/ha que
constituye el 62,14% de un total de US$ 543,73/ha. Ademas, afirma que la especie
Otoba glycycarpa del bosque de terraza baja con drenaje muy pobre es la que
exhibe el mayor valor econémico (US$ 44,14/ha); mientras que para el bosque de
terraza baja con drenaje moderado esta representada por la especie Virola

albidiflora (US$ 29,27/ha) (Riofrio, 2016, p. 42).

En 2019, se desarrollo una investigacion de tipo cuantitativo, descriptivo y de nivel
bésico que concluyd como poblacion de estudio a todas las especies forestales
con DAP = DMC. Los resultados indican para el bosque de terraza baja una
biomasa total de 23 542,370 kg, donde la cumala (3 051,250 kg) muestra la mayor
cantidad de biomasa, seguida de pashaco (2 649,960 kg), machimango (1 942,130
kg), tornillo (1 563,710 kg), afiuje rumo (1 509,750 kg), mari mari (1 443,860 kg),
aguanillo (1 377,03 kg) y cumala llorona (1 088,750 kg) (Vasquez, 2019, p. 32). El
stock de carbono asciende a 11 771,18 tC, donde cumala (1 525,63 tC), muestra

la mayor cantidad, seguida de pashaco (1 324,98 tC), machimango (971,06 tC) y



aguanillo (688,52 tC); mientras que las especies con menor stock de carbono lo
constituyen shihuahuaco (58,46 tC), lupuna (62,60 tC), charapilla (63,97 tC),
chontaquiro (68,46 tC) y moena (71,95 tC) (Vasquez, 2019, p. 40).

Los resultados muestran que el secuestro de CO asciende a 43 131,98 tCO.,
donde cumala secuestra la mayor cantidad de CO: (5 590,20 tCO,), seguida de
pashaco (4 854,99 tCO>), machimango (3 558,17 tCOy), tornillo (2 864,88 tCO>),
afiuje rumo (2 766,00 tCO2), mari mari (2 645,30 tCO>) y aguanillo (2 522,86 tCO:
(Vasquez, 2019, p. 45). El valor econdmico del servicio para todo el bosque es de
USD 1 215 027,74. Ademas, cumala (USD 157 475,98), pashaco (USD 136 765,08)
y machimango (USD 100 233,71) son las especies con mayor valor econémico de
CO2; mientras que caharapilla (USD 6 602,87), lupuna (USD 6 461,50) y

shihuahuaco (USD 6 034,12) reportan menor valor (Vasquez, 2019, p. 50).

1.2. Bases tedricas

La biomasa de los arboles puede estimarse también por un método distinto al
empleo de modelos alométricos de biomasa. Generalmente, a través de inventario
se cuenta con el volumen comercial o total. Para llevar este volumen a biomasa es
necesario contar con la densidad basica de la madera, la cual permite transformar
los volimenes hiumedos en biomasa (Alvarez, 2008, p. 22).

Las plantas usan el sol para crecer. La materia organica de la planta se llama
biomasa y almacena a corto plazo la energia solar en forma de carbono. La biomasa

es parte del ciclo natural del carbono entre la tierra y el aire (Quifie, 2009, p. 18).

La pérdida de carbono o la liberacion de CO: a la atmdsfera, ocurre a través de la
respiracion de las plantas, seres vivos aerobios, animales, el suelo y la

descomposicion de la materia organica muerta o necromasa, aungue la respiracion



vegetal y la descomposicion de materia organica libera gran cantidad de CO; a la
atmosfera, estas emisiones han estado durante siglos en balance con el dioxido de
carbono absorbido por la vegetacion terrestre y por los océanos (Nakama et al.,

2009, p. 2).

La biomasa representa la cantidad total de carbono organico almacenado en las
porciones aéreas y subterraneas del ecosistema. La porcion aérea de la biomasa
arbérea se puede dividir en 1) Biomasa aérea total: peso seco del material vegetal
de los arboles, incluyendo fustes, corteza, ramas, hojas, semillas y flores, desde la
superficie del suelo hasta la copa del arbol. 2) Biomasa fustal: biomasa que va
desde la superficie del suelo donde empieza el tronco o fuste hasta la primera
ramificacion del arbol donde comienza la copa. 3) Biomasa foliar: biomasa desde
el punto mas alto de la copa o dosel hasta la primera ramificacion, es decir, la

diferencia entre biomasa aérea total y biomasa fustal (Dauber et al., 2008, p. 1).

Los bosques templados y tropicales del mundo tienen la capacidad de capturar y
conservar mas carbono que cualquier otro ecosistema terrestre y participan con el
90% del flujo anual de carbono entre la atmdsfera y el suelo, la medicion de
carbono, parte de una estimacién de biomasa del ecosistema forestal, numerosos
estudios han demostrado que en promedio la materia vegetal contiene un 50% de
carbono, una vez se ha removido el agua. Estos monitoreos, se pueden realizar en
cualquier ecosistema y su informacion permite establecer la capacidad de
almacenamiento de los bosques en relacion con determinadas variables
ambientales (Agudelo, 2009, p. 25).

El dioxido de carbono (CO2) es el gas de efecto invernadero mas importante

producido por las actividades humanas. Una de estas actividades es la



deforestacion. En lo ultimos 150 afos, esta forma de utilizar los recursos naturales
ha contribuido en forma muy significativa al aumento de las concentraciones de
CO: en la atmésfera de la tierra. Actualmente, cerca de un 20% de las emisiones
de COz resultan de la eliminacién y degradacion de los ecosistemas forestales. La
detencién de la deforestacién y la reversion a través de la reforestacién y manejo
sustentable, implica recapturar el CO», disminuir la concentracion de gases de
efecto invernadero en la atmésfera y reducir el calentamiento global (Schlegel,
2001, p. 2).

El diéxido de carbono, es un gas de efecto invernadero que se encuentra en la
atmosfera. Las actividades humanas, como la quema de combustibles fésiles y
otros procesos, aumentan significativamente su concentracién en la atmosfera
contribuyendo al calentamiento global del planeta, la siguiente grafica indica los

voliumenes de emisiones de CO:2 a nivel internacional (Aguinaco, 2008, p. 7).

La captura de carbono se refiere a la cantidad de carbono fijado en la biomasa de
los organismos vivos que se gana afo con afio conforme crecen, dependiendo de
la especie y la sanidad de los arboles. Los estudios consideran principalmente
ecosistemas forestales y la informacion previa para la estimacién de la captura de
carbono es parte de un inventario forestal expresado en metros cubicos por
hectarea y el incremento corriente anual expresado en metros cubicos por hectarea

al afo (es decir crecimiento o ganancia de biomasa) (Ordoiiez, 2008, p. 39).

La valoracion econdmica puede ser considerada como la identificacion,
cuantificacion fisica y monetaria de los beneficios y costos derivados de cambios
en los servicios ambientales que producen los recursos naturales. Los cambios que
en la naturaleza se originan por las actividades que desarrollan los seres humanos.
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La valoracion econOmica se presenta como una alternativa en virtud que no se
considera dentro del mercado precios que valoren los servicios ambientales, asi

como para los cambios producidos en estos (Maza, 2019, p. 32).

Definir los bienes y servicios ambientales no es una tarea facil en virtud de los
diferentes conceptos que se encuentran en la literatura ecolégica por ejemplo el
término “funciones eco sistémicas” han sido objeto de varias interpretaciones,
algunas veces contradictorias. En virtud que este término en ocasiones se utiliza
para conceptualizar cémo funcionan internamente los ecosistemas (reciclado de
nutrientes, mantenimiento de los flujos de energia, etc.) y otras veces, se relaciona
con los beneficios para los humanos, derivados de las propiedades y procesos de
los ecosistemas (produccion de alimentos, tratamiento de residuos) (De Groot et

al., 2002, como se cité en Maza, 209, p.33).

La valoracion econdmica del ambiente es una tentativa para la asignacion de un
valor cuantitativo a los bienes y servicios que proporcionan los recursos naturales.
Por lo tanto, la necesidad de valorar sobrepasa al trabajo que pueda hacer el
mercado al asignar precios y recursos dentro de la economia. Existiendo una gran
cantidad de bienes y servicios ambientales para los cuales no es posible encontrar
“un precio” en el mercado. La valoracion nos sefiala que el ambiente no es gratis,

el desafio es expresar sus términos (Maza, 2019, p. 35).

1.3. Definicién de términos basicos

Almacenamiento: Accion y efecto de almacenar (guardar, poner, depositar en

algun almacén) (Lino, 2009, p. 16).



Biomasa: Es el peso (o estimacion equivalente) de materia organica que existe en
un determinado ecosistema forestal por encima y por debajo del suelo.
Normalmente es cuantificada en toneladas por hectarea de peso verde o seco.
(Gonzales, 2008 como se citd en Gurmendi y Orihuela, 2019, p. 39).

Bosque de terraza baja: Se encuentra generalmente a un nivel superior del rio,
por tal condicion se inunda periddicamente debido a las crecientes eventuales o
crecientes grandes. Por las fluctuaciones hidricas y por su cercania a los cursos de
agua, estan constituidos por terrenos con pendientes que varian de 0% a 2%
(Fondo Nacional para Areas Naturales Protegidas por el Estado [PROFONANPE],
2007, p. 13).

Bosque: Es una superficie con arboles y arbustos. En general los bosques
contienen un gran numero de arboles maduros de diferentes especies y alturas
combinadas con capas de vegetacion baja, o que proporciona una eficiente
distribucion de la luz solar (Quispe, 2010, p. 15).

Carbono: Elemento quimico sélido y no metélico que se encuentra en todos los
compuestos organicos y en algunos inorganicos. En su estado puro se presenta
como diamante o grafito. Su simbolo es C y su nimero atémico 6. El carbono
permanentemente ingresa en la atmoésfera en la forma de diéxido de carbono,
metano y otros gases (Lino, 2009, p. 16).

Di6xido de carbono (CO2): Gas incoloro, inodoro y con ligero sabor acido.
Formado por un &tomo de carbono y dos de oxigeno (Lino, 2009, p. 16).
Especies: Conjunto de elementos semejantes entre si por tener uno o varios

caracteres comunes (Rae y Asale, 2010, p.1).
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Secuestro o fijacion de CO2: Proceso bioquimico mediante el cual el CO;
atmosférico es absorbido y fijado por la biomasa vegetal como resultado de la
fotosintesis (Lino, 2009, p. 17).

Servicio ambiental: Conjunto de condiciones y proceso naturales (incluyendo
especies y genes) que la sociedad puede utilizar y que ofrecen las areas naturales
por su simple existencia. Dentro de este conglomerado de servicios se pueden
sefalar la biodiversidad, el mantenimiento de germoplasma con uso potencial para
el beneficio humano, el mantenimiento de valores estéticos y filosoficos, la
estabilidad climéatica, la contribucion a ciclos basicos (agua, carbono y otros nu-
trientes) y la conservacion de suelos, entre otros. Para el caso particular de los
recursos forestales, la produccién de tales servicios esta determinada por las
caracteristicas de las areas naturales y su entorno socioeconémico (Torres y
Guevara, 2002, pp. 40-41).

Stock de carbono: Es todo aquello que se encuentra almacenado en los
componentes del bosque y los flujos son todos los procesos que afectan el stock
(Honorio y Baker, 2009, p. 9).

Valoracion econdmica: Es el valor de un activo, el cual le permite a las personas
satisfacer necesidades humanas, espirituales, estéticas o de produccién de algin
producto comercializable (Barbier, 1993 como se cit6 en Gurmendi y Orihuela,

2019, p. 31).
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CAPITULO II. HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de la hipétesis

Existe diferencia en el valor econémico del servicio ambiental de secuestro de CO>»

entre las especies forestales comerciales existentes en el bosque de terraza baja

de la comunidad nativa Nuevo Horizonte, distrito del Napo, Loreto. 2021.

2.2. Variables y su operacionalizacion

un
determinado
momento.

. Definicién Tipo por su ) Escala de Medio de
Variable Indicador L o
conceptual naturaleza medicion verificacion
Independiente . - Numero de - Fichas de
Conjunto de
individuos registro de las
elementos
: - Nimero de especies
semejantes
. especies forestales
. entre si por
Especies Cuantitativa | - Nimero de | Discreta existentes en
; | tener uno o
orestales : géneros el bosque de
varios
- Nimero de estudio
caracteres
familias
comunes
Dependiente - Biomasa Formato de
Valor
e . - Stock de registro de
Valoracion monetario de
. . carbono informacion
economica del Servicio
.. . - Secuestro dasométrica,
Servicio ambiental de
. o de CO2 Continua biomasa
ambiental de secuestro de | Cuantitativa y
carbono
secustro de CO2 | CO2 ofertado
almacenado
por los
de los
bosques en
individuos

arbéreos de
las  especies
forestales
comerciales.
Base de datos
del inventario y
la hoja de
célculos en

Excel.
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CAPITULO Illl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio
La investigacion es de enfoque cuantitativo, del tipo no experimental, descriptivo, y
de nivel basico. El disefio es no experimental, basado en el registro de los datos
dasométricos de todos los individuos arbdreos existentes en el bosque de terraza

baja de la comunidad nativa Nuevo Horizonte, distrito del Napo, Loreto, 2021.

El estudio se realizé en el bosque de terraza baja de la comunidad nativa Nuevo
Horizonte (1612,6 ha). El &rea Las coordenadas UTM que enmarcan al area de
estudio son: V1 (9626351 N'y 719781 E); V2 (9626431 Ny 719721 E); V3 (9626379
N y 719636 E) y V4 (9626297 N y 719695 E). Politicamente, se ubica en la

jurisdiccion del distrito del Napo, provincia de Maynas, Region Loreto (Anexo 2).

3.2. Disefio muestral
Poblacién y muestra
La poblacion de estudio estuvo conformada por todos los arboles de las especies
comerciales con DAP = DMC cm existentes en el bosque de terraza baja de la
comunidad nativa Nuevo Horizonte de la cuenca del Napo. La muestra fue igual a

la poblacion, considerando que se llevé a cabo un censo al 100%.

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos
La recoleccién de los datos de campo se hizo a través de un censo forestal y como

instrumento se utilizé un formato previamente elaborado (Ver Anexo 3).

3.3.1. Procedimiento

» Fase de pre campo

Antes de la salida de campo se llevo a cabo las siguientes actividades:

e Coordinacion con la autoridad de la comunidad nativa involucrada en el estudio.
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e Coordinacion con la entidad financiera para obtener los fondos respectivos para
la ejecucion del proyecto.

e Elaboracion y revision del mapa tematico de los bosques de la cuenca en
estudio.

e Elaboracion de los formatos de toma de datos de campo.

e Implementacion de los materiales y equipos que se utilizd en el trabajo de

campo.

Fase de campo

Esta etapa comprendi6 las siguientes actividades:

e Establecimiento del campamento base

e Reconocimiento y ubicacion de las parcelas de muestreo.

e Coleccibn de muestras botanicas para la identificacion de las especies
forestales.

e Recopilacion de los datos dasométricos y georreferenciacion.

Fase de gabinete

Se utiliz6 los datos registrados en el censo forestal realizado en el bosque de la
cuenca del rio Napo. El trabajo consistio en la sistematizacién de la informacién de
campo Yy luego en el procesamiento de los datos y los céalculos respectivos del
volumen, biomasa, stock de carbono y secuestro de COg, para lo cual se utiliz6 la

hoja de calculo MS Excel.

3.4. Procesamiento y analisis de los datos
El procedimiento y el andlisis de los datos se llevd cabo utilizando los datos

registrados en el censo forestal ejecutado en el bosque de estudio en el afio 2020.
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Para tal efecto, se utilizé los formatos de calculo de la biomasa y stock de carbono,
por cada individuo arboreo y por cada especie.

3.4.1. Célculos

e Calculo del volumen maderable comercial

El volumen comercial del arbol fue calculado para cada individuo arboreo teniendo
en cuenta su DAP = DMC, su altura comercial y el coeficiente de forma de 0,65 para
especies forestales de bosques tropicales. Inicialmente se calcul6 el area basal

mediante la siguiente formula (Chambi, 2001, p. 11):
AB = 0,7854 * (DAP)?

Dénde: AB = area basal (m?); DAP = diametro a la altura del pecho (m).
Con este dato se calculé el volumen comercial aplicando la siguiente formula
(Sabogal et al., 2004, p. 79):

Vc = AB * Hc * Ff

Dénde: Ve = volumen comercial (m3); AB = area basal (m?); Hc = altura comercial
(m); Ff= factor de forma (0,65).

e Calculo de la biomasa aérea

Para el calculo de la biomasa aérea en las especies forestales comerciales
existentes en la concesion forestal del distrito de Mazéan, se utilizé la formula de
Dauber et al., (2008, p. 9)

Bsa=Vc*DB * FEB

Dénde: Bsa = biomasa seca aérea (kg); Vc = volumen comercial del arbol (m?); DB
= densidad bésica de la madera de una especie en particular (kg/m?3) (Zane et al.,

2009); FEB= factor de expansion de biomasa (2,25) (Dauber et al., 2008, p. 9).
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e Calculo de la biomasa radicular
Esta estimacion se realiz6 teniendo en cuenta que la biomasa radicular es el 20%

del peso de la biomasa aérea (Higuchi y Carvalho, 1994, p. 144), entonces:

Br =(0,20) Ba

Donde: Br= biomasa radicular (kg); Ba = biomasa aérea (kg)

e Calculo de la biomasa total
Para el calculo de la biomasa total se procedié a sumar la biomasa aérea mas la

biomasa radicular (Higuchi y Carvalho, 1994, p. 144).

Bt = Ba + Br

Dénde: Bt = biomasa total (kg); Ba= biomasa aérea (kg); Br = biomasa radicular
(k).

Debe precisarse que esta biomasa total estimada ya es la biomasa seca, pues al
utilizar la densidad basica, la que relaciona el peso seco con el volumen verde de
la madera, ya no se tiene que descontar el 40% del peso que corresponderia al

agua contenida en la biomasa.

e Calculo del stock de carbono

Para cuantificar el stock de carbono por individuo arbéreo se multiplico la biomasa

total por 0,5 teniendo en cuenta que la materia seca contiene en promedio un 50%

de carbono almacenado (IPCC, 2003, como se cité en Rojas, 2018, p. 28).
C=0,5(By)

Ddénde: C = Stock de carbono en toneladas de carbono (tC); Bt = biomasa seca en

toneladas (t).
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e Célculo del secuestro de CO2

Para calcular el secuestro de dioxido de carbono se empled la férmula propuesta
por Vallejo, (2009), Alegre (2008), Gamarra (2001) e IPCC (2003), como se cit6 en
Rojas (2018, p. 28):

CO2=C *3,6642

Donde:
CO, = Diodxido de carbono secuestrado en toneladas por hectarea (tCO.).
C = Stock de carbono en toneladas de carbono (tC).

3,6642 = Factor de conversion de carbono a CO., resultante del cociente de los
pesos molecular del dioxido de carbono y peso atomico del carbono. Asi:
(Peso molecular del CO»)/(Peso atomico del carbono).
Peso molecular del CO>= C+2*0 = 12 + (2*16) = 44

Peso atdbmico del carbono = 12.

e Estimacion del valor econdmico del secuestro de CO2
Para estimar el valor econémico del secuestro de CO2, se multiplicé la cantidad
total de CO, secuestrado por el respectivo precio en el mercado, que tiene el

carbono en un determinado lugar (IPCC, 1996, como se cit6 en Rojas, 2018, p. 29).
VE = CO:> * Precio en el mercado

Para determinar el precio del mercado del servicio por secuestro de carbono se
tomd en cuenta el valor referencial dado por La Bolsa del Sistema Europeo de

Negociacion de CO2 [SENDECOZ2], para el mes de setiembre de 2021.
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Precios CO2 (SPOT) EUA USD

Ultimo cierre (13-05-2021) 61,23 € 72,76
Media de las ultimas 5 sesiones 60,80 € 72,25
Media de las ultimas 30 sesiones 56,37 € 66.99
Media de los ultimos 12 meses 40,63 € 48,28

Fuente: www.sendeco2.com 1Euro = 1,19 délares

3.4.2. Andlisis estadistico

e Pruebade normalidad

La normalidad de los datos se determind mediante la prueba de Kolmogorov--
Smirnov, utilizando el valor econémico del servicio ambiental del secuestro de CO>
de las especies forestales del bosque de terraza baja. Para lo cual se planteé la

siguiente hipétesis:

Hipotesis nula (Ho): I&ztri\éig%ﬂenor?rl\il?tona Sl tiene p-valor > 0,05
Hipotesis alterna (Hy): I&iaétri\l;%r(l:?g:]eno?:saa:ltona NG tiene p-valor < 0,05

El resultado de la prueba de normalidad indica que los datos no tienen distribucion
normal por lo tanto se utilizd la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis y Chi-

cuadrado.

Hipotesis nula (Ho):

No existe diferencia el valor econémico del servicio

. . p-valor > 0,05
ambiental del secuestro de CO: de las especies forestales
del bosque de terraza baja, distrito del Napo, Loreto. 2021.
Hipotesis alterna (Hu):
Existe diferencia el valor econémico del servicio ambiental
p-valor < 0,05

del secuestro de CO2 de las especies forestales del bosque

de terraza baja, distrito del Napo, Loreto. 2021.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Composicion floristica del area de estudio

Se registraron en total 37 especies forestales comerciales y 17 familias botanicas,
donde la familia Fabacea contiene el mayor nimero de especies (8 especies),
seguida de las familias Lauraceae (6 especies), Myristicaceae (4 especies),
Apocynaceae, Lecythidaceae, Malvaceae, Moraceae y Sapotaceae (2 especies
cada una), Anacardiaceae, Bignoniaceae, Burseraceae, Caryocaraceae,
Combretaceae, Meliaceae, Simaroubaceae, Verbenaceae y Vochysiaceae con una
especie cada una (Cuadro 1).

Ademas, la especie E. grandifolia presenta el mayor nimero de arboles (318
arboles), seguida de P. nitida (234 arboles) y V. calophylla (224 &rboles; mientras
gue menor numero de arboles muestran las especies A. parvifolium (4 arboles), G.

glabra y P. peruviana con 5 arboles cada una.

» 450 413 385

2 400 339

S 350

% 300

% 250 213

o 200 135

g i(s)g 42 76 48 44

Familias

Figura 1. Distribucion del nimero de arboles por familia del bosque evaluado

En la figura 1 se observa que las familias Fabaceae (413 arboles), Myristicaceae
(385 arboles), Lecythidaceae (339 arboles) y Lauraceae (213 arboles) son las mas

representativas del bosque evaluado.
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Cuadro 1. Relacion de especies, géneros, familias y numero de arboles del area

de estudio.
N° g Especie A Familia ,NO de
Nombre comun Nombre cientifico arboles
1 Aguanillo Otoba glycicarpa Myristicaceae 12
2 Almendro Caryocar glabrum Caryocaraceae 31
3 Anacaspi Apuleia leiocarpa Fabaceae 35
4 Afiuje rumo Anaueria brasiliensis Lauraceae 61
5 Azdcar huayo Hymenaea courbaril Fabaceae 35
6 Caimitillo Pouteria caimito Sapotaceae 58
7 Canela moena Ocotea aciphylla Lauraceae 36
8 Chontaquiro Hymenolobium pulcherrimum  Fabaceae 12
9 Copal Protium grandifolium Burseraceae 42
10 Cumala blanca Virola elongata Myristicaceae 65
11 Cumala caupuri  Virola calophylla Myristicaceae 224
12 Cumala llorona Osteophloeum platyspermum  Myristicaceae 84
13 Estoraque Myroxylon balsamum Fabaceae 12
14  Huayruro Ormosia coccinea Fabaceae 11
15 Huimba Ceiba samauma Malvaceae 24
16 Itauba Mezilaurus itauba Lauraceae 8
17 Lupuna Ceiba pentandra Malvaceae 6
18 Machimango Eschweilera grandifolia Lecythidaceae 318
19 Mari mari Hymenolobium excelsum Fabaceae 56
20 Marupa Simarouba amara Simaroubaceae 44
21 Mashonaste Clarisia racemosa Moraceae 7
22 Moena Ocotea oblonga Lauraceae 68
23 Moena amarilla Aniba puchury-minor Lauraceae 6
24 Naranjo podrido  Parahancornia peruviana Apocynaceae
25 Paliperro Vitex pseudolea Verbenaceae 18
26 Palisangre Brosimum rubescens Moraceae 41
27 Palta moena Ocotea obovata Lauraceae 34
28 Papelillo Allantoma decandra Lecythidaceae 21
29 Pashaco Parkia nitida Fabaceae 234
30 Quillobordén Aspidosperma parvifolium Apocynaceae 4
31 Quillosisa Vochysia vismiifolia Vochysiaceae 27
32 Quinilla colorada  Chrysophyllum prieurii Sapotaceae 77
33 Requia Guarea glabra Meliaceae 5
34 Tahuari Handroanthus serratifolius Bignoniaceae 8
35 Tornillo Cedrelinga cateniformis Fabaceae 18
36 Ubos Spondias mombin Anacardiaceae 16
37 Yacushapana Terminalia oblonga Combretaceae 76
Total 1839
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4.2. Volumen maderable del bosque evaluado

El volumen maderable comercial por clase diamétrica y por especie se presenta en
el cuadro 2, donde se observa que este bosque contiene 3,72 m3ha de un total de
5998,19 m3. Las especies P. nitida (822,44 m3) (0,57 m3ha), E. grandifolia (785,18
m?3) (0,49 m%/ha), V. calophylla (677,94 m®) (0,42 m3ha) y T. oblonga (310,31 m?3)
(0,19 m3/ha) muestran los mas altos valores de volumen; mientras que G. glabra
(10,41 m?3) (0,01 m3ha), P. peruviana (8,97 m3) (0,01 m3/ha) y A. parvifolium (8,80
m?3) (0,01 m3/ha) reportan menor volumen.

La clase diamétrica de 50 cm a 59 cm presenta el més alto volumen aprovechable
(260,44 m3, 0,81 m%ha), seguida de las clases diamétricas de 60 cm a 69 cm
(467,59 m3, 0,75 m3ha) y de 70 cm a 79 cm (1309,40 m?, 0,63 m%ha). Las clases
diamétricas de 100 cm a 109 cm (743,18 m3, 0,16 m%/ha) y de 110 cm a + (535,88

m?3, 0,28 m3/ha) contienen menor volumen comercial.
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Figura 2. Volumen maderable por especie y por hectarea del bosque evaluado
En la figura 2 se observa que P. nitida, E. grandiflora y V. calophylla son las
especies con mayor volumen maderable y ambas hacen un volumen de 1,48 m®/ha
(2385,56 m®) que representa el 39,78% de todo el volumen maderable del bosque

evaluado.
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Cuadro 2. Volumen maderable por clase diamétrica del bosque evaluado

Volumen por clase diamétrica (m3/ha)

' 40 50 60 70 80 90 100 110 a t\C/) ct)all'l Vol.
P. nitida 0,11 0,10 0,13 0,10 0,09 0,02 0,02 057 922,44
E. grandifolia 0,09 0,13 0,11 0,08 0,05 0,01 0,02 0,49 785,18
V. calophylla 0,06 0,11 0,08 0,06 0,04 0,05 0,01 0,02 0,42 677,94
T. oblonga 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,19 310,31
O. platyspermum 0,02 0,04 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,16 256,14
H. excelsum 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,16 251,47
O. oblonga 0,01 0,03 0,04 0,02 0,01 0,01 0,12 201,34
C. prieurii 0,02 0,04 0,03 0,01 0,01 0,01 0,12 187,62
P. caimito 0,02 0,03 0,02 0,01 0,03 0,01 0,12 186,32
V. elongata 0,01 0,04 0,04 0,03 0,00 0,12 186,14
B. rubescens 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,11 184,47
A. leiocarpa 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,11 171,78
P. grandifolium 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,11 169,48
C. cateniformis 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01 0,05 0,10 161,47
A. brasiliensis 0,01 0,03 0,03 0,01 0,00 0,01 0,10 153,53
O. obovata 0,00 0,01 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,09 138,44
S. amara 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,09 138,28
H. courbaril 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,07 110,12
A. decandra 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,06 90,13
C. glabrum 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,06 89,11
O. aciphylla 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,05 82,05
V. vismiifolia 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,00 0,05 81,09
C. samauma 0,01 0,01 0,02 0,01 0,05 78,78
C. pentandra 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 53,38
O. glycicarpa 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,03 46,35
H. pulcherrimum 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 42,59
O. coccinea 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 39,53
H. serratifolius 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 33,92
V. pseudolea 0,00 0,01 0,01 0,02 32,54
M. balsamum 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 29,02
S. mombin 0,00 0,01 0,00 0,02 25,28
C. racemosa 0,01 0,00 0,00 0,01 19,66
M. itauba 0,00 0,00 0,01 0,01 18,12
A. puchury-minor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 16,01
G. glabra 0,00 0,00 0,01 10,41
P. peruviana 0,00 0,00 0,01 8,97
A. parvifolium 0,00 0,00 0,00 0,01 8,80
Sub total 0,29 0,81 0,75 0,63 0,46 0,33 0,16 0,28 3,72 5998,19
Total general 458,00 260,44 467,59 1309,40 1210,00 1013,70 743,18 535,88 5998,19
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4.3. Biomasa en las especies forestales comerciales del bosque evaluado

En el cuadro 3 se muestra la biomasa total y por especie estimada del bosque de
terraza baja tanto para especies forestales comerciales aprovechables y semilleros.
Los resultados indican una biomasa de 6393,50 kg/ha de un total de 10310157,78
kg, donde P. nitida (1081,12 kg/ha, 1 743 410,36 kg) reporta la mayor cantidad de
biomasa, seguida de E. grandifolia (946,54 kg/ha, 1 526 397,37 kg), V. calophylla
(567,54 kg/ha, 915 219,79 kg) y T. oblonga (363,69 kg/ha, 586 482,49 kg); mientras
gue las especies con menor biomasa contienen G. glabra (9,94 kg/ha, 16 028,40

kg), P. peruviana (9,76 kg/ha, 15 735,12 kg) y A. parvifolium (9,58 kg/ha, 15 448,87

kg).

En la figura 3 se observa que P. nitida, E. grandifolia, V. calophyllay T. oblonga son
las especies con mayor biomasa seca Yy juntas hacen un total de 2958,89 kg/ha (4
771 510,01 kg) que representa el 46,27% de la biomasa seca total por hectarea del

bosque evaluado.
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Figura 3. Biomasa seca por especie del bosque evaluado
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Cuadro 3. Biomasa seca por especie y total del bosque de terraza baja

N.de Densidad AB HC vC Biomasa  gijgmasa  Biomasa  gjymasa

Especie arbol basica prom. prom. total aerea radicular total total
es kg/m®)  (m? (m) (m?) (kg) (ka) (kg) (kg/ha)

P. nitida 234 700 0,38 15,37 922,44  1452841,97 290568,39 1743410,36 1081,12
E. grandifolia 318 720 0,25 14,37 785,18 1271997,81 254399,56 1526397,37 946,54
V. calophylla 224 500 0,28 15,83 677,94 762683,16 152536,63 915219,79 567,54
T. oblonga 76 700 043 14,12 310,31 488735,41  97747,08  586482,49 363,69
H. excelsum 56 700 0,42 16,00 251,47 396061,27 79212,25 475273,53 294,72
C. prieurii 77 770 0,25 14,23 187,62 325053,92  65010,78  390064,70 241,89
P. caimito 58 770 0,29 16,69 186,32 322793,95 64558,79 387352,74 240,20
0. 84 500 0,30 1530 256,14 288162,23  57632,45  345794,68 214,43
platyspermum
O. oblonga 68 610 0,29 15,37 201,34 276340,32  55268,06  331608,39 205,64
A. leiocarpa 35 700 045 1569 171,78 270546,87  54109,37  324656,25 201,32
C. cateniformis 18 700 0,90 16,44 161,47 254307,89  50861,58  305169,47 189,24
B. rubescens 41 610 043 16,10 184,47 253182,53  50636,51  303819,03 188,40
P. grandifolium 42 560 0,40 14,67 169,48 213546,64  42709,33  256255,96 158,91
A. brasiliensis 61 610 0,28 1354 153,53 210716,16  42143,23  252859,39 156,80
V. elongata 65 500 0,28 1555 186,14 209407,74  41881,55  251289,29 155,83
O. obovata 34 610 0,40 1532 138,44 190007,64  38001,53  228009,17 141,39
H. courbaril 35 700 0,31 15,06 110,12 173432,12 34686,42 208118,54 129,06
A. decandra 21 720 0,41 14,95 90,13 146015,61  29203,12  175218,73 108,66
C. glabrum 31 700 0,32 12,94 89,11 140354,97 28070,99 168425,97 104,44
S. amara 44 400 0,29 15,75 138,28 124448,24  24889,65  149337,89 92,61
O. aciphylla 36 610 0,27 12,69 82,05 112609,05  22521,81  135130,86 83,80
V. vismiifolia 27 560 0,34 1341 81,09 102168,60  20433,72  122602,32 76,03
C. samauma 24 440 0,32 15,17 78,78 77991,35  15598,27 93589,63 58,04
Elljlcherrimum 12 700 0,33 16,50 42,59 67086,75 13417,35 80504,09 49,92
O. coccinea 11 700 0,35 16,09 39,53 62261,70  12452,34 74714,04 46,33
C. pentandra 6 440 0,85 15,50 53,38 52849,18 10569,84 63419,02 39,33
H. serratifolius 8 690 0,40 1525 33,92 52657,82  10531,56 63189,38 39,18
O. glycicarpa 12 500 0,35 16,58 46,35 52140,79 10428,16 62568,94 38,80
V. pseudolea 18 630 0,21 12,56 32,54 46121,99 9224,40 55346,39 34,32
M. balsamum 12 700 0,30 12,83 29,02 45709,78 9141,96 54851,74 34,01
S. mombin 16 640 0,19 12,38 25,28 36398,42 7279,68 43678,10 27,09
C. racemosa 7 610 0,30 14,43 19,66 26979,84 5395,97 32375,81 20,08
M. itauba 8 610 0,23 15,00 18,12 24875,78 4975,16 29850,94 18,51
A. uchury-minor 6 610 0,30 15,00 16,01 21967,00 4393,40 26360,40 16,35
G. glabra 5 570 0,23 14,00 10,41 13357,00 2671,40 16028,40 9,94
P. peruviana 5 650 0,20 13,80 8,97 13112,60 2622,52 15735,12 9,76
A. parvifolium 4 650 0,25 13,75 8,80 12874,06 2574,81 15448,87 9,58
Total 1839 5998,19 8591798,15 1718359,63 10310157,78 6393,50

AB = Area basal; Hc = Altura comercial; Vc = Volumen comercial.
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4.4. Stock de carbono en las especies forestales comerciales del bosque
evaluado
En el cuadro 4 se muestra los valores del stock de carbono para cada una de las
especies comerciales y de todo el bosque. Los resultados indican un stock de
carbono de 3,20 tC/ha de un total de 5155,08 tC, donde P. nitida (0,54 tC/ha, 871,71
tC), reporta la mayor cantidad de stock de carbono, seguida de E. grandifolia (0,47
tC/ha, 763,20 tC), V. calophylla (0,28 tC/ha, 457,61 tC) y T. oblonga (0,18 tC/ha,
293,24 tC); mientras que G. glabra, P. peruviana y A. parvifolium son las especies

gue reportan menor stock de carbono.

En la figura 4 se observa que P. nitida, E. grandifolia, V. calophyllay T. oblonga son
las especies con mayor stock de carbono y juntas hacen un total de 1,47 kg/ha
(2385,76 kg) que representa el 45,94% de la biomasa seca total por hectarea del

bosque evaluado.
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Figura 4. Stock de carbono por especie del bosque evaluado
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Cuadro 4. Stock de carbono por especie y total del bosque evaluado

Biomasa Stock de Stock de

Especie total carbono carbono
(kg/ha) (tC) (tC/ha)

P. nitida 1081,12 871,71 0,54
E. grandifolia 946,54 763,20 0,47
V. calophylla 567,54 457,61 0,28
T. oblonga 363,69 293,24 0,18
H. excelsum 294,72 237,64 0,15
C. prieurii 241,89 195,03 0,12
P. caimito 240,20 193,68 0,12
O. platyspermum 214,43 172,90 0,11
O. oblonga 205,64 165,80 0,10
A. leiocarpa 201,32 162,33 0,10
C. cateniformis 189,24 152,58 0,09
B. rubescens 188,40 151,91 0,09
P. grandifolium 158,91 128,13 0,08
A. brasiliensis 156,80 126,43 0,08
V. elongata 155,83 125,64 0,08
O. obovata 141,39 114,00 0,07
H. courbaril 129,06 104,06 0,06
A. decandra 108,66 87,61 0,05
C. glabrum 104,44 84,21 0,05
S. amara 92,61 74,67 0,05
O. aciphylla 83,80 67,57 0,04
V. vismiifolia 76,03 61,30 0,04
C. samauma 58,04 46,79 0,03
H. pulcherrimum 49,92 40,25 0,02
O. coccinea 46,33 37,36 0,02
C. pentandra 39,33 31,71 0,02
H. serratifolius 39,18 31,59 0,02
O. glycicarpa 38,80 31,28 0,02
V. pseudolea 34,32 27,67 0,02
M. balsamum 34,01 27,43 0,02
S. mombin 27,09 21,84 0,01
C. racemosa 20,08 16,19 0,01
M. itauba 18,51 14,93 0,01
A. puchury-minor 16,35 13,18 0,01
G. glabra 9,94 8,01 0,00
P. peruviana 9,76 7,87 0,00
A. parvifolium 9,58 7,72 0,00
Total 6393,50 5155,08 3,20
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4.5. Secuestro de CO:2 por las especies forestales comerciales del bosque
evaluado
Los valores del servicio ambiental de secuestro de CO> por especie comercial se
presenta en el cuadro 5. Los resultados indican que el secuestro de CO, es de
11,71 tCO2/ha de un total de 18 889,24 tCO», donde P. nitida secuestra la mayor
cantidad de CO2 (1,98 tCO2/ha, 3194,10 tCO>), seguida de E. grandifolia (1,73
tCO2/ha, 2796,51 tCO>), V. calophylla (1,04 tCO./ha, 1676,77 tCO2) y T. oblonga
(0,67 tCO2/ha, 1074,49 tCO2); mientras que las especies G. glabra (0,02 tCO/ha,
29,37 tCO2), P. peruviana (0,02 tCO2/ha, 28,83 tCO2) y A. parvifolium (0,02

tCO2/ha, 28,30 tCO,) reportan menor cantidad de CO..

En la figura 5 se observa que P. nitida, E. grandifolia, V. calophyllay T. oblonga son
las especies con mayor secuestro de CO: y juntas hacen un total de 5,42 tCO»

(8741,87 tCO) que representa el 46,29% del secuestro de COz/ha del bosque

evaluado.
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Figura 5. Secuestro de CO: por especie del bosque evaluado
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Cuadro 5. Secuestro de CO2 por especie y total del bosque evaluado

Estock de Secuestro Secuestro

Especie carbono de CO2 de CO:
(tC) (tCO2) (tCO2/ha)

P. nitida 871,71 3194,10 1,98
E. grandifolia 763,20 2796,51 1,73
V. calophylla 457,61 1676,77 1,04
T. oblonga 293,24 1074,49 0,67
H. excelsum 237,64 870,75 0,54
C. prieurii 195,03 714,64 0,44
P. caimito 193,68 709,67 0,44
O. platyspermum 172,90 633,53 0,39
0. oblonga 165,80 607,54 0,38
A. leiocarpa 162,33 594,80 0,37
C. cateniformis 152,58 559,10 0,35
B. rubescens 151,91 556,63 0,35
P. grandifolium 128,13 469,49 0,29
A. brasiliensis 126,43 463,26 0,29
V. elongata 125,64 460,39 0,29
O. obovata 114,00 417,74 0,26
H. courbaril 104,06 381,29 0,24
A. decandra 87,61 321,02 0,20
C. glabrum 84,21 308,57 0,19
S. amara 74,67 273,60 0,17
O. aciphylla 67,57 247,57 0,15
V. vismiifolia 61,30 224,62 0,14
C. samauma 46,79 171,47 0,11
H. pulcherrimum 40,25 147,49 0,09
O. coccinea 37,36 136,88 0,08
C. pentandra 31,71 116,19 0,07
H. serratifolius 31,59 115,77 0,07
O. glycicarpa 31,28 114,63 0,07
V. pseudolea 27,67 101,40 0,06
M. balsamum 27,43 100,49 0,06
S. mombin 21,84 80,02 0,05
C. racemosa 16,19 59,32 0,04
M. itauba 14,93 54,69 0,03
A. puchury-minor 13,18 48,29 0,03
G. glabra 8,01 29,37 0,02
P. peruviana 7,87 28,83 0,02
A. parvifolium 7,72 28,30 0,02
Total 5155,08 18 889,24 11,71
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4.6. Valor economico del secuestro de CO:z por las especies comerciales del
bosque evaluado
El valor econdémico del secuestro de CO. por especie comercial y para el bosque
evaluado, se estimé multiplicando la cantidad de CO» secuestrado por especie por
el precio referencial de CO, dado por SENDECO; (USD 72,76). Los resultados se
presentan en el cuadro 6, donde se observa un valor econémico del servicio para
todo el bosque de USD 1 374 381,11 (USD/ha 852,28). Ademés, P. nitida (USD
232 402,87, USD/ha 144,12), E. grandifolia (USD 203 474,26, USD/ha 126,18), V.
calophylla (USD 122 002,09, USD/ha 75,66) y T. oblonga (USD 78 180,22, USD/ha
48,48) son las especies con mayor valor econémico de COy; por el contrario G.
glabra (USD 2136,64, USD/ha 1,32), P. peruviana (USD 2097,55, USD/ha 1,30) y

A. parvifolium (USD 2059,39, USD/ha 1,28) reportan menor valor.
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Figura 6. Valor econdmico del servicio ambiental de secuestro de CO> por especie
del bosque evaluado

En la figura 6 se observa que P. nitida, E. grandifolia, V. calophyllay T. oblonga son
las especies con mayor valor economico de CO- y juntas hacen un total de USD
636 059,44 (USD/ha 394,44) que representa el 46,28% del valor econémico de

secuestro de CO: del bosque evaluado.
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Cuadro 6. Valor economico del servicio ambiental de secuestro de CO: por especie

del bosque evaluado

_ Secuestro Precio CO» Valor econémico Valor econémico

Especie de CO2 (USD/tCO2) del secuestro del secuestro de
(tCO2) CO2 (USD) CO: (USD/ha)

P. nitida 3194,10 72,76 232402,87 144.12
E. grandifolia 2796,51 72,76 203474,26 126.18
V. calophylla 1676,77 72,76 122002,09 75.66
T. oblonga 1074,49 72,76 78180,22 48.48
H. excelsum 870,75 72,76 63355,67 39.29
C. prieurii 714,64 72,76 51997,03 32.24
P. caimito 709,67 72,76 51635,51 32.02
O. platyspermum 633,53 72,76 46095,67 28.58
O. oblonga 607,54 72,76 44204,59 27.41
A. leiocarpa 594,80 72,76 43277,85 26.84
C. cateniformis 559,10 72,76 40680,19 25.23
B. rubescens 556,63 72,76 40500,17 25.11
P. grandifolium 469,49 72,76 34159,84 21.18
A. brasiliensis 463,26 72,76 33707,07 20.90
V. elongata 460,39 72,76 33497,77 20.77
O. obovata 417,74 72,76 30394,44 18.85
H. courbaril 381,29 72,76 27742,95 17.20
A. decandra 321,02 72,76 23357,29 14.48
C. glabrum 308,57 72,76 22451,79 13.92
S. amara 273,60 72,76 19907,28 12.34
O. aciphylla 247,57 72,76 18013,43 11.17
V. vismiifolia 224,62 72,76 16343,33 10.13
C. samauma 171,47 72,76 12475,83 7.74
H. pulcherrimum 147,49 72,76 10731,49 6.65
O. coccinea 136,88 72,76 9959,65 6.18
C. pentandra 116,19 72,76 8453,98 5.24
H. serratifolius 115,77 72,76 8423,37 5.22
O. glycicarpa 114,63 72,76 8340,67 5.17
V. pseudolea 101,40 72,76 7377,87 4.58
M. balsamum 100,49 72,76 7311,93 4.53
S. mombin 80,02 72,76 5822,45 3.61
C. racemosa 59,32 72,76 4315,81 2.68
M. itauba 54,69 72,76 3979,24 2.47
A. puchury-minor 48,29 72,76 3513,94 2.18
G. glabra 29,37 72,76 2136,64 1.32
P. peruviana 28,83 72,76 2097,55 1.30
A. parvifolium 28,30 72,76 2059,39 1.28
Total 18 889,24 1374 381,11 852,28
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4.7. Diferencia entre el valor econdmico del servicio ambiental de secuestro
de CO:2 entre las especies forestales comerciales

Para identificar si los datos del valor econémico del secuestro de CO- de 185 datos

elegidos al azar (5 datos por especie) registrados en el censo forestal llevado a

cabo en el bosque de terraza baja tienen distribuciébn normal, se sometieron a la

prueba de normalidad utilizando el modelo de Kolmogorov-Smirnov. El cuadro 7

muestra el resultado de dicha prueba.

Teniendo en consideracion que n = 185, se escogio para el analisis los resultados
de la prueba del modelo de Kolmogorov-Smirnov?, notandose que el p-valor del
valor econdémico (p-valor = 0,000) es menor que a = 0,05. Esto lleva a concluir que
los datos del valor econdmico en la poblacién no tienen distribucion normal. Por lo
tanto, para efectuar la prueba de hipotesis del valor econémico del secuestro de

CO: se utilizé la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis.

Cuadro 7. Prueba de normalidad para los datos de valor econémico del bosque de

terraza baja

Kolmogorov-Smirnov@

Valor Estadistico gl Sig.

econdmico 0,205 185 0,000

a.Correccion de la significacion de Lillefors
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La prueba de Chi-cuadrado (Cuadro 9), muestra un valor del comparador p= 0,000
menor al nivel de significancia a= 0,05. Esto conduce a rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipotesis alterna de que existe diferencia significativa en el valor
econdmico del secuestro de CO; entre especies, a un nivel de significancia de a=
0,05.

Cuadro 8. Prueba de Chi-cuadrado

Estadisticos de contraste &P

Valor econédmico del servicio

ambiental de secuestro de

CO2
Chi-cuadrado 93,013
gl 37
p-valor 0,000

a. Prueba de Kruskal-Wallis

b. Variable de agrupacion: Especies
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Composicion floristica

La relacién de familias, géneros, numero de especies y numero de arboles por
especie para el bosque de terraza baja se presenta en el cuadro 1. Se observa el
registro de 37 especies, 17 familias botanica y 1839 arboles. Otro aspecto a
considerar es que la familia Fabaceae es la mas predominante con 8 especies, 7
generos y 413 arboles; en segundo orden se ubican las Lauraceae (5 especies, 4
géneros y 213 arboles) y Myrisitcaceae (4 especies, 3 generos y 385 arboles) lo
gue confirma que las fabaceas son la familia mas representada en los bosques
hamedos tropicales de América (Burnham y Johnson, 2004, p. 1595). A nivel de
especies, “machimago” (Eschweilera grandifolia) de la familia Lecythidaceae, (308
arboles), “pashaco” (Parkia nitida) de la familia Fabaceae (234 arboles) y “cumala
caupuri” (Virola calophylla) de la familia Myristicaceae (224 arboles), son las
especies mas abundantes de este bosque; ambas hacen el 6,75%, 12,72% y
12,18% de la poblacion total inventariada y son las que sostienen la rentabilidad del
bosque en caso de que éstas sean aprovechadas y aportan el mayor econémico
del servicio ambiental de secuestro de CO2, en caso de que sean negociadas en el
mercado de carbono. Vasquez (2019, p. 25), registrO 32 especies forestales
comerciales, 13 familias botanicas, 4023 arboles para el bosque de terraza baja y
5329 arboles para el bosque de terraza alta, donde la familia Fabacea presenta el
mayor nimero de especies con un total de 11, seguida de las familias Moraceae (4
especies), Myristicaceae y Lauraceae (3 especies), Malvaceae y Lecythidaceae (2
especies) y las demas reportan una especie cada una. Esta variacion estaria

influenciada por los factores ambientales: posicion geogréfica, clima, suelos y
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topografia, como por la dinamica del bosque y la ecologia de sus especies.
Ademas, entre los factores mas importantes que influyen en la composicion
floristica del bosque, ligados a la dinAmica de bosque y a la ecologia de las especies
que lo conforma, estan el tamafio y la frecuencia de los claros, el temperamento de
las especies y las fuentes de semillas (Louman, 2001 citado por Zamora, 2010, p.
10).

Méndez y Picado (2006, p. 10), afirman que la composicion de un bosque esta
determinada por los factores ambientales, como posicién geogréfica, clima, sueloy

la pografia, como por la dindmica del bosque y la ecologia de su especie.

5.2. Valor econdmico del secuestro de CO2 del bosque evaluado

En el cuadro 7 se presenta el valor econdmico del secuestro de CO; de las especies
comerciales del bosque evaluado, donde se muestra que el valor econémico del
servicio para todo el bosque es de USD 1 374 381,11. Ademas, P. nitida (USD 232
402,87, USD/ha 144,12) (16,91%), E. grandifolia (USD 203 474,26, USD/ha 126,18)
(14,80%), V. calophylla (USD 122 002,09, USD/ha 75,66) (8,88%) y T. oblonga
(USD 78 180,22, USD/ha 48,48) (5,69%) son las especies con mayor valor
economico de COg2, que juntas suman en total (46,28%); mientras que G. glabra
(USD 2136,64 USD/ha 1,32) (0,16%), P. peruviana (USD 2097,55, USD/ha 1,30)
(0,15%) y A. parvifolium (USD 2059,39 USD/ha 1,28) (0,15%) reportan menor valor

gue hacen en total 1,46%.

Sosa (2016, p. 47), reporta valores de USD 3107,23 y USD/ha 2558,30 para el
bosque de terraza baja, USD 4583,77 y USD/ha 3687,09 para el bosque de colina
baja y USD 4660,22 y USD/ha 4116,86 para el bosque de colina alta; ademas, las

especies gue reportan el mayor valor econémico de secuestro de CO; para el area
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de estudio son machimango negro (USD/ha 848,68), tangarana (USD/ha 793,86),
shimbillo (USD/ha 356,21) y tangarana (USD/ha 347,12); por el contrario las
especies con menor valor econdmico de secuestro de CO: para toda el area son
azucar huayo (USD/ha 34,74), pichirina (USD/ha 34,96), rifari (USD/ha 35,21),
mullaca caspi (USD/ha 35,29) y cetico (USD/ha 35,46); por el contario Riofrio (2016,
pp. 40-41), reporta USD/ha 520,88 (64,94%) de un total de USD/ha 802,09 para las
25 especies que muestran el mas alto valor econémico del bosque de terraza baja
con drenaje muy pobre; mientras que el bosque de terraza baja con drenaje
moderado presenta USD/ha 337,88 (62,14%) de un total de USD/ha 543,73.
Ademas, hace referencia que la especie cumala aguanillo (USD/ha 44,14) del
bosque de terraza baja con drenaje muy pobre registro el mayor valor econémico;
mientras que cumala (USD/ha 29,27) es la especie del bosque de terraza baja con
drenaje moderado con mayor valor economico. Asimismo, indica que las especies
con menor valor econémico del area de estudio contienen maria buena (USD/ha
5,26), copaiba (USD/ha 4,43) y boa caspi (USD/ha 0,31). Estos resultados difieren
cuando se compara con los obtenidos en el presente estudio. Esta discrepancia
podria estar influenciado por los tipos de bosque, las zonas de estudio, las
condiciones ambientales, las actividades antrépicas, los modelos alométricos

utilizados, el DAP minimo evaluado, entre otros.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Se registraron en total 1839 arboles agrupados en 37 especies forestales
comerciales y 17 familias botanicas, donde la familia Fabacea contiene el
mayor numero de especies (8 especies), seguida de las familias Lauraceae (6
especies), Myristicaceae (4 especies), Apocynaceae, Lecythidaceae,
Malvaceae, Moraceae y Sapotaceae (2 especies cada una), Anacardiaceae,
Bignoniaceae, Burseraceae, Caryocaraceae, Combretaceae, Meliaceae,

Simaroubaceae, Verbenaceae y Vochysiaceae con una especie cada una.

La biomasa seca total en las especies forestales comerciales del bosque
evaluado es de 6393,50 kg/ha, donde P. nitida aporta la mayor biomasa de

1081,12 kg/ha y E. grandifolia de 946,54 kg/ha.

El stock de carbono en las especies forestales comerciales del bosque
evaluado es de 3,20 tC/ha; P. nitida aporta el mayor stock de carbono de 0,54

tC/hay E. grandifolia de 0,47 tC/ha.

El secuestro de CO: en las especies forestales comerciales del bosque
evaluado es de 11,71 tCO2/ha; P. nitida aporta el mayor secuestro de CO; de

1,98 tCO2/hay E. grandifolia de 1,73 tCO2/ha.

El valor economico del secuestro de CO2en las especies forestales comerciales
del bosque evaluado es de USD 852,28/ha; P. nitida aporta el mayor valor

econdémico de USD 144,12/hay E. grandifolia de USD 126,18/ha.

La prueba de Chi-cuadrado arroj6é un p-valor = 0,000 menor a a= 0,05, por lo
gue se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna de que existe
diferencia altamente significativa en el valor econdmico del secuestro de CO>
entre especies.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

1. Conservar el bosque evaluado e incertarlo en el mercado de carbono de
preferencia el europeo a través de SENDECO., con la finalidad de generar
recursos economicos para mejorar la calidad de vida de las poblaciones

involucradas.

2. Evaluar todas las especies forestales con DAP = 10 cm con el objetivo de

determinar el valor real del servicio de secuestro de COx.

3. Determinar una ecuacién alométrica, que permita estimar con mayor precision

la biomasa de las especies forestales del bosque evaluado.
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Anexo 1. Mapa de ubicacion del area de estudio ubicado en la cuenca del rio Napo
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Anexo 2. Resultados obtenidos del censo forestal del bosque de terraza baja

BIOMASA BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

Ne ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK ~ SECUESTRO  SECUESTRO ECON. ECON.
AEREA (1) AEREA RADICULAR (f)  RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL () (tC/ha) (Co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (CO2) (CO2/HA)

1 Pashaco 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625
2 Paliperro 1.447 0.001 0.289 0.000 1736.755 1.737 0.001 0.868 0.001 3.182 0.002 231.516 0.144
3 Machimango 13.102 0.008 2.620 0.002 15722.099 15.722 0.010 7.861 0.005 28.804 0.018 2095.812 1.300
4 Huimba 3.411 0.002 0.682 0.000 4093.780 4.094 0.003 2.047 0.001 7.500 0.005 545.716 0.338
5 Machimango 4.863 0.003 0.973 0.001 5835.497 5.835 0.004 2.918 0.002 10.691 0.007 777.893 0.482
6 Machimango 2.502 0.002 0.500 0.000 3002.105 3.002 0.002 1.501 0.001 5.500 0.003 400.191 0.248
7 Machimango 2.224 0.001 0.445 0.000 2669.244 2.669 0.002 1.335 0.001 4.890 0.003 355.820 0.221
8 Machimango 5.955 0.004 1.191 0.001 7145.506 7.146 0.004 3.573 0.002 13.091 0.008 952.522 0.591
9 Yacushapana 8.041 0.005 1.608 0.001 9648.639 9.649 0.006 4.824 0.003 17.677 0.011 1286.198 0.798
10 Quinilla colorada 2.211 0.001 0.442 0.000 2653.376 2.653 0.002 1.327 0.001 4.861 0.003 353.705 0.219
11 Yacushapana 2.412 0.001 0.482 0.000 2894.592 2.895 0.002 1.447 0.001 5.303 0.003 385.859 0.239
12 Machimango 1.668 0.001 0.334 0.000 2001.933 2.002 0.001 1.001 0.001 3.668 0.002 266.865 0.165
13 Yacushapana 2.412 0.001 0.482 0.000 2894.592 2.895 0.002 1.447 0.001 5.303 0.003 385.859 0.239
14 Machimango 1.390 0.001 0.278 0.000 1668.277 1.668 0.001 0.834 0.001 3.056 0.002 222.387 0.138
15 Mari mari 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
16 Afiuje rumo 1.885 0.001 0.377 0.000 2261.442 2.261 0.001 1.131 0.001 4.143 0.003 301.458 0.187
17 Ana caspi 1.352 0.001 0.270 0.000 1621.936 1.622 0.001 0.811 0.001 2.972 0.002 216.210 0.134
18 Quinilla colorada 5.094 0.003 1.019 0.001 6113.378 6.113 0.004 3.057 0.002 11.200 0.007 814.935 0.505
19 Afiuje rumo 1.178 0.001 0.236 0.000 1413.402 1.413 0.001 0.707 0.000 2.589 0.002 188.412 0.117
20 Almendro 1.352 0.001 0.270 0.000 1621.936 1.622 0.001 0.811 0.001 2.972 0.002 216.210 0.134
21 Paliperro 1.216 0.001 0.243 0.000 1459.743 1.460 0.001 0.730 0.000 2.674 0.002 194.589 0.121
22 Cumala caupuri 5.881 0.004 1.176 0.001 7057.290 7.057 0.004 3.529 0.002 12.930 0.008 940.762 0.583
23 Caimitillo 9.057 0.006 1.811 0.001 10868.227 10.868  0.007 5.434 0.003 19.912 0.012 1448.774 0.898
24 Cumala caupuri 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
25 Moena amarilla 3.027 0.002 0.605 0.000 3632.299 3.632 0.002 1.816 0.001 6.655 0.004 484.199 0.300
26 Quinilla colorada 2.675 0.002 0.535 0.000 3210.585 3.211 0.002 1.605 0.001 5.882  0.004 427.982 0.265
27 Quinilla colorada 3.184 0.002 0.637 0.000 3820.861 3.821 0.002 1.910 0.001 7.000 0.004 509.335 0.316
28 Quinilla colorada 3.184 0.002 0.637 0.000 3820.861 3.821 0.002 1.910 0.001 7.000 0.004 509.335 0.316
29 Quinilla colorada 2.211 0.001 0.442 0.000 2653.376 2.653 0.002 1.327 0.001 4.861 0.003 353.705 0.219
30 Marupa 1.149 0.001 0.230 0.000 1378.377 1.378 0.001 0.689 0.000 2.525 0.002 183.743 0.114
31 Mari mari 19.458 0.012 3.892 0.002 23349.706 23.350 0.014 11.675 0.007 42.779 0.027 3112.600 1.930
32 Ana caspi 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625
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33 Mari mari 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

34 Mari mari 4.020 0.002 0.804 0.000 4824.320 4.824 0.003 2.412 0.001 8.839 0.005 643.099 0.399
35 Mari mari 16.081 0.010 3.216 0.002 19297.278 19.297  0.012 9.649 0.006 35.355 0.022 2572.397 1.595
36 Palisangre 16.956 0.011 3.391 0.002 20347.601 20.348 0.013 10.174 0.006 37.279 0.023 2712.408 1.682
37 Pashaco 3.940 0.002 0.788 0.000 4727.833 4.728 0.003 2.364 0.001 8.662 0.005 630.237 0.391
38 Cumala caupuri 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
39 Pashaco 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
40 Yacushapana 4.052 0.003 0.810 0.001 4862.914 4.863 0.003 2.431 0.002 8.909 0.006 648.244 0.402
41 Machimango 1.390 0.001 0.278 0.000 1668.277 1.668 0.001 0.834 0.001 3.056 0.002 222.387 0.138
42 Pashaco 2.091 0.001 0.418 0.000 2509.611 2.510 0.002 1.255 0.001 4.598 0.003 334.540 0.207
43 Almendro 8.041 0.005 1.608 0.001 9648.639 9.649 0.006 4.824 0.003 17.677 0.011 1286.198 0.798
44 Machimango 1.668 0.001 0.334 0.000 2001.933 2.002 0.001 1.001 0.001 3.668 0.002 266.865 0.165
45 Cumala llorona 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
46 Pashaco 6.513 0.004 1.303 0.001 7815.398 7.815 0.005 3.908 0.002 14.319 0.009 1041.821 0.646
47 Huimba 4.953 0.003 0.991 0.001 5943.562 5.944 0.004 2.972 0.002 10.889 0.007 792.298 0.491
48 Palisangre 1.885 0.001 0.377 0.000 2261.442 2.261 0.001 1.131 0.001 4.143 0.003 301.458 0.187
49 Ana caspi 1.352 0.001 0.270 0.000 1621.936 1.622 0.001 0.811 0.001 2.972 0.002 216.210 0.134
50 Pashaco 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
51 Machimango 1.668 0.001 0.334 0.000 2001.933 2.002 0.001 1.001 0.001 3.668 0.002 266.865 0.165
52 Quinilla colorada 8.597 0.005 1.719 0.001 10316.325 10.316  0.006 5.158 0.003 18.901 0.012 1375.203 0.853
53 Machimango 1.668 0.001 0.334 0.000 2001.933 2.002 0.001 1.001 0.001 3.668 0.002 266.865 0.165
54 Moena 2.102 0.001 0.420 0.000 2522.430 2.522 0.002 1.261 0.001 4.621 0.003 336.249 0.209
55 Machimango 1.390 0.001 0.278 0.000 1668.277 1.668 0.001 0.834 0.001 3.056 0.002 222.387 0.138
56 Quinilla colorada 2.379 0.001 0.476 0.000 2854.608 2.855 0.002 1.427 0.001 5.230 0.003 380.529 0.236
57 Cumala caupuri 9.304 0.006 1.861 0.001 11164.854 11.165 0.007 5.582 0.003 20.455 0.013 1488.315 0.923
58 Pashaco 4.728 0.003 0.946 0.001 5673.400 5.673 0.004 2.837 0.002 10.394 0.006 756.285 0.469
59 Tahuari 4.565 0.003 0.913 0.001 5478.222 5.478 0.003 2.739 0.002 10.037 0.006 730.267 0.453
60 Huimba 1.315 0.001 0.263 0.000 1577.470 1577 0.001 0.789 0.000 2.890 0.002 210.282 0.130
61 Pashaco 15.566 0.010 3.113 0.002 18679.765 18.680  0.012 9.340 0.006 34.223 0.021  2490.080 1.544
62 Cumala caupuri 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
63 Tahuari 2.378 0.001 0.476 0.000 2853.240 2.853 0.002 1.427 0.001 5.227 0.003 380.347 0.236
64 Yacushapana 8.041 0.005 1.608 0.001 9648.639 9.649 0.006 4.824 0.003 17.677 0.011 1286.198 0.798
65 Cumala caupuri 7.035 0.004 1.407 0.001 8442.559 8.443 0.005 4.221 0.003 15.468 0.010 1125.423 0.698
66 Pashaco 2.091 0.001 0.418 0.000 2509.611 2.510 0.002 1.255 0.001 4.598 0.003 334.540 0.207
67 Pashaco 2.091 0.001 0.418 0.000 2509.611 2.510 0.002 1.255 0.001 4.598 0.003 334.540 0.207
68 Pashaco 5.146 0.003 1.029 0.001 6175.129 6.175 0.004 3.088 0.002 11.313 0.007 823.167 0.510
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69 Ana caspi 10.421 0.006 2.084 0.001 12504.636 12.505 0.008 6.252 0.004 22.910 0.014 1666.913 1.034
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.
AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES

(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

70 Cumala caupuri 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
71 Paliperro 2171 0.001 0.434 0.000 2605.133 2.605 0.002 1.303 0.001 4,773 0.003 347.274 0.215
72 Tahuari 2.378 0.001 0.476 0.000 2853.240 2.853 0.002 1.427 0.001 5.227 0.003 380.347 0.236
73 Itauba 1.885 0.001 0.377 0.000 2261.442 2.261 0.001 1.131 0.001 4.143 0.003 301.458 0.187
74 Paliperro 1.809 0.001 0.362 0.000 2170.944 2.171 0.001 1.085 0.001 3.977 0.002 289.395 0.179
75 Azlcar huayo 3.346 0.002 0.669 0.000 4015.378 4.015 0.002 2.008 0.001 7.357 0.005 535.264 0.332
76 Pashaco 2.432 0.002 0.486 0.000 2918.713 2.919 0.002 1.459 0.001 5.347 0.003 389.075 0.241
77 Palisangre 5.045 0.003 1.009 0.001 6053.832 6.054 0.004 3.027 0.002 11.091 0.007 806.998 0.500
78 Pashaco 10.421 0.006 2.084 0.001 12504.636 12.505  0.008 6.252 0.004 22.910 0.014 1666.913 1.034
79 Pashaco 4.183 0.003 0.837 0.001 5019.222 5.019 0.003 2.510 0.002 9.196 0.006 669.080 0.415
80 Quinilla colorada 2.974 0.002 0.595 0.000 3568.260 3.568 0.002 1.784 0.001 6.537 0.004 475.662 0.295
81 Cumala llorona 2.680 0.002 0.536 0.000 3215.478 3.215 0.002 1.608 0.001 5.891 0.004 428.635 0.266
82 Pashaco 13.026 0.008 2.605 0.002 15630.795 15.631  0.010 7.815 0.005 28.637 0.018 2083.641 1.292
83 Cumala caupuri 4.503 0.003 0.901 0.001 5403.238 5.403 0.003 2.702 0.002 9.899 0.006 720.271 0.447
84 Paliperro 1.809 0.001 0.362 0.000 2170.944 2.171 0.001 1.085 0.001 3.977 0.002 289.395 0.179
85 Mari mari 3.216 0.002 0.643 0.000 3859.456 3.859 0.002 1.930 0.001 7.071 0.004 514.479 0.319
86 Machimango 2.224 0.001 0.445 0.000 2669.244 2.669 0.002 1.335 0.001 4.890 0.003 355.820 0.221
87 Pashaco 5.122 0.003 1.024 0.001 6146.183 6.146 0.004 3.073 0.002 11.260 0.007 819.308 0.508
88 Cumala caupuri 1.458 0.001 0.292 0.000 1749.987 1.750 0.001 0.875 0.001 3.206 0.002 233.280 0.145
89 Cumala blanca 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
90 Cumala caupuri 1.675 0.001 0.335 0.000 2009.674 2.010 0.001 1.005 0.001 3.682 0.002 267.897 0.166
91 Marupa 1.985 0.001 0.397 0.000 2381.835 2.382 0.001 1.191 0.001 4.364 0.003 317.507 0.197
92 Pashaco 3.346 0.002 0.669 0.000 4015.378 4.015 0.002 2.008 0.001 7.357 0.005 535.264 0.332
93 Machimango 3.442 0.002 0.688 0.000 4130.103 4.130 0.003 2.065 0.001 7.567 0.005 550.558 0.341
94 Afiuje rumo 3.027 0.002 0.605 0.000 3632.299 3.632 0.002 1.816 0.001 6.655 0.004 484.199 0.300
95 Machimango 2.977 0.002 0.595 0.000 3572.753 3.573 0.002 1.786 0.001 6.546 0.004 476.261 0.295
96 Almendro 2.895 0.002 0.579 0.000 3473.510 3.474 0.002 1.737 0.001 6.364 0.004 463.031 0.287
97 Ana caspi 2.412 0.001 0.482 0.000 2894.592 2.895 0.002 1.447 0.001 5.303 0.003 385.859 0.239
98 Machimango 3.442 0.002 0.688 0.000 4130.103 4.130 0.003 2.065 0.001 7.567 0.005 550.558 0.341
99 Moena 5.045 0.003 1.009 0.001 6053.832 6.054 0.004 3.027 0.002 11.091 0.007 806.998 0.500
100  Machimango 4.764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
101 Mari mari 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
102 Pashaco 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
103 Cumala llorona 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
104  Afiuje rumo 4.036 0.003 0.807 0.001 4843.065 4.843 0.003 2.422 0.002 8.873 0.006 645.598 0.400
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105 Marupa 2.680 0.002 0.536 0.000 3215.478 3.215 0.002 1.608 0.001 5.891 0.004 428.635 0.266
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

106  Quillobordén 2.986 0.002 0.597 0.000 3583.780 3.584 0.002 1.792 0.001 6.566 0.004 477.731 0.296
107  Palisangre 1.413 0.001 0.283 0.000 1696.082 1.696 0.001 0.848 0.001 3.107 0.002 226.094 0.140
108  Cumala caupuri 5.628 0.003 1.126 0.001 6754.047 6.754 0.004 3.377 0.002 12.374 0.008 900.339 0.558
109 Palisangre 5.493 0.003 1.099 0.001 6591.950 6.592 0.004 3.296 0.002 12.077 0.007 878.731 0.545
110  Marupa 5.628 0.003 1.126 0.001 6754.047 6.754 0.004 3.377 0.002 12.374 0.008 900.339 0.558
111 Ubos 1.236 0.001 0.247 0.000 1482.913 1.483 0.001 0.741 0.000 2.717 0.002 197.678 0.123
112 Yacushapana 1.622 0.001 0.324 0.000 1946.323 1.946 0.001 0.973 0.001 3.566 0.002 259.452 0.161
113 Cumala caupuri 13.899 0.009 2.780 0.002 16678.362 16.678 0.010 8.339 0.005 30.556 0.019 2223.286 1.379
114  Aguanillo 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
115  Cumala caupuri 9.304 0.006 1.861 0.001 11164.854 11.165 0.007 5.582 0.003 20.455 0.013 1488.315 0.923
116  Moena 3.503 0.002 0.701 0.000 4204.050 4.204 0.003 2.102 0.001 7.702 0.005 560.415 0.348
117  Pashaco 7.880 0.005 1.576 0.001 9455.666 9.456 0.006 4.728 0.003 17.324 0.011 1260.474 0.782
118  Cumala caupuri 2.068 0.001 0.414 0.000 2481.079 2.481 0.002 1.241 0.001 4.546 0.003 330.737 0.205
119  Machimango 3.573 0.002 0.715 0.000 4287.304 4.287 0.003 2.144 0.001 7.855 0.005 571.513 0.354
120 Cumala caupuri 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
121 Estoraque 2.412 0.001 0.482 0.000 2894.592 2.895 0.002 1.447 0.001 5.303 0.003 385.859 0.239
122 Quinilla colorada 1.487 0.001 0.297 0.000 1784.130 1.784 0.001 0.892 0.001 3.269 0.002 237.831 0.147
123 Marupa 1.838 0.001 0.368 0.000 2205.403 2.205 0.001 1.103 0.001 4.041 0.003 293.988 0.182
124  Machimango 3.573 0.002 0.715 0.000 4287.304 4.287 0.003 2.144 0.001 7.855 0.005 571.513 0.354
125  Yacushapana 13.026 0.008 2.605 0.002 15630.795 15.631  0.010 7.815 0.005 28.637 0.018 2083.641 1.292
126  Yacushapana 3.474 0.002 0.695 0.000 4168.212 4.168 0.003 2.084 0.001 7.637 0.005 555.638 0.345
127 Yacushapana 12.865 0.008 2.573 0.002 15437.822 15.438 0.010 7.719 0.005 28.284 0.018 2057.917 1.276
128 Paliperro 2.895 0.002 0.579 0.000 3473.510 3.474 0.002 1.737 0.001 6.364 0.004 463.031 0.287
129 Mari mari 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625
130  Mari mari 13.026 0.008 2.605 0.002 15630.795 15.631  0.010 7.815 0.005 28.637 0.018 2083.641 1.292
131 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
132  Pashaco 2.895 0.002 0.579 0.000 3473.510 3.474 0.002 1.737 0.001 6.364 0.004 463.031 0.287
133  Yacushapana 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
134  Azucar huayo 2.510 0.002 0.502 0.000 3011.533 3.012 0.002 1.506 0.001 5.517 0.003 401.448 0.249
135  Paliperro 1.809 0.001 0.362 0.000 2170.944 2171 0.001 1.085 0.001 3.977 0.002 289.395 0.179
136  Chontaquiro 4.020 0.002 0.804 0.000 4824.320 4.824 0.003 2.412 0.001 8.839 0.005 643.099 0.399
137  Pashaco 2.928 0.002 0.586 0.000 3513.455 3.513 0.002 1.757 0.001 6.437 0.004 468.356 0.290
138 Ubos 3.176 0.002 0.635 0.000 3810.937 3.811 0.002 1.905 0.001 6.982 0.004 508.012 0.315
139 Cumala caupuri 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
140  Estoraque 4,728 0.003 0.946 0.001 5673.400 5.673 0.004 2.837 0.002 10.394 0.006 756.285 0.469
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141 Pashaco 2.895 0.002 0.579 0.000 3473.510 3.474 0.002 1.737 0.001 6.364 0.004 463.031 0.287
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

142  Quinilla colorada 2.211 0.001 0.442 0.000 2653.376 2.653 0.002 1.327 0.001 4.861 0.003 353.705 0.219
143  Pashaco 2.510 0.002 0.502 0.000 3011.533 3.012 0.002 1.506 0.001 5.517 0.003 401.448 0.249
144  Machimango 4.168 0.003 0.834 0.001 5001.854 5.002 0.003 2.501 0.002 9.164 0.006 666.765 0.413
145  Quinilla colorada 2.211 0.001 0.442 0.000 2653.376 2.653 0.002 1.327 0.001 4.861 0.003 353.705 0.219
146  Machimango 4,764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
147  Huimba 8.188 0.005 1.638 0.001 9825.071 9.825 0.006 4,913 0.003 18.001 0.011 1309.717 0.812
148 Machimango 2.224 0.001 0.445 0.000 2669.244 2.669 0.002 1.335 0.001 4.890 0.003 355.820 0.221
149 Paliperro 1.946 0.001 0.389 0.000 2335.588 2.336 0.001 1.168 0.001 4.279 0.003 311.342 0.193
150  Machimango 2.068 0.001 0.414 0.000 2481.079 2.481 0.002 1.241 0.001 4.546 0.003 330.737 0.205
151  Cumala caupuri 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
152  Paliperro 2.895 0.002 0.579 0.000 3473.510 3.474 0.002 1.737 0.001 6.364 0.004 463.031 0.287
153  Marupa 1.149 0.001 0.230 0.000 1378.377 1.378 0.001 0.689 0.000 2.525 0.002 183.743 0.114
154 Cumala caupuri 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
155  Machimango 8.105 0.005 1.621 0.001 9725.828 9.726 0.006 4.863 0.003 17.819 0.011 1296.488 0.804
156 Pashaco 8.041 0.005 1.608 0.001 9648.639 9.649 0.006 4.824 0.003 17.677 0.011 1286.198 0.798
157 Lupuna 14.556 0.009 2.911 0.002 17466.793 17.467 0.011 8.733 0.005 32.001 0.020 2328.386 1.444
158  Machimango 2.977 0.002 0.595 0.000 3572.753 3.573 0.002 1.786 0.001 6.546 0.004 476.261 0.295
159 Quinilla colorada 14.328 0.009 2.866 0.002 17193.875 17.194 0.011 8.597 0.005 31.501 0.020 2292.005 1.421
160  Ubos 1.489 0.001 0.298 0.000 1786.377 1.786 0.001 0.893 0.001 3.273 0.002 238.130 0.148
161  Paliperro 5.673 0.004 1.135 0.001 6808.080 6.808 0.004 3.404 0.002 12.473 0.008 907.542 0.563
162  Pashaco 3.346 0.002 0.669 0.000 4015.378 4.015 0.002 2.008 0.001 7.357 0.005 535.264 0.332
163  Pashaco 4,728 0.003 0.946 0.001 5673.400 5.673 0.004 2.837 0.002 10.394 0.006 756.285 0.469
164 Machimango 2.977 0.002 0.595 0.000 3572.753 3.573 0.002 1.786 0.001 6.546 0.004 476.261 0.295
165 Machimango 13.232 0.008 2.646 0.002 15878.903 15.879 0.010 7.939 0.005 29.092 0.018 2116.715 1.313
166  Machimango 6.484 0.004 1.297 0.001 7780.662 7.781 0.005 3.890 0.002 14.255 0.009 1037.190 0.643
167 Cumala caupuri 2.780 0.002 0.556 0.000 3335.672 3.336 0.002 1.668 0.001 6.111 0.004 444.657 0.276
168  Ubos 2.941 0.002 0.588 0.000 3528.645 3.529 0.002 1.764 0.001 6.465 0.004 470.381 0.292
169  Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
170 Ubos 1.236 0.001 0.247 0.000 1482.913 1.483 0.001 0.741 0.000 2.717 0.002 197.678 0.123
171 Machimango 4,764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
172 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
173  ltauba 4.036 0.003 0.807 0.001 4843.065 4.843 0.003 2.422 0.002 8.873 0.006 645.598 0.400
174 Machimango 4.052 0.003 0.810 0.001 4862.914 4.863 0.003 2.431 0.002 8.909 0.006 648.244 0.402
175 Ubos 1.236 0.001 0.247 0.000 1482.913 1.483 0.001 0.741 0.000 2.717 0.002 197.678 0.123
176  ltauba 1.822 0.001 0.364 0.000 2186.947 2.187 0.001 1.093 0.001 4.007 0.002 291.528 0.181
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177 Quinilla colorada 1.791 0.001 0.358 0.000 2149.234 2.149 0.001 1.075 0.001 3.938 0.002 286.501 0.178
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.
AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES

(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

178  Chontaquiro 3.940 0.002 0.788 0.000 4727.833 4.728 0.003 2.364 0.001 8.662 0.005 630.237 0.391
179  Machimango 3.573 0.002 0.715 0.000 4287.304 4.287 0.003 2.144 0.001 7.855 0.005 571.513 0.354
180 Cumala llorona 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
181 Canela Moena 1.614 0.001 0.323 0.000 1937.226 1.937 0.001 0.969 0.001 3.549 0.002 258.239 0.160
182  Machimango 5.955 0.004 1.191 0.001 7145.506 7.146 0.004 3.573 0.002 13.091 0.008 952.522 0.591
183  Palisangre 5.045 0.003 1.009 0.001 6053.832 6.054 0.004 3.027 0.002 11.091 0.007 806.998 0.500
184 Estoraque 1.622 0.001 0.324 0.000 1946.323 1.946 0.001 0.973 0.001 3.566 0.002 259.452 0.161
185 Palisangre 2.803 0.002 0.561 0.000 3363.240 3.363 0.002 1.682 0.001 6.162 0.004 448.332 0.278
186  Cumala caupuri 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
187  Cumala caupuri 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
188  Cumala caupuri 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
189 Cumala llorona 5.628 0.003 1.126 0.001 6754.047 6.754 0.004 3.377 0.002 12.374 0.008 900.339 0.558
190 Pashaco 7.880 0.005 1.576 0.001 9455.666 9.456 0.006 4.728 0.003 17.324 0.011 1260.474 0.782
191  Estoraque 3.474 0.002 0.695 0.000 4168.212 4.168 0.003 2.084 0.001 7.637 0.005 555.638 0.345
192 Chontaquiro 7.880 0.005 1.576 0.001 9455.666 9.456 0.006 4.728 0.003 17.324 0.011 1260.474 0.782
193 Ana caspi 2.163 0.001 0.433 0.000 2595.098 2.595 0.002 1.298 0.001 4.754 0.003 345.936 0.215
194  Cumala caupuri 2.431 0.002 0.486 0.000 2916.646 2.917 0.002 1.458 0.001 5.344 0.003 388.799 0.241
195 Pashaco 19.458 0.012 3.892 0.002 23349.706  23.350 0.014 11.675 0.007 42.779 0.027 3112.600 1.930
196  Marupa 1.838 0.001 0.368 0.000 2205.403 2.205 0.001 1.103 0.001 4.041 0.003 293.988 0.182
197  Huimba 2.103 0.001 0.421 0.000 2523.952 2.524 0.002 1.262 0.001 4.624 0.003 336.452 0.209
198 Mari mari 10.292 0.006 2.058 0.001 12350.258 12.350 0.008 6.175 0.004 22.627 0.014 1646.334 1.021
199 Marupa 1.838 0.001 0.368 0.000 2205.403 2.205 0.001 1.103 0.001 4.041 0.003 293.988 0.182
200 Palisangre 6.867 0.004 1.373 0.001 8239.938 8.240 0.005 4.120 0.003 15.096 0.009 1098.413 0.681
201 Mari mari 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
202  Palisangre 16.956 0.011 3.391 0.002 20347.601 20.348 0.013 10.174 0.006 37.279 0.023 2712.408 1.682
203 Moena 2.522 0.002 0.504 0.000 3026.916 3.027 0.002 1.513 0.001 5.546 0.003 403.499 0.250
204  Afiuje rumo 8.969 0.006 1.794 0.001 10762.368 10.762  0.007 5.381 0.003 19.718 0.012 1434.662 0.890
205  Moena amarilla 5.045 0.003 1.009 0.001 6053.832 6.054 0.004 3.027 0.002 11.091 0.007 806.998 0.500
206  Estoraque 4.328 0.003 0.866 0.001 5193.283 5.193 0.003 2.597 0.002 9.515 0.006 692.283 0.429
207  Ana caspi 18.525 0.011 3.705 0.002 22230.464 22.230 0.014 11.115 0.007 40.728 0.025 2963.401 1.838
208  Afuje rumo 2.803 0.002 0.561 0.000 3363.240 3.363 0.002 1.682 0.001 6.162 0.004 448.332 0.278
209  Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
210 Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
211 Cumala llorona 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
212  Cumala caupuri 2.537 0.002 0.507 0.000 3044.835 3.045 0.002 1.522 0.001 5.578 0.003 405.887 0.252
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213 Quinilla colorada 5.413 0.003 1.083 0.001 6495.464 6.495 0.004 3.248 0.002 11.900 0.007 865.869 0.537
BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE B'O“é'é(sjﬁ SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

214  Canela Moena 1.752 0.001 0.350 0.000 2102.025 2.102 0.001 1.051 0.001 3.851 0.002 280.207 0.174
215  Ubos 2.065 0.001 0.413 0.000 2477.991 2.478 0.002 1.239 0.001 4.540 0.003 330.325 0.205
216  Pashaco 4.183 0.003 0.837 0.001 5019.222 5.019 0.003 2.510 0.002 9.196 0.006 669.080 0.415
217  Paliperro 5.673 0.004 1.135 0.001 6808.080 6.808 0.004 3.404 0.002 12.473 0.008 907.542 0.563
218  Palta moena 1.752 0.001 0.350 0.000 2102.025 2.102 0.001 1.051 0.001 3.851 0.002 280.207 0.174
219  Ubos 1.359 0.001 0.272 0.000 1631.116 1.631 0.001 0.816 0.001 2.988 0.002 217.434 0.135
220 Machimango 8.469 0.005 1.694 0.001 10162.498 10.162 0.006 5.081 0.003 18.619 0.012 1354.698 0.840
221 Cumala caupuri 5.881 0.004 1.176 0.001 7057.290 7.057 0.004 3.529 0.002 12.930 0.008 940.762 0.583
222  Cumala caupuri 7.443 0.005 1.489 0.001 8931.883 8.932 0.006 4.466 0.003 16.364 0.010 1190.652 0.738
223  Ubos 2.941 0.002 0.588 0.000 3528.645 3.529 0.002 1.764 0.001 6.465 0.004 470.381 0.292
224  Cumala caupuri 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
225 Pashaco 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625
226  Yacushapana 5.146 0.003 1.029 0.001 6175.129 6.175 0.004 3.088 0.002 11.313 0.007 823.167 0.510
227  Cumala caupuri 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
228 Machimango 4.764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
229 Azucar huayo 4.183 0.003 0.837 0.001 5019.222 5.019 0.003 2.510 0.002 9.196 0.006 669.080 0.415
230  Machimango 4.052 0.003 0.810 0.001 4862.914 4.863 0.003 2.431 0.002 8.909 0.006 648.244 0.402
231 Palta moena 2.803 0.002 0.561 0.000 3363.240 3.363 0.002 1.682 0.001 6.162 0.004 448.332 0.278
232 Paliperro 1.809 0.001 0.362 0.000 2170.944 2171 0.001 1.085 0.001 3.977 0.002 289.395 0.179
233  Machimango 5.004 0.003 1.001 0.001 6004.210 6.004 0.004 3.002 0.002 11.000 0.007 800.383 0.496
234  Paliperro 5.673 0.004 1.135 0.001 6808.080 6.808 0.004 3.404 0.002 12.473 0.008 907.542 0.563
235  Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
236 Quinilla colorada 3.737 0.002 0.747 0.000 4484.205 4.484 0.003 2.242 0.001 8.216 0.005 597.761 0.371
237 Pashaco 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
238  Paliperro 2.189 0.001 0.438 0.000 2626.842 2.627 0.002 1.313 0.001 4.813 0.003 350.167 0.217
239 Cumala caupuri 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
240  Cumala caupuri 13.899 0.009 2.780 0.002 16678.362 16.678  0.010 8.339 0.005 30.556 0.019 2223.286 1.379
241  Cumala caupuri 4.135 0.003 0.827 0.001 4962.157 4.962 0.003 2.481 0.002 9.091 0.006 661.473 0.410
242  Cumala caupuri 2.680 0.002 0.536 0.000 3215.478 3.215 0.002 1.608 0.001 5.891 0.004 428.635 0.266
243  Cumala caupuri 2.988 0.002 0.598 0.000 3585.159 3.585 0.002 1.793 0.001 6.568 0.004 477.915 0.296
244 Quinilla colorada 8.668 0.005 1.734 0.001 10401.233 10.401  0.006 5.201 0.003 19.056 0.012 1386.522 0.860
245  Pashaco 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
246 Tahuari 10.145 0.006 2.029 0.001 12173.826 12.174 0.008 6.087 0.004 22.304 0.014 1622.815 1.006
247 Machimango 8.469 0.005 1.694 0.001 10162.498 10.162 0.006 5.081 0.003 18.619 0.012 1354.698 0.840
248  Cumala caupuri 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
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249 Tahuari 4.414 0.003 0.883 0.001 5297.136 5.297 0.003 2.649 0.002 9.705 0.006 706.127 0.438
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

250  Machimango 6.484 0.004 1.297 0.001 7780.662 7.781 0.005 3.890 0.002 14.255 0.009 1037.190 0.643
251  Pashaco 7.880 0.005 1.576 0.001 9455.666 9.456 0.006 4.728 0.003 17.324 0.011 1260.474 0.782
252  Ubos 3.059 0.002 0.612 0.000 3671.202 3.671 0.002 1.836 0.001 6.726 0.004 489.384 0.303
253  Quinilla colorada 11.463 0.007 2.293 0.001 13755.100 13.755  0.009 6.878 0.004 25.201 0.016 1833.604 1.137
254  Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
255  Ubos 2.941 0.002 0.588 0.000 3528.645 3.529 0.002 1.764 0.001 6.465 0.004 470.381 0.292
256 Machimango 2.680 0.002 0.536 0.000 3215.478 3.215 0.002 1.608 0.001 5.891 0.004 428.635 0.266
257 Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
258  Pashaco 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
259  Huimba 4.953 0.003 0.991 0.001 5943.562 5.944 0.004 2.972 0.002 10.889 0.007 792.298 0.491
260 Pashaco 3.346 0.002 0.669 0.000 4015.378 4.015 0.002 2.008 0.001 7.357 0.005 535.264 0.332
261 Pashaco 3.892 0.002 0.778 0.000 4669.941 4.670 0.003 2.335 0.001 8.556 0.005 622.520 0.386
262  Machimango 4.052 0.003 0.810 0.001 4862.914 4.863 0.003 2.431 0.002 8.909 0.006 648.244 0.402
263  Huimba 1.315 0.001 0.263 0.000 1577.470 1577 0.001 0.789 0.000 2.890 0.002 210.282 0.130
264 Cumala llorona 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
265 Cumala caupuri 9.304 0.006 1.861 0.001 11164.854 11.165 0.007 5.582 0.003 20.455 0.013 1488.315 0.923
266  Cumala caupuri 2.485 0.002 0.497 0.000 2981.705 2.982 0.002 1.491 0.001 5.463 0.003 397.472 0.246
267 Mari mari 16.427 0.010 3.285 0.002 19712555 19.713 0.012 9.856 0.006 36.115 0.022 2627.755 1.630
268 Moena 2.476 0.002 0.495 0.000 2971.759 2.972 0.002 1.486 0.001 5.445 0.003 396.146 0.246
269  Quinilla colorada 3.538 0.002 0.708 0.000 4245.401 4.245 0.003 2.123 0.001 7.778 0.005 565.927 0.351
270  Machimango 4,764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
271  Quinilla colorada 3.538 0.002 0.708 0.000 4245.401 4.245 0.003 2.123 0.001 7.778 0.005 565.927 0.351
272 Pashaco 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
273 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
274  Ana caspi 7.880 0.005 1.576 0.001 9455.666 9.456 0.006 4.728 0.003 17.324 0.011 1260.474 0.782
275 Machimango 5.955 0.004 1.191 0.001 7145.506 7.146 0.004 3.573 0.002 13.091 0.008 952.522 0.591
276  Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
277  Ana caspi 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
278  Ana caspi 8.234 0.005 1.647 0.001 9880.206 9.880 0.006 4.940 0.003 18.102 0.011 1317.067 0.817
279  Ana caspi 3.479 0.002 0.696 0.000 4174.387 4.174 0.003 2.087 0.001 7.648 0.005 556.461 0.345
280 Ubos 1.977 0.001 0.395 0.000 2372.661 2.373 0.001 1.186 0.001 4.347 0.003 316.284 0.196
281  Mari mari 5.789 0.004 1.158 0.001 6947.020 6.947 0.004 3.474 0.002 12.728 0.008 926.063 0.574
282 Mari mari 5.789 0.004 1.158 0.001 6947.020 6.947 0.004 3.474 0.002 12.728 0.008 926.063 0.574
283 Ubos 1.912 0.001 0.382 0.000 2294.501 2.295 0.001 1.147 0.001 4.204 0.003 305.865 0.190
284  Cumala caupuri 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
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285 Ana caspi 2.163 0.001 0.433 0.000 2595.098 2.595 0.002 1.298 0.001 4.754 0.003 345.936 0.215
BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

286  Estoraque 3.474 0.002 0.695 0.000 4168.212 4.168 0.003 2.084 0.001 7.637 0.005 555.638 0.345
287  Machimango 4.135 0.003 0.827 0.001 4962.157 4.962 0.003 2.481 0.002 9.091 0.006 661.473 0.410
288  Cumala caupuri 4.503 0.003 0.901 0.001 5403.238 5.403 0.003 2.702 0.002 9.899 0.006 720.271 0.447
289  Yacushapana 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
290  Cumala caupuri 9.304 0.006 1.861 0.001 11164.854 11.165  0.007 5.582 0.003 20.455 0.013 1488.315 0.923
291  Palisangre 9.081 0.006 1.816 0.001 10896.897 10.897  0.007 5.448 0.003 19.964 0.012 1452.596 0.901
292 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
293 Ubos 1.838 0.001 0.368 0.000 2205.403 2.205 0.001 1.103 0.001 4.041 0.003 293.988 0.182
294  Azlcar huayo 3.346 0.002 0.669 0.000 4015.378 4.015 0.002 2.008 0.001 7.357 0.005 535.264 0.332
295  Cumala llorona 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
296  Palisangre 5.493 0.003 1.099 0.001 6591.950 6.592 0.004 3.296 0.002 12.077 0.007 878.731 0.545
297  Machimango 2.224 0.001 0.445 0.000 2669.244 2.669 0.002 1.335 0.001 4.890 0.003 355.820 0.221
298  Almendro 4.631 0.003 0.926 0.001 5557.616 5.558 0.003 2.779 0.002 10.182 0.006 740.850 0.459
299  Cumala llorona 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
300 Ana caspi 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625
301 Machimango 4.764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
302 Canela Moena 4.484 0.003 0.897 0.001 5381.184 5.381 0.003 2.691 0.002 9.859 0.006 717.331 0.445
303 Chontaquiro 2.722 0.002 0.544 0.000 3266.643 3.267 0.002 1.633 0.001 5.985 0.004 435.455 0.270
304 Cumala llorona 2.117 0.001 0.423 0.000 2540.624 2.541 0.002 1.270 0.001 4.655 0.003 338.674 0.210
305 Cumala llorona 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
306 Cumala llorona 4.503 0.003 0.901 0.001 5403.238 5.403 0.003 2.702 0.002 9.899 0.006 720.271 0.447
307  Machimango 3.442 0.002 0.688 0.000 4130.103 4.130 0.003 2.065 0.001 7.567 0.005 550.558 0.341
308 Cumala caupuri 4.135 0.003 0.827 0.001 4962.157 4.962 0.003 2.481 0.002 9.091 0.006 661.473 0.410
309 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
310  Ana caspi 19.458 0.012 3.892 0.002 23349.706 23.350 0.014 11.675 0.007 42.779 0.027 3112.600 1.930
311 Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
312  Paliperro 2.450 0.002 0.490 0.000 2939.979 2.940 0.002 1.470 0.001 5.386 0.003 391.910 0.243
313  Machimango 1.675 0.001 0.335 0.000 2009.674 2.010 0.001 1.005 0.001 3.682 0.002 267.897 0.166
314 Pashaco 3.940 0.002 0.788 0.000 4727.833 4,728 0.003 2.364 0.001 8.662 0.005 630.237 0.391
315 Itauba 5.740 0.004 1.148 0.001 6887.915 6.888 0.004 3.444 0.002 12.619 0.008 918.184 0.569
316 Cumala llorona 7.351 0.005 1.470 0.001 8821.613 8.822 0.005 4.411 0.003 16.162 0.010 1175.953 0.729
317 Palisangre 11.211 0.007 2.242 0.001 13452.960 13.453 0.008 6.726 0.004 24.647 0.015 1793.328 1.112
318 Cumala caupuri 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
319 Machimango 4.764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
320 Cumala caupuri 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
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321 Cumala caupuri 7.913 0.005 1.583 0.001 9495.639 9.496 0.006 4.748 0.003 17.397 0.011 1265.803 0.785

BlOMASA  BIOMSA BIOM. BIOM. BIOM. VALOR VALOR

N°  ESPECIE SECA SECA BIOM. SECA SECA BIOM. SECA SECA SECA STOCK STOCK  SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

AEREA (1) AEREA RADICULAR (f) RADICULAR  TOTAL (KG) TOTAL TOTAL (tC) (tC/ha) (co2) (CO2/HA) SECUES SECUES
(HA) (HA) ® (HA) (co2) (CO2/HA)

322  Cumala caupuri 6.484 0.004 1.297 0.001 7780.662 7.781 0.005 3.890 0.002 14.255 0.009 1037.190 0.643

323  Cumala caupuri 2.814 0.002 0.563 0.000 3377.024 3.377 0.002 1.689 0.001 6.187 0.004 450.169 0.279

324  Tornillo 23.157 0.014 4.631 0.003 27788.080 27.788  0.017 13.894 0.009 50.911 0.032 3704.251 2.297
325 Cumala caupuri 9.304 0.006 1.861 0.001 11164.854 11.165 0.007 5.582 0.003 20.455 0.013 1488.315 0.923
326  Cumala caupuri 8.299 0.005 1.660 0.001 9958.774 9.959 0.006 4.979 0.003 18.245 0.011 1327.540 0.823
327 Marupa 1.838 0.001 0.368 0.000 2205.403 2.205 0.001 1.103 0.001 4.041 0.003 293.988 0.182
328 Mari mari 10.292 0.006 2.058 0.001 12350.258 12.350 0.008 6.175 0.004 22.627 0.014 1646.334 1.021
329 Machimango 4.764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
330 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
331  Cumala caupuri 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
332  Cumala caupuri 2.872 0.002 0.574 0.000 3445.943 3.446 0.002 1.723 0.001 6.313 0.004 459.357 0.285
333  Cumala caupuri 1.436 0.001 0.287 0.000 1722.971 1.723 0.001 0.861 0.001 3.157 0.002 229.678 0.142
334  Moena amarilla 2.965 0.002 0.593 0.000 3558.308 3.558 0.002 1.779 0.001 6.519 0.004 474.335 0.294
335 Marupa 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
336 Cumala caupuri 9.304 0.006 1.861 0.001 11164.854 11.165 0.007 5.582 0.003 20.455 0.013 1488.315 0.923
337 Cumala caupuri 7.351 0.005 1.470 0.001 8821.613 8.822 0.005 4.411 0.003 16.162 0.010 1175.953 0.729
338 Cumala caupuri 2.431 0.002 0.486 0.000 2916.646 2.917 0.002 1.458 0.001 5.344 0.003 388.799 0.241
339 Cumala llorona 1.944 0.001 0.389 0.000 2333.317 2.333 0.001 1.167 0.001 4.275 0.003 311.039 0.193
340  Afiuje rumo 2.803 0.002 0.561 0.000 3363.240 3.363 0.002 1.682 0.001 6.162 0.004 448.332 0.278
341  Machimango 4,764 0.003 0.953 0.001 5716.405 5.716 0.004 2.858 0.002 10.473 0.006 762.017 0.473
342  Cumala llorona 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
343  Lupuna 12.231 0.008 2.446 0.002 14676.958 14.677  0.009 7.338 0.005 26.890 0.017 1956.491 1.213
344 Cumala caupuri 4.135 0.003 0.827 0.001 4962.157 4.962 0.003 2.481 0.002 9.091 0.006 661.473 0.410
345 Yacushapana 3.216 0.002 0.643 0.000 3859.456 3.859 0.002 1.930 0.001 7.071 0.004 514.479 0.319
346  Itauba 2.803 0.002 0.561 0.000 3363.240 3.363 0.002 1.682 0.001 6.162 0.004 448.332 0.278
347 Machimango 2.800 0.002 0.560 0.000 3359.976 3.360 0.002 1.680 0.001 6.156 0.004 447.897 0.278
348  Huimba 3.962 0.002 0.792 0.000 4754.849 4.755 0.003 2.377 0.001 8.711 0.005 633.839 0.393
349  Cumala caupuri 1.723 0.001 0.345 0.000 2067.566 2.068 0.001 1.034 0.001 3.788 0.002 275.614 0.171
350 Machimango 3.308 0.002 0.662 0.000 3969.726 3.970 0.002 1.985 0.001 7.273 0.005 529.179 0.328
351  Machimango 4.003 0.002 0.801 0.000 4803.368 4.803 0.003 2.402 0.001 8.800 0.005 640.306 0.397
352  Machimango 2.068 0.001 0.414 0.000 2481.079 2.481 0.002 1.241 0.001 4.546 0.003 330.737 0.205
353  Yacushapana 13.026 0.008 2.605 0.002 15630.795 15.631 0.010 7.815 0.005 28.637 0.018 2083.641 1.292
354 Estoraque 3.940 0.002 0.788 0.000 4727.833 4,728 0.003 2.364 0.001 8.662 0.005 630.237 0.391
355 Cumala caupuri 2.297 0.001 0.459 0.000 2756.754 2.757 0.002 1.378 0.001 5.051 0.003 367.485 0.228
356  Ana caspi 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625
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357 Cumala caupuri 6.304 0.004 1.261 0.001 7564.533 7.565 0.005 3.782 0.002 13.859 0.009 1008.379 0.625

BIOMSA BIOM. VALOR VALOR
N°  ESPECIE B'O’gé‘gﬁ SECA BIOM. SECA g%féLSJELEé BIOM. SECA glé)c’\fl& SECA STOCK STOCK SECUESTRO SECUESTRO ECON. ECON.

. AEREA RADICULAR (t) TOTAL (KG) TOTAL (tC) (tC/ha) (Co2) (CO2/HA) SECUES SECUES

AEREA (1) (HA) (HA) TOTAL (t) (HA) (o) (CO2HA)
358  Machimango 8.105 0.005 1.621 0.001 9725.828 9.726 0.006 4.863 0.003 17.819 0.011 1296.488 0.804
359  Cumala caupuri 2.872 0.002 0.574 0.000 3445.943 3.446 0.002 1.723 0.001 6.313 0.004 459.357 0.285
360 Azlcar huayo 10.292 0.006 2.058 0.001 12350.258 12.350 0.008 6.175 0.004 22.627 0.014 1646.334 1.021
361 Cumala caupuri 3.227 0.002 0.645 0.000 3871.861 3.872 0.002 1.936 0.001 7.094 0.004 516.133 0.320
362 Ubos 5.439 0.003 1.088 0.001 6526.582 6.527 0.004 3.263 0.002 11.957 0.007 870.017 0.540
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Anexo 3. Identificacién botanica de las especies forestales

@UNAP

Centro de Investigacion de

Recursos Naturales

Herbarium Amazonense - AMAZ

INSTITUCION CIENTIFICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGICO

CONSTANCIA

CODIGO DE AUTORTIZACION AUT-ICND-2017-005

El Coordinador del Herbarium Amazonense (AMAZ) del CIRNA, de la Universidad Nacional de la

Amazonia Peruana

HACE CONSTAR:

Que, las muestras botanicas presentado por LICETH MELITA MORI PEREIRA, Bachiller de |a
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria en Ecologia de Bosques Tropicales, Facultad de
Ciencias Forestales, de la Universidad Nacional de las Amazonia Peruana, pertence a la tesis
titulado: VALORACION ECONOMICA DEL SERVICIO AMBIENTAL DE SECUESTRO DE CO; EN UN
BOSQUE DE TERRAZA BAJA DE LA COMUNIDAD NATIVA NUEVO HORIZONTE, DISTRITO DEL
NAPO, LORETO. 2021; han sido DETERMINADAS en este Centro de Investigacion y Ensefianza,
Herbarium Amazonense-AMAZ, del Centro de Investigacion de Recursos Naturales de |a UNAP-
CIRNA-UNAP, como se indica a continuacion:

N° I Nombre Comun I Nombre Clentifico I Familia

1 Aguanilio Otoba glycicarpa (Ducke) W. A. Rodrigues Myristicaceae

2 Almendro Caryocar glabrum (Aubl) Pers. Caryocaraceae

3  Anacaspi Apuleia lefocarpa (Vogel) ). F. Macbr. Fabaceae

4  Afuje rumo Anauerio brasifiensis Kosterm. Lauraceae

5 Azdcar huayo Hymenaea courbaril L. Fabaceae

6 Caimitillo Pouteria caimito (Rulz & Pav.) Radlk. Sapotaceae

7 Canela Moena Ocoteo aciphylla (Nees) Mez. Lauraceae

8 (hontaguiro Hymenolobium pulcherrimum Ducke Fabaceae

9 Copal Protium grandifolium Engl. Burseraceae

10 Cumala blanca Virolo efongata (Benth.) Warb., Myristicaceae

11 Cumala caupurl Virola calophylla Warb. Myristicaceae

12 Cumala llorona Osteophiceum plotyspermum (A. DC.) Warb. Myristicaceae

13 Estoraque Myroxylon baisamum (L.) Harms Fabaceae

14 Huayruro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Fabaceae

15 Huimba Ceiba samouma (Mart. & Zucc.) K. Schum. Malvaceae

16 Itauba Mezilourus itauba (Melsn.) Taub. ex Mez Lauraceae

17 Lpuna Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Malvaceae

18 Machimango Eschweilera grandifiora (Aubl.) Sandwith Lecythidaceae

19 Marl marl Hymenolobium excefsum Ducke Fabaceae

20 Marupa Simarouba amara Aubl. Simaroubaceae

21 Mashonaste Clarisia racemosa Rulz & Pav. Moraceae

22 Moena Ocoteo oblonga (Meisn.) Mez Lauraceae
UNIVERSEDAD
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23 Moena amarilla  Aniba puchury-minor (Mart.) Mez Lauraceae
24 Naranjo podrido  Parahancomia peruviana Monach. Apocynaceae
25 paliperro Vitex psewdolea Rusby Verbenaceae
26 Ppalisangre Brosimum rubescens Taub. Moraceae
27 Palta moena Ocotea obovata (Ruiz & Pav.) Mez Lauraceae
28 papelillo Allantoma decandra (Ducke) S.A. Mori, Ya Y.Huang & Lecythidaceae
Prance
29 pashaco Parkia nitida Miq. Fabaceae
30 Quillobordén Aspidosperma porvifolium A. DC. Apocynaceae
31 Quillosisa Vochysia vismiifolio Spruce ex Warm. Vochysiaceae
32 Quinilla colorada Chrysophyflum prieurii A. DC. Sapotaceae
33 Requia Guarea glabra M. Vahl Meliaceae
34 Tahuarl Handroanthus serratifolius (Vahl) 5.0.Grose Bignonlaceae
35 Tornilio Cedrelinga coteniformis (Ducke) Ducke Fabaceae
36 Ubos Spondias mombin L. Anacardiaceae
37 Yacushapana Terminalio oblonga (Rulz & Pav.) Steud. Combretaceae

Se expide la presente constancia a la interesada, para los fines que estime conveniente.

Atentamente,

lquitos, 04 de setiembre del 2021

Dirsceion Pevas/Nanay - Iquitos Perd
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