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“ASOCIACION DIAMETRO-ALTURA TOTAL EN PLANTAS Iryanthera
juruensis warb.”cumala colorada” Y Guarea macrophylla M. Vahl “requia
blanca” EN DIFERENTES TAMANOS DE MUESTRA EN UN BOSQUE

NATURAL. PUERTO ALMENDRA, LORETO, PERU, 2021¢.

RESUMEN

El estudio se ejecuté en el Arboretum “El Huayo” - CIEFOR Puerto Alimendra — FCF
- UNAP, distrito de San Juan Bautista, provincia Maynas, regién Loreto. Tuvo como
objetivo conocer la asociacién diametro - altura total en arboles de las especies
Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” y Guarea macrophylla M. Vahl “requia
blanca” en diferentes Muestras. Como datos se consideré al diametro (dap) y altura
total de los arboles de las dos especies forestales con dap = 10 cm. Los resultados
indican que en la asociacion diametro - altura total en las plantas de Iryanthera
juruensis Warb.”cumala colorada” se definieron 2 modelos alométrico de mayor
ajuste; cubico y S — curva; también se determind excelente asociacion entre las
variables evaluadas. Para la especie Guarea macrophylla M. Vahl “requia
blanca”.se defini6 con mejor ajuste al modelo alométrico cubico y, la asociacion
entre las variables fue entre regular y excelente.

Palabras claves: Relacion, familia botanica, especie y variables.
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ABSTRACT

The study was carried out in the Arboretum “El Huayo” - CIEFOR Puerto Almendra
- FCF - UNAP, San Juan Bautista district, Maynas province, Loreto region. The
objective was to know the diameter - total height association in trees of the species
Iryanthera juruensis Warb. "Cumala colorada" and Guarea macrophylla M. Vahl
"requia blanca" in different samples. As data, the diameter (dbh) and total height of
the trees of the two forest species with dbh = 10 cm were considered. The results
indicate that in the diameter - total height association in the Iryanthera juruensis
Warb. "cumala colorada" plants, 2 allometric models of greater adjustment were
defined; cubic and S - curve; An excellent association was also determined between
the variables evaluated. For the species Guarea macrophylla M. Vahl “requia
blanca” was defined with a better fit to the cubic allometric model and the association
between the variables was between fair and excellent.

Keywords: Relationship, botanical family, species and variables.
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INTRODUCCION

La relacién entre diferentes dimensiones de la planta tiene su aplicacién en los
estudios de crecimiento; en especial cuando se considera el principio de
crecimiento alométrico que determina el crecimiento de una parte del organismo en
funcién de otro organismo de la planta (Gayon, 2000, p. 51).

El uso de los modelos alométrico en la estimacién de la biomasa, diametro, altura,
volumen y numero de individuos de especies comerciales, es bastante escaso y
tienen limitaciones como consecuencia de las condiciones que se requieren para el
crecimiento de las plantas, tales como la genética, las subpoblaciones locales, el
clima y los suelos; quienes son condiciones determinantes en el desarrollo de las
plantas, por ello es importancia la generacion y eficiencia de los modelos alométrico
(Alvarez, 2008, p. 17).

Segun la teoria de muestreo el numero de elementos de una muestra se eligen de
forma empirica, de acuerdo a la experiencia. De acuerdo con la estadistica el
numero de elementos de una muestra debe ser mayor cuanto mas sea la

variabilidad del material de estudio (Picard, 2012, p. 40).

Si consideramos la medicion de una planta, la regla indica que se debe medirdir la
misma cantidad de plantas en cada clase determinada (Pardé & Bouchon, 1988,
p.108); en la muestra, considerar un numero de plantas proporcional a la magnitud
de una clase seria un error.

Hemery et al. (2005, p. 291), encontraron que en Gran Bretafa las especies
forestales tienen mayores relaciones diametro de copa-diametro de fuste (dap)
cuando son jovenes, pero la proporcion se reduce a medida que aumenta el

diametro del fuste, comenzando a estabilizarse en torno a 30 cm de dap.



En este estudio se presenta informacion referente a la asociacion diametro - altura
total de los arboles de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” y Guarea
macrophylla M. Vahl “requia blanca” en diferentes tamafio de muestra en un bosque
natural. Puerto Almendra, Loreto, Peru, la misma que nos permite conocer la altura
total del arbol a partir de su diametro.

El estudio tuvo como objetivo conocer acerca de la asociacion diametro-altura total
en plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” y Guarea macrophylla
M. Vahl “requia blanca” en diferentes tamafo de muestra en un bosque natural.

Puerto Almendra, Loreto, Peru.



CAPIiTULO I. MARCO TORICO

1.1. Antecedentes.

El 2015 se efectuo una investigacion cuantitativa - correlacional donde se estudio
la relacion diametro — altura comercial de las plantas de especies comerciales de
un bosque de terraza baja encontrandose que el modelo alométrico potencia (Y=
bo x t°) tuvo mejor ajuste para la relacion de estudio con coeficiente de correlacion
de 0,998 que indica excelente relacidon y, con coeficiente de determinacion de
0,996, por tanto, existe el 99,6% de influencia del diametro en el crecimiento de la

altura comercial de la planta (Marquez, 2015, p. 40).

En 1993 se desarrollé una investigacion descriptiva - analitica donde se reporta
que la estructura diamétrica total del bosque de terraza, varillal y aluvial, muestran
que mas del 90% de los individuos se concentran en la clase diamétrica inferior a
10 cm; ademas, hace referencia que la distribucién diamétrica total y por especie
de arboles, se ajusté a un modelo de distribucion de tipo exponencial, es decir
mayor concentracion de arboles en las clases diamétricas inferiore.(Burga, 1993,
p. 16),

En 1999 se efectuo un estudié descriptivo — analitico donde se demostrd la
existencia de patrones alométrico en cinco especies arboreas pioneras tropicales,
encontrando dos patrones distintos: uno relacionado con un mayor crecimiento de
la altura, asegurando un espacio en el dosel, y el otro mas ligado al crecimiento del

diametro y de la copa, ocupando mayor espacio horizontal (Fontes, 1999, p. 81),

En el 2012 se realiz6 una investigacion descriptiva — analitica donde se manifiesta
que los modelos matematicos exponencial, cuadratico y cubico se ajustaron a la

estructura diamétrica por especie para los tres tipos de bosque. Ademas, manifiesta



que en el bosque de terraza baja la Iryanthera grandis “cumala colorada” (1,00) y
Ruptiliocarpon caracolito “topa caspi” (1,00) mostraron perfecto grado de asociaciéon
entre las variables de estudio; en el bosque de terraza alta las especies Brosimum
lactescens “chimicua” y Virola peruviana “cumala blanca” con 0,99 presentan
excelente grado de asociacidn entre las mismas variables; las especies Couepia
bracteosa “parinari” con 0,96 y Eschweilera coriacea “machimango blanco” con 0,97
indican excelente grado de asociacion entre las variables de estudio para el bosque
de colina baja (Villacorta, 2012, p. 10),

En 1975 se ejecutd un estudio cuantitativo — correlacional encontrandose que la
distribucion de frecuencias por clases diamétrica de 26 grupos de especies
forestales del Bosque Nacional Alexander Von Humboldt, presentan mejor ajuste a
la curva exponencial en 88% de las especies estudiadas (Pelagio, 1975, p. 108),;
Asi mismo Villanueva (1984, p. 42), en un inventario forestal de los bosques de San
Juan del Ojeal — rio Amazonas muestra que la distribucion diamétrica de arboles se

ajusto a la ecuacién exponencial.

El 2019 se ejecutd una investigacion cuantitativo — correlacional que tuvo como
poblacién a todas las plantas de Brosimum utile (Kunth), Perebea guianensis Aubl.,
Remijia pedunculata (H. Karst.) Flueck, Ladenbergia amazonensis Ducke,
Guatteria tomentosa Rusby, Guatteria elata R. E. Fr. de tres familias botanicas
Moraceae, Rubiaceae y Annonaceae con DAP = 10 cm del arboretum “El Huayo” -
CIEFOR - Puerto Almendra, FCF — UNAP, se encontré que el modelo alométrico
potencia fue la que mas se ajusto a la relacién diametro — altura total; ademas se
determin6é excelente relacion entre el diametro y la altura total en las plantas

evaluadas (Freitas, 2019, p. 31),



El 2018 se realiz6 una investigacion cuantitativo — correlacional donde se consideré
como poblaciéon a todas las plantas con DAP = 10 cm de seis especies de las
familias botanicas Lecythidaceae y Myristicaceae del arboretum “El Huayo”
determinandose que el modelo alométrico que mas se ajustoé a la relacidén diametro
- altura total en las plantas evaluadas fue la POTENCIA; también indica que la

relacion entre diametro — altura total fue EXCELENTE (Babilonia, 2018, p. 26).

El 2020 se efectuo un estudio cuantitativo - correlacional considerando como
poblacién a todas las plantas de la especie Calycophyllum spruceanum “capirona”
de una plantacién del CIEFOR Puerto Almendra Facultad de Ciencias Forestales —
UNAP, el estudio indica que en la relacion diametro - altura total en el crecimiento
de las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” en plantacién el modelo
alométrico que mas se ajusto fue la cubica tanto para intensidad de luz buena y
regular; asi mismo, manifiesta que la relacién entre las variables fue buena.

(Canaquiri, 2020, p. 36),

El 2021 se hizo un estudio donde la poblacion estuvo conformada por todas las
plantas de Trattinnickia peruviana Loes “copal”; Protium crassipetalum Cuatrec.
"copal blanco”; Protium hebetatum Daly “copal colorado” con DAP = 10 cm del
arboretum “El Huayo” del CIEFOR - Puerto Almendra, Facultad de Ciencias
Forestales — UNAP, se determin6 que en la relacion diametro — altura en las plantas
de las especies Protium crassipetalum Cuatrec. "copal blanco” y Protium hebetatum
Daly “copal colorado” la ecuacion que mas se ajusto fue la cubica; en la especie
Trattinnickia peruviana Loes “copal” fue la inversa; para la familia botanica
Burseraceae la relacion entre altura total y diametro de las plantas de las tres

especies evaluadas fue entre regular y excelente (Flores, 2021, p. 21).



1.2. Bases tedricas

En el 2002 se efectuo un estudio descriptiva - analitica encontrandose que las
predicciones de acuerdo con los modelos alométrico no sélo se deben considerar
la altura de los arboles y su posicién en el dosel; las variaciones podrian estar
relacionadas con los cambios de altura dependiendo de la disponibilidad de luz y
caracteristicas demograficas (Alves y Santos, 2002, p. 245),

El 2012 se desarroll6 una investigacion descriptiva — analitica se determin6 que la
definicion mas amplia para la alometria hace referencia a la relacién (lineal o no)
entre los incrementos de las medidas de las plantas. La alometria se refiere al
crecimiento ontogénico de los individuos (Picard, 2012, p. 217).

En 1994 se ejecutd un estudio descriptivo - analitico donde se indica que es
importante el tamafo de la planta en la estructura y funcionalidad de los sistemas
vasculares, la relacion entre las fuerzas biomecanicas y los requerimientos de las
plantas en ambientes donde varia la disponibilidad de recursos (Niklas, 1994, p.
48).

En el 2001 se efectuo una investigacion descriptiva y analitica determinando que
las caracteristicas de las poblaciones de las plantas muestran que los intervalos
individuales de tamafo son bastante amplios como resultado de la competencia
asimétrica por la luz o por la distribuciéon poco uniforme de otros recursos (Weiner

et al. 2001, p. 440).

El 2005 se desarrollé un estudio descriptivo encontrandose que las alometrias
varian para los distintos grupos funcionales, revelando relaciones alométricas
asociadas a las caracteristicas de tolerancia a luz y altura maxima de las especies.

Este resultado permiti6 generar prototipos por grupo ecoldgico que pueden ser



usados para revelar patrones generales de crecimiento y facilitar las predicciones
acerca del desarrollo del bosque (Delgado et al. 2005, p. 6).

El 2004 se ejecuto un estudio de investigacion descriptiva y analitica en la cual se
manifiesta que la dinamica de un rodal es la disciplina que estudia los procesos y
variaciones que se producen en un rodal en su desarrollo, siendo importante para
la prediccion del efecto de los tratamientos silviculturales (Galloway 2004. p. 2),

La dinamica de un rodal esta basado en los principios ecoldgicos que forman parte
de la naturaleza del rodal, entre ellos se tiene a la sucesidén, competencia y
tolerancia a la luz que son factores que influyen en el crecimiento de un rodal

(Daniel et al. 1982, p. 216).
1.3. Definicion de términos basicos.

Arbol: Planta de tronco lefioso, grueso y elevado que se ramifica a cierta altura

del suelo formando la copa.
https://www.google.com/search?q=definici%C3%B3n+de+arbol&oq=definici%
C3%B3n+de+arbol

Bosque: Es un ecosistema donde la vegetacion predominante la constituyen
los arboles y arbustos. Estas comunidades de plantas cubren grandes areas de la
Tierra 'y constituyen habitats para los animales, moduladores de
flujos hidrolégicos y conservadores del suelo, constituyendo uno de los aspectos
mas relevantes de la biosfera del globo terraqueo.
https://www.google.com/search?q=definici%C3%B3n+de+bosque

Modelos alométrico. Son ecuaciones matematicas que permiten estimar el VBC
de AAP en funcién de unas pocas variables de facil medicion, tales como el

diametro del tronco a la altura del pecho (dap) y/o la altura total.



https://www.google.com/search?q=definici%C3%B3n+de+modelo+alom%C3%A9t

ricos.

Muestreo: Se conceptualiza como elegir y obtener muestras representativas de las

caracteristicas de los integrantes de una poblacién (Macedo, 2012, p.14).

Regresion. Indica la posible relacion entre variables, ademas predice el valor de

una variable con respecto a otra variable (Daniel 2004, p. 131).

Correlacion. Sirve para medir el grado de relacion entre variables (Daniel 2004, p.

213).



2.1.

CAPITULOII.

HIPOTESIS Y VARIABLES

Formulacion de la hipotesis

La asociacion diametro - altura total en plantas de Iryanthera juruensis

Warb.”cumala colorada” y Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” varia

segun tamafio de muestra en un bosque natural. Puerto Almendra, Loreto,

Peru.
2.2. Variables y su operacionalizacion
Variable Definicion Tipo por Indicador | Escala de Medio de
su medicién | verificacion
naturaleza.
V. Independiente
(X)
Diametro de las | Diametro. Medicién Formato para
plantas de | Amplitud del del registro de
Iryanthera fuste de la Cuantitativa | diametro de Nominal datos del
juruensis planta. y la plantas diametro de
Warb.”cumala correlacion | en las plantas en
colorada” y al centimetro. centimetro.
Guarea
macrophylla M.
Vahl. en bosque
natural.
V. Dependiente
(Y)
Altura total de las | Altura total.
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CAPITULO L. METODOLOGIA

3.1. Diseno metodolégico

El estudio fue del tipo descriptivo con disefio analitico y de nivel basico.

La investigacion se llevo a cabo en el bosque natural del Arboretum “El Huayo” del
CIEFOR - Puerto Almendra de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana; que esta localizado a los 04° 05" L.S 'y 73° 40°
L.O. 120 m.s.n.m.; politicamente se encuentra en la provincia de Maynas, region
Loreto (figura 1- anexo). Corresponde al bosque humedo tropical, con precipitacion
promedio anual de 2,480 mm; temperatura media 26°C (Valderrama, 2002, p. 26),
El Centro de Investigaciones y Ensefianza Forestal — FCF - UNAP es accesible por
2 vias desde la ciudad de lquitos; por via acuatica y por via terrestre.

3.2. Diseno muestral

Como poblaciéon se considerdé a todas las plantas de las especies Iryanthera
Juruensis Warb.”cumala colorada” y Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca”
del Arboretum “El Huayo”, para las diversas muestras se utilizé el muestreo no
probabilistico para ello se consideraron los individuos con DAP = 10 cm por clase
diamétrica, para cada especie; para la muestra 1 se consideré 10 individuos por
clase diamétrica (amplitud de clase 5 cm), en la muestra 2 fueron 20 individuos por
clase diamétrica (amplitud de clase 5 cm) y, también se utilizd la muestra

representativa de acuerdo con el procedimiento estadistico.
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3.3. Procedimiento de recoleccion de datos

Para el registro de datos de los arboles 210 cm de DAP de las especies forestales
Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” y Guarea acrophylla M. Vahl “requia
blanca” del Arboretum “El Huayo” se utiliz6 como Instrumento de recoleccion de

datos al Formato de campo que se encuentra en el anexo 2.

Descripcién del formato de campo:

Brigada o grupo.- Nombre del evaluador. ...,

Cadigo de la Parcela.- Se utilizé los numeros del 1 al 8 de acuerdo a la parcela
utilizada.

Nombre de la especie.- Se identificé a los arboles por el nombre comun y/o
taxondémico, de acuerdo a la base de datos del Arboretum “El Huayo” de la Facultad
de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.
Medicion del diametro (DAP).- El diametro de los arboles fue medido a la altura
del pecho (dap) aproximadamente a 1,30 m de altura del nivel del suelo, para
clasificar a los arboles = 10 cm se utiliz6 como material a la forcipula de metal
graduada con aproximacion al cm, colocada siempre en direccion opuesta a la

pendiente (Figura 2).
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Figura 2 Medicion del diametro de un arbol de “cumala colorada”

Medicion de la Altura total (HT).- La altura comercial de los arboles comprendié
desde el nivel del suelo y el punto mas alto de la copa, esta medicidn se efectud

con aproximacioén al metro, para la medicion se utilizé clindmetro (ver figura 3).

Figura3. Medicidn de la altura total de un arbol de “requia blanca”.
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3.4. Procesamiento y analisis de datos

Se efectuo la comparacion diametro & Altura total. Se utilizaron los modelos
alométrico lineal, logaritmica, inversa, cuadratica, cubica, compuesta, potencia y s
— curva con la finalidad de definir la existencia de la relacion entre las variables de
estudio; asi mismo identificar el grado de relacién entre las variables de estudio
(correlacién) y también se determind la participacion de la variable independiente
(diametro) en las variaciones de la variable dependiente (altura total) en el
crecimiento de las plantas de las especies Iryanthera juruensis Warb.”cumala
colorada” y Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” (coeficiente de
determinacion), finalmente se identific la ecuacion del modelo alométrico que mas
se ajustod a los datos de la relacidn de las variables en estudio para las predicciones
respectivas (regresion), para cada una de las especies consideradas en la
evaluacion y, para cada una de las muestras, En las muestras se tuvo en cuenta
las siguientes clases diamétrica: 10 cm <15 cm; 15 cm <20 cm; =220 cm; la muestra
representativa se determiné a partir de una muestra piloto de 30 individuos (10
individuos de cada clase diamétrica) y se utilizé el procedimiento estadistico
propuesto por Beiguelman (1994, p. 115). Los calculos se realizaron utilizando el
software Excel y SPSS 23.

Ademas, para determinar el grado de asociacion entre las dos variables se utilizd

la siguiente tabla:

Valor de “I1” (+ 6 -) Grado de Asociacion
1,00 Perfecta
< 1,00 a 20,75 Excelente
<0,75 a = 0,50 Buena
< 0,50 a > 0,00 Regular
0,00 Nula
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Los modelos alométrico que fueron probados en este estudio se

presentan a continuacion:

N° | MODELOS ALOMETRICOS ECUACIONES
1 |uNeaL | Y=bot(b1xt)y
2 |LOGARITMICA | Y=bo+(b1xLn(t)
3 |INVERSA | Y=bo+(bs/t)
4 |CUADRATICA | Y=b+lheoxt)e(b2xt2)
5 |cuBicA | Y=b 14 )+ (b1 xt) + (b1 xt)
6 |COMPUESTA | Y=box(p1t)
7 |POTENCIAL | Y=box (tt')
8 |S-CURVA Y= e(b0 (b11)
Donde:

bo = Constante; b1 = Constante; b2 = Constante; bs = Constante; In =
Logaritmo natural; e = Logaritmo neperiano; Y = Valor esperado de la
variable dependiente (altura total); t = Valor propuesto de la variable

independiente (diametro).
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CAPITULO IV. RESULTADOS

A. Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada”.

Asociacion diametro - altura total en las plantas de Iryanthera juruensis
Warb.”cumala colorada”. Muestra 1.

Los modelos alométrico que fueron probados en el estudio asociaciéon diametro -
altura total en las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” se
presentan en el cuadro 1 en la cual se observa que el modelo alométrico que mas
se ajusta a ésta relacion es el cubico la cual muestra el mayor coeficiente de
correlacién con J1= 0,908 el cual indica excelente asociacion entre ellos; asi mismo
el coeficiente de determinacioén J12 = 0,824 muestra que el 82% de los cambios que
se producen en el crecimiento en altura total de las plantas de /ryanthera juruensis
Warb.”cumala colorada” se atribuye al diametro de la planta.

Cuadro 1: Modelos alométrico aplicados a la asociacion diametro — altura total de
las plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” Muestra 1.

Modelo n n?

Alométrico

Lineal 0,897 0,805
Logaritmica 0,902 0,813
Inversa 0,868 0,754
Cuadratico 0,902 0,814
Cubico 0,908 0,824
Compuesto 0,850 0,722
Potencia 0,889 0,790
S - curva 0,893 0,797

Con respecto a la ecuacion que mas se ajusta a esta asociacion fue la del modelo
alométrico cubico, por tanto, esta ecuacion es la que servira para efectuar la

prediccion del crecimiento de la altura total de las plantas de la especie Iryanthera
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Juruensis Warb.”cumala colorada” a partir de su diametro de la planta; el cual se
presenta a continuacion:

Reemplazando los datos de las constantes en las ecuaciones tenemos:

Ecuacion:

Modelo Estimaciones de parametro
Alométrico bo b1 b2 b3
Cubico -5,971 1,929 -0,059 0,001

Y=-5,971+ (1,929 x t) + (- 0,059 x t2) + (0,001 x t3)

Asi mismo, en la figura 4 se muestra la tendencia de la ecuacién del modelo
alométrico cubico en la asociacion diametro — altura total en las plantas de Iryanthera

juruensis Warb.”cumala colorada”.
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Figura 4. Asociacion diametro — altura total en las plantas de Iryanthera juruensis

Warb.”cumala colorada” Muestra 1.
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Asociacion diametro - altura total en las plantas de Iryanthera juruensis

Warb.”cumala colorada”. Muestra 2.

De los modelos alométrico utilizadas (cuadro 2) en la evaluacién de la asociaciéon
diametro - altura total de las plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada”
la que mas se ajusta a ésta asociacion es la S - curva donde se observa el mayor
coeficiente de correlacion con J1= 0,827 que indica excelente asociacién entre ellos
y, el coeficiente de determinacion fue de J12 = 0,684 manifiesta que el 68,4% de los
cambios producidos en el crecimiento en altura total de las plantas de Iryanthera

juruensis Warb.”cumala colorada” se atribuye al diametro de la planta.

Cuadro 2: Modelos alométrico aplicados a la asociacion diametro — altura total de

las plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” Muestra 2.

Modelo n n

Alométrico

Lineal 0,780 0,609
Logaritmica 0,813 0,661
Inversa 0,807 0,652
Cuadratico 0,809 0,654
Cubico 0,820 0,672
Compuesto 0,742 0,550
Potencia 0,803 0,645
S —curva 0,827 0,684

La ecuacion que mas se ajusto a la asociacion diametro - altura total de las plantas
de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” fue la del modelo alométrico S -
curva por medio de la cual se podra realizar predicciones del crecimiento de la
altura total de las plantas de la especie Iryanthera juruensis Warb. "cumala

colorada”. La ecuacion se presenta a continuacion.

y = g (b0 (b1/1)
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Reemplazando los datos de la evaluacion tenemos:

Ecuacion Estimaciones de parametro
bo b1
S - curva 3,406 -14,006

Y=2.7183 (3,406 (- 14,006 / t))

Ademas, se presenta en la figura 5 la tendencia de la ecuacién del modelo
alométrico S - curva de la relacion diametro - altura total en las plantas de Iryanthera

Jjuruensis Warb. "cumala colorada”.

HTCCME

Figura 5. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Iryanthera juruensis

Warb. "cumala colorada” Muestra 2.
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Asociacion diametro - altura total en las plantas de Iryanthera juruensis
Warb.”cumala colorada”. Muestra Representativa.

Los modelos alométrico utilizados en la evaluacién de la asociacién diametro - altura
total de las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” se muestran en
el cuadro 3 donde se observa que una de ellas es la que mas se ajusta a ésta
asociaciéon que es el modelo alométrico S - curva donde el coeficiente de correlacion
fue de J1 = 0,831 que indica excelente asociacion entre ellos y, el coeficiente de
determinacion fue 12 = 0,691 por tanto el 69% de los cambios producidos en la altura
total de las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” se atribuye al
diametro de la planta.

Cuadro 3: Modelos alométrico aplicados a la asociacién diametro — altura total de

las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada”, Muestra

representativa.
Alométrico n w
Lineal 0,752 0,566
Logaritmica 0,801 0,642
Inversa 0,812 0,660
Cuadratico 0,805 0,648
Cubico 0,820 0,672
Compuesto 0,717 0,514
Potencia 0,792 0,628
S - curva 0,831 0,691

La ecuacidon que mas se ajusto a la relacion diametro - altura total de las plantas de
Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” fue la del modelo alométrico S - curva
por medio de la cual se podra realizar predicciones del crecimiento de la altura total
de las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” a partir de su

diametro. La ecuacion se muestra a continuacion:
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Y= e (b0 (b1/1)

Reemplazando los datos de la evaluacién tenemos:

Modelo Estimaciones de parametro
Alométrico bo b1
S- Curva 3,306 -12,273

Ecuacion: Y= 2,7183 (3:306 (- 12273/1))

Asi mismo, se presenta en la figura 6 la tendencia de la ecuacién S - curva de la
relacion diametro - altura total de las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala

colorada” Muestra representativa.
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Figura 6. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Iryanthera juruensis

Warb. "cumala colorada” Muestra representativa.

B. Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca”.

Asociacion diametro - altura total en las plantas de Guarea macrophylla

M. Vahl “requia blanca”. Muestra 1.

Los modelos alométrico que fueron utilizados en la evaluacion de la asociacion

diametro - altura total de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca”
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se indican en el cuadro 4 donde se observa que el modelo alométrico cubico fue la
gue mas se ajusta a ésta asociacion, donde el coeficiente de correlacion fue de J1 =
0,504 que califica como buena asociacion entre ellos y, el coeficiente de
determinacion fue J1? = 0,254 que representa el 25% de los cambios producidos en
la altura total de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” por
efecto del diametro de la planta segun la Muestra 1.

Cuadro 4: Modelos alométrico probados en la asociacion diametro — altura total de

las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” Muestra 1.

Modelo n nw
Alométrico
Lineal 0,330 0,109
Logaritmica 0,300 0,090
Inversa 0,276 0,076
Cuadratico 0,383 0,147
Cubico 0,504 0,254
Compuesto 0,290 0,084
Potencia 0,263 0,069
S - curva 0,243 0,059

La ecuacion que mas se ajustd a la asociacion diametro - altura total de las plantas
de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” fue el cubico por medio de la cual
se podra realizar predicciones del crecimiento de la altura total de las plantas de
Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” a partir del diametro de la planta,
Muestra 1.

La ecuacidn se presenta a continuacion:

Y= bo + (b1 x t) + (b2 x t2) + (b3 x t3)
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Reemplazando los datos de la ecuacién tenemos:

Estimaciones de parametro

Ecuacion bo b1 b2 bs

Cubico -9,748 3,654 -0,186 0,003

Ecuacion Clbica: -9,748 + (3,654 x t) + (- 0,186 x t2) + (0,003 x t?)

Asi mismo, se presenta en la figura 7 la tendencia cubica de la relacion diametro -
altura total de las plantas de Iryanthera juruensis Warb. "cumala colorada” Muestra

1.
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Figura 7. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Guarea macrophylla

M. Vahl “requia blanca” Muestra 1.

Asociacion diametro - altura total en las plantas de Guarea macrophylla M.
Vahl “requia blanca”. Muestra 2.

Los modelos alométrico empleados para la asociacion diametro - altura total de las
plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” se observa en el cuadro 5
donde se nota que el modelo alométrico cubico es la que mas se ajusta a ésta

asociacion; ademas el coeficiente de correlacion fue de J1 = 0,773 que tiene la
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calificacién de excelente asociacion entre ellos y, el coeficiente de determinacion
fue de 1? = 0,597 indica que el 60% de los cambios producidos en la altura total de
las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” se atribuye al diametro
de la planta, Muestra 2.

Cuadro 5: Modelos alométrico aplicados a la asociacion diametro — altura total de

las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” Muestra 2.

Modelo n n
Alométrico
Lineal 0,727 0,529
Logaritmica 0,734 0,539
Inversa 0,647 0,418
Cuadratico 0,761 0,579
Cubico 0,773 0,597
Compuesto 0,622 0,387
Potencia 0,648 0,420
S —curva 0,585 0,342

La ecuacidén que mas se ajusto a la relacion diametro - altura total de las plantas de
Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” fue el cubico por medio del cual se
podra realizar predicciones del crecimiento de la altura total de las plantas de Guarea
macrophylla M. Vahl “requia blanca” a partir del diametro de la planta Muestra 2.
La ecuacion se tiene a continuacion:

Y= bo+ (b1 x t) + (b2 x t2) + (b3 x t3)

Reemplazando los datos de la ecuacién tenemos:

Estimaciones de parametro

Ecuacionb bo b1 b2 bs
Cubico 9,442 0,032 0,013 0,000

Ecuacion Clbica: Y = 9,442 + (0,032 x t) + (0,013 x t2) + (0,000 x t3)
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Asi mismo, se presenta en la figura 8 la tendencia cubica de la relacion diametro -

altura total de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” Muestra
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Figura 8. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Guarea macrophylla

M. Vahl “requia blanca “Muestra 2.

Asociacion diametro - altura total en las plantas de Guarea macrophylla M.
Vahl “requia blanca”. Muestra representativa.

Para el estudio de la asociacion diametro - altura total de las plantas de Guarea
macrophylla M. Vahl “requia blanca” se aplicaron los modelos alométrico que se
indican en el cuadro 6, donde se observa que el modelo alométrico cubico fue el
que posee mejor ajuste a los datos de la asociacién en estudio, demostrado por el
coeficiente de correlaciéon J1 = 0,308 que indica Regular asociacion entre ellos y, el
coeficiente de determinacién J12 = 0,095 por tanto el 10% de los cambios producidos
en la altura total de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” se

atribuye al diametro de la planta.
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Cuadra 6. Modelos alométrico aplicados a la asociacién diametro — altura total
de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca”,

Muestra representativa.

Modelo n n?
Alométrico
Lineal 0,277 0,077
Logaritmica 0,290 0,084
Inversa 0,298 0,089
Cuadratico 0,307 0,094
Cubico 0,308 0,095
Compuesto 0,230 0,053
Potencia 0,241 0,058
S - curva 0,247 0,061

La ecuacidon que mas se ajusto a la relacion diametro - altura total de las plantas de
Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” fue del modelo alométrico cubico por
medio del cual se podra efectuar las predicciones del crecimiento de la altura total
de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” a partir del diametro
de la planta. Muestra Representativa.

La ecuacion se presenta a continuacion:

Y= bo+ (b1 x t) + (b2 x t2) + (b3 x t3)

Reemplazando los datos de la ecuaciéon tenemos:

Estimaciones de parametro

Ecuacion bo b1 b2 bs
Cubico 4,605 0,741 0,000 -0,001

Ecuacién Cubica: 4,605 + (0,741 x t) + (0,000 x t2) + (- 0,001 x t3)
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Asi mismo, se presenta en la figura 9 la tendencia cubica de la relacion diametro -

altura total de las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca”.
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Figura 9. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Guarea macrophylla

M. Vahl “requia blanca”. Muestra representativa.
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V. DISCUSION

A. Asociacioén entre diametro - altura total en las plantas de Iryanthera
juruensis Warb.”cumala colorada”.

Los cuadros 1, 2, 3 de los resultados de la asociacion diametro - altura total de las
plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada”.deL Arboretum “El Huayo”
del CIEFOR Puerto Aimendra — FCF - UNAP. se observé que el modelo alométrico
que mas se ajusto a esta relacion fue el cubico en la Muestra 1; en la Muestra 2
fue la S — curva y en la Muestra representativa se dio también la S — curva; es
importante considerar que en las 3 Muestras la asociacion entre el diametro y la
altura total de las plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” fue
excelente; cabe indicar que la mejor asociacion entre las variables en estudio se
observé en la Muestra 1 la cual estuvo conformada por las clases diamétrica: 10 cm
<15 cm (10 individuos); 15 cm < 20 cm (10 individuos) y = 20 cm (10 individuos),
con coeficiente de correlacion J1 = 0,908. Referente a la influencia de la variable
independiente (diametro) en las variaciones de la variable dependiente (altura total)
se dio entre 68% y 82%.

B. Asociacion entre diametro - altura total en las plantas de Guarea

macrophylla M. Vahl “requia blanca”.

En los cuadros 4, 5 y 6 de los resultados de la asociacién diametro - altura total de
las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” del Arboretum “El Huayo”
del CIEFOR Puerto Almendra — FCF - UNAP. donde se observé que el modelo
alométrico que mas se ajusto a esta relacion fue el cubico en la Muestra 1; Muestra
2 y Muestra representativa; ademas, cabe indicar que en las 3 Muestras la

asociacion entre el diametro y la altura total de las plantas de Guarea macrophylla

27



M. Vahl “requia blanca” fue variado con calificaciéon entre regular y excelente; la
mejor asociacion entre las variables en estudio se obtuvo en la Muestra 2 la cual
estuvo conformada por las clases diamétrica: 10 cm < 15 cm (20 individuos); 15 cm
< 20 cm (20 individuos) y = 20 cm (20 individuos), con coeficiente de correlacion J1
= 0,77. Con respecto a la participacion de la variable independiente (diametro) en
los cambios de la variable dependiente (altura total) fue entre 10% y 60%.

Otras experiencias en este tipo de estudios presentan los siguientes resultados,
Freitas (2019, p. 41), indica al modelo alométrico potencia con mejor ajuste para la
relacion diametro - altura total de las plantas de las familias botanicas Moraceae,
Rubiaceae y Annonaceae; ademas menciona que fue excelente la relacion entre
las variables estudiadas; en otro estudio Canaquiri (2020, p. 38), comenta que en la
relacion diametro - altura total en el crecimiento de las plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” en plantacién el modelo alométrico que mas se ajusto fue la
cubica tanto para intensidad de luz buena y regular; asi mismo, manifiesta que la
relacion entre las variables fue buena. Asi mismo Vasquez (2016, p. 35), determino
excelente asociacion entre el diametro y la altura total en las plantas de las especie
comerciales del bosque evaluado, con coeficiente de correlacion > 0,75 y < 1,00.
También, Henry y Aarssen (1999, p. 82), mencionan que la asociacion diametro —
altura de los arboles indican que el diametro se incrementa a una tasa mas rapida
que la altura en el proceso de crecimiento; también, Zeide y Vanderschaaf (2002, p.
461), manifiestan que el diametro de los arboles (DAP) explica mucho de las

variaciones en altura.
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VI. CONCLUSIONES

En la asociacion diametro - altura total en las plantas de Iryanthera juruensis
Warb.”cumala colorada” se definieron 2 modelo alométrico que mas se

ajustaron vy, ellos fueron el cubicoy S — curva.

La asociacién diametro - altura total para las plantas de /ryanthera juruensis

Warb.”cumala colorada” en las 3 Muestras fue excelente.

La ecuacion que mas se ajusta a la asociacion diametro - altura total en las

plantas de Iryanthera juruensis Warb.”cumala colorada” fue la siguiente:

Y=-5,971+ (1,929 x t) + (- 0,059 x 2) + (0,001 x t3)

En la asociacion diametro - altura total en las plantas de Guarea
macrophylla M. Vahl “requia blanca”.se definié al modelo alométrico cubico

al que mas se ajusto a esta relacion.

La asociacion diametro - altura total para las plantas de Guarea macrophylla

M. Vahl “requia blanca”.en las 3 Muestras fue de regular a excelente.

La ecuacidon que mejor se ajustd a la asociacion diametro - altura total en las
plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca”.fue la siguiente:

Y = 9,442 + (0,032 x t) + (0,013 x t2) + (0,000 x t3)
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VIl. RECOMENDACIONES

1. De acuerdo a los resultados se recomienda aplicar la ecuacion del modelo
alométrico cubico de la Muestra 1 para las predicciones de la asociacion
diametro - altura total en las plantas de /ryanthera juruensis Warb.”cumala
colorada” que es la siguiente:

=-5,971 + (1,929 x t) + (- 0,059 x t?) + (0,001 x t3)

2. Asi mismo para las predicciones de la asociacion diametro - altura total en
las plantas de Guarea macrophylla M. Vahl “requia blanca” se recomienda
a la ecuacion del modelo alométrico cubico de la Muestra 2 que es la
siguiente:

Y = 9,442 + (0,032 x t) + (0,013 x t2) + (0,000 x t3)

3. Seria interesante continuar con estudios similares en otras especies
forestales de la Amazonia peruana con la finalidad de obtener nuevos
conocimientos que ayuden a mejorar el manejo de las especies amazodnicas

y con ello aumentar el potencial del bosque humedo tropical.
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Figura 1: Mapa de ubicacion del area de estudio.
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Anexo 2. Instrumento de recolecciéon de datos.
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