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RESUMEN

El presente estudio, se realizé en la planta de transformacion de madera de la
empresa empresa CONSORCIO FORESTAL LORETO S.A.C, de propiedad del
Ingeniero Willian Castro ubicada en la carretera Iquitos Nauta Km 2.5, con la
finalidad determinar el rendimiento de la especie Guarea Guidonia (requia) en
funcién a la calidad de la troza y la tipologia de la madera aserrada. De los
resultados obtenidos, se tiene que se utilizaron para el estudio de rendimiento 49
trozas de la las que sumaron un total de 43,85 m3, el promedio por troza fue de

0,90 ms, siendo las trozas de calidad A y calidad B.

Las trozas de primera calidad fueron un total de 40 trozas con 36.35 m3 con
diametros que van desde 0.42 m de diametro minimo hasta 0.67 m de diametro
maximo siendo el promedio 0.53 m y la medida del diametro de la moda las trozas
de 0.52 cm. Las trozas de segunda calidad solo fueron en nimero de 9 de un total

de 49 con 7,50 m3 de volumen y un promedio por troza de 0,83 m3

El rendimiento  resultante de la relacion entre el volumen total en aserrado y
volumen total bruto fue de 83 %. El rendimiento de la relacién entre el volumen total
en aserrado volumen total de la especie larga comercial fue de 90.73 %. El
rendimiento de la relacién entre el volumen total en aserrado y volumen total de

madera larga angosta de bruto fue de 9.28 % (esta bien)

Palabras claves: Rendimiento, aserrio, Guarea Guidonia (requia),

Consorcio Forestal Loreto S.A.C

Xi



ABSTRACT

The present study was carried out in the wood transformation planto f the company
CONSORCIO " LORETO S.A.C, owned by Engineer Willian Castro located on the
lquitos Nauta Km 2.5 highway, with the purpose of determining the yield of the
Guarea Guidonia (requia) species in depending on the quality of the log and the type
of sawn Wood. From the results obtained, it can be seen that 49 logs were used for
the yield study, which added a total of 43.85 m3, the average per log was

0.90 ms3, with quality A and quality B logs.

The first quality logs were a total of 40 logs with 36.35 m? with diameters ranging from
0.42 m of minimum diameter to 0.67 m of maximum diameter, with the average being
0.53m and the measurement of the fashion diameter of the logs of 0.52 cm. The
second quality logs were only 9 out of a total of 49 with a volumen of 7.50 m3 and an

average per log 0f 83 m3.

The yield of the relationship between the total relationship between the total volue
in sawing and the total gross volume was 83%. The yield of the relationship between
the total volume in sawing and the total volume of the commercial long species was

90.73 %. The yield of the relationship between the total volume in sawing and the

total volumen of long narrow raw wood was 9.28%.

Keywords: Yield, sawmill, Guarea guidonia (requia), Consorcio Forestal Loreto

S.AC

Xii



INTRODUCCION

La especie Guarea Guidonia conocida con el nombre vulgar de requia es propia
del bosque tropical, se encuentra en los departamentos de Amazonas, Cuzco,
Huénuco, Loreto, Madre de Dios, Pasco, San Martin y Ucayali. Su presencia es
muy abundante como también muy requerida por su buen comportamiento en la
trabajabilidad del
cepillado, torneado y moldurado, por lo que ha cobrado enorme importancia en el

mercado tanto nacional como como internacional.

(SERFOR, 2021, p.6). Ante la falta de una norma actualizada respecto al
rendimiento del aserrio, ha considerado necesario realizar estos tipos de estudios
gue permitan regular los volumenes procesados; limitando la posibilidad de inflar
rendimientos de aserrio en el proceso de transformaciéon primaria, por el uso del

80% que se utiliza actualmente, queda claro que el termino inflar esta siendo mal
utilizado por la institucion ya que no todos los empresarios han sido formados con

el mismo criterio, sin embargo se hace necesario este tipo de estudios.

Dada su importancia los volumenes de extraccion son considerables, por lo tanto
€S necesario conocer con mayor precision cual es el rendimiento de las trozas al
convertir estas en madera aserrada, asegurando de esta manera un mejor mayores
ingresos en los extractores madereros asi como también en los empresarios de

madera.

Bajo esta optica el presente estudio permite acércanos a determinar el rendimiento
de la especie Guarea Guidonia (requia) en la empresa Consorcio Forestal Loreto

S.A.C, Iquitos - Loreto -2022



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes

En el afio 2022, se realizé un estudio en la planta de transformacién de madera
de la en el aserradero Consorcio Forestal Loreto S.A.C, de propiedad del
Ingeniero William Castro ubicada en la carretera Iquitos Nauta Km 2.5, con la
finalidad de determinar el rendimiento de Perocarpus rohrii vahl (palisangre) en
el aserradero Consorcio Forestal Loreto S.A.C. De los resultados obtenidos, se
tiene que el coeficiente de rendimiento para la especie en funcién al volumen bruto
fue de 0,73 %. El coeficiente de rendimiento para la especie en funcién al volumen
aserrado fue de 0,82% para la madera larga comercial, 0.12 % larga angosta,
0.027 % para la madera corta, 0.034 % para listoneria.

De acuerdo a la clasificacion de la madera con las normas NHLA se obtuvo un
58 % de Calidad Fas y Selecta, 25 % de calidad comun N° 1, 13 % de calidad
comun N°2 y 4 % de madera para mercado nacional. De acuerdo a las normas
de clasificacién del mercado nacional se obtuvo 27,04 % de primera calidad,
25,97 % de segunda calidad, 25,67 % de tercera calidad y 21,33 % de madera
para el mercado nacional. El precio de venta del total del lote de madera
calculado para el mercado nacional fue de S/. 126 621,60 mientras que el precio
de venta del mismo lote para el mercado de exportacién fue de S/. 289 126,89.
(Vasquez, 2022. p 33)

En el afio 2021, se realizo un estudio de determinar el coeficiente de rendimiento
promedio para el aserrio en primera transformacion, de especies forestales
maderables de la Amazonia peruana. Para determinar este coeficiente de
rendimiento, se realizd6 un trabajo de campo en diferentes plantas de

transformacién ubicadas en las 4 regiones de mayor produccion y comercio de



madera en el Perli (Ucayali, Loreto, Madre de Dios y Junin). En el trabajo de

campo, se analizo el procesamiento de 413 trozas, con un volumen rollizo total

de 1,103.381 m3 de las especies Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr (“Ana

caspi”), Cariniana domestica (Mart.) Miers (“Cachimbo”), Copaifera reticulata
Ducke (“Copaiba”), Virola sebifera Aubl. (“Cumala”), Ormosia shunkei Rudd.
(“Huayruro”), Nectandra acutifolia (Ruiz & Pav.) Spreng (“Roble Blanco”), Dipteryx
micrantha Harms. (“Shihuahuaco”), Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O. Grose.
(“Tahuari”) y Cedrelinga cateniformis (Ducke) (“Tornillo”). El coeficiente promedio
de rendimiento de madera en rollizo a madera aserrada (madera comercial,
madera lago angosta, madera corta y paqueteria) fue de

51.09% con una distribucién de los promedios entre el 46.03% y 56.15%.
(Melgarejo, 2021, p. 1),

En el aflo 2019, en su estudio, obtiene que el rendimiento promedio de la especie
Yacushapana (Terminalia oblonga) fue de 57,38% de madera aserrada, el
rendimiento més alto encontrado en el estudio fue 68,67% y el mas bajo 49,71%.
Del total del volumen de madera aserrada obtenida, en promedio el 61,60%
corresponde al grado de calidad comercial y el 38,40% al grado de calidad de
recuperacion. Los rendimientos promedios por trozas y por grados de calidad
encontrados en este estudio fueron de 36,08% (11,80 m3) para el grado comercial
y 21,30% (6,89 m?3) para el grado de recuperacion. (Huaycama 2019, p.57),

En el afio 2018, En su estudio llevado a cabo en la planta de aserrio de la empresa
INDUSTRIAS MADEX E.I.LR.L, ubicado en el distrito de Iquitos, Peru, con el
objetivo de determinar el rendimiento y la eficiencia del proceso (EP) de aserrio

de la madera de Calicophylum spruceanum (capirona), Los resultados



muestran que el rendimiento en madera aserrada es de 75,94% influenciado por
la buena calidad de la troza y la eficiencia del proceso es de 23,98%,
clasificAndolo como inaceptable, de muy baja competitividad y que origina muchas
pérdidas econdmicas; este porcentaje indica que el 76,02% es capacidad ociosa,
originado basicamente por la baja capacidad disponible de

26,78% pues la empresa solamente opera en un turno de nueve horas por dia y
el relativamente elevado porcentaje defectuoso de 24,59% originado
principalmente por los defectos de las trozas de C. spruceanum como grietas y
médula incluida (Del castillo, 2018, p. 45).

En el afio 2014, en su estudio de la especie Pterocarpus Calycophyllum
spruceanum (capirona) con las 24 trozas evaluadas el rendimiento fue de
57,32% de madera aserrada de anchos variables, siendo en rendimiento mas alto
encontrado en el estudio 67,58% y el mas bajo de 49,26%. 2. Se generaron

648 tablas, de las cuales 295 fueron comercial y 353 de recuperacion. 3. Del total
del volumen de madera aserrada obtenida, en promedio el 61,60% corresponde
al grado de calidad comercial y el 38,40% al grado de calidad de recuperacion.
4. Los rendimientos promedios por trozas y por grados de calidad encontrados en
este estudio fueron de 36,08% (11,80 m?3) para el grado comercial y 21,24% (6,89
m3) para el grado de recuperacion. (Vasquez. 2014, p.

13).



1.2 Bases Tedéricas

El rendimiento es un pardmetro que puede servir de base para que los
manejadores de los aserraderos evallen con relativa transparencia silas
operaciones de produccion estan siendo ejecutadas correctamente en la

empresa (Rocha, 2002, p. 13).

Los factores que mas afectan al rendimiento de los aserraderos son la
especie a aserrar, la calidad de las trozas y la capacidad instalada, se puede
incrementar los rendimientos aplicando a las trozas un tratamiento fitosanitario
para evitar atagues de insectos y hongos (Abadie, 2009, p 16). Asimismo, para
realizar estudios de rendimiento dentro de una planta de

aserrio se deben emplear 30 trozas por especie como minimo (Bolfor y

Chavez, 1997, p, 5).

Los factores que afectan el rendimiento de la madera basicamente son cuatro

los factores que afectan el rendimiento:

Materia prima, el tamafio y la forma son los principales. El didmetro es el
factor critico que determina el rendimiento. La forma es influenciada por
la especie, el sitio, plagas y silvicultura aplicada durante el crecimiento.

(Gustavo 2005, citado por Ramirez, 2019, p, 34).

Equipamiento, los factores que influyen son el espesor de corte y la variacion
en el aserrado. Esto es porque el rollo no se mueve bien recto y/o la sierra no
se mueve en una linea recta. Debido a esto, la tabla varia en dimensiones y

hay variaciones entre tablas (Gustavo 2005, citado por Ramirez, 2019, p, 35)



Proceso. El proceso de aserrado es un problema de geometria, donde se
cambia una forma circular u oval a una rectangular. En todo corte, la
localizacion del primer corte de apertura, tanto en el rollo como en la basa, es
la clave para obtener el méximo rendimiento. (Gustavo 2005, citado por

Ramirez, 2019, p, 35).

Productos, cuarto factor que afecta el rendimiento; basicamente cuanto mayor
sea el espesor, mas cortas las tablas y menos anchas, mayor sera el
rendimiento en la medida que los productos se complementen (Gustavo

2005, citado por Ramirez, 2019, p, 35).

Arostegui, 1982, pp. 20, 23, 44), PROMPEX, 2000, p, 13), describen a la

especie de requia en :
ESPECIE : Guarea Guidonia
FAMILIA : Meliaceae

NOMBRES COMUNES: Peru: requia, latapi caspi, Bolivia: trompillo, Ecuador:

tocota, cedrillo, shuina.
NOMBRE COMERCIAL INTERNACIONAL: Trompillo

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: esta especie se encuentra en los
departamentos de Amazonas, Cuzco, Huanuco, Loreto, Madre de Dios, San
Martin y Ucayali, entre 0y 2000 msnm. La especie existe en regulares

cantidades en la amazonia peruana.



CARACTERISTICAS DEL ARBOL

El arbol alcanza hasta 25 m de altura total y 90 cm de diametro; tronco
con pequefios aletones. Copa grande, densa proporcionalmente mayor en
el tronco. La corteza superficial del tronco es aspera, de color gris pardo,
con apariencia intermedia entre fisurada y agrietada; la corteza muerta se
parte en pedazos pequefios que no se desprenden facilmente. Corteza viva
de color crema, con poco cambio de coloracion al ser expuesta al aire;

olorosa, de consistencia suave, no quebradiza.

CARACTERISTICAS DE LA MADERA:

El tronco recién cortado presenta capas externas de madera

(albura) de color blanco amarillento y las capas internas (duramen) de
color castafio rosaceo, observdndose entre ambas capas un gran

contraste de color.

Olor : Distintiivo agradable
Lustre o brillo : Medio

Grano : Recto

Textura : Media

Veteado o grafico  : Al corte tangencial se notan arcos superpuestos
definidos por lineas vasculares satinados por el brillo de

los radios contrastados.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS
Propiedades fisicas

Densidad basica :0.60 gr/cm?3



Contraccién tangencial :10.14 %
Contraccion radial :5.59 %!
Contraccion volumétrica :14.90 %
Relacion T/R:1.81

Propiedades Mecénicas

Maodulo de elasticidad en flexion : 154 000 Kg/cm2
Modulo de rotura en flexion : 750 kg/cm2
Compresion paralela (RM) : 384 kg/cm2
Compresién perpendicular (ELP) : 67 kg/cm?2

Corte paralelo a las fibras : 93 kg/cm2
Dureza en los lados : 579 kg/cm?2
Tenacidad (resistencia la choque) :3.60Kg-m

Recomendaciones técnicas y utilidades

- Para la resistencia mecanica se sitda en el limite de la categoria media

a alta.

- La madera es de facil aserrio, presenta resistencia mecanica de media
a alta y buen comportamiento en la trabajabilidad del cepillado, torneado

y moldurado.

- El secado natural es moderado, en el secado artificial se requiere tener

cuidado con reducir los defectos con un programa adecuado.

- Presenta buena durabilidad natural, no es susceptible a los agentes

biol6gicos.

La madera se utiliza en chapas, pulpa y papel, construccion civil y carpinteria

en general, encofrados, embalaje y muebleria.



1. 3. Definicién de términos bésicos

Aserrio: Transformacion primaria de la troza, consiste en dar a la madera, con
sierras manuales o mecanicas, una escuadria determinada, en un minimo de

tiempo y con el menor consumo de potencia (JUNAC, 1989, p. 14).

Aserraderos: Instalaciones industriales donde se transforma la madera rolliza
en madera aserrada, reciben el nombre de aserraderos, porque éstos utilizan

exclusivamente sierras (Horst, 1980, p 23)

Capacidad del proceso: es la cantidad de producto que se obtiene de un

proceso por unidad de tiempo (Salas, 2007, p, 9)

Capacidad instalada: Potencial de produccibn o volumen maximo de
produccion que las plantas y equipos de una empresa pueden lograr en un
periodo de tiempo determinado, bajo condiciones tecnolégicas dadas tiempo

(Salas, 2007, p, 10)

Madera aserrada: Es el producto de la sierra y el cepillo, sin mas proceso de
elaboracion que ser aserrada, reaserrada y cepillada longitudinalmente por una
maquina estandar, cortada transversalmente para el tamafio y el labrado

adecuado. (Schrewe, 1981, p,17)

Rendimiento: Es la relacién entre el volumen producido de madera aserrada
y el volumen en troza. También se define como la determinacion del volumen
de productos obtenidos versus el volumen de troza empleada (Bolfor y Chavez,

1997, p,6)



CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Disefio metodologico

La investigacién es de tipo cualitativo — descriptiva, porque se describen las
caracteristicas fisicas de la madera aserrada, asi como las dimensiones y ello El
método es de observacion directa que consiste en la recoleccion obtenidos
basicamente al observar el objeto de estudio dentro de una situacion particular.
Todo esto se hace sin necesidad de intervenir o alterar el ambiente en el que se
desenvuelve el objeto.

El estudio se realiz6 en la planta de transformacion de madera de la empresa
empresa CONSORCIO FORESTAL LORETO S.A.C, de propiedad del

Ingeniero Willian Castro ubicada en la carretera Iquitos Nauta Km 2.5.

2.2. Disefio muestral

2.2.1. Poblacién y muestra

La poblacién esta conformada por 49 trozas de la especie, son el niumero
normal de trozas que el aserradero procesa por turno de 8 horas siendo la

muestra es igual a la poblacion.

2.3. Procedimiento de recoleccion de datos.

2.3.1. Evaluacién de trozas

Las evaluaciones de las trozas se realizaron en el aserradero de la empresa
CONSORSIO FORESTAL LORETO S.A.C, ubicado en la region Loreto, cuidad
de Iquitos, Carretera Iquitos Nauta a Km 2.5, la informacién tomada fue

registrada en formatos para luego ser procesadas y analizadas.
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2.3.2. Volumen de las trozas

Para determinar el volumen de las trozas que se utilizaron en el estudio se
evaluaron las trozas para conocer la calidad de las mismas para luego
proceder a cubicacion de las mismas utilizando para ello la regla oficial de
cubicacion conocida como regla Smalian y como es légico se aplicé el sistema
decimal, cabe sefalar que la cubicacion de las trozas no interfiere en el
problema de calidad por ser ambas independientes, asi mismo no se tomaron
en cuenta los sobrepases por ser esta madera que no se adecua al sistema

Ingles utilizado en las diversas maquinas del aserradero.

Se utilizo la férmula Smalian como sigue:

=H(A + a)*

LA
4 2

Donde:

V = Volumen de la seccion del tronco (m3)

A = Area transversal de la seccion de mayor diametro (m?2)

a = Area transversal de menor diametro (m?2)

L = Largo de la seccién (m)

2.3.3. Transporte de las trozas del patio a la plataforma de espera

Las trozas almacenadas en el patio, fueron trasladadas mediante un cargador
frontal o tractor forestal hasta la plataforma de acumulacion de trozas para el
ingreso a la sierra principal donde quedaron lista para ser clasificadas por calidad

y ser codificadas.

11



2.3.4. Calidad de las trozas

La etapa de calidad de las trozas generalmente no se toma en cuenta en los

aserraderos de la region debido a que el mercado no lo exige salvo que se trate

de madera para exportar, pero hoy en dia no se utiliza porque no hay

exportaciones en la region, las trozas solo se ingresan a plataforma para ser

aserradas cualquiera que sea su condicibn de calidad, para la presente

investigacion si la hemos tomado en cuenta es decir se realizo la clasificacion

que corresponde para poder cumplir con el objetivo del presente estudio.

2.3.5. Codificacién de las trozas

Se establecié un codigo para cada troza y marcadas con crayola estableciendo

el debido orden.

2.3.6. Aserrado de la madera

Para el aserrio de las trozas, primero se inspeccionaron el estado de la

maquinaria con la finalidad de identificar los posibles defectos que puedan

influenciar en el rendimiento; luego se procedi6 al aserrio, obtenidas las tablas

estas fueron seleccionados por grados de calidad tomando en cuenta la tipologia

utilizada para estos fines.

Tomando en cuenta que los aserraderos de la region y del pais estan disefiados

con el sistema ingles de medicion se realizaron las conversiones

correspondientes con la finalidad de obtener resultados mas cercanos la realidad.

Cada pieza obtenida después del aserrio sera cubico con la siguiente formula
V= L*A*E/12

Donde:

V= Volumen (pt)
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L= largo de la tabla (pies )

Ancho tabla (pulgadas)

Espesor de la tabla (pulgadas)

El proceso de aserrio consisti6 en una primera etapa en clasificar la madera por
calidad, luego la madera fue transportada al carro de sierra principal donde fue
aserrada considerando las necesidades de la empresa ( aserrio en diferentes
espesores) luego las piezas obtenidas fueron canteadas en la maquina disefiada
para esos fines y por ultimo se despunto en una despuntadora también disefiada

para tales fines, obteniendo el producto final que es la tabla.

2.3.7. Tipologia y medidas de la madera aserrada

Los tipos y dimensiones con que se comercializa la madera aserrada fueron
considerados tal como lo establece el mercado, los tipos y medidas se observan
en la tabla 01.

Tabla 01. Clasificacion de madera aserrada comercial

Largo Ancho Espesor
Tipologia (pies) (Pulg) (Pulg)
Madera aserrada larga comercial 6'a mas 6’a mas 1"-5"
Madera Larga Angosta 6amas (4"y5” 1"-5"
Madera Corta 1'-5 3" amas 1"-5"
Paqueteria 6’amas |2"-5" 17-3
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2.3.8 Rendimiento

El rendimiento o coeficiente de aserrio de la madera en troza al convertirla en
aserrada se calcul6 en funcion a la relacion matematica de la siguiente

formula:

Volumen de madera aserrada en m3
R= ——mmmmee e --x 100
Volumen en troza en m3

El coeficiente de aserrio fue tomado en cuenta en funcién al volumen total de la
madera en troza y el volumen total aserrado asi mismo se calcul6 el rendimiento

por troza y tipologia de madera.

2.4 Procesamiento y andlisis de los datos.

Para el procesamiento de datos se utilizaron formatos ya establecidos y utilizando
normalmente en las diferentes industrias de la ciudad de Iquitos y de la regién
Loreto.

Para el respectivo andlisis y se organizaron en tablas y graficas que facilitaron su
interpretacion y discusién, para luego formular las conclusiones vy

recomendaciones
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CAPITULO lll: RESULTADOS

3.1. Analisis de la madera en troza

3.1.1. Analisis de fuste de la especie Guarea Guidonia (requia)

Para el presente estudio, se utilizaron 49 trozas de la especie Guarea Guidonia
(requia) las que sumaron un total de 43,85 m?3 que convertido al sistema ingles
de medidas equivale a 18 592.40 pt, el promedio por troza fue de 0,90 m3 6 379,52

pt, siendo las trozas de primera y segunda calidad (Tabla 02).

Tabla 02. Cubicacién de la madera en troza de la especie Guarea

Guidonia (requia)

N© D> D< 0 L(m) Volumen(ms3)
1 0.56 0.47 0.52 4 0.83
2 0.53 0.42 0.48 4 0.71
3 0.56 0.47 0.52 4 0.83
4 0.57 0.5 0.54 4 0.9
5 0.45 0.41 0.43 4 0.58
6 0.67 0.55 0.61 4 1.17
7 0.55 0.48 0.52 4 0.83
8 0.47 0.41 0.44 4 0.61
9 0.58 0.53 0.56 4 0.97
10 0.46 0.39 0.43 4 0.57
11 0.50 0.42 0.46 4 0.66
12 0.56 0.47 0.52 4 0.83
13 0.59 0.51 0.62 4 0.85
14 0.47 0.38 0.43 4 0.57
15 0.67 0.65 0.66 4 1.37
16 0.68 0.62 0.65 4 1.33
17 0.78 0.56 0.67 4 1.41
18 0.57 0.51 0.54 4 0.92
19 0.72 0.45 0.52 4 1.19
20 0.47 0.38 0.43 4 0.57
21 0.67 0.66 0.67 4 1.39
22 0.57 0.55 0.56 4 0.99
23 0.56 0.51 0.54 4 0.9
24 0.50 0.47 0.47 4 0.68

15



Tabla 02. Cubicacion de la madera en troza de la especie Guarea

Guidonia (requia) (cont...)

N° D> D< X L(m) |Volumen(m?)
25 0.59 0.45 0.52 4 0.85
26 0.65 0.52 0.59 4 1.08
27 0.78 0.56 0.67 4 1.41
28 060 0.53 0.57 4 1.00
29 0.45 0.39 0.42 4 0.55
30 0.56 0.47 0.52 4 0.83
31 0.47 0.38 0.43 4 0.57
32 0.59 0.51 0.55 4 0.95
33 0.55 0.47 0.51 4 0.82
34 0.59 0.45 0.52 4 0.85
35 0.47 0.41 0.44 4 0.61
36 0.48 0.41 0.45 4 0.62
37 0.58 0.52 0.55 4 0.95
38 0.59 0.45 0.52 4 0.85
39 0.78 0.56 0.67 4 1.41
40 0.56 0.47 0.52 4 0.83
41 0.68 0.57 0.47 4 0.69
42 0.75 0.54 0.65 4 1.31
43 0.59 0.52 0.55 4 0.95
44 0.56 0.47 0.52 4 0.83
45 0.47 0.38 0.43 4 0.57
46 0.59 0.51 0.55 4 0.95
47 0.6 0.5 0.55 4 0.95
48 0.62 0.65 0.54 4 0.92
49 0.59 0.45 0.52 4 0.85
Total (m?3) 43.85
Promedio : m3/troza 0.90
Promedio : pt/troza 379.52

3.1.2. Andlisis de la calidad de las trozas

Las trozas de la especie Guarea Guidonia (requia) no presentaron defectos
importantes solo aquellos propios generados por las condiciones ambientales en

las que viven como son ligera presencia de hongos, pero con relativa resistencia
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a la pudricion del fuste del &rbol sin embargo existe gran proteccion al duramen

del arbol contra el atague de hongos putrefactos.

Asi mismo existe un defecto muy comun en esta especie que el que se presenta
en el diametro del arbol pues algunas trozas presentan diametros pueden llegar
a los 0.90 m y un diametro menor de 60 a 65 m, este tipo de diametro origina

perdidas de volimenes importantes en la especie al momento del aserrio.

Los defectos originados por la maquinaria (tractores) son los mas relevantes ya
gue estos tienen a rajar las trozas en el momento que el fuerte de arbol cae al

suelo.

3.1.2.1. Primera calidad

En latabla 03, se observa que las trozas de la especie en estudio de primera calidad
presenta diametros que van desde 0,42 m de diametro minimo hasta 0,67 m de
diametro maximo siendo el promedio 0,53 m y la medida del diametro de la moda
las trozas de 0,52 cm. Respecto al largo de las trozas estas fueron de 4 m c/u, la
longitud estandar se debe a que estas son extraidas con maquinaria pesada como
es el tractor forestal y otras adicionales como el tractor a orugas, esta maquinaria
ayuda a la estacion de fustes medidas uniformes como es el caso de 4 m cada uno
como también fustes enteros de todos los largos los que posteriormente son
uniformizados en cuatro metros, debiendo indicar que la longitud de 4 metro

es la mas consumida en el mercado.
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Tabla 03: Cubicacion de la madera en troza primera calidad de la especie
Guarea Guidonia (requia)

N° D> D< n L(m) [Volumen(m?3)
1 0.56 0.47 0.52 4.00 0.83
2 0.56 0.47 0.52 4.00 0.83
3 0.57 0.5 0.54 4.00 0.90
4 0.45 0.41 0.43 4.00 0.58
5 0.67 0.55 0.61 4.00 1.17
6 0.55 0.48 0.52 4.00 0.83
7 0.47 0.41 0.44 4.00 0.61
8 0.58 0.53 0.56 4.00 0.97
9 0.50 0.42 0.46 4.00 0.66
10 0.56 0.47 0.52 4.00 0.83
11 0.59 0.51 0.62 4.00 0.85
12 0.47 0.38 0.43 4.00 0.57
13 0.67 0.65 0.66 4.00 1.37
14 0.68 0.62 0.65 4.00 1.33
15 0.78 0.56 0.67 4.00 1.41
16 0.72 0.45 0.52 4.00 1.19
17 0.67 0.66 0.67 4.00 1.39
18 0.57 0.55 0.56 4.00 0.99
19 0.56 0.51 0.54 4.00 0.90
20 0.50 0.47 0.47 4.00 0.68
21 0.59 0.45 0.52 4.00 0.85
22 0.78 0.56 0.67 4.00 1.41
23 060 0.53 0.57 4.00 1.00
24 0.56 0.47 0.52 4.00 0.83
25 0.47 0.38 0.43 4.00 0.57
26 0.59 0.51 0.55 4.00 0.95
27 0.55 0.47 0.51 4.00 0.82
28 0.47 0.41 0.44 4.00 0.61
29 0.48 0.41 0.45 4.00 0.62
30 0.58 0.52 0.55 4.00 0.95
31 0.59 0.45 0.52 4.00 0.85
32 0.78 0.56 0.67 4.00 1.41
33 0.56 0.47 0.52 4.00 0.83
34 0.68 0.57 0.47 4.00 0.69
35 0.56 0.47 0.52 4.00 0.83
36 0.47 0.38 0.43 4.00 0.57
37 0.59 0.51 0.55 4.00 0.95
38 0.6 0.5 0.55 4.00 0.95

18



Tabla 03: Cubicacion de la madera en troza primera calidad de la especie
Guarea Guidonia (requia) (cont...)

N©° D> D< . L(m) Volumen(ms)

39 0.62 0.65 0.54 4.00 0.92

40 0.59 0.45 0.52 4.00 0.85
Total (m?) 36.35
Promedio m 3/troza 0.91
Promedio pt/troza 385.84

3.1.2.2. Segunda calidad

En la tabla 04, se observa que existen 9 trozas de segunda calidad de la especie
Guarea guidonia (requia) con un total de 7.50 m3 y un promedio por troza de 0.83
m?3 (353.33 pt) se puede observar en la tabla 1 y 2 que el promedio por troza entre

la primera y segunda existe una diferencia importante de 0.08 m3 (34pt).

Tabla 04: Cubicacion de la madera en troza de segunda calidad de la especie

Guarea Guidonia (requia)

N©° D> D< n L(m) Volumen(m?)
1 0.53 0.42 0.48 4.00 0.71
2 0.46 0.39 0.43 4.00 0.57
3 0.57 0.51 0.54 4.00 0.92
4 0.47 0.38 0.43 4.00 0.57
5 0.59 0.45 0.52 4.00 0.85
6 0.75 0.54 0.65 4.00 1.31
7 0.59 0.52 0.55 4.00 0.95
8 0.65 0.52 0.59 4.00 1.08
9 0.45 0.39 0.42 4.00 0.55
Total 7.50
Promedio (m3) 0.83
promedio (pt) 353.33
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En la tabla 05, se puede observar el resumen de la primera y segunda calidad de
la especie Guarea Guidonia (requia) tanto en volumen como en porcentajes, asi
tenemos que 40 trozas de un total de 49 son de calidad A con un volumen de

36,3 m3y suman el 82,9 % del volumen total y solo 9 son segunda con un volumen

de 7,5 m suman 17,1 %.5

Tabla 5: Resumen de volumen y porcentajes de primera y segunda calidad de la
especie Guarea Guidonia (requia)

Especi Calidad | Trozas m?3 %
Guarea Guidonia A 40 36,3 82,9
B 9 7,5 17,1
49 43,85 100

100
80

60 17

7.5

B

40

20

|| ||
Volumen Porcentaje

5
Grafico 01: Volumen y porcentaje de madera en trozas Guarea Guidonia (requia)
3.2. Aserrio de las trozas de la especie Guarea Guidonia (requia)

Para el aserrio de la especie Guarea Guidonia (requia) se tomaron las medidas
pertinentes como limpieza de las trozas, para ello se utiliz6 una motobomba y con
una manguera de 3 pulgadas de didametro, el bafio se hizo con la finalidad de
liberarlas de todo tipo de impurezas y proceder al aserrio solo para tablas de 1

pulgada de espesor, los resultados fueron los siguientes
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3.2.1. Madera larga angosta

Tabla 06:

Volumen
aserrado de la
especie Guarea

Guidonia (requia) N.° Ancho 5 0
en la categoria Piezas (Pulg.) Vol. Total (pt°) %
de larga
angostaCategoria
Larga angosta 186 3 458.9 29
Larga angosta 174 4 669.33 42
Larga angosta 110 5 468.33 29
Total (pt) 470 1596.56 100
Total (m3) 3.76
Larga angosta Larga angosta Larga angosta
110 5 468.33 29
174 669.33
4 42
186
458.9
3 29
N.2 Piezas Ancho (Pulg.) Vol. Total (pt) %

Grafico 02: Numero de piezas, anchos, volumen aserrado y porcentajes de
la especie Guarea Guidonia (requia) en la categoria de larga

angosta

En la tabla 06, se observa que se obtuvo un total de 470 tablas con un volumen
total de 1 596,56 pt (3,40 m3) de madera larga angosta de la especie Guarea
Guidonia (requia) , se observa también que las piezas de ancho de 4 pulgadas
son las que han alcanzado el mayor volumen con 174 piezas y 669,33 pt mientras

gue el menor volumen lo tiene las piezas de 3 y 5 pulgadas, hay que destacar
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gue la madera larga angosta solo incluye anchos que van desde 3 pulgadas hasta

5 pulgadas con largos diferentes.

3.2.2. Madera larga Comercial

El aserrio de la especie Guarea Guidonia (requia) en la categoria de larga
comercial dio como resultado un total de 1 402 piezas con 14 078,74 pt (33,20 m3)
con un promedio por tabla de 10,04 pt que comparado con el promedio por tabla
de la madera larga angosta este solo es de 3,40 pt, hay que sefialar que los anchos
de las tablas de esta categoria van desde 6 pulgadas hasta 18 pulgadas de ancho
con largos que van desde los 6 pies hasta los 14 pies, observandose también que
el mayor numero de tablas fue 10 y 11 pulgadas de ancho con 223y 214 y
volumenes de 1 898,33 (13,48 %) y 2 077,16 pt (14,75 %) respectivamente,
mientras que el menor numero de tablas fue en el ancho de 17 pulgadas con solo

35 tablas con 621,92 pt. (tabla 07).

Tabla 07: Volumen y porcentajes de la madera aserrada larga comercial de la
especie Guarea Guidonia (requia)

Categoria N° Piezas ganuclgg Vol. Total (pt3) %
Larga Comercial 66 6 322 2.29
Larga Comercial 87 7 434.58 3.09
Larga Comercial 112 8 691.33 4.91
Larga Comercial 124 9 1058.25 7.52
Larga Comercial 223 10 1898.33 13.48
Larga Comercial 214 11 2077.16 14.75
Larga Comercial 142 12 1616 11.48
Larga Comercial 111 13 1296.17 9.21
Larga Comercial 91 14 1174.83 8.34
Larga Comercial 101 15 1310 9.30
Larga Comercial 67 16 1030.67 7.32
Larga Comercial 35 17 621.92 4.42
Larga Comercial 29 18 547.5 3.89
Total pt 1402 14078.74 100
Total m3 33.20
Promedio: pt/tabla 10.04
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Grafico 03: Volumen y porcentajes de la madera aserrada larga comercial de
la especie Guarea Guidonia (requia)

3.2.2.1. Analisis de los largos de la madera larga Comercial

En la tabla 08, se puede observar que los largos de las tablas de 1 pulgada de
espesor van desde 6 pies hasta 14 pies, el mayor nUmero de piezas se encuentra
en los largos que corresponden a 13 y 14 pies con volumenes de 2949.85 pt y
3158.13 pt mientras que las piezas de largo 6 son las que presentan menores

voliumenes cono solo 562.50 pt.

Tabla 08: Volumen por largo de tabla de la especie Guarea Guidonia (requia)

N° Piezas | Largo Pt
120 6 562.50
214 7 982.32
126 8 830.56
173 9 1219.5
187 10 1233.31
231 11 1979.96
293 12 2759.00
287 13 2949.85
241 14 3158.13

Total 15675.13
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Grafico 04: Volumen y porcentajes por largos de piezas de la especie Guarea
Guidonia (requia)

3.3. Célculo de rendimiento

3.3.1. Calculo rendimiento de la relacién volumen bruto y volumen

aserrado de la especie Guarea Guidonia (requia)

Para el calculo de rendimiento de la relacién volumen bruto y volumen aserrado

de la especie Guarea Guidonia (requia) se utilizé la siguiente formula:

Rendimiento = Volumen aserrado/volumen bruto

Rendimiento = 36,60 3m / 43,85 x 100

Rendimiento = 83 %
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Volumen aserrado  m desperdico y recuperacion

Grafico 05: Porcentajes de rendimiento de madera aserrada y desperdicio

y recuperacion

3.3.2. Calculo rendimiento relacion volumen total aserrado y volumen

aserrado por categoria de la especie Guarea Guidonia (requia)

3.3.2.1. Larga Angosta

Rendimiento = Volumen total aserrado/volumen aserrado larga angosta

Rendimiento = 3,4 m3/ 36,60 m3 x 100

Rendimiento = 9,28 %

3.3.2.2. Larga Comercial

Rendimiento = Volumen total aserrado/volumen aserrado larga comercial

Rendimiento = 33,20 m3/ 36,60 m3

Rendimiento = 90,73 %
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Grafico 6 Volumen y porcentajes de la madera aserrada larga angosta
y larga comercial

3.4. Resumen de la madera aserrada

En la Tabla 09 y Grafico 07, se presenta la cantidad de piezas obtenidas las que
suman 1 872 de las cuales 1 402 son piezas o tablas de una pulgada de espesor
gue suman el 75 % del total de tablas o piezas obtenidas con un volumen de 14
078,74 pt lo que significa el 90 % del volumen total de la produccién, en el caso
de la madera larga angosta esta llega a 470 piezas o tablas suman el 25 % del

total de piezas o tablas con un volumen de 1 596,56 (10 %) del volumen total.

Tabla 09: Numero de piezas, volumen y porcentajes de la especie Guarea
Guidonia (requia)

Categoria Pz. % Volumen %
Larga comercial 1402 75 14 078,74 90
Larga angosta 470 25 1 596,56 10
Total 1872 100 15 675,3 100
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Grafico 07: Piezas, volumen y porcentajes obtenidos de la especie Guarea

Guidonia (requia)

Grafico 08: Tablilla de la madera requia después del aserrio
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CAPITULO IV: DISCUSION

La especie Guarea Guidonia (requia) es una especie forestal que presenta facilidad
en el proceso de aserrio, debido a que presenta una resistencia mecanica que va
de media a alta, por lo que es facilmente trabajable en las etapas de cepillado,
torneado y moldurado e incluyendo el aserrio; el rendimiento en aserrio de esta
especie es muy bueno debido a que la madera al estado natural (madera en troza)
la especie no es susceptible a ataques biolégicos con facilidad y otra de las
caracteristicas de esta especie es que presenta buena durabilidad, los resultados
obtenidos en el presente estudio indican que el 82,9 % de la madera es de primera
calidad y solo el 17,1 % es de segunda condicion que comparada con otras
especies como (Huaycama 2019, p.57), concluye que el rendimiento promedio de
la especie Yacushapana (Terminalia oblonga) fue de

57,38% de madera aserrada, el rendimiento mas alto encontrado en el estudio fue
68,67% y el mas bajo 49,71%. Del total del volumen de madera aserrada obtenida,
en promedio el 61,60% corresponde al grado de calidad comercial y el

38,40% al grado de calidad de recuperacion. Los rendimientos promedios por
trozas y por grados de calidad encontrados en este estudio fueron de 36,08%
(11,80 m3) para el grado comercial y 21,30% (6,89 m?3) para el grado de

recuperacion.

(Vasquez, 2014, p. 13). Sostiene que le aprovechamiento promedio de la especie
Pterocarpus Calycophyllum spruceanum (capirona) con las 24 trozas evaluadas
el rendimiento fue de 57,32% de madera aserrada de anchos variables, siendo
en rendimiento mas alto encontrado en el estudio 67,58% y el mas bajo de

49,26%. 2. Se generaron 648 tablas, de las cuales 295 fueron comercial y 353 de
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recuperacion. 3. Del total del volumen de madera aserrada obtenida, en promedio
el 61,60% corresponde al grado de calidad comercial y el 38,40% al grado de
calidad de recuperacion. 4. Los rendimientos promedios por trozas y por grados de
calidad encontrados en este estudio fueron de 36,08% (11,80 m?) para el grado

comercial y 21,24% (6,89 m?3) para el grado de recuperacion

(Vasquez, 2022, p. 33). El coeficiente de rendimiento para la especie Pterocarpus
rohrii vahl (palisangre) en funcion al volumen aserrado fue de 0,82% para la madera
larga comercial, 0,12 % larga angosta, 0,027 % para la madera corta,

0,034 % para listoneria, obteniendo un rendimiento promedio de 72,53 %.

Como se puede observar y analizar la especie Guarea Guidonia (requia) presenta
un rendimiento muy superior a las especies antes estudiada por otros autores como
es el caso de la especie Terminalia oblonga (Yacushapana) estudiada por
(Huaycama 2019, p.57), que indica que el rendimiento de la madera aserrada llega

al 57,38%, o la especie Pterocarpus Calycophyllum spruceanum (capirona)

estudiada por (Vasquez. 2014, p. 13). quien indica que el rendimiento en madera
aserrada es de fue de 57,32%, como también (Vasquez 2022, p. 33), quien estudio
a la especie Pterocarpus rohrii vahl (palisangre) obteniendo un rendimiento de

72,53 %.

Como se puede analizar tanto los diferentes investigadores en sus trabajos
desarrollados en diferentes afios obtienen rendimientos muy inferiores a los
encontrados en la presente investigacion el mismo que se determino en 83 %, las
posibles causa de esta diferencia tan significativa se deban a diversos factores
como en primer lugar la tecnologia o maquinaria que se usa en la empresa donde

se desarroll6 el estudio, la maquinaria es de reciente adquisicion por tanto se trata
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de maquinaria nueva con poco tiempo de uso y un programa de mantenimiento
permanente tal como lo indican los gerentes de la indicada empresa, en forma
adicional tenemos personal capacitado, condicién poco comun en las empresas del
lugar, y talvez una de las causas mas importantes seria la calidad de la madera que
como ya hemos indicado en lineas anteriores la especie se caracteriza por ser
poco susceptible a los ataques biolégicos llegando a los centros de
transformacion en buen estado , asi mismo el fuste de la especie en la mayoria
de las trazas o fustes se acerca con facilidad a la forma cilindrica lo que genera

menos pérdidas durante el proceso de aserrio.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Se utilizaron para el estudio de rendimiento 49 trozas de la especie Guarea
Guidonia (requia) las que sumaron un total de 43.85 m3, el promedio por troza
fue de 0.90 ms3, siendo las trozas de calidad A y calidad B.

Las trozas de la especie Guarea Guidonia (requia) no presentaron defectos
importantes solo aquellos propios generados por las condiciones

Las trozas de primera calidad fueron un total de 40 trozas con 36.35 m3 con
didmetros que van desde 0.42 m de diametro minimo hasta 0.67 m de diametro
maximo siendo el promedio 0.53 m y la medida del didmetro de la moda las
trozas de 0.52 cm.

Los largos de las trozas en estudio fueron estandar siendo de 4 metros de
longitud cada una.

Las trozas de segunda calidad solo fueron en nimero de 9 de un total de 49
con 7,50 m3 de volumen y un promedio por troza de 0,83 m3

Los largos de 10y 1 pies fueron los que presentaron mayores volimenes con
1 979,96 m3y 2 759 m3
El rendimiento de la relacion entre el volumen total en aserrado y volumen total
bruto fue de 83 %
El rendimiento de la relacion entre el volumen total en aserrado y volumen total
de la especie larga comercial fue de 90,73 %.
El rendimiento de la relacion entre el volumen total en aserrado y volumen total

de madera larga angosta de bruto fue de 9,28 %
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Es necesario realizar estudios similares en otros aserraderos y con otras
especies tomando encuentra que de acuerdo con la informacion del GERFOR
- GOREL se cuenta con mas de 70 plantas de transformacién primaria y 50
especies autorizadas para su extraccion segun la resolucion Jefatural 458 -
2002- INRENA y que a la fecha son muy pocas las especies y plantas de

transformacién que cuentan con este tipo de estudios.

Es necesario que el Estado por intermedio del Ministerio de Agricultura
promueva la inversion privada para renovar la maquinaria existente con
magquinaria nueva a base de tecnologia de punta con la finalidad de mejorar

el aprovechamiento de las especies.

La Universidad Nacional de la Amazonia Peruana debera promover alianzas
estrategias con las empresas y el Ministerio de Agricultura — GOREL para
desarrollar estudios de rendimiento con la finalidad de mejorar el

aprovechamiento de las especies forestal de nuestro bosque tropical.
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 3 pulgadas de

ancho

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 5 pulgadas de
ancho

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 6 pulgadas de

Anexo 01.

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga angosta 34 8 4 90.67
Larga angosta 29 10 4 96.67
Larga angosta 28 12 4 112.00
Larga angosta 52 13 4 225.33
Larga angosta 31 14 4 144.67
Total 174 669.33
Promedio (pt/tabla) 3.85

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga angosta 28 6 5 70.00
Larga angosta 35 11 5 160.42
Larga angosta 40 12 5 200.00
Larga angosta 7 13 5 37.92
Total 110 468.33
Promedio (pt/tabla) 4.2576

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 15 7 6 52.50
Larga comercial 25 9 6 112.50
Larga comercial 5 10 6 25.00
Larga comercial 15 12 6 90.00
Larga comercial 6 14 6 42.00
Total 66 322.00
Promedio (pt/tabla) 4.88
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 7 pulgadas de

ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 22 6 7 77.00
Larga comercial 23 7 7 93.92
Larga comercial 12 8 7 56.00
Larga comercial 10 11 7 64.17
Larga comercial 14 12 7 98.00
Larga comercial 6 13 7 45.50
Total 87 434.58
Promedio (pt/tabla) 5.00

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 8 pulgadas de

ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 56 7 8 261.33
Larga comercial 15 9 8 90.00
Larga comercial 7 11 8 51.33
Larga comercial 17 12 8 136.00
Larga comercial 9 13 8 78.00
Larga comercial 8 14 8 74.67
Total 112 691.33
Promedio (pt/tabla) 6.17

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 9 pulgadas de

ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 17 8 9 102
Larga comercial 21 9 9 141.75
Larga comercial 15 11 9 123.75
Larga comercial 25 12 9 225
Larga comercial 23 13 9 224.25
Larga comercial 23 14 9 241.5
Total 124 1058.25
Promedio (pt/tabla) 8.53
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 10 pulgadas

de ancho
N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 23 6 10 115
Larga comercial 34 7 10 198.33
Larga comercial 28 9 10 210.00
Larga comercial 30 10 10 250.00
Larga comercial 20 11 10 183.33
Larga comercial 39 12 10 390.00
Larga comercial 24 13 10 260.00
Larga comercial 25 14 10 291.67
Total 223 1898.33
Promedio
(pt/tabla) 8.51
Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 11 pulgadas
de ancho
N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 21 6 11 115.5
Larga comercial 22 7 11 141.17
Larga comercial 15 8 11 110.00
Larga comercial 40 10 11 366.67
Larga comercial 21 11 11 211.75
Larga comercial 32 12 11 352.00
Larga comercial 31 13 11 369.42
Larga comercial 32 14 11 410.67
Total 214 2077.16
Promedio (pt/tabla) 9.71

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 12 pulgadas

de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)

Larga comercial 32 9 12 288.00
Larga comercial 18 10 12 180.00
Larga comercial 25 11 12 275.00
Larga comercial 20 12 12 240.00
Larga comercial 25 13 12 325.00
Larga comercial 22 14 12 308.00

Total 142 1616.00
Promedio (pt/tabla) 11.38
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 13 pulgadas

de ancho
Larga| N.° Largo Ancho Vol. Total
comercial Piezas| (Pies) | (Pulg.) pt)
Larga comercial 12 6 13 78.00
Larga comercial 12 7 13 91.00
Larga comercial 12 10 13 130.00
Larga comercial 18 11 13 214.50
Larga comercial 17 12 13 221.00
Larga comercial 20 13 13 281.67
Larga comercial 20 14 13 280.00
Total 111 1296.17
Promedio (pt/tabla) 11.68

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 14 pulgadas

de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)

Larga comercial 20 8 14 186.67
Larga comercial 12 9 14 126.00
Larga comercial 2 10 14 23.33
Larga comercial 12 11 14 154.00
Larga comercial 15 12 14 210.00
Larga comercial 13 13 14 197.17
Larga comercial 17 14 14 277.67

Total 91.00 1174.83
Promedio (pt/tabla) 12.91

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 15 pulgadas

de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)

Larga comercial 12 6 15 90.00
Larga comercial 22 8 15 220.00
Larga comercial 10 9 15 112.50
Larga comercial 1 10 15 12.50
Larga comercial 14 11 15 192.50
Larga comercial 15 12 15 225.00
Larga comercial 12 13 15 195.00
Larga comercial 15 14 15 262.50

Total 101 1310.00
Promedio (pt/tabla) 12.97
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 16 pulgadas

de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Larga comercial Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 7 7 16 65.33
Larga comercial 5 8 16 53.33
Larga comercial 5 9 16 60.00
Larga comercial 8 11 16 117.33
Larga comercial 13 12 16 208.00
Larga comercial 11 13 16 190.67
Larga comercial 18 14 16 336.00
Total 74 1030.67
Promedio (pt/tabla) 13.93

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 17 pulgadas

de ancho

N° Largo (Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) ()Pulg.) (pt)

Larga comercial 2 6 17 17.00
Larga comercial 1 10 17 14.17
Larga comercial 5 11 17 77.92
Larga comercial 2 12 17 34.00
Larga comercial 12 13 17 221.00
Larga comercial 13 14 17 257.83

Total 35 621.92
Promedio (pt/tabla) 17.77

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 18 pulgadas

de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 1 8 18 12.00
Larga comercial 2 9 18 27.00
Larga comercial 1 10 18 15.00
Larga comercial 3 11 18 49.50
Larga comercial 1 12 18 18.00
Larga comercial 10 13 18 195.00
Larga comercial 11 14 18 231.00
Total 29 547.50
Promedio (pt/tabla) 18.88
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Anexo 02 Base de datos de la madera aserrada Guarea Guidonia (requia)

A N C H O E N P ) L G A DA
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 TOTA
6 28 22 23 21 12 12 2
6 70.00 77.00 115.00 | 115.50 78.00 90.00 17.00 562.5
7 45 15 23 56 34 22 12 7
7 78.75 52.50 | 93.91 [261.33 198.33 | 141.16 91.00 65.33 982.3
8 34 12 17 15 20 22 S 1
8 90.66 56.00 102.00 110.00 186.60 | 220.00 | 53.30 12.00 | 830.5
9 23 25 15 21 28 32 12 10 5 2
9 51.75 112.50 90.00 | 141.75 | 210.00 288.00 126.00 | 112.50 | 60.00 27.00 | 1219.
10 48 29 S 30 40 18 12 2 1 1 1
10 120 | 96.66 25.00 250.00 | 366.66 | 180.00 | 130.00 | 23.33 | 12.50 14.16 | 15.00 | 1233.
11 38 35 10 7 15 20 21 25 18 12 14 8 5 3
11 ]104.5 160.41 64.16 | 51.33 | 123.75 | 183.33 | 211.74 | 275.00 | 214.50 | 154.00 | 192.50 | 117.33 | 77.91 | 49.50 | 1979.
12 28 40 15 14 17 25 39 32 20 17 15 15 13 2 1
12 112.00]200.00 | 90.00 | 98.00 ]136.00] 225.00 | 390.00 | 352.00 | 240.00 | 221.00 | 210.00 | 225.00 | 208.00 | 34.00 | 18.00 | 2759.
13 32 52 7 6 9 23 24 31 25 20 13 12 11 12 10
13 104 | 225.3 | 37.91 45.5 | 78.00 | 224.25 | 260.00 [ 369.41 | 325.00 | 281.66 | 197.16 { 195.00 | 190.66 [221.00]195.00 [ 2949.
14 31 6 8 23 25 32 22 20 17 15 18 13 11
14 144.66 42.00 74.66 | 241.50 [ 291.66 | 410.66 [ 308.00 280 277.66 | 262.50 | 336.00 |257.83 [231.00 | 3158.
Piezas| 186 1741110.00 66 87 112 124 223 214 142 111 91 101 67 35 29 18
pt 459 (669.281468.32|322.00 (434.571691.32 ({1058.25]1898.32 (2077.13|1616.00 (1296.16 |1174.75(1310.00|1030.62 [621.90 |547.50 [15675.
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Anexo 02.

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 3 pulgadas de ancho

N© Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt3)
Larga angosta 45 I 3 78.75
Larga angosta 23 9 3 51.75
Larga angosta 48 10 3 120
Larga angosta 38 11 3 104.4
Larga angosta 32 13 3 104
Total 186 458.9
Promedio (pt/tabla) 2.47

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 4 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga angosta 34 8 4 90.67
Larga angosta 29 10 4 96.67
Larga angosta 28 12 4 112.00
Larga angosta 52 13 4 225.33
Larga angosta 31 14 4 144.67
Total 174 669.33
Promedio (pt/tabla) 3.85
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 5 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga angosta 28 6 5 70.00
Larga angosta 35 11 5 160.42
Larga angosta 40 12 5 200.00
Larga angosta 7 13 5 37.92
Total 110 468.33
Promedio (pt/tabla) 4.2576
Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 6 pulgadas de
N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 15 7 6 52.50
Larga comercial 25 9 6 112.50
Larga comercial 5 10 6 25.00
Larga comercial 15 12 6 90.00
Larga comercial 6 14 6 42.00
Total 66 322.00
Promedio (pt/tabla) 4.88

45




Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 7 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pY)
Larga comercial 22 6 7 77.00
Larga comercial 23 7 7 93.92
Larga comercial 12 8 7 56.00
Larga comercial 10 11 7 64.17
Larga comercial 14 12 7 98.00
Larga comercial 6 13 7 45.50
Total 87 434.58
Promedio (pt/tabla) 5.00

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 8 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 56 7 8 261.33
Larga comercial 15 9 8 90.00
Larga comercial 7 11 8 51.33
Larga comercial 17 12 8 136.00
Larga comercial 9 13 8 78.00
Larga comercial 8 14 8 74.67
Total 112 691.33
Promedio (pt/tabla) 6.17
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 9 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 17 8 9 102
Larga comercial 21 9 9 141.75
Larga comercial 15 11 9 123.75
Larga comercial 25 12 9 225
Larga comercial 23 13 9 224.25
Larga comercial 23 14 9 241.5
Total 124 1058.25
Promedio (pt/tabla) 8.53

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 10 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total

Categoria Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 23 6 10 115
Larga comercial 34 7 10 198.33
Larga comercial 28 9 10 210.00
Larga comercial 30 10 10 250.00
Larga comercial 20 11 10 183.33
Larga comercial 39 12 10 390.00
Larga comercial 24 13 10 260.00
Larga comercial 25 14 10 291.67
Total 223 1898.33
Promedio
(pt/tabla) 8.51
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 11 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 21 6 11 115.5
Larga comercial 22 7 11 141.17
Larga comercial 15 8 11 110.00
Larga comercial 40 10 11 366.67
Larga comercial 21 11 11 211.75
Larga comercial 32 12 11 352.00
Larga comercial 31 13 11 369.42
Larga comercial 32 14 11 410.67
Total 214 2077.16
Promedio (pt/tabla) 9.71

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 12 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)

Larga comercial 32 9 12 288.00
Larga comercial 18 10 12 180.00
Larga comercial 25 11 12 275.00
Larga comercial 20 12 12 240.00
Larga comercial 25 13 12 325.00
Larga comercial 22 14 12 308.00

Total 142 1616.00
Promedio (pt/tabla) 11.38
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 13 pulgadas de ancho

Larga | N.° Largo Ancho Vol. Total
comercial Piezas| (Pies) (Pulg.) pt)

Larga comercial 12 6 13 78.00
Larga comercial 12 7 13 91.00
Larga comercial 12 10 13 130.00
Larga comercial 18 11 13 214.50
Larga comercial 17 12 13 221.00
Larga comercial 20 13 13 281.67
Larga comercial 20 14 13 280.00

Total 111 1296.17
Promedio (pt/tabla) 11.68

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 14 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas| (Pies) (Pulg.) (pt)

Larga comercial 20 8 14 186.67
Larga comercial 12 9 14 126.00
Larga comercial 2 10 14 23.33
Larga comercial 12 11 14 154.00
Larga comercial 15 12 14 210.00
Larga comercial 13 13 14 197.17
Larga comercial 17 14 14 277.67

Total 91.00 1174.83
Promedio (pt/tabla) 12.91
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 15 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)

Larga comercial 12 6 15 90.00
Larga comercial 22 8 15 220.00
Larga comercial 10 9 15 112.50
Larga comercial 1 10 15 12.50
Larga comercial 14 11 15 192.50
Larga comercial 15 12 15 225.00
Larga comercial 12 13 15 195.00
Larga comercial 15 14 15 262.50

Total 101 1310.00
Promedio (pt/tabla) 12.97

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 16 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Larga comercial Piezas | (Pies) (Pulg.) (pt)
Larga comercial 7 7 16 65.33
Larga comercial 5 8 16 53.33
Larga comercial 5 9 16 60.00
Larga comercial 8 11 16 117.33
Larga comercial 13 12 16 208.00
Larga comercial 11 13 16 190.67
Larga comercial 18 14 16 336.00
Total 74 1030.67
Promedio (pt/tabla) 13.93
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Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 17 pulgadas de ancho

N° Largo (Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) ()Pulg.) (pt)

Larga comercial 2 6 17 17.00
Larga comercial 1 10 17 14.17
Larga comercial 5 11 17 77.92
Larga comercial 2 12 17 34.00
Larga comercial 12 13 17 221.00
Larga comercial 13 14 17 257.83

Total 35 621.92
Promedio (pt/tabla) 17.77

Madera larga angosta de la especie Guarea Guidonia (requia) de 18 pulgadas de ancho

N.° Largo Ancho Vol. Total
Categoria Piezas | (Pies) (Pulg.) (pY)
Larga comercial 1 8 18 12.00
Larga comercial 2 9 18 27.00
Larga comercial 1 10 18 15.00
Larga comercial 3 11 18 49.50
Larga comercial 1 12 18 18.00
Larga comercial 10 13 18 195.00
Larga comercial 11 14 18 231.00
Total 29 547.50
Promedio (pt/tabla) 18.88
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