|UNAP

VINONOYOV

FACULTAD

FACULTAD DE AGRONOMIA
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

TESIS

“INFLUENCIA DE LAS DOSIS DE CENIZA DE MADERA, EN
LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y RENDIMIENTO DE
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, ZUNGAROCOCHA -
LORETO. 2019”

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTADO POR:
JUAN MOISES MENDOZA SEVERIANO

ASESOR:
Ing. RONALD YALTA VEGA, M.Sc.

IQUITOS, PERU

2022



FACULTAD DE AGRONOMIA
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

En Iquitos, en el auditorio de la Facultad de Agronomia, a los 17 dias del mes de noviembre del 2022, a horas
05:00pm. se dio inicio a la sustentacion publica de la Tesis titulada: INFLUENCIA DE LAS DOSIS DE CENIZA DE
MADERA, EN LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y RENDIMIENTO DE Capsicum baccatum L. “aji
amarillo”, ZUNGAROCOCHA - LORETO. 2019", aprobado con Resolucion Decanal No. 094-CGYT-FA-UNAP-
2019, presentado por el Bachiller: JUAN MOISES MENDOZA SEVERIANO, para optar el Titulo Profesional de
INGENIERO AGRONOMO, que otorga la Universidad de acuerdo a la Ley y Estatuto.

El Jurado Calificador y dictaminador designado mediante Resolucion Decanal No. 083-CGYT-FA-UNAP-2022, esta
integrado por:

Ing. JORGE AGUSTIN FLORES MALAVERRY, M.Sc.  Presidente

Ing. JULIO ABEL MANRIQUE DEL AGUILA, Dr. Miembro

Ing. JULIO PINEDO JIMENEZ, Dr. Miembro

Luego de haber escuchado con atencion y formulado las preguntas necesarias, las cuales fueron respondidas:

---------------------------------------------------------

Estando el  Bachiler ‘... L X para  obtener el Titulo  Profesional  de

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- (

- /- 4//«,-/7/'
Ing. JORGE AGUSTIN FLORES MALAVERRY, M.Sc. Ing. JULIO AB L MANRIQUE'DEL AGUILA, Dr.
Presidente Miembro

AT

Ing. JULIO-PINEDO JIMENEZ, Dr.
Miembro




JURADO Y ASESOR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA
FACULTAD DE AGRONOMIA
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

Tesis aprobada en sustentacion publica el dia 17 de noviembre del 2022; por el jurado

ad-hoc nombrado por el Comité de Grados y Titulos de la facultad de Agronomia,
para oplar el litulo profesional de:

INGENIERO AGRONOMO

Ing. JORGE AGUSTIN FLORES MALAVERRY, M.Sc. (+)
Presidente

Q{Wﬂ*’

Ing. .Juuyaﬁif MANRIQUE DEL AGUILA, Dr.

Miembfo

-
o

Ing.MULIO PINEDQ JIMENEZ, Dr.
iembro

&

Ing. FIBEL ASPAJO VARELA, M.Sc.
Decano



RESULTADO DEL INFORME DE SIMILITUD

() UNICHECK

Nombre del usuario: 1D de Comprobacitn:

Universidad Nacional de la Amazonia Peruana TE171558

Fecha de comprobacidn: Tipo de comprobacitng

17.11.2022 07:30:19 -05 Doc vs Internet

Fecha del Informe: 1D de Usuario:

17.11.2022 07:45:22 -05 Ocultado por Ajustes de Privacidad

Mombre de archivo: TESIS RESUMEN JUAN MOISE MENDOZA SEVERIANG

Recuento de piginas: 45 Recuento de palabras: 6811 Recuento de caracteres: 39861 Tamafo de archivo: 468.84 KB 1D de archivo: B9247242

19.8% de Coincidencias

La coincidencia mas alta: 8.59% con la fuente de Internet (https://repositorio.unapiquitos.edu pe/bitstream/handle/20.500.12737/.

~19.8% Fuentes de Internet m ................................................................................................... Pagina 47

No se llevé a caba la bisqueda en la Biblioteca

11.2% de Citas

Citas I e T e B T S s Pigina 48

No se han encontrado referencias

0% de
Exclusiones

No hay exclusiones



DEDICATORIA

A Dios todo poderoso, por haberme permitido concluir con éxito mi tesis.



AGRADECIMIENTO

A DIOS, que siempre me ha acompafiado, que me dio la fuerza para culminar con

éxito mi carrera profesional.

A mi alma Mater, la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana

Al Ing. MSc. Ronald Yalta Vega M.sc. y a la Ing. Victoria Reategui Quispe Dra.,

por sus acertados asesoramientos.

Vi



iINDICE DE CONTENIDO

Pag.

O T I [
ACTA DE SUSTENTACION ...ttt n e n e, i
JURADO Y ASESOR ... ii
RESULTADO DEL INFORME DE SIMILITUD ......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiiinieeinnnennnnnnnnes iv
DEDICATORIA .. sssssssssssssssssssssssnssssssssnssnnnnnnns v
AGRADECIMIENTO ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeaeees Vi
INDICE DE CONTENIDO ...ttt vii
INDICE DE CUADROS ...ttt e X
INDICE DE GRAFICOS ...t Xi
RESUMEN .. ... ettt ssasssssssssssssssssssnnsssnnnnn Xii
y = 1S I Y O PP Xiii
INTRODUCCION ...ttt 1
CAPITULO I: MARCO TEORICO ..ottt 3
1.1, ANtECEAENIES. ... e 3
(P = = 11T =T Ty o= 1 PSR 6
1.3. Definicion de términos DASICOS .........ccvvvviiiiiiiiiiieeeeeee e 9
CAPITULO I1: HIPOTESIS Y VARIABLES ..ottt 12
2.1. Formulacion de la hipOteSiS ........uuiiiiiiiii e 12
2.1.1. HipOtesisS general ........cooo oo 12
2.1.2. HipOtesis eSPECIfiCa........cceeiiiiiiiiiiii i 12

2.2. Variables y su operacionalizacion.............ccccccoiiiiiiiiiiiii 12
2.2.1. Identificacion de las variables...........ccooeviiiieiiiiieice e 12
2.2.2. Operacionalizacion de las variables ............ccccooovviiiiiiiiciiii, 13
CAPITULO 11l: METODOLOGIA ..., 14
3.1. Localizacién del area experimental.............coooooiiiiiiii 14
3.2, ClMa . e 14
3.3, SUEBIO e 14
3.4. Material experimental ... 14
3.5. Factores estudiados .......ccooooiiiiiiiiiiici e 14
3.6. Descripcion de los tratamientos ..o 14
3.7. Conduccion del eXperimento ........ccoeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeee 15
3.7.1. Produccion de plantulas ... 15
3.7.2. Preparacion de camas en el area experimental..............cccccoooeieeiees 15
3.7.3. Abonamiento de Cam@as.........coviiiiiiiiiiii e 15

Vii



.74, TraspPlante ......coi e 15

3.7.5. DeShierDO....... i e 16

3.7.6. RIQO ...ttt nnne 16

K A B Y o o] o |1 PSPPI 16

KA TR O 1= =T o] o - PRSPPI 16
3.8. Disefio MetodOIOGICO ......ccooeeeeeeeeee e 16
3.9. DISEA0 MUESIIAL.....cci i 17

3.9.1. Poblacion objetivo ..........ceiiiiii e 17

3.9.2. MUEBSIIA ... nnnnne 17

3.9.3. Criterios de SElECCION .........uuuuueiiiiiiiiiiiiii e 17

3.9.4. MUESEIEO ... 17

3.9.5. Criterios de iNCIUSION .........uuuuieiiiiiiiiii e eeeeeeeenees 17

3.9.6. Criterios de eXCIUSION .........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeneeeneennnnes 17
3.10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.............ccooviiiiiiiiiiiiiinneeen. 18
3.11. Evaluacion de las variables dependientes ............cccovvviiiiiiiiiiiii e, 18
3.12. Tratamientos eStudiados .........coouiiiiiii i 19
3.13. Aleatorizacidn de los tratamientos ............ooovvviiiiiiiiiii 19
3.14. Caracteristicas del experimento...........coovviiiiiiiciiii e 19
3.15. Procesamiento y andlisis de informacion ..., 20
3.16. Esquema del analisis de variancia...............c.uuceeiiiiiiiiiiiiicc e 20
3.17. ASPECIOS GLICOS ...t 21
CAPITULO IV: RESULTADOS ..., 22
4.1, Altura de planta ... 22
4.2. Diametrode laplanta............cooiiiiiiiiiiii e 24
I T = o o I [ I 1) o P 26
4.4, DIiAmetro de frUtO......ooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 28
4.5, PeSO AE frULO cooeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 30
4.6. NUmero de frutos/planta ............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 32
4.7. Peso de frutos/planta............oooeevviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 34
4.8. Pesode frutosS/Na ........oooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 36
CAPITULO V: DISCUSION. ..ottt 38
5.1. Altura de la planta (Cm).......ooeiiii e 38
5.2. Diametro de planta (Cm) ......c.eeiiiiiiiiii e 38
5.3, Largo del fruto (CM) oo 38
5.4. Diametro del fruto (CM) ....coooe e 38
5.5. PeSO del frUtO (G) ..eeemerrmeieii it 39
5.6. NUmero de frutos/planta .............ccooiiiiiiiiiiiie e 39

viii



5.7. Peso de frutos/planta............ooooiiiiiiiiiii e 39

5.8. PeSsO de frUtOS/Na ....couieiiii e 40
CAPITULO VI: CONCLUSIONES ...ttt 41
CAPITULO VII: RECOMENDACIONES .......oviiitieeeeeeeeetee e, 42
CAPITULO VIII: FUENTES DE INFORMACION ........ooooiiiiieeeeeeeee e, 43
ANEXOS ..ottt et — et —————tt e et ———at—— ittt ——————————————aes 46
Anexo 1. Croquis del area experimental ...............c.oooviiiiiiiiiieiiiicee e, 47
Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos...........ccevvvvvivviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 48
Anexo 3. Analisis de caracterizacion del SUElO ...........coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 49

Anexo 4. Datos Meteorolégicos: noviembre y diciembre del 2019; enero y febrero

[0 L= 202 O PP 50
Anexo 5. Analisis quimico de la ceniza de madera ...........cccceeevvviiiiieviiiie e, 54
Anexo 6. Costo de produccion (1ha)............uueeiiiiiiiiiicee e, 55
Anexo 7. Relacion BenefiCio — COStO.......cevvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 56
Anexo 8. Rendimiento de frutos (Kg/ha) ........ccoeiieiiiiiiiiiiiiiiccee e, 57
ANexo 9. Datos OrgINAIES ........cceiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 58
Anexo 10. Galeria fotografiCa .........cuuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 60



iNDICE DE CUADROS

Pag.
Cuadro 1. Analisis de variancia de altura de planta (cm). .........ccccoooeeiiiiiiiiiceenee.. 22
Cuadro 2. Prueba de Tukey de la altura de planta (cm).........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiceen e, 22
Cuadro 3. Analisis de Variancia del diametro de la planta (cm) ..........ccccceeene. 24
Cuadro 4. Prueba de Tukey del diametro de la planta (€m) .......cccooeeeviiiiiiiiceennen.n. 24
Cuadro 5. Analisis de Variancia de largo del fruto (cm).........ccccoeeeiiiiiiiiiiiieeeneee, 26
Cuadro 6. Prueba de Tukey de largo del fruto (cm). .......coooiiiiiiiiiiicee e 26
Cuadro 7. Analisis de varianza del diametro de fruto (mm)..............cooooiieeennn. 28
Cuadro 8. Prueba de Tukey de diametro de fruto (mm). ..., 28
Cuadro 9. Analisis de Variancia del peso de fruto (g) ......coooveeeeiiiieiiiee, 30
Cuadro 10. Prueba de Tukey de peso de fruto (g). ....coovveeeeieiiiiiieeeee, 30
Cuadro 11. Andlisis de Variancia de numero de frutos/planta............ccccccceeeeene. 32
Cuadro 12. Prueba de Tukey del numero de frutos/planta...............ccccoeevvivceennn. 32
Cuadro 13. Anélisis de Variancia del peso de frutos/planta (g) .........ccooeeeeeeeeeneennn. 34
Cuadro 14. Prueba de Tukey del peso de frutos/planta (g). .......ccoooeveeeeiieeeeeeineeenn. 34
Cuadro 15. Anélisis de Variancia del peso de frutos/ha ()., 36
Cuadro 16. Prueba de Tukey del peso de frutos/ha (t).........ccoooeeeeiiiiiiii, 36
Cuadro 17. Altura de la planta (CM) ....coooeeeeeeeeeeeeee e 58
Cuadro 18. Diametro de la planta (CmM) .....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58
Cuadro 19. Largo del fruto (CM) ..o 58
Cuadro 20. Diametro de fruto (Mm) .....coooeeieiieeeeeeee e 58
Cuadro 21. Peso del fruto (9)...ceeeeeeeeieeeeeeeeeee e 59
Cuadro 22. Numero de frutos/planta (Unidades)...........cccoeeeeeeiieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeee, 59
Cuadro 23. Peso de frutos/planta (g) ....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
Cuadro 24. Peso de frutos/ha (1) ....ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59



Griéfico 1.

Griéfico 2.

Griéfico 3.

Griéfico 4.

Grafico 5.

Grafico 6.

Grafico 7.

Grafico 8.

iNDICE DE GRAFICOS

Pag.
Histograma para la altura de la planta (cm), en el cultivo de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”. ...........cccccoee i, 23
Histograma para el diametro de la planta (cm), en el cultivo de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”..............cccooeieiiiiiiiiiicie e, 25
Histograma para el largo del fruto (cm), en el cultivo Capsicum
baccatum L. “aji amarillo”. ..............ueiiiiiiiiee e, 27
Histograma para el diametro de fruto (mm), en el cultivo de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”. .................euvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 29
Histograma para el peso de fruto, en el cultivo de Capsicum
baccatum L. “aji amarillo” ... 31
Histograma para el numero de frutos/planta, en el cultivo de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”. .................euveveiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiinnns 33
Histograma para el peso de frutos/planta (g), en el cultivo de
Capsicum bacacatum L. “aji amarillo”.................eeuveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 35

Histograma para el peso de frutos/ha (t), en el cultivo de Capsicum

bacacatum L. “aji amarillo” ... 37

Xi



RESUMEN

La ceniza de madera es un fertilizante 6ptimo para la siembra de cultivos olericolas,
rica en potasio y fosforo por lo que fue utilizado en el cultivo de Capsicum baccatum
L. “aji amarillo” y en tal sentido se desarrollé su estudio sobre su influencia con
diferentes dosis de ceniza de madera en el presente cultivo, evaluando sus
caracteristicas agronémicas y rendimiento, haciendo uso del Disefio estadistico de
Bloques Completamente al Azar, el Analisis de Variancia, La prueba de
Comparaciones de Tukey en la zona de Zungarococha al Sur de la ciudad de Iquitos
en un suelo de textura Franco Arenosos cuyos resultados condujeron a las siguientes
conclusiones: La fertilizacion con dosis de ceniza de madera influyeron en las
caracteristicas agronémicas y rendimiento de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”; el
Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento los mayores valores
promedios de largo, diametro, numero de frutos, peso de fruto y peso de frutos/ha,
asi mismo, presentd el mejor promedio de peso de frutos/ha con 36.290 t/ha y la
mejor rentabilidad con S/.171,291.5.

Palabras clave: Aji amarillo, dosis de ceniza de madera, caracteristicas agronémicas,

rendimiento.
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ABSTRACT

Wood ash is an optimal fertilizer for the planting of olericolas crops, rich in potassium
and phosphorus so it was used in the cultivation of Capsicum baccatum L. "yellow
pepper" and in this sense its study was developed on its influence with different doses
of wood ash in the present crop, evaluating its agronomic characteristics and vyield,
making use of Completely Random Block Statistical Design, the Analysis of Variance,
Tukey's Comparisons test in the Zungarococha area south of the city of Iquitos in a
sandy loam textured soil whose results led to the following conclusions: Fertilization
with doses of wood ash influenced the agronomic characteristics and yield of
Capsicum baccatum L. "yellow pepper"; Treatment T4 (3 t of wood ash/ha), presented
the highest average values of length, diameter, number of fruits, fruit weight and fruit
weight/ha ikewise, it presented the best average weight of fruits / ha with 36,290 t /

ha and the best profitability with S /.171,291.5.

Keywords: Yellow pepper, wood ash dose, agronomic characteristics, yield.
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INTRODUCCION

Segun el informe realizado por el Gobierno Regional de Loreto a través del Ministerio
de Agricultura (1), las organizaciones agrarias presentan una débil articulacion; sin
una clara vision de futuro, en cuyo camino se requiere adoptar una misién que los
comprometa a reconvertir sus modelos de interaccién, ya que algunas de ellas
reciben cierta ayuda extra sectorial de organismos privados internacionales en
algunos casos, sin embargo no apuntan su desempeno conforme a sus propias
propuestas, ya que por decidido que sea el aporte del Sector no bastara para levantar
a la agricultura en la Region, sin la cooperacién activa y eficaz de los propios
productores que conociendo por propia experiencia la naturaleza del mal y su
extension, puedan proponer de manera oportuna las actividades para reanimar el

desarrollo agrario en la Regidn.

La Region Agraria, abarca un territorio que representa casi el 29 % del pais y las
tierras agricolas representan de este porcentaje 3.5 % aproximadamente, las mismas
que se encuentran dispersas, lo que dificulta; en cierta manera, realizar programas
de cultivos; sin embargo, es viable focalizar areas de cultivos para la produccion de
hortalizas para llevarlos a la practica, donde es factible poner en marcha, sistemas
de produccion, utilizando experiencias o formulas de aprovechamiento de estas
areas. Frente a esto, encontramos una agricultura como actividad que ha sufrido una
fuerte descapitalizacion en el tiempo, la cual ha llevado a una continua pérdida de
competitividad, seguida por una caida de ingresos que ha tenido como consecuencia
el empobrecimiento de mercados agrarios, desarticulados y distorsionados. Esto nos
ha conducido a una agricultura no rentable y aun peor a una agricultura de
autoconsumo y de autoabastecimiento, teniendo como indefectibles resultados una
pobreza rural sostenida, baja calidad de vida en el ambito rural, inseguridad
alimentaria, analfabetismo y baja esperanza de vida, entre otros. Ante esta
problematica; mediante la ejecucion del presente trabajo de investigacion en el cultivo

de “aji amarillo”, se pretende disminuir o minimizar estas limitaciones, para mirar con



esperanza el desarrollo agrario de nuestra Region en la actividad olericola, para lo
cual debemos desarrollar nuevos proyectos agricolas a corto plazo, que le permita al
agricultor producir cultivos que genere ingresos econdmicos y de esta manera
contribuir en el desarrollo de nuestra regién; ante esta situacion, planteamos la
siguiente pregunta: ;En qué medida influyen las dosis de ceniza de madera, en las
caracteristicas agronémicas y rendimiento de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”,
Zungarococha- Loreto. 20197?. El objetivo general fue determinar la influencia de las
dosis de ceniza de madera/ha, en las caracteristicas agronémicas y rendimiento de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, Zungarococha- Loreto. 2019 y los objetivos

especificos son:

- Determinar la influencia de 0, 1, 2 y 3 t de ceniza de madera/ha, en las
caracteristicas agronémicas de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”.

- Determinar la influencia de 0, 1, 2 y 3 t de ceniza de madera/ha, en el rendimiento
de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”.

- Determinar la dosis mas éptima de ceniza de madera/ha en las caracteristicas
agronomicas y rendimiento del cultivo

- Determinar la relacidon costo-beneficio del cultivo.

La importancia de la investigacion, es contribuir con el desarrollo agrario de la region,
a través de los resultados que se obtengan en el presente trabajo de investigacion,
para determinar el comportamiento (caracteristicas agronémicas) y rendimiento del
cultivo de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, con el uso de la ceniza de madera
bajo nuestras condiciones de suelo y clima, donde los horticultores tendran la
tecnologia necesaria para producir “aji amarillo”, siendo ya no necesario traer este
producto de otras regiones, ahorrando los costos que ocasionan su transporte y de
esta manera poder comercializarlos a un precio justo en el mercado local, generando
ingresos econémicos; ademas, estaremos contribuyendo a solucionar el problema de

la seguridad alimentaria que viene padeciendo nuestra region.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Ruiz (2), expuso la tesis “Dosis de fertilizacién nitrogenada en aji escabeche
(Capsicum baccatum var. pendulum) bajo condiciones del Valle de Cafiete",
informando que las cantidades de fertilizacion de 200 y 250 kg de nitrégeno/ha
expresaron los mejores rendimientos con 27.52 y 26.30 t/ha, siendo significativos
a los rendimientos de los otros tratamientos. Los mejores rendimientos
comerciales fueron obtenidos con las dosis de 200 y 250 kg de nitrégeno/ha,
obteniendo 25.67 y 25.01 t/ha, respectivamente, siendo superiores

estadisticamente a las medias de los demas tratamientos.

Mamani (3), presento la Tesis “Efecto de diferentes sustratos en la produccion
de plantines de dos especies de aji (var. escabeche Capsicum baccatum, var.
panca Capsicum chinense) bajo condiciones de invernadero en el valle de ite”,
donde reporta que, los calculos del analisis de efecto simples para la altura de
planta, indica que los mejores promedios se encuentran en las combinaciones:
de sustrato comercial con variedad escabeche obteniendo 21.8 cm y Sustrato
comercial + humus de lombriz con la variedad Panca con 18,87 cm; en relacion
al diametro del tallo no hubo diferencias estadisticas entre las especies; sin
embargo, para el factor sustrato tuvo mayor efecto Sustrato comercial con 2.4
cm; el Sustrato comercial +humus de lombriz obtuvo 2,3 cm, debido a la mayor

concentracion de fésforo en ellos.

Velez (4), en la propuesta sobre la “Respuesta del aji escabeche (Capsicum
baccatum L.) a cuatro dosis diferentes de fertilizantes en la granja experimental
Santa Inés”, llegé a la conclusion que, el aji escabeche de tipo arbustivo,
respondio a la fertilizacién con NPK incrementando el crecimiento en altura, con

el nivel de fertilizaciéon 240- 160-260 de Urea-Difosfato de amonio y sulfato de



potasio. En el numero de frutos/planta, la mayor productividad, le correspondio
al tratamiento T2 con fertilizacién de 240-160-260, utilizando la Urea 46% Fosfato
diamoénico, y el tratamiento T2 (139.2-73.6-130) presentd el mejor rendimiento

con 14.2 t/ha.

Velasquez (5), reportd los resultados del estudio “Experimentacién con
fertilizantes foliares provenientes del reciclaje de residuos organicos en aji
amarillo (Capsicum baccatum L. var. pendulum) aplicando herramientas
participativas”, sefialando que el objetivo del trabajo fue establecer el efecto de
los fertilizantes foliares organicos en los componentes del rendimiento de aji
“amarillo” pepper (Capsicum baccatum L. var pendulum), en un huerto organico
familiar en el Valle de Mala (Peru). Los tratamientos 1 y 2 (proveniente de la
industria del Marigold al 0.5%) y el tratamiento 3 (Microorganismos Eficientes
activados al 0.5%) fueron incorporados cada dos semanas. El tratamiento 4
(proveniente de la industria de harina de pescado al 0.5%), tratamiento 5
(proveniente de la excreta de ganado al 0.5%) y tratamiento 6 (biol derivado de
rastrojos de un campo organico al 30%) fueron aplicados semanalmente. El
tratamiento 7 fue el Tratamiento testigo. El disefio experimental fue bloques
completamente al azar con 7 tratamientos y 4 bloques. Los resultados indicaron
que. no hubo diferencias significativas en la altura de plantas; sin embargo, los
resultados de los tratamientos fertilizados fueron mayores al Tratamiento testigo
quien alcanz6 una altura de 48.34 cm. Con relaciéon al peso seco de raiz fue
mayor en el Tratamiento T3; en el aspecto del peso de hojas fue mayor en el
tratamiento 6 con 25.23 g; también con el peso de fruto con123.60 g y el peso
seco total de plantas fertilizadas con 248.48 g. Las plantas fertilizadas fueron
productivas hasta mas de 30% que el testigo obteniendo un rendimiento de 9,086

t/ha) en el Tratamiento T6.



Marca (6), en el ensayo sobre el “Efecto de la aplicacion de microorganismos
eficaces (EM1) con diferentes frecuencias en el rendimiento de aji amarillo
(Capsicum baccatum) var. Pacae en el CEA lll Los Pichones”, presentando el
objetivo de Determinar Ila frecuencia apropiada de aplicacién de
Microorganismos eficaces (EM-1), para el rendimiento del cultivo de aji amarillo
variedad Pacae. El disefio experimental fue de bloques completos al azar; con T
0, T1, T2, T3, T 4; sin aplicacion de microorganismos, eficientes; luego, cada 7
dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias respectivamente, obteniendo rendimiento de fruto

de 29 t/ha, con aplicacién de Microorganismos eficaces (EM-1) de 18,8 dias.

Curo (7), expuso el estudio sobre la “Respuesta del cultivo de aji amarillo
(Capsicum baccatum L.) Var. Pacae a la aplicacién de tres dosis de promalina y
tres distanciamientos de siembra, en el Proter — Sama durante campafia agricola
20117, con la finalidad de evaluar el cultivo de aji amarillo (Capsicum baccatum
L.) a la aplicacion del fitorregulador Promalina y tres distanciamientos de
siembra. con distanciamientos de siembra que fueron 1,5 m entre lineas y 0, 50,
0, 60 y 0, 70 m entre plantas y con densidades de 13,333; 11,111 y 9524
plantas/ha. El disefio fue de bloques completos aleatorios con estructura factorial
4 x 3 con 12 tratamientos y 4 repeticiones... Los resultados evidenciaron efectos
significativos de la dosis de Promalina y de la distancia de siembra en el
rendimiento (t/ha) de aji fresco; la dosis 6ptima fue de 62,04 ml con la que resultd
un 6ptimo de rendimiento de 36,66 t/ha, siendo la distancia d1 (050 m x 1,5 m)
que alcanz6 el mayor promedio con 35,21 t/ha. Con relacion al rendimiento por
planta en fresco (kg) la dosis 6ptima de Promalina fue de 60,24 ml con la que
resulté un 6ptimo de 0,76 kg, el distanciamiento que originé el mayor promedio

fue la d2 (0,60 m x 1,5 m) con 0,71 kg.



1.2. Bases teoricas

Origen

Nuez (8), informa que, el género Capsicum, tiene su lugar de origen en las tierras
tropicales y subtropicales de América, incumbiendo a las areas de Bolivia-Peru,
donde se han localizado semillas de formas atavicas de mas de 7,000 anos, y

se habria distribuido a toda América.

Clasificacion taxondmica

ITIS (9), presenta la clasificaciéon taxondmica de la siguiente forma:

Reino: Plantae
Division: Tracheophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Género: Capsicwn L., 1753
Especie: Capsicum baccatum L., 1767
Variedad: Capsicum baccatum var. Pendulum (Willd.) Eshbaugh
Sinénimo: Capsicum pendulwn Willd.
Morfologia

El género Capsicum incluyen plantas herbaceas o arbustivas anuales, de tronco
lefioso y ramificacion dicotomica, con aspecto lampifio y crecimiento limitado. El
sistema radical es ramificado y forma un conjunto de raices laterales. Las hojas
son lisas brillantes, de forma lanceolada, posicion alterna, forma de la base
asimétrica y forma del apice puntiagudo; con el borde entero o muy ligeramente
sinuado en la base. Las flores del genero Capsicum nacen en cada nudo y

presentan un caliz de 5 lobos; la corola tiene forma de copa con 5 o 7 lobos; los



5 estambres son rectos, con filamentos cortos, el color del polen es amarillo y la
posicidn de las anteras son basifijas; el ovario tiene posicion supero, es esférico
0 conico, termina en un estigma simple que sobresale de los estambres que lo
rodean, la posicion del pistilo situado entre las anteras hace posible que la
mayoria de los casos haya autopolinizacion. El fruto es una baya hueca, con la

superficie lisa y brillante, de color y forma variable y caracteristicos del cultivo (8).

Estados fenologicos

Maroto (10), menciona que, los estados fenoldgicos por los que atraviesa el aji
escabeche son: germinacién y emergencia, desarrollo vegetativo, diferenciacion
floral-floracion, fructificacién y maduracién del fruto. La duracion de cada etapa
fenoldgica del cultivo del aji escabeche, esta influenciada principalmente por la
temperatura. En promedio, la emergencia de las plantulas dura 7 dias; el
desarrollo vegetativo ocurre en 2 fases: el crecimiento de la plantula y
posteriormente el crecimiento vegetativo rapido; la diferenciacion floral ocurre
entre los 65y 75 dias después de la emergencia, donde se producen abundantes
flores terminales; y finalmente las etapas de fructificacién y maduracion de fruto

se traslapan con la etapa de crecimiento vegetativo.

Cosecha

La cosecha del aji escabeche se realiza a los 120 dias en promedio. Nicho (11)
recomienda que la cosecha no coincida con los meses de mayor temperatura
(enero-marzo), caso en el que la produccién podria ser destinada a producir aji
escabeche seco o aji mirasol. La duracion de la cosecha se puede prolongar
entre dos a tres meses, esto se debe basicamente al escalonamiento del
fructificacién tipico de esta especie; también agrega que la cosecha puede ser
destinada para dos fines: para consumo fresco o para consumo en seco y

extraccién de semillas. EI momento 6ptimo de la cosecha coincide con una



coloracién verde-anaranjada del fruto, el cual madurara paulatinamente hasta el
momento de su comercializacién en los distintos mercados. Se recomienda dar
un riego antes de la cosecha. El rendimiento puede llegar de 20 a 30 t/ha, bajo

condiciones de buen suelo y buen manejo.

Suelo y clima

Caseres (12), indica que el cultivo prefiere suelos sueltos (arenosos), con baja
conductividad eléctrica, bien aireados y sobre todo con buen drenaje. El pH
optimo varia de 6,5 a 7. Excelente respuesta a la incorporacién de materia
organica al suelo, 30 toneladas como minimo; asimismo, informa que, se
desarrolla favorablemente en climas tropicales y semitropicales a templados. Si
durante la floracion-fructificacion se presenta temperaturas no adecuadas, se
producen pocos frutos por planta y los frutos son de mala calidad, chicos,
deformes y con manchas causadas por quemaduras del sol. En cuanto a la
humedad relativa 6ptima oscila entre el 50% y el 70 %, la humedad relativa muy

elevada favorece el desarrollo de enfermedades.

Necesidades nutricionales

Vieira (13), sefiala que, La extraccidon de nutrientes del suelo de una hectarea
de Capsicum con un rendimiento de 20 t/ha es: Nitrégeno (N) 160 kg, Fésforo
(P) 30 kg, Potasio (K) 160 kg. Vieira (2001) al referirse a los requerimientos
nutricionales de esta solanacea, sostiene que la produccion comercial con
tecnologia de aji, se requiere niveles nutricionales de NPK que varian segun la
fertilidad del suelo, debiéndose aplicar nitrogeno entre 55 a 138 kilos de elemento

puro por hectarea.



Valor nutricional

El Centro Nacional de Alimentacion y Nutricion. Instituto Nacional de Salud

(14), informa lo siguiente:

Energia Kcal: 39
Agua: 88.9 g.
Proteinas: 0.9g.
Grasa total: 0.7 g.

Carbohidratos totales: 8.84¢.
Fibra cruda: 24q.

Cenizas: 0.7 g.

1.3. Definiciéon de términos basicos

Aji amarillo. El aji amarillo “es un fruto alargado, anaranjado, picante, que se
consume en fresco, molido, rodajas y como condimento en salsas. Las zonas de
produccién van desde Tacna hasta Tumbes y sembrando los cultivares criollo
dan como resultados caracteristicos muy peculiares en sus frutos segun la zona

agroecoldgica (11).

Ceniza de madera. Merino (15), menciona que, la ceniza de madera se utiliza
como fertilizante en un suelo acido, para aumentar del pH del suelo,
disminuyendo el aluminio experimentando incrementos de las concentraciones

de P, Cay Mg en formas asimilables.

Trasplante. Seminis (16), senala que el trasplante ocurre cuando la
plantula cumplié el ciclo de desarrollo necesario para poder continuar su

ciclo vital en la tierra definitiva de cultivo.

DBCA. Navarro et al (17). sefalan que, el Diseno de Bloques Completos al Azar,

su uso se ha generalizado sin evaluar la eficiencia del mismo. El empleo erréneo



del Disefio puede representar una pérdida en la precision de un ensayo para

estimar el efecto de tratamientos.

Andlisis de Variancia. Proyecto de Cooperacion UE-CAN en Materia de
Estadistica (18), reporta que el analisis de Variancia es una técnica estadistica
que sirve para decidir / determinar si las diferencias que existen entre las medias
de tres o mas grupos (niveles de clasificacién) son estadisticamente

significativas

Prueba de hipétesis. Segun Quevedo (19), Una hipotesis “es una afirmacion
transitoria que debe ser sometida a prueba. La inferencia estadistica formula un
procedimiento para llevar a cabo la prueba de las hipotesis. Plantea, primero,
enunciarlas formalmente y luego contrastarlas con la realidad de los datos y de

acuerdo a sus caracteristicas definiran si una hipotesis es falsa o verdadera”.

Coeficiente de variacion. “El Coeficiente de Variacion, es una medida de
dispersion relativa. No tiene unidades y se calcula dividiendo la cuasi-desviacion

tipica entre la media muestral. Se expresa en porcentaje” (18).

Unidad experimental. Yepes (20), indica que la Unidad experimental es la
muestra de unidades que es necesario producir en una condicion para obtener
una medicion o dato representativo. Unidad a la cual se le aplica un solo
tratamiento (que puede ser una combinacidon de muchos factores) en una

reproduccién del experimento.

Prueba de Tukey. Fallas (21), menciona que, la prueba de Tukey se parece a
una prueba t, donde se calcula una unica diferencia critica para para efectuar
todas las comparaciones entre las medias; sin embargo, también es similar a la
prueba de comparaciones de Duncan y de Newman-Keuls, ya que el valor de

esta diferencia critica depende de la cantidad de comparaciones que se realiza.
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Variable. El Curso de Estadistica (22), sefiala que la variable es una
caracteristica observable que varia entre los diferentes individuos de una

poblacion.

Diseino experimental. Gomez (23), menciona que, el disefio experimental “es
el procedimiento de planeacién y conduccion de experimentos, asi como la
definicién del analisis estadistico para evaluar los resultados, con el objetivo de

tener conclusiones validas y objetivas”.
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipoétesis

2.1.1. Hipétesis general
Las dosis de ceniza de madera, influyen en las caracteristicas

agronomicas y rendimiento de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”

2.1.2. Hipétesis especifica
Al menos una de las dosis de ceniza de madera, influye en las caracteristicas

agrondmicas y rendimiento de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”.

2.2. Variables y su operacionalizaciéon

2.2.1. ldentificacion de las variables
Variable independiente (X): Dosis de ceniza de madera
X1: 0 t de ceniza de madera (testigo)
X2: 1t de ceniza de madera
X3: 2 t de ceniza de madera/ha
X4: 3 t de ceniza de madera/ha
Variable dependiente (Y): Caracteristicas agronémicas y rendimiento
Y1: Caracteristicas agronémicas
Y1.1: Altura de la planta
Y1.2: Diametro de la planta
Y1.3: Largo del fruto
Y1.4: Diametro de fruto
Y2: Rendimiento
Y2.1: Peso del fruto
Y2.2: Numero de frutos/planta
Y2.3: Peso de frutos/planta

Y2.4: Peso de frutos/ha
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2.2.2. Operacionalizacion de las variables

TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable Definicion Tipo por su Indicador Escala de Categoria Valores de la Medio de
naturaleza medicion categoria verificacion
Variable independiente (X): La ceniza de madera son los restos Cuantitativa 0t de ceniza/ha Numérica, de razén t No aplica Formato de
Dosis de ceniza de madera en forma de polvo de color cenizo 1t de ceniza/ha registro de toma
que quedan después de la quema de 2 t de ceniza/ha de datos de
la madera y son utilizados como 3t de ceniza/ha evaluacion
abono porque son ricos en K, P, Ca 'y
Mg.
Variable dependiente
Y1: Caracteristicas agronoémicas Rasgos fenotipicos de la planta Cuantitativa Altura de la planta Numérica, de razén cm No aplica Formato de
Diametro de la planta Numeérica de razén cm No aplica registro de toma
Largo del fruto Numeérica, de razén cm No aplica de datos de
Diametro de fruto Numérica, de razon cm No aplica evaluacion
Y2: Rendimiento Producto o utilidad que rinde una Cuantitativa Numero de frutos/planta Numérica, de razén Unid. No aplica Formato de
planta Peso del fruto Numérica de razén g No aplica registro de toma
Peso de frutos/planta Numérica, de razén g No aplica de datos de
Peso de frutos/ha Numérica de razén t No aplica evaluacion
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

Localizacion del area experimental

El ensayo se realizd en la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana, ubicada por el Sur de la ciudad de Iquitos, Distrito de San
Juan Bautista, Centro Poblado de Zungarococha cuyas coordenadas en UTM

fueron: 9575237 Norte y 683157 Sur.

Clima

Holdridge (24), menciona que, el area donde se realiz6 el estudio forma parte
de un bosque humedo tropical, con precipitaciones que varia de 2000 a 4000

m.m /ano y la temperatura reinante es superior a los 26°C.

Suelo

El suelo presentaba la clase textural Franco Arenoso, materia organica medio,
pH extremadamente acido, CIC bajo contenido, nitrégeno mediano contenido,
fosforo bajo contenido y potasio bajo contenido (Anexo N° 3).

Material experimental

Fue el cultivo de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”.

Factores estudiados

Dosis de ceniza de madera.

Descripcion de los tratamientos

T1: 0 t de ceniza de madera/ha (testigo)

T2: 1t de ceniza de madera/ha

14



T3: 2 t de ceniza de madera/ha

T4: 3 t de ceniza de madera/ha

3.7. Conduccién del experimento

3.71.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

Produccion de plantulas

El ensayo se inicié con la preparacion de un semillero de 1 m? (17/11/19),
para producir las plantulas de “aji amarillo”, donde se aboné con gallinaza
arazén de 5 Kg/m? y se sembrd las semillas en la cantidad de 5 g. a surco
corrido; se le protegidé con un “tinglado” de hojas de palmeras; luego se
aplicéd insecticida “tifon” para evitar la presencia de insectos vy
posteriormente se realizé los riegos y deshierbos respectivos segun las

necesidades de las plantulas.

Preparacién de camas en el area experimental

Se prepararon 16 camas (4 camas por bloque), de un total de 4 bloques;
las camas tuvieron una dimensién de 1 m. de ancho x 2.5 m. de largo (2.5
m?), con 2 hileras distribuidas en 5 plantas/hilera, haciendo un total 10

plantas por cama.

Abonamiento de camas

Se realiz6 el abonamiento de fondo con gallinaza de la siguiente manera:
5 Kg/m? y luego se aplicaron las dosis de ceniza de madera segun los
tratamientos estudiados: 167 g/m? en el T2; 333 g/m?en el T3 y 500 g/m?

en el T4; el T1 no recibié ninguna dosis de ceniza de madera.

Trasplante
Se hizo a los 29 dias de la siembra en el semillero, cuando las plantulas
tenian una altura de 20 cm., utilizando el distanciamiento de 0.50 m entre

plantas x 0.60 m entre hilera.
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3.8.

3.7.5. Deshierbo

Se realizo el deshierbo manual segun las necesidades del cultivo.

3.7.6. Riego

Se realizo el riego diariamente en horas tempranas del dia.

3.7.7. Aporque
Se hizo el aporque al mes después del trasplante con el objetivo de que
las plantas tengan mas solidez en su desarrollo debido a la mayor emision

de raices y por consiguiente mayor absorcion de agua y nutrientes.

3.7.8. Cosecha
Se hizo a los 90 dias (05/02/20), cuando los frutos mostraban el color

amarillo y estaban bien conformadas.

Disefo Metodolégico

El Disefio metodoldgico utilizado fue el de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), con 4 repeticiones y 4 tratamientos, en el cual se manipulo las variables
independientes con dosis de abonamiento con ceniza de madera para analizar
luego los efectos en las variables dependientes (caracteristicas agronémicas y
rendimiento) y examinar la relacién de causalidad entre ellos, teniendo como
modelo aditivo lineal:

Yij= U + Ti Bj + Eijj

Donde:

U= Efecto de la media general

Bj= Efecto de la j — ésima repeticion

Ti= Efecto del i — ésimo tratamiento

Eij= Efecto del error de la observacion experimental
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3.9. Diseiio muestral

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

Poblacién objetivo

Se tomd como referencia los tratamientos de estudios planteados vy el
tamafio de la poblacion que fue de 160 plantas de “aji amarillo”,
distribuidos a razén 10 plantas /unidad experimental, que se distribuyeron
en total 40 plantas por tratamiento, de los cuales se tomaron 4 plantas

por cada unidad experimental como muestras para la evaluacion final.

Muestra
Estuvieron conformadas por 4 plantas situadas en el lugar central de las

hileras (2 plantas por hilera) de cada unidad experimental.

Criterios de seleccion
Los criterios de inclusién que formaron parte de la muestra total de

plantas se tuvieron en cuenta para ser agregados como parte del estudio.

Muestreo
El muestreo en el experimento fue no probabilistico, por conveniencia (2
plantas/hilera), en el cual se seleccionaron plantas que tenian buen

aspecto con frutos bien conformados.

Criterios de inclusion
Se consideraron 2 plantas competitivas encontradas en la parte central

de cada hilera.

Criterios de exclusion
Se suprimieron las plantas que se situaban en los bordes superiores e

inferiores de las hileras en cada parcela.

17



3.10. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.11.

La técnica de recoleccion de datos fue a través de las medidas en cm y g.
utilizando instrumentos de precision como la balanza digital, regla graduada

y vernier en cada unidad experimental, que fueron registrados en un formato.

Evaluacion de las variables dependientes

a. Altura de la planta (cm). Se utilizé la regla graduada, donde la medida se
tomé desde la base de la planta hasta extremo apical de las hojas mas
altas, obteniendo luego el promedio de las 4 plantas muestreadas cuyos

datos fueron registrados en un formato.

b. Diametro de la planta (cm). Se midi6é con una regla graduada, de extremo
a extremo lateral de la planta, obteniendo el promedio de las 4 plantas

muestreadas, registrandose los datos en un formato.

d. Largo del fruto (cm). Se midié el largo del fruto utilizando una regla
graduada de las 4 plantas muestreadas cuyo promedio fueron anotados en

un formato.

e. Diametro del fruto(cm). Con un vernier se midi6 el diametro del fruto de
las 4 plantas muestreadas cuyo promedio fueron registrados en un

formato.

f. Peso del fruto (g). Utilizando la balanza digital se obtuvo el peso de las 4

plantas muestreadas cuyo promedio fueron registrados en un formato.

g. Numero de frutos/planta (unidades). Se realizé el conteo de frutos de las

4 plantas muestreadas cuyo promedio fueron registrados en un formato.

h. Peso de frutos/planta (g). Se utilizé la balanza digital para pesar los frutos
de cada uno de las 4 plantas muestreadas cuyo promedio fueron

registrados en un formato.
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i. Peso de frutos/ha (t). Cada promedio del peso de frutos (t) obtenido en

cada unidad experimental fue multiplicado por el numero de plantas/ha

(20,000), cuyos resultados en t/ha fueron registrados en un formato.

3.12. Tratamientos estudiados

Tratamiento Dosis de ceniza de madera (t/ha)
T 0 t de ceniza de madera/ha (testigo)
T2 1t de ceniza de madera/ha
T3 2 t de ceniza de madera/ha
T4 3 t de ceniza de madera/ha

3.13. Aleatorizacion de los tratamientos

Block

Tratamientos

1

= SV I NS
N|W =&

v

= |IN|Bw

2
4
3

3.14. Caracteristicas del experimento

Del campo experimental

Largo: 11.5m.
Ancho: 55m.
Area total: 63.25 m2

De las parcelas:

N° de parcelas/bloque: 4

No total de parcelas: 16
Ancho de la parcela: Tm.
Largo de la parcela: 25m.
Alto de la parcela: 0.20 m.
Area de la parcela: 2.5 m?
Dist. entre las parcelas: 0.50m
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De los bloques

N° de bloques: 4

Disto. entre bloques: 0.50m
Largo de bloque: 5.50 m.
Ancho de bloque: 2.5 m.
Area del bloque: 13.75 m?
Del cultivo

Numero de hileras/parcela: 2.00
Numero de plantas/hilera:  5.00
Numero de plantas/parcela: 10

Numero de plantas/bloque: 40

Dist. entre plantas: 0.50 m.
Dist. entre filas: 0.60 m.
Numero de plantas/ha: 20,000

3.15. Procesamiento y analisis de informacion

Los datos recolectados de las parcelas experimentales se procesaron
utilizando programas estadisticos de SPSS 2019 y fueron sometidos al
analisis e interpretacion de los mismos; se realizd la Prueba de
comparaciones de Tukey donde nos permitid realizar una interpretacion
estadistica mas exacta de los efectos ocasionados por las causas y asi

determinamos si la hipotesis alterna planteada se Aceptaba o se Rechazaba.

3.16. Esquema del analisis de variancia

Fuente de Variabilidad Grados de Libertad
Bloques r-1=4-1=3
Tratamiento t-1=4-1=3
Error r=1)(t-1=3x3=9
Total (rxt)-1=(4x4)-1=15
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3.17.

Aspectos éticos

Se tomo en cuenta la veracidad de los resultados aplicando las normas que
rigen al buen investigador; asimismo, se manejé correctamente el cultivo
utilizando las técnicas agricolas necesarias para el desarrollo correcto del
cultivo y, por otro lado, se procedié a manejar los residuos sélidos tal como lo

indica las normas establecidos por el Ministerio del Ambiente.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Altura de planta

El cuadro 1, expone el analisis de varianza de los resultados de altura de planta
(cm), del cultivo de “aji amarillo, donde indica que hay alta diferencia estadistica
en las Fuentes de Variacion Bloques y Tratamientos. El coeficiente de variacion

fue de 0.52 % que sefala la confianza de los datos obtenidos.

Cuadro 1. Analisis de variancia de altura de planta (cm).

FuenteS de GL SC CM Fcal Ftabular
Variabilidad 0.05 | 0.01
Bloques 3 103.50 34.50 123.71** | 3.86 | 6.99
Tratamiento 3 3947.00 1315.67 | 4628.00** | 3.86 | 6.99
Error 9 2.50 0.28
total 15 4053.00
** Alta diferencia estadistica
CV =0.52%

Cuadro 2. Prueba de Tukey de la altura de planta (cm)

TRATAMIENTO
madera/ha (cm)
1 T4 3t 120 a
2 T3 2t 108 b
3 T2 11 100 c
4 T 0t 77 d

Promedio con letras desiguales difieren estadisticamente.

En el cuadro 2, se aprecia el orden de mérito de la altura de la planta, donde el
T4 (3 t de ceniza de madera/ha), ocupo el primer lugar con 120 cm. de,
superando estadisticamente a los demas Tratamientos estudiados incluyendo al

T1 (0 t de ceniza de madera), quien present6 una altura de 77 cm.
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Gréfico 1. Histograma para la altura de la planta (cm), en el cultivo de Capsicum
baccatum L. “aji amarillo”.

ALTURA DE PLANTA (cm)

TRATAMIENTOS

En el gréfico 1, el histograma para altura de la planta (cm), en el cultivo de
Capsicum baccatum “aji amarillo” muestra el crecimiento ascendente de la altura

de planta a medida que se incrementa la dosis de ceniza de madera.
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4.2. Diametro de la planta

En el cuadro 3, se expone el analisis de varianza del diametro de la planta (cm),

donde se revela que existe alta diferencia estadistica en las fuentes de variacion

Bloques y Tratamientos. El coeficiente de variacion fue de 5.76%.

Cuadro 3. Andlisis de Variancia del diametro de la planta (cm)

Fuentes de GL SC CM Fcal Ftabular
Bloques 3 103.50 34.50 123.21** | 3.86 | 6.99
Tratamiento 3 3131.00 1043.67 3727.39** | 3.86 | 6.99
Error 9 2.50 0.28
total 15 3237.00
** Alta diferencia estadistica significativa al 1 y 5%
CV=576%
Cuadro 4. Prueba de Tukey del didmetro de la planta (cm)
TRATAMIENTO .
OM | CLAVE | Dosis de ceniza de madera/ha PROMEDIO (cm) | SIGNIFICANCIA()
1 T4 3t 103 a
2 T3 2t 90 b
3 T2 11 79 c
4 T1 0t 65 d

* Promedio con letras iguales no difieren estadisticamente.

El Cuadro 4, sefala que los promedios son distintos entre si, siendo el T4 (3 t de
ceniza de madera/ha), quien ocupé el primer lugar, obteniendo un valor promedio
del diametro de la planta de 103 cm, superando estadisticamente a los demas
Tratamientos, incluyendo al Tratamiento T1 quien obtuvo un diametro de planta

de 65 cm.
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Gréfico 2. Histograma para el diametro de la planta (cm), en el cultivo de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”

DIAMETRO DE LA PLANTA (cm)

TRATAMIENTOS

En el grafico 2, se presenta el histograma para el diametro de la planta (cm), en
el cultivo de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, donde se observa el

crecimiento a medida del incremento de la dosis de ceniza de madera.
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4.3. Largo del fruto

En el cuadro 5, se reporta el ANVA del largo del fruto, donde se rotula que, existe
alta diferencia estadistica significativas para las Fuentes de variacion Bloques y

Tratamientos; el coeficiente de variacion fue de 9.88%.

Cuadro 5. Analisis de Variancia de largo del fruto (cm)

Fuentes de GL SC CM Fea Ftabular
Blogques 3 62.50 20.83 16.15** | 3.86 6.99
Tratamiento 3 140.00 46.87 36.33** | 3.86 6.99
Error 9 11.50 1.29
total 15 214.00

**Alta diferencia estadistica significativa al 1 y 5 % de probabilidad
CV =9.88%

Cuadro 6. Prueba de Tukey de largo del fruto (cm).

oM TRATAMIENTO PROMEDIO SIGNIFICANCIA()
CLAVE |Dosis de ceniza de madera/ha (cm)
1 T4 3t 15 a
2 T3 2t 13 b
3 T2 1t 11 c
4 T1 0t 07 d

* Promedio con letras iguales no son discrepantes estadisticamente.

En el Cuadro 6 se observa que el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
ocupo el primer lugar con un valor promedio del largo del fruto de 15 cm, teniendo
diferencia estadistica que los demas Tratamientos estudiados incluyendo al T1

el cual tuvo un largo de fruto de 07 cm.
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Gréfico 3. Histograma para el largo del fruto (cm), en el cultivo Capsicum
baccatum L. “aji amarillo”.

LARGO DEL FRUTO
(cm)

TRATAMIENTOS

En el gréafico 3 se presenta el histograma para el largo del fruto (cm), en el cultivo
de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, donde se observa que hay crecimiento

del largo del fruto a medida que se incrementa la dosis de ceniza de madera.
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4.4. Diametro de fruto

El cuadro 7, revela que existe alta diferencia estadistica significativa en las

Fuentes de Variacién Bloques y Tratamientos; el coeficiente de variacion de

4.1

4%.

Cuadro 7. Anélisis de varianza del diametro de fruto (mm)

FuenteS de GL SC CM Fcal Ftabular
Variabilidad 0.05 0.01
Bloques 3 83.50 27.83 20.02** 3.86 | 6.99
Tratamiento 3 260.00 86.67 62.35** 3.86 | 5.99
Error 9 12.50 1.39
total 15 356.00
** Alta diferencia estadistica
CV: 4.14%
Cuadro 8. Prueba de Tukey de diametro de fruto (mm).
oM TRATAMIENTO PROMEDIO SIGNIFICANCIA()
CLAVE | Dosis de ceniza de madera/ha (mm)
1 T4 3t 33 a
2 T3 2t 30 b
3 T2 1t 29 C
4 T1 0t 22 d
* Promedio con letras diferentes difieren estadisticamente.

En el Cuadro 8, se observa que el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
ocupo el primer lugar con un valor promedio de diametro de fruto de 33 mm.,

superando estadisticamente a los demas Tratamientos estudiados, incluyendo

el T1 quien obtuvo 22 mm de diametro de fruto.
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Gréfico 4. Histograma para el diametro de fruto (mm), en el cultivo de Capsicum
baccatum L. “aji amarillo”.

DIAMETRO DE FRUTO (mm)

TRATAMIENTOS

En el grafico 4, se presenta el histograma para el diametro de fruto (mm), en el
cultivo de “aji amarillo”, donde se muestra el crecimiento dl didametro de fruto a

medida que se incrementa la dosis de ceniza de madera.
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4.5. Peso de fruto

En el cuadro 9, se consigna el analisis de varianza del peso de fruto, donde se
sefala que existe alta diferencia estadistica significativa en las Fuentes de

Variacion Bloques y Tratamientos; el coeficiente de variacion fue de 3.94%.

Cuadro 9. Andlisis de Variancia del peso de fruto (g)

Fuentes de GL SC CM Fea Ftabular
Bloques 3 112.50 37.50 29.30* | 3.86 | 6.99
Tratamiento 3 1451.00 483.67 377.87** | 3.86 | 6.99
Error 9 11.50 1.28
total 15 1575.00

** Alta diferencia estadistica significativa al 1 y 5 % de probabilidad
CV=3.94%

Cuadro 10. Prueba de Tukey de peso de fruto (g).

oM TRATAMIENTO PROMEDIO SIGNIFICANCIA(Y)
CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (9)
1 T4 3t 42 a
2 T3 2t 32 b
3 T2 1t 25 c
4 T1 0t 16 d

* Promedio con letras diferentes son discrepantes estadisticamente.

En el Cuadro 10, se observa que el valor promedio de peso del fruto, resultd
mayor en el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), con 42 g, teniendo
diferencia estadistica que los demas tratamientos estudiados, incluyendo al

Tratamiento T1 quien alcanzé6 un valor promedio de 16 g.
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Gréfico 5. Histograma para el peso de fruto, en el cultivo de Capsicum baccatum
L. “aji amarillo”

PESO DE FRUTO (g)

TRATAMIENTOS

En el grafico 5, se presenta el histograma para el peso de fruto del cultivo de
Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, donde se muestra el crecimiento
ascendente del peso de fruto a medida que se incrementa la dosis de ceniza

de madera.
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4.6. Numero de frutos/planta

El cuadro 11, reporta el analisis de varianza del numero de frutos/planta, donde

se observa que existe alta diferencia estadistica en las fuentes de variacién

Bloques y Tratamientos; el coeficiente de variacion fue de 3.31%.

Cuadro 11. Analisis de Variancia de numero de frutos/planta

Fuentes de GL SC CM Feal Ftabular
Blogues 3 108.50 36.17 61.31** | 3.86 | 6.99
Tratamiento 3 1412.00 470.67 | 707.75** | 3.86 | 6.99
Error 9 5.30 0.59
total 15 1526.00

** Alta diferencia estadistica significativa al 1 y 5 % de probabilidad

CV=3.31%

Cuadro 12. Prueba de Tukey del nimero de frutos/planta

oM TRATAMIENTO PR(?MEDIO SIGNIFICANCIA(*)
CLAVE| Dosis de ceniza de madera/ha | (unidades)
1 T4 3t 43 a
2 T3 2t 30 b
3 T2 11t 23 c
4 T! 0t 18 d
* Promedio con letras diferentes son discrepantes estadisticamente.

El Cuadro 12, muestra que existe diferencias estadisticas significativa entre los

tratamientos estudiados, donde el Tratamiento T3 (3 t de ceniza de madera/ha),

ocupo el primer lugar con 43 frutos/planta., superando estadisticamente al resto

de los Tratamientos, incluso al T1 quien alcanzé un valor promedio de 18

frutos/planta.
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Gréfico 6. Histograma para el numero de frutos/planta, en el cultivo de Capsicum
baccatum L. “aji amarillo”.

NUMERO DE FRUTOS/planta (unidades)

TRATAMIENTOS

En el grafico 6, se presenta el histograma para el numero de frutos/planta,
en el cultivo de “aji amarillo”, donde se observa el incremento del nimero de

frutos/planta a medida que se incrementa la dosis de ceniza de madera.
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4.7. Peso de frutos/planta

En el cuadro 13, se reporta el analisis de varianza del peso de frutos/planta (g),
se observa que existe alta diferencias estadisticas significativa en las Fuentes

de Variacion Bloques y Tratamientos; el Coeficiente de variacion fue de 10.33%.

Cuadro 13. Analisis de Variancia del peso de frutos/planta (g)

Fuentes de GL SC CM Feal Frabular
Variabilidad 0.05 0.01
Bloques 3 366963.19 122321.06 13.71% 3.86 6.99
Tratamiento 3 5231499.69 1743833.23 195.44* 3.86 6.99
Error 9 80302.56 8922.51
total 15 5678765.44
** Alta diferencia estadistica significativa al 1 y 5 % de probabilidad
CV=10.33%
Cuadro 14. Prueba de Tukey del peso de frutos/planta (g).
oM TRATAMIENTO PROMEDIO SIGNIFICANCIA()
CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha| 9/Planta
1 T4 3t 18145 |a
2 T3 2t 966 b
3 T2 1t 583 ¢
4 T1 0t 293.75 d

* Promedio con letras diferentes son discrepantes estadisticamente.

En el Cuadro 14, se observa que los promedios varian estadisticamente en forma
significativa, destacando el tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), quien
ocupd el primer lugar con 1,814.5 g., teniendo diferencia estadistica significativa
con respecto a los demas Tratamientos estudiados, incluyendo al Tratamiento

T1 (0 t de ceniza) quien alcanzé un valor promedio de 293.75 g.
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Grafico 7. Histograma para el peso de frutos/planta (g), en el cultivo de Capsicum
bacacatum L. “aji amarillo”

PESO DE FRUTOS/planta (g)

T1 T2 T3 T4

TRATAMIENTOS

En el grafico 7, se presenta el histograma para el peso de frutos/planta (g), en el
cultivo de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, donde se observa el incremento
de peso de frutos/planta a medida que se incrementa la dosis de ceniza de

madera.
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4.8. Peso de frutos/ha

En el cuadro 15, se reporta el analisis de varianza del peso de frutos/ha (t), se
observa que existe alta diferencia estadistica en las Fuentes de Variacién

Blogues y Tratamientos; el coeficiente de variacion fue de 10.37%.

Cuadro 15. Analisis de Variancia del peso de frutos/ha (t)

Fuentes de GL SC CM Feal Ftabular
Bloques 3 146.47 48.82 13.56** | 3.86 | 6.99
Tratamiento 3 2092.60 697.53 | 193.76** | 3.86 | 6.99
Error 9 3244.00 3.60
total 15 5483.07

** Alta diferencia estadistica significativa al 1 y 5 % de probabilidad
CV =10.37%

Cuadro 16. Prueba de Tukey del peso de frutos/ha (t).

oM TRATAMIENTO PROMEDIO SIGNIFICANCIA()
CLAVE Dosis de ceniza de madera/ha (t)
1 T4 3t 36.290 |a
2 T3 2t 19.320 b
3 T2 1t 11.660 c
4 T1 0t 5.875 d

* Promedio con letras diferentes son discrepantes estadisticamente.

Segun el Cuadro 16, se observa que los promedios varian significativamente,
donde el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento el mayor valor
promedio de frutos/ha, ocupando el primer lugar con 36.290 t/ha, teniendo
diferencia estadistica significativa que los demas Tratamientos estudiados,
incluyendo al Tratamiento T1 (0 t de ceniza de madera), quien obtuvo un

rendimiento promedio de 5.875 t/ha.
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Gréfico 8. Histograma para el peso de frutos/ha (t), en el cultivo de Capsicum
bacacatum L. “aji amarillo”

PESO DE FRUTOS/ha (t)

TRATAMIENTOS

En el grafico 8, se presenta el histograma para el peso de frutos/ha (t), en el
cultivo de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”, donde el Tratamiento T4 (3 t de
ceniza de madera/ha), ocupo el primer lugar con 36.290 t/ha; seguido del
Tratamiento T3 (2 t de ceniza de madera/ha), con 19.320 t/ha; luego, el
Tratamiento T2 (1 t de ceniza de madera/ha), con 11.660 t/ha y finalmente el T1

(0 t de ceniza de madera/ha), con 5.875 t/ha.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

CAPITULO V: DISCUSION

Altura de la planta (cm)

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), obtuvo la mayor altura de planta
con 120 cm, superando estadisticamente a los demas tratamientos estudiados y
se debe a la mayor dosis de ceniza recibida, donde los nutrientes esenciales (P,
K, Ca y Mg) aportados en este material también se vieron incrementados

produciéndose un mayor crecimiento longitudinal de las plantas.

Diametro de planta (cm)

Los resultados en relacion al diametro de planta muestran que el Tratamiento de
mayor dosis de ceniza de madera que fue el T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
obtuvo el mayor diametro de planta con 103 cm, coincidiendo lo ocurrido con la
altura de la planta ya que en este tratamiento también ha sido incorporado en
mayor cantidad de nutrientes (P, K, Cay Mg), a través de la dosis de 3 t de ceniza

de madera/ha que influenciaron en el desarrollo lateral de la planta.

Largo del fruto (cm)

En relacion al largo del fruto, el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha),
presentd el mayor promedio con 15 cm, superando estadisticamente a los demas
Tratamientos estudiados, donde el elemento fosforo anadido a través de la
ceniza de madera influyd en el desarrollo del largo de fruto debido a que se

afnadioé en mayor cantidad que los demas Tratamientos estudiados.

Diametro del fruto (cm)

Con respecto al diametro de fruto, el Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha)

presentd el mayor valor promedio con 3.3 cm, donde el nutriente fosforo
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5.5.

5.6.

5.7.

incorporado en mayor cantidad a través de la mayor dosis de ceniza de madera

en el experimento, influyé en el mayor diametro de fruto.

Peso del fruto (g)

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presentd el mayor peso de fruto
con 42 g, superando estadisticamente a los demas tratamientos y se debe
también a la mayor cantidad de ceniza de madera recibida que los demas
Tratamientos donde los elementos nutritivos Ca, Mg, K y especialmente el
fosforo, influenciaron en el mayor peso de fruto acompafado de su mayor

didmetro y largo.

Numero de frutos/planta

El mayor numero de frutos/planta se obtuvo en el Tratamiento T4 (3 t de ceniza
de madera/ha) con 43 unidades, comparado con los demas Tratamientos
estudiados y es debido a la mayor dosis de ceniza de madera aplicado en las
plantas, donde los nutrientes contenidos en este fertilizante como el P, K, Ca 'y
Mg, en especial el fosforo, jugaron un papel importante en la produccion de

frutos/planta.

Peso de frutos/planta

El mayor numero de frutos/planta acompafados por el mayor largo, peso de
fruto, hicieron que el Tratamiento T4 alcanzara el mayor peso de frutos/planta;
ya que, en este Tratamiento las plantas recibieron la mayor dosis de ceniza de
madera/ha, produciéndose un buen peso de frutos/planta, debido a que los
nutrientes contenido en este fertilizante (K, P, Ca y Mg), especialmente el

elemento fosforo hicieron que se tenga un mayor peso de frutos/planta.
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5.8. Peso de frutos/ha

Los resultados obtenidos en el experimento muestran que las dosis de ceniza de
madera influyeron en las caracteristicas agrondmicas y rendimiento del cultivo
de “aji amarillo” y se observa que a mayor dosis de ceniza mayor han sido los

resultados obtenidos en las diferentes variables y viceversa.

El elemento fosforo contenido en el fertilizante de estudio influy en los frutos de
las plantas en su largo, diametro, peso y numero de frutos/planta porque este
elemento cumple una funcién fisiolégica muy importante en la etapa de
reproducciéon de las plantas y al aplicar mayor dosis del fertilizante, mayor

también ha sido la cantidad aplicada de este nutriente.

El tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), obtuvo el mayor peso de frutos/ha
con 36,290 Kg/ha superando estadisticamente y ampliamente a los demas
Tratamientos estudiados y comparado con otros estudios tal es el caso de Zarate
(25) que, evalud cuatro densidades de siembra en el cultivo de aji escabeche
(Capsicum baccatum L. var. pendulum) en el valle de Casma en Ancash, bajo
riego por goteo. Estas densidades fueron: 13 333, 16 667, 22 222 y 33 333
plantas/ha y obtuvo la mayor produccion de fruto fresco con 59,71 t/ha utilizando
una densidad de siembra de 33 333 plantas/ha y el rendimiento mas bajo fue de
35.19 t/ha, utilizando una densidad de siembra de 13 333 plantas/ha, sefialando

que aun falta por investigar en este cultivo.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

La fertilizaciéon con dosis de ceniza de madera influye en las caracteristicas
agronomicas y rendimiento de Capsicum baccatum L. “aji amarillo”

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presento los mayores valores
promedios de largo, diametro, numero de frutos, peso de fruto y peso de
frutos/ha.

El Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha), presentd el mejor promedio de
peso de frutos/ha con 36.290 t/ha

El Tratamiento T2 (3 t de ceniza de madera/ha), presentoé la mejor rentabilidad

con S/.171,291.5.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Continuar experimentando con dosis de ceniza de madera mayor a 3 t/ha.
Utilizar malla “raschel”, para brindarle mejor ambiente al cultivo, con la finalidad
de mejorar el rendimiento de frutos.

Mejorar la calidad de los frutos del “aji amarillo”.

Complementar la fertilizacion de ceniza de madera, con dosis creciente de

gallinaza.
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Anexo 1. Croquis del area experimental

T4

25m.

T1

T3

T2

1m.

11.5m.
T2 T3 T
T3 T4 T2
0.5m
T1 T2 T4
T4 T1 T3
/I N

TRATAMIENTOS: Dosis de ceniza de madera
T 1: 0 t de ceniza de madera/ha (testigo)

T 2: 1t de ceniza de madera/ha
T 3: 2 t de ceniza de madera/ha
T 4: 3 t de ceniza de madera/ha
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Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos

FORMATO DE EVALUACION

Nombre del Taller:  Taller de Ensefianza e Investigaciéon de Plantas Horticolas
Nombre del experimento: INFLUENCIA DE LAS DOSIS DE CENIZA DE MADERA,
EN LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y RENDIMIENTO DE Capsicum
baccatum L. “aji amarillo”, ZUNGAROCOCHA- LORETO. 2019

Fecha de evaluacion:

Ne de Block:.........cceeeen.
Nede planta
Ne de Tratamiento................
Altura | Diametro Largo Diametro Peso Numero | Peso de frutos/
Dela dela del fruto
del fruto del fruto de frutos planta
planta planta (cm) (cm) (@) Iolanta (@)
em | (em) s P :
1
2
3
4
Total
Promedio
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Anexo 3. Analisis de caracterizacion del suelo

Universidad Nacional Agraria La Molina, Facultad de Agronomia Departamento
de Suelos Laboratorio de Analisis de suelo, agua y fertilizantes.

Solicitante: Noriega T. J. L. Provincia: MAYNAS
Departamento: LORETO

Distrito: IQUITOS 19-06-2019
Referencia: H.R.28358-076C-12

ANALISIS DE SUELOS: CARACTERIZACION

ANALISIS FISICO MECANICO RESULTADOS  INTERPRETACION

ARENA 50.00%

LIMO 42.00%

ARCILLA 18.00%

TEXTURA Franco arenoso  Moderadamente

ANALISIS FISICO MECANICO RESULTADOS  INTERPRETACION

pH 3.80 Muy &cido

Materia Organica 2.30% Medio

Nitrégeno 0.151% Medio

C03Ca 0.00 Nulo

Fésforo (ppm) 4.00 Bajo

K20 (Kg/Ha) 101.00 Bajo

CIC 3.40 Muy Bajo

Calcio cambiable meq/100 gr. 1.40 Asimilable

Potasio cambiable meq/100 gr. 0.03 Asimilable
Magnesio cambiable meg/ 100 gr. 0.60 Asimilable

Sodio cambiable meq/100 gr. 0.60 Asimilable
Aluminio+ Hidrég. meq/100 gr. 1.02 Sin problema

C.E. mm.h./cm. 0.2 Sin problemas de sales.

Av. La Universidad s/n. La Molina. Campus UNALM -Telfs: 349 5669 349 5647-Anexo 222-

Telefax: 349 5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
La Molina, 19 de junio del2 019

Fuente: Noriega, J. (2019). Tesis. Abonos organicos y acolchados plasticos y su influencia

sobre las caracteristicas agrondmicas y rendimiento del cultivo “aji dulce” Capsicum annum

L. Var. regional, Zungarococha. San Juan Bautista. Loreto-Peru.2019.

Interpretacion:

Segun el Decreto Supremo N°017-2009-AG, sobre la Clasificacion de Tierras por su

Capacidad de Uso Mayor, el suelo, presenta clase textural de Franco arenoso,

Contenido de materia organica mediano, pH extremadamente acido, Capacidad de

intercambio cationico baja, contenido de nitrégeno mediano y contenido de fosforo y

potasio bajo.
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Anexo 4. Datos Meteorolégicos: noviembre y diciembre del 2019; enero y
febrero del 2020

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA | HIDRGLOGIA DEL PERU

Labtud t 0349 4286 S Departamento: Loceto

longlud  : 73223765 W  Povinca  ©  Maynas
Alttud t 93 msam, Distrito : San Juan Bautista
olas ANO 2019
MAR | AR [ mar | ww | e | acos | see | ocr | wov
1 B0 | 240 | 238 | 28 | 22 [ 20| 232 | 236 | u0
2 24 249 136 42 124 220 234 210 230
3 234 232 134 236 222 214 28 214 232
- 40 234 232 13e 126 196 230 230 234
5 240 240 230 232 230 172 234 230 220
6 238 2448 236 128 238 176 220 230 24
7 232 220 236 126 180 166 218 234 230
E 232 222 242 124 180 200 200 224 232
9 234 24 242 230 154 210 210 2156 238
10 238 224 240 26 202 338 224 218 236
11 240 234 238 228 204 240 226 204 40
12 240 240 244 238 20 218 234 124 233
13 218 236 240 236 224 230 234 234 238
4 234 38 556 226 220 22 | 32 232 234
15 226 234 224 124 124 210 230 230 282
36 | 228 | 230 | 226 | ns | 28| uo | ns | ns | us
17 230 238 0286 224 220 220 23.2 24 22
18 44 23a 232 210 224 230 € 26 20
19 | 242 | 240 | 238 | 232 | 230 | 24 | 0 | 22 | 32
0 | 232 | 224 | 234 | 230 | 154 | 24 | 230 | 22 | a8
2 236 | 20 | 234 | 214 | 196 | 222 230 34 | a2
2 | 236 | 2¢0 | 30 | 232 | 24| na | 28 | 20 | ns
5 | 226 | 242 | 22 | 236 | 230 | no | =z | no | us
% | 210 | 240 | 236 | 233 | 230 | ns | 26 | ns | ns |
% | 20 | 234 | 234 | 28 | 26 | na | ns | ne | uo |
% a0 | 233 | 240 | 258 | 20 | 24 na | we | 1 4
2 | 228 | 238 | 234 | s | 28 | na | us | ns | us |
8 214 20 | 232 | 30 | no | 22 ne | po | ns |\
® | 232 | 236 | 238 | 232 | 20 | na | B8 | Bs [T
[50 ] 236 | 232 | 32 | no | we | na | e | ma | w2 |
AT 240 00 | n2 | | ns jus

Tnformacion prepanyda para fo Facutad de Agronamia de b UNAP
Ref OFICIO N'B10-D-FA-UNAP-26:18 (04-12-2019)

Iquitos, 19 e dicembre ge 2019,
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIAT HIDROLOGIA DEL PERY

Lattsa * 04T ARG S Departamantn Lofeto
Longlug S i i Provinea Maynas,
Alldud 81 msnm Distrilo : 5an Juan Bautista
Informackde prepared pu. o ' Facuad de Agronomia de ks UNAP
i ARO 2019

MAR | ABA | MAY | JUN | AGOS SEP ocT | Nov
2 132 k6 16 Wo 120 154 324 1o
il4 1o 1390 114 120 o 332 341 130
20 | 00 | 18 | wo | 3o | p 354 10 | 11s
7 24 296 80 150 84 318 06 | 198
352 e 3140 10 14 0o 06 310 344
b M0 Mo w2 50 e 11 e 32
74 1Y 76 0 M 17 s Wk e
1437 196 00 10 B0 Mo 16 312 314
130 30 My 04 B4 330 56 347 36
10 0 Mo | s 318 NE | W2 334 31 334
1 e 134 310 g 4 30 116 330 30
12 N1 120 334 304 304 My 130 W0 | 2
13 310 310 e ne | o0 0 126 o | 12
4 ne 320 310 1212 01 e 114 08 | 30
15 30 p ! | 195 04 114 42 M | 34
35 | 2 | a0 | 18 | 314 | s | s | 39 | 71

7 | 30 | ¢ | w0 | ue | wa | wo | e | wo | m2
18 EFA L EER 31 | 4 nun LY 354 u} 40
19 14 FH 6 120 64 351 30 0 | 266
20 30 314 Mo 34 10 344 350 12 06
3o 344 e | 6 a0 242 o 14 11
oo 344 130 2 | 138 32 150 115 M1

.
j
5 | 292 | ma | w2 | wo | n& | no | 30 | w0 | as
]
|

Wl o [~ o [ | e | | s | e

32 | 32 | ne | Be | 350 | 32
3 325[ 338 38 | 352

l
%0 | 320 | 332 | w0 | w0 | 322 | we | us | wo |
[ 25 | 336 | 308 [ 06 | n1a [ 330 | 20 | 330 | 30 l,1 310 ﬁl
%6 | 3o | 332 | e | no | ;0 | w0 | 36 | 32 | w0
; 2?_j[ we | a2 | 32 | 04 | 3% | no | 10 IETREER
[ 28 | 272 | 332 | 330 | 310 | 304 | 36 | 322 li ns 'l1l 3:!.151
86 | o | ws | 36 | N
[ 2 ]fmg 30 | 30 '[mllm\l

lquitgs, 10 ¢e dicembre de 213
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L AT
E Pk s

. _ . -
SERVICIC NACKINAL DE METEOKDL 02 £ VDR FVAGEL LAY

winESn

3 B el L

ESTACION CLIMATOLQGICA DRDINARIA PUERTO ALMEND
DIARIA {mm) e

PRECIPITACION TOTAL,
Leud  : 0J°4F'4206°S  Depatamenio'  Lorelo
olas AND 2019 o
MAR [ ask | maY | mm | an | AGos | seP | oo | mov
1 (1]1] 00 00 0o 68 1] oo o [111]
3 | 94 [ oo | 98 [ sio | oo | oo | oo | 12| oo
3 | oo | ue| oo | 18| oo | o0 | oo | oo | oo
¢ ! oo | oo | eo | mz | 72 | oo | 2ms | 185 | 2as
5 | oo | oo | oo | oo | s62 | 00 | 160 | oo | oo
6 | sos | 2| oo | 14 | 108 | o | o0 | oo | sz
7 00 | s | oo | nz | oo | oo 00 | 26 | 00 |
5 00 | oo [ 60 | :s | oo | oo 00 | 36 | 00
9 | 645 | o0 | co | oo | oo | oo 00 | oo | 124
{ 0 | e | 6o | oo | 13 | oo | oo 02 | 74 | 0o
B 0 00 | ou 28 | o0 | oo 0 00 | 78
2 | 194 | o0 | 64 | 36 | o8 | o0 | 2 | o0 | a0
15 | 314 | oo | 104 | 68 | 378 | oo | 10 | e | ve
1 | 236 | 0o | oo | ao | 300 | oo | o0 | oo | un
15 | o0 | 42 | o0 | s | ss | o0 | oo co | o0
. nn an nn ! nn nn an nn nn mnn
17 | oo | oo | 0o | oo | 6o | o0 | oo | ©o | ca
W | o0 | oo | oo | 102 | o0 | oo | oo | o6 | o0 |
9 | Je: | 00 | o0 | 22 |3 | 00 | 15 | e2 | w2 |
~0 | 202 | co | on | oo | o0 | &e 09 6o | & |
% | oo | oo | oo | 286 ] oo | 33 | og 58 | 00 |
% | 153 | oo | oo | vo | oo | oo | oo | oo | 292
"1 | 60 | w0 | 60 | oo | oo | 62 | 4 | 2¢ | e |
M 0o 4 144 00 nn 74 no UE'-__. __T_-E___'
5 | 00 | o0 | 27 | 1o | oo | 1| 90 | 66 | oo |
"% | 74 | oo | oo | 90 | oo | oo | oo | %6 IH{
T 63 ny 0o PR 0n 160 oo U[’__J‘ ¢0
% | o0 | uo | 12 | 1s2 | oo | oo | ao | oo | UG |
29 | o0 | oo | 152 | 78 | oa | oo | 00 oo | eo |
@ e [we | | uo [ oo | oo | o ﬁ_.L_ﬂi._\
w Lo | || “feToeed 1M1

htgeracian jeepora b pava ta Facuked de Aucoomia de b UNAP
et OFICIO N 216 DFA-UNAP. 2010 (14-12-7019)
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Mes de diciembre (2019)

Datos reportados por la Estacion meteorolégica: 843770 (SPQT)

Latitud: -3.75; Longitud: -73.25; Latitud: 125

Resumen de los valores medios y Totales mensuales historicos del mes de
diciembre del 2019 en la Estacién meteoroldgica de “Iquitos”.

Temperatura media: 26°C

Humedad Relativa media: 85.90 %

Precipitacion Total mes: 367.53 mm.

Mes de enero (2020)

Datos reportados por la Estacion meteorolégica: 843770 (SPQT)

Latitud: -3.75; Longitud: -73.25; Latitud: 125

Resumen de los valores medios y Totales mensuales histéricos del mes de
diciembre del 2019 en la Estacién meteoroldgica de “Iquitos”.

Temperatura media: 26.5°C

Humedad Relativa media: 82.40 %

Precipitacion Total mes: 160.27 mm.

Mes de febrero (2020)

Datos reportados por la Estacion meteorolégica: 843770 (SPQT)

Latitud: -3.75; Longitud: -73.25; Latitud: 125

Resumen de los valores medios y Totales mensuales histéricos del mes de
diciembre del 2019 en la Estacion meteoroldgica de “Iquitos”.

Temperatura media: 26.6°C

Humedad Relativa media: 84.20 %

Precipitacién Total mes: 256.04 mm.
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Anexo 5. Analisis quimico de la ceniza de madera

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL

SOLICITANTE UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA
PROCEDENCIA LORETO/ MAYNAS/ EMP. TRENSAC
MUESTRA DE CENIZAS
REFERENCIA H.R. 46279
FECHA 20/08/14
N*
LAB CLAVES pH CE. K;0 P04 Ca0
dS/m % % %
3215 10.65 27 60 7.20 0.27 2895
N*
LAB CLAVES MgO Na
% %
3215 589 017
N*®
LAB CLAVES Cu Zn Mn Fe 8
ppm ppm ppm ppm ppm
3215 46 102 135 2398 275

Jefé de Labbratorio
S

r. S Garcila Bfndezz}é’

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614.7800 Anexo 222 Telefax: 349.5622
e-mail: labsuelo@iamolina.edu.pe

Fuente: Guzman, P. (2016). Tesis “Efecto de la gallinaza y la ceniza de madera sobre las
caracteristicas agronémicas y rendimiento del cultivo de Brassica oleracea L. “col repollo”,
var. capitata, en la localidad de Zungarococha-Distrito de San Juan Bautista, Loreto.
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Anexo 6. Costo de produccion (1ha)

Costo de jornal: S/30.00

TRATAMIENTOS
T T2 T3 T4
CONCEPTO
0 t de ceniza de 1t de ceniza de 2 t de ceniza de .
3 t de ceniza de madera/ha
madera/ha madera/ha madera/ha
Jornal Sl Jornal S/ Jornal Sl Jornal S
ALMACIGO 03 90 3 90 3 90 3 90
PREPARACION DEL
TERRENO
Deshierbo 20 600 20 600 20 600 20 600
Quema 60 2 60 2 60 2 60
Shunteo 60 2 60 2 60 2 60
Preparacion de camas 50 1500 50 1500 50 1500 50 1500
Trasplante 20 600 20 600 20 600 20 600
Labores culturales:
Deshierbo 20 600 20 600 20 600 20 600
Riego 10 300 10 300 10 300 10 300
Control fitosanitario 5 150 5 150 5 150 5 150
Cosecha y traslado 10 300 15 450 20 600 30 900
sub total 1421 4260 97| a0 152 4560 162 4860
Gastos Especiales.
Semillas 100 100 100 100
Gallinaza 3000 3000 3000 3000
Ceniza de madera 0 150 450 675
Movilidad 300 400 500 600
sub total 3400 3650 4050 4375
Imprevistos 10% 766 806 861 9235
TOTAL 8,426 8,866 9471 10,1585
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Anexo 7.

Relacion Beneficio — Costo

CLAVE Dosis de ceniza de Costo de Rendimiento Precio Ingreso | Saldo neto
madera/ha produccién (Kgfha) por Kg bruto (81.)
(81.) (S1.) (S1.)

T4 3t de ceniza de 10,158.5 36,290 5.00 181,450 171,291.5
madera/ha

T3 2 t de ceniza de 9,471 19,320 5.00 96,600 87,129
madera/ha

T2 1t de ceniza de 8,866 11,660 5.00 58,300 49,434
madera/ha

™ 0 t de ceniza de 8,426 5,875 5.00 29,375 20,949
madera/ha
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Anexo 8. Rendimiento de frutos (Kg/ha)

TRATAMIENTOS (CENIZA DE MADERA/ha) RENDIMIENTO
(Kg/ha)
T4: 3 t de ceniza de madera/ha 36,290
T3: 2 t de ceniza de madera/ha 19,320
T2: 1 t de ceniza de madera/ha 11,660
T1: 0 t de ceniza de madera/ha 5,875
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Anexo 9. Datos originales

Cuadro 17. Altura de la planta (cm)

Block TRATAMIENTOS Total Block
T T2 T3 T4
I 74 96 104 117 391
I 75 99 107 119 390
1] 79 102 110 121 412
v 80 103 111 123 417
Total 308 400 432 480 1620
Promedio 77 100 108 120 101.25
Cuadro 18. Diametro de la planta (cm)
TRATAMIENTOS
Block T ™ T3 Ta Total Block
I 61 76 86 100 323
I 64 78 89 101 332
1] 67 80 92 105 344
v 68 82 93 106 349
Total 260 316 360 412 1348
Promedio 65 79 90 103 84.25
Cuadro 19. Largo del fruto (cm)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T T2 T3 T4
I 5 9 10 1 35
I 6 1 1 14 42
1] 9 13 15 17 56
v 8 11 16 18 53
Total 28 44 52 60 184
Promedio 7 11 13 15 11.5
Cuadro 20. Diametro de fruto (mm)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T T2 T3 T4
I 18 26 26 31 101
Il 21 28 29 32 110
1] 24 33 32 35 124
(\Y) 25 29 33 34 121
Total 88 116 120 132 456
Promedio 22 29 30 33 28.5
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Cuadro 21. Peso del fruto (g)

TRATAMIENTOS

Block T1 T2 T3 T4 Total Block
I 12 21 29 39 101
I 15 23 31 40 109
1l 17 27 35 43 122
v 20 29 33 46 128
Total 64 100 128 168 460
Promedio 16 25 32 42 28.75
Cuadro 22. Numero de frutos/planta (Unidades)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T T2 T3 T4
I 15 20 26 39 100
Il 17 21 29 41 108
1l 20 25 33 45 123
v 20 26 32 47 125
Total 72 92 120 172 456
Promedio 18 23 30 43 28.5
Cuadro 23. Peso de frutos/planta (g)
Block TRATAMIENTOS Total Block
T1 T2 T3 T4
I 180 420 754 1521 2875
I 255 483 899 1640 3277
1] 340 675 1155 1935 4105
v 400 754 1056 2162 4372
Total 1,175 2332 3864 7258 14629
Promedio 293.75 583 966 1814.5 914.3125
Cuadro 24. Peso de frutos/ha (t)
TRATAMIENTOS
Block T T2 T3 T4 Total Block
I 3.600 8.400 15.080 30.420 57.500
I 5.100 9.660 17.980 32.800 65.540
M 6.800 13.500 23.100 38.700 82.100
v 8.000 15.080 21.120 43.240 87.440
Total 23.500 46.640 77.280 145.16 292.580
Promedio 5.875 11.660 19.320 36.290 18.28625




Anexo 10. Galeria fotografica

Foto N° 1: Taller de Ensefanza e Investigacion de Plantas horticolas de la
Facultad de Agronomia-UNAP.

Foto N° 3: Tratamiento T1 (0 t de ceniza de madera/ha)
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Foto N° 6: Tratamiento T4 (3 t de ceniza de madera/ha)
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Fotos N° 7: Muestras de frutos de “aji amarillo” de los tratamientos T1, T2, T3y T4
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