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RESUMEN
La presente investigacion se realizo en la plantacion N°10 de Swietenia macrophylla
(Caoba) con el objetivo de determinar el incremento en altura y diametro, calidad y
sobrevivencia de las plantas. El incremento en diametro fue de 14,71 mmy en altura
de 34,88 cm. Existe diferencia estadistica en el incremento en diametro y altura en
las fajas de evaluacion, teniendo a la faja 5 con el mayor incremento en diametro y
a la faja 8 con el mayor incremento en altura. Existe una alta sobrevivencia de las
plantas con el 90,5%. Se recomienda efectivizar el mantenimiento, continuar con
las evaluaciones biométricas y realizar plantaciones similares con otras especies

forestales nativas en el CIEFOR - Puerto Almendra.

Palabras claves: Crecimiento, sobrevivencia, calidad de planta
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ABSTRACT
The present investigation was carried out in plantation No. 10 of Swietenia
macrophylla (Caoba) with the objective of determining the increase in height and
diameter, quality and survival of the seedlings. The increase in diameter was
14.71mm and in height 34.88cm. There is a statistical difference in the increase in
diameter and height in the evaluation strips, having strip 5 with the greatest increase
in diameter and strip 8 with the greatest increase in height. There is a high survival
of the plants with 90.5%. It is recommended to carry out maintenance, continue with
biometric evaluations and carry out similar plantations with other native forest

species in CIEFOR - Puerto Almendra.

Keywords: Growth, survival and seedling quality
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INTRODUCCION
La caoba (Swietenia macrophylla) ha sido histéricamente la especie arb6rea de mayor
importancia econdmica en el Peru y sigue siendo motivo de extraccion intensiva debido
a sus altos precios en el mercado internacional. Redwood es un indicador natural de
la condicion de la composicion floristica de los ecosistemas tropicales. la dispersion de
semillas son parte de la cadena trofica y son el habitat y nicho ecolégico de muchas

especies de flora y fauna.

Es una planta muy utilizada en las comunidades de todo el pais, especialmente en
algunos paises con climas tropicales, especialmente en algunos paises donde esta
especie esta muy extendida. Durante muchos afios, las redes locales han utilizado la
medicina tradicional derivada de esta planta para tratar diversos tipos de dolencias,
como la diabetes, sin efectos secundarios. La caoba de hoja grande es un miembro de
la familia Meliaceae. Debido al idioma local, Sweitenia macrophylla (Caoba) se conoce

como S. mahagoni en Indonesia.

La propiedad de la fruta perilla es desfavorable. Es muy popular en varios
procedimientos médicos y tiene ejemplos de propiedades muy utiles en la industria
farmacéutica, como efectos antibacterianos, antioxidantes, antiinflamatorios y

antidiabéticos.

La investigacion pretende dar a conocer el crecimiento y supervivencia de plantaciones

de Swietenia macrophylla (Caoba) en CIEFOR - Puerto Almendra, Loreto - Pera.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

GONZALEZ (1973, p. 8) informd, es mejor no plantar caoba sola, se debe sino en
combinacion con otras especies de rapido crecimiento para evitar dafios por el
barrenador (Hypsipyla grandela) y dar sombra a los arboles jévenes durante su primera
etapa de desarrollo. El ataque del barrenador mata el brote principal de la planta, el

arbol usa la yema apical para sobrevivir.

Se pueden crear cultivos solo de caoba (con espacio de-3 m entre arboles) si hay

demanda local de arboles delgados, obtenidos de la poda (UNALM -IITO, 2008, p. 56).

Los antecedentes de regeneraciones anteriores demuestran que después de las
intervenciones silviculturales, las especies muestran una recuperaciéon aceptable,
especialmente quillobordon colorado, ya que la sobrevivencia de esta especie
forestales es de 82,5% en el bosque Von Humboldt. en una evaluacion de 72 meses

con compost vegetal (INIA, 2007; p. 3).

Ademas, Alvis (2010, p. Segun el estudio, los arboles de azlucar huayo y moena que
se trasplantaron sin tierra en las raices tuvieron una tasa de supervivencia que oscild
entre el 88,89% y el 100%. Por otro lado, los arboles trasplantados con pan de tierra

quillobordén mostraron la mayor tasa de supervivencia (94,74%).

De igual forma Loaiza (201, p 26) en un estudio sobre regeneracion natural, reporto
gue el mas grande porcentaje de regeneracion natural lo anuncio Quillobordon, quien
atribuye caracteristicas tales como, la coexistencia de diversas especies en el bosque,

tamano de los arboles, cantidad de biomasa.



En una investigacion acerca del crecimiento temprano del Quillobordon realizado por
Casado (2014, p. 67), estudio de caracter descriptivo y analitico, atribuye que no hay
diferencia significativa en el régimen con superfosfato triple durante la etapa inicial de
desarrollo en vivero con ambiente controlado, tanto en el tratamiento t1 de 5 gramos
como en otros tratamientos. Una alternativa de tratamiento es el uso de superfosfato
triple junto con un sustrato simple, en comparacion con la opcion t2 (10 gr. La
combinacion de superfosfato triple con sustrato simple no muestra diferencia
significativa cuando se compara con los otros tratamientos. Sin embargo, el promedio
del tratamiento t2 (34,33) si presenta una diferencia significativa con los demas.
Ademas, el tratamiento tO (sustrato simple) no muestra diferencia significativa en
comparacion con el tratamiento t3 (15 gr). El tratamiento t2 (30 gr de superfosfato triple
+ sustrato comun) muestra una diferencia significativa en comparacion con los otros
tratamientos de menor promedio. Una situacion similar se observa en el tratamiento t3
(15 gr de superfosfato triple + sustrato simple). La combinacion de superfosfato triple
y un sustrato basico puede tener resultados beneficiosos. Como resultado de la
aplicacion de superfosfato triple. La sobrevivencia se obtuvo con el 100% en los
tratamientos t1, t2 y t3, respectivamente. - El vigor de las plantas del tratamiento t3, t2
fue excelente; t1, tO fueron buenos.

En areas abiertas, las plantulas de caoba pueden requerir sélo 2 6 3 escardas cada
afo durante los tres primeros afos. Las lianas son un problema comun en los bosques
cosechados, y las escardas pueden llegar a ser de 4 - 12 cada afio durante el primer

afio, con un descenso progresivo después (HOLDRIDGE, 1973, p. 8).



Se han construido plantaciones de caoba en varios paises tropicales, con mayor éxito
en Trinidad, Puerto Rico y Surinam. El crecimiento es lento en los primeros afos, por
lo que se aconseja un espaciado de 3 m x 3 m. El sistema Taungya reconoce la caoba
como especie (Rosero, 1973; citado por JIMENEZ et al., 2006, p. 31). (LAMPRECHT,

1990, p. 26).

En 2011 se realizé un estudio cuantitativo titulado “Germinacién y crecimiento de
plantulas de caoba (Swietenia macrophylla King, Meliaceae) en condiciones de vivero”
para determinar el proceso de germinacién de semillas de caoba. En un disefio
experimental de bloques completamente al azar, el método incluyé la evaluacion de
cuatro tratamientos previos a la germinacion: acido giberélico, agua caliente, peréxido
de hidrégeno y control. Los resultados mostraron que el &cido giberélico estimulé la
germinacion en un 92% vy aceleraron la germinacion en 21,02 y 22,28 dias,
respectivamente. En comparacién con el control tom6 26,07 dias. De acuerdo con los
resultados, la harina de coco mostré el mejor desempefio en los tres parametros

(Lépez, F. D. Acosta). 2011).

Se llevd a cabo en 2015 Norte de Nicaragua", se examinaron un total de 18 arboles de
la especie Swietenia macrophylla (Caoba) y 42 arboles de la especie Carapa
guianensis. A partir de esta investigacion, se obtuvieron 27 y 24 testigos en sincronia
y correlacion con los respectivos arboles mencionados, observandose que las
cronologias revelaron un indicador de la amplitud de los anillos, el cual fue relacionado
posteriormente con las condiciones de temperatura y precipitacion. La Swietenia
macrophylla (Caoba) necesita entre 65 y 85 afios para estar lista para su

aprovechamiento, momento en el que alcanza un didmetro a la altura del pecho de



aproximadamente 40 a 65 cm. Los modelos de crecimiento son Utiles para analizar la
duracion de las rotaciones y los intervalos de tiempo entre las cosechas. El ciclo de
crecimiento de Carapa guianensis se extiende de 70 a 122 afos, en ese tiempo el
arbol lograria una altura aproximada de 40 a 70 cm de DAP. El estudio encontro que
las variaciones anuales de precipitacion y temperatura en la region no estaban
relacionadas con el desarrollo de estas dos especies, posiblemente debido a periodos

cortos de sequia. Paguada Pérez (2015).

En 2001 se llevé a cabo un estudio cuantitativo titulado Influencia de la disponibilidad
de agua y luz en el desarrollo y la morfologia de plantulas de Swietenia macrophylla,
Cedrela odorata y Bertholletia excelsa. El método consistié en un experimento de 120
dias en el que las plantulas se cultivaron en dos condiciones de luz (3% y 25% de luz
natural) y sin acceso a precipitaciones, pero con tres tasas de riego variables. Los
resultados muestran que la influencia de la luz incide mucho mejor en el desarrollo de

la planta, pero el tratamiento del agua tiene un impacto menor.

Del mismo modo, las plantas cultivadas con un 25% de luz crecieron entre 2 y 4 veces
mas rapido que las cultivadas con un 3% de luz. Es mejor sembrar las plantulas para
el enriqguecimiento forestal en grandes claros. Las plantas cultivadas con luz brillante
tenian una mayor proporcion de su biomasa en las raices, que se utilizaban para la
ingesta de agua (Swietenia). Las plantas de sombra tienen una mayor proporcion de
su biomasa en las hojas (Swietenia, Bertholletia) y una superficie foliar razonablemente
amplia para captar la luz (Swietenia, Cedrela y Bertholletia). Segun el estudio, las tres

especies de helidfitas estdan bien adaptadas a la sequedad (siendo Swietenia



Macropylla la especie mas sensible) y son ideales para plantar en lugares con una

larga estacion seca (Hayashida-Oliver, Y.et al 2001).

1.2. Bases teoricas

CLASIFICACION TAXONOMICA

De acuerdo a Cordero et al. 2003:

Swietenia macrophylla (Caoba)

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Sapindales
Familia: Meliaceae

Swietenia macrophylla (Caoba)

Es un arbol caducifolio de 30-45 m de altura'y 2 m de DAP. Tiene un tronco alto, recto

y cilindrico con estrias prominentes que esta libre de ramas en los primeros 12-18 m.

Las copas de los arboles mas grandes pueden alcanzar los 20 metros de diametro.
Cuando es joven, la corteza es gris y lisa; cuando crece, la corteza es marrdn oscuro
estriada y escamosa. Hojas compuestas de 16 a 40 cm de longitud, alternas y
agrupadas en las puntas de las ramitas. Cada hoja contiene 12 foliolos opuestos de 9
a 14 cm de longitud. Flores: inflorescencias axilares con cinco pétalos de color blanco

amarillento. Son monoicas, al igual que el arbol. (Cordero et al. 2003).



Los habitats naturales de la caoba son los bosques tropicales y subtropicales de tierras
bajas, en elevaciones de 50 a 500 m, a 1400 m, temperaturas de 22 a 28 oC y

precipitaciones de 1000 a 2500 mm.

La caoba ha crecido con éxito en lugares donde la precipitacion anual es de hasta
5000 mm y las temperaturas oscilan entre 12 y 37 °C. Prospera en una amplia gama
de suelos, desde arcillosos hasta arenosos, pero prefiere suelos aluviales fértiles y
bien drenados con un pH alcalino a neutro, aunque también puede crecer en suelos
acidos con baja acidez, con un pH de hasta 4,5 (Cordero et al. 2003). Se han
documentado incrementos de cerca de 2 cm al afio en plantaciones con fertilizacion
en Costa Rica, Honduras, Ecuador y Peru, con crecimientos ocasionales sostenidos

de hasta 3 cm a lo largo de 15-20 afios (Cordero et al. 2003).

La caoba, Swietenia macrophylla, es un arbol tropical originario de Mesoamérica
(Huerta et al. 2003), y su madera tiene un alto valor econémico. La caoba fue enviada
originalmente a Estados Unidos (Boston) en 1855 y 1856 (Mendieta et al. 1999); esta
explotaciéon ha provocado sintomas de disminucién y fragmentacion en poblaciones

naturalmente dispersas desde hace mas de un siglo (Guillén Vallejos 2006).



1.3. Definicién de términos basico.

Calidad de siembra:

Las caracteristicas externas que presentan las plantulas al final del periodo de

evaluacion del ensayo (Torres, 1979, p. 33).

Diametro:

Linea que une dos puntos de una circunferencia, una curva cerrada o una esfera que

pasa por su centro (Oxford, 2020, p).

Repoblacion forestal:

En cuanto a la forestacién, la mencioné como “la plantacion de arboles forestales con un
plan técnico para obtener productos y beneficios del bosque con la mejor calidad, al

menor costo y en el menor tiempo”. (Torres, 1979, p. 13).

Supervivencia de plantulas:

Numero de individuos vivos al final del periodo de evaluacion (Tello, 1984, p. 12).



CAPITULO II. HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacion de hipétesis

Hipétesis general

El crecimiento en altura y diametro, la sobrevivencia y mortalidad de Swietenia
macrophylla (Caoba) en la plantacién N° 10 del CIEFOR - Puerto Almendra, difiere entre

las fajas.
Hipotesis nula

El incremento en altura y diametro, de Swietenia macrophylla (Caoba) en la plantacion

N° 10 del CIEFOR - Puerto Almendra, difiere entre las fajas.
Hipotesis alterna

El incremento en altura y diametro, de Swietenia macrophylla (Caoba) en la plantacion

N° 10 del CIEFOR - Puerto Almendra, no difiere entre las fajas.



2.2. Variables y operacionalizacion

2.2.1 Variables

Escala
Tipo por Medios de
Variables Definicién Indicador |de Categoria
naturaleza verificacion
medicion
Independiente

Q Swietenia o ) Formato de

3 Cualitativo Nominal , .

u% macrophylla Especie inventario

Dependiente
Incremento Didmetro final

2 en alturay dia

S 5 o De y diametro Formato de

= diametro en | Cuantitativo ) inicial . .

S _ cm razén inicia inventario

o} un periodo

© de tiempo.

Numero de 0

2 o o De % de Formato de
5 8 individuos Cuantitativo | o ) Sobrevivenci | . _
5 € . razon inventario
3 Vivos. a

10




2.2.2. Operacionalizacion

Las plantaciones de Swietenia macrophylla (Caoba) se evaluaron in situ de acuerdo con
las variables y unidades mencionadas a continuacion. El crecimiento en diametro (cm),
altura (cm) se estimo6 con base en el crecimiento total y el tiempo de evaluacién de las

plantulas.

11



CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodologico

Investigacion descriptiva-cuantitativa y basica. Para la encuesta se dispuso un area de

100 m x 100 m para evaluar el crecimiento, supervivencia y calidad de las plantas.

El presente trabajo de investigacion se realizé en el lote N°10 del Centro de
Investigacion y Educacion Forestal. Politicamente el area de estudio se ubica en el

distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, departamento de Loreto.

Geogréficamente el area donde se llevo a cabo el estudio se encuentra en las

coordenadas planas consignadas en la tabla 2.

3.2. Diseflo muestral

La poblacion estudiada incluy6 todas las plantas de Swietenia macrophylla (Caoba) de
las plantaciones CIEFOR — Puerto Almendra. La muestra estuvo conformada por 181
plantas de Swietenia macrophylla (Caoba) del lote 10 de CIEFOR-Puerto Almendra,

sembradas en el 2020.
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Representacion gréafica de la distribucion de plantas de Swietenia macrophylla (Caoba)

20 40 60 80| 100( 120| 140( 160| 180| 200
19 39 59 79 99( 119 139 159| 179| 199
18 38 58 78 98( 118| 138| 158| 178| 198
17 37 57 77 97| 11v7| 137| 157 177| 197
16 36 56 76 96| 116| 136| 156( 176| 196
15 35 55 75 95( 115 135| 155| 175| 195
14 34 54 74 94 114 134 154| 174| 194
13 33 53 73 93| 113| 133| 153 173| 193
12 32 52 12 92| 112| 132| 152 172| 192
11 31 51 71 91( 111| 131| 151| 171 191

10 30 50 70 90( 110( 130| 150| 170| 190
9 29 49 69 89| 109( 129| 149| 169| 189
8 28 48 68 88| 108 128| 148| 168| 188
7 27 47 67 87| 107( 127| 147| 167| 187
6 26 46 66 86| 106| 126| 146( 166( 185
5 25 45 65 85| 105( 125 145( 165 185
4 24 44 64 84| 104( 124| 144( 164| 184
3 23 43 63 83| 103( 123| 143| 163| 183
2 22 42 62 82| 102 122 142( 162 182
1 21 41 61 81| 101| 121 141( 161 181

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos

Para el analisis del crecimiento, sobrevivencia y calidad de individuos en la plantacion
N° 10 se realiz6 la distribucion de las fajas cada 10 metros, mientras que el

distanciamiento entre plantas fue de 5 metros.
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Posteriormente se evaluaron las siguientes variables de estudio:

Altura (cm), Diametro (cm), calidad (Bueno, regular y mala), Mortalidad (%) vy

sobrevivencia (%).

Determinacion de la especie forestal maderable

La identificacion de las especies estuvo a cargo del ingeniero botanico Juan Celedonio
Ruiz Macedo, empleado adscrito al Herbario Amazonico de la Universidad Nacional
Amazdnica del Peru.

Los diferentes tratamientos serdn evaluados a través de los siguientes parametros:
altura (cm) desde el suelo hasta el apice de la hoja, diametro (cm), evaluacion semanal

después de la siembra en ultimo campo, calidad, mortalidad (%) y sobrevivencia (%).

3.4. Procesamientos y analisis de datos

Incremento en altura

Para la toma de datos de la altura de las plantulas se realizaron lecturas desde el suelo
hasta el 4pice de la hoja extendida, con una wincha métrica (cm), como instrumento de
medida.

La férmula que se utilizé para determinar el incremento de altura fue (Peng, 2000, p. 22):

IH = Af — Al;
Doénde: IH= Incremento de altura de las plantulas

Ai= Altura inicial

Af = Altura final.
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Incremento en diametro.
Para la toma de datos del diametro de las plantulas se realizaron lecturas desde el suelo
hasta 5 cm del tallo de la plantula, con un vernier (cm), como instrumento de medida.

Para obtener el resultado de este parametro se empleo la siguiente formula:

ID=Df — Di
Donde:
ID= Incremento de diametro de las plantulas
Di = Didmetro inicial

Df = Diametro final.

Sobrevivencia y mortalidad
Para obtener los resultados de la sobrevivencia de las plantulas por fajas se efectuo el

conteo del niumero de plantas vivas en cada de las fajas, al final del periodo del estudio.

Calidad de la plantula
Se aplico la formula utilizada por Torres (1979) para determinar el coeficiente de calidad
de las plantas:

Donde:

_B+2R+3M
~ B+R+M

CP: Coeficiente de Calidad de la plantula

B: Individuos en condiciones buenas
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R: Individuos en condiciones regulares

M: Individuos en condiciones malas o muertas.
Disefio Estadistico

Para el desarrollo del ANOVA los datos fueron analizados mediante la prueba del

supuesto de normalidad, en la cual se aceptara o rechazard las siguientes hipotesis:

Ademas, se aplico la prueba de Tukey con nivel de significacion de 0,05 para
determinar la existencia o no de diferencia significativa entre los promedios de los
tratamientos y el testigo, para la altura y diametro de las plantulas de Swietenia

macrophylla (Caoba).
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CAPITULO IV. RESULTADOS.

4.1. Andlisis de normalidad de los datos.

En la tabla 1 se presenta la prueba de normalidad Kolmogorov — Smirnov de una
muestra representativa (n>50), los datos utilizados fueron del diametro y altura de las
plantas de Swietenia macrophylla (Caoba) en la plantacion N° 10 del CIEFOR de la
Facultad de Ciencias Forestales. Los resultados obtenidos muestran una distribucion
normal con un total de los 170 datos obtenidos (Sig = 0,000), por lo cual se utilizé la

Estadistica No Paramétrica para el andlisis estadistico.

Tabla 1. Prueba de Normalidad de la plantaciéon de Swietenia macrophylla

(Caoba)

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico Gl Sig.
Diametro (cm) 0,076 170 0,125
Altura (cm) 0,026 170 0,057

4.2. Crecimiento promedio en diametro

El mayor incremento promedio lo presenta la faja 5 con 17,25 mm seguido de la faja 4
con 15,38 mm. La plantacion presentd un incremento promedio en diametro de 14,71
mm (tabla 2). En la figura 1, se observa los promedios en didametro por mes de evaluacion
de las plantas de Swietenia macrophylla (Caoba), los cuales presentan un crecimiento

exponencial.
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Tabla 2. Incremento en diametro de la plantas de Swietenia macrophylla.

FAJA DI DF DF-DI
1 3,19 16,13 12,93
2 2,89 18,14 15,25
3 2,21 17,30 15,08
4 2,22 17,60 15,38
5 2,68 19,93 17,25
6 2,60 17,82 15,22
7 2,28 17,16 14,88
8 3,51 17,69 14,17
9 2,33 14,10 11,77
10 1,66 16,78 15,12
Promedio 2,57 17,31 14,71
20.00
18.00
e 1731
16.00 —
700 _/,swxms””
e 74
12.00 //
10.00
8.00 g
6.00 _,_fef’/s.ss
4.00 H,_\fﬁv-**"“?@fwf
2.00 757
0.00

Mes 2

Mes 3

Me
Vies 4

Mes 5 Mes 6

Figura 1. Crecimiento promedio en diametro de las plantas de Swietenia

macrophylla (Caoba).

El analisis de varianza del incremento en diametro y las fajas de evaluacion indican

gue existe diferencia significativa en los promedios (Sig= 0,000) (tabla 3), indicando
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qgue por lo menos en un tratamiento (faja) existen diferencias en los promedios de

incremento en diametro.

En la tabla 4, la prueba de Tukey indica que las fajas 1 y 2 presentan incrementos
diamétricos menores comparados a las demas fajas, asimismo, la faja 3 presenta el

mayor incremento en didmetro a una significancia de 0,05.

Tabla 3. Analisis de varianza del incremento en didmetro y fajas

Fuente de Suma de Media
\Variacion cuadrados gl cuadratica F Sig.
Tratamiento 403564,193 9| 44840,466| 13,525 0,000
Error 560289,572 169 3315,323
Total 963853,764 178
Tabla 4. Prueba de Tukey
Subconjunto para alfa = 0,05
FAJA N
1 2

1,00 19| 12,4895

2,00 20 22,4350

9,00 16 98,5375

4,00 17 109,0176

7,00 14 128,6500

8,00 17 133,1765

5,00 18 135,1389

10,00 18 137,7389

6,00 20 137,7950

3,00 20 140,5650

Sig, 1,000 0,481
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4.3. Crecimiento promedio en altura

La plantacion de Swietenia macrophylla (Caoba) presentd un incremento promedio de
34,88 cm (tabla 5). La faja 8 presentd el mayor incremento promedio en altura con

43,74 cm; mientras que el menor incremento lo obtuvo la faja 1 con 24,47 cm.

Asimismo, en la figura 3 se observa los promedios de altura por mes de evaluacion,

mostrando un crecimiento exponencial hasta el afio 2023 (figura 2)

Tabla 5. Incremento en altura en plantas de Swietenia macrophylla (Caoba)

Altura Altura Altura Final — Altura
Faja Inicial Final Inicial (cm)
1 88,45 112,92 24,47
2 93,55 125,61 32,06
3 86,55 118,45 31,90
4 78,15 113,21 35,06
5 75,75 107,30 31,55
6 81,80 120,07 38,27
7 79,65 115,16 35,51
8 94,10 137,84 43,74
9 97,05 134,45 37,40
10 94,55 134,59 40,04
Promedio 86,96 121,84 34,88
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Figura 2. Crecimiento promedio en altura de las plantas de Swietenia

macrophylla (Caoba).

El andlisis de varianza del incremento en altura y las fajas de evaluacion indican que
existe diferencia significativa en los promedios (Sig= 0,030), por cuanto es inferior al
nivel de significancia establecido (a= 0,05) (tabla 6). La prueba de Tukey (tabla 7),
indica que la faja 4 presenta el mayor incremento en altura, por otra parte, las fajas 8,
9,3,7,1,6 y 5 presentan incrementos menores y las plantas de las fajas 2 y 10

presentan incrementos promedios de altura homogéneos.
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Tabla 6. Analisis de varianza del incremento en altura y fajas

Fuente de Suma de Media

Variacion cuadrados gl cuadratica F Sig,

Tratamiento| 120766,824 | 9 13418,536 |2,257| 0,021

Error 1004702,025| 169 | 5944,982

Total 1125468,849| 178

Tabla 7. Prueba de Tukey del incremento en altura y fajas

Subconjunto para alfa = 0,05
FAJA N
1 2

8,00 17 60,5294

9,00 16 61,3125

3,00 20 66,5500

7,00 14 66,9286

1,00 19 67,6316

6,00 20 72,4500

5,00 18 72,7778

2,00 20 76,1500 76,1500
10,00 18 78,1667 78,1667
4,00 17 156,0588
Sig, 1,000 0,071
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4.4. Sobrevivencia y mortalidad
En la tabla 8 se observa que las fajas 2 y 8 presentaron 100% de sobrevivencia,
mientras que la mortalidad alcanzé el 25% en las fajas 1 y 4. La plantacion presento

una sobrevivencia del 90,5% y una mortalidad del 9,5% (tabla 9).

Tabla 8. Numero y porcentaje de plantas vivas.

Faja Plantas %
vivas Sobrevive
ncia
1 15 75000
2 20 Red e 11
3 19 SIS 1
4 15 750
5 19 95| 00000l
6 19 9500
7 19 95| 00000l
8 20 Red ey 11
9 17 S5 0
10 18 STORY I ]
Total 181
% Total Sobrevivencia 90,5 10
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Tabla 9. NUmero y porcentaje de plantas muertas.

Faja Plantas %
muertas | Mortalidad
1 5 25 | I
2 0
3 1 S |
4 5 25 | I
5 1 S |
6 1 S |
7 1 S|H
8 0
9 3 15 | I
10 2 10 | W
Total 19
% Total Mortalidad 95/

4.5. Calidad de plantas

La calidad de las plantulas de Swietenia macrophylla (caoba) se presenta en la tabla
10. El mayor numero de plantulas al final de la evaluacion tiene calidad BUENO con
127 plantas que representa el 70,17%, seguido por la calidad REGULAR con 47
individuos vivos que indica 25,97% y 07 plantas con calidad MALA que hacen el 3,87%
(figura 3). Se observa que la Calidad de la Planta de acuerdo al coeficiente de calidad

varia entre Regular a Excelente en todas las fajas.
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Tabla 10. Estado fitosanitario de plantas de Swietenia macrophylla (Caoba).

FAJA 35% 75% SANO TOTAL
afectado |afectado

1 6 9 15
2 14 2 4 20
3 5 3 11 19
4 15 15
5 3 16 19
6 1 18 19
7 19 19
8 1 19 20
9 3 14 17
10 14 2 2 18
TOTAL 47 7 127 181

Tabla 11. Calidad de plantas de Swietenia macrophylla (Caoba).

Faja Bueno Regular |Mala Total Cadigo Coeficiente
de Calidad

1 6 15 1.40|BUENO
2 4 14 2 20 1.90| REGULAR
3 11 5 3 19 1.58 | REGULAR
4 15 15 1.00| EXCELENTE
5 16 3 19 1.16 |BUENO
6 18 1 19 1.05| EXCELENTE
7 19 19 1.00| EXCELENTE
8 19 1 20 1.05| EXCELENTE
9 14 3 17 1.18| BUENO
10 2 14 2 18 2.00  REGULAR

Total 127 47 7 181

% 70,17 25,97 3,87 100
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3.87%

# BUENO »REGULAR = MALO

Figura 3. Calidad de plantas de Swietenia macrophylla (Caoba).
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Crecimiento en diametro de plantas

La plantacion N° 10 de Swietenia macrophylla (Caoba) instalado el afio 2020, presenta

un incremento en didmetro de 14,71 mm.

De acuerdo a Garcia (2014, p. 20), en una investigacion realizada en Pucallpa, Swietenia
macrophylla (Caoba) bajo Optimas condiciones registra en los primeros afios un

crecimiento promedio anual en didmetro de entre 1,3y 1,6 cm.

Estos resultados difieren con los reportado en el presente estudio, debido entre otras
cosas por las diferencias en las condiciones edaficas, la edad de la plantacion y las

condiciones de luminosidad.

A este respecto, (Fuller et al, 1974, p. 3) afirman que la parte cualitativa del crecimiento,
también conocida como desarrollo, comprende todos los cambios estructurales que se
producen, y que el crecimiento varia segun la especie y el 6rgano y se evalla en términos
de aumento de tamafio. El ritmo de crecimiento de algunas plantas puede ser
extremadamente rapido. Este ritmo viene determinado por diversos elementos, como las
caracteristicas genéticas de la planta, la temperatura, la alimentacién, el suministro de

agua, etc.
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5.2. Crecimiento en altura de plantas

Sobre el incremento en altura de las plantulas de Swietenia macrophylla (Caoba) la

plantacion presenta un promedio de 34,88 cm.

De acuerdo a Garcia (2014, p. 20), en condiciones 6ptimas se registra en los primeros
afnos un crecimiento promedio anual de 1,3 a 1,8 m en altura en plantaciones forestales

de Swietenia macrohpylla (Caoba) de 05 afios de edad.

Los resultados de incremento en altura en el estudio realizado por Garcia difieren con el
presente estudio, probablemente porque las fajas de las plantaciones se encuentran
remontadas de malezas y las ramas de los arboles a ambos lados obstaculizan la entrada

de iluminacién solar hacia las plantas de Swietenia macrophylla (Caoba).

De acuerdo a esto, Carrera (1989), atribuye que los factores abiéticos, como la luz influye

en el desarrollo éptimo de los ecosistemas vegetales

5.3. Sobrevivencia y mortalidad de las plantas

La sobrevivencia porcentaje de las plantulas Swietenia macrophylla (Caoba), entre
variaron 75% y 100% evaluacién para las fajas de la plantacion N° 10. La plantacion
presentd una sobrevivencia del 90,5% (181 plantas vivas), que la mientras de la
mortalidad de plantas alcanzo6 el 9,5% (19 plantas muertas). Los resultados de Garcia
son similares con los reportado en el presente estudio (90,5% de sobrevivencia)
indicando que en los primeros afos existe una alta sobrevivencia de la especie
Swietenia macrophylla (Caoba) debido a que aun no es atacado por el barrenedor

(Hypsyfphylla grandella) Garcia (2014, p. 20),
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Del mismo modo, la plantacion N° 10 de Swietenia macrophylla (Caoba) se desarrollo
en una purma de 9 afos, parte de la cual presentaba regiones de drenaje deficiente
en las que las plantas morian mas rapidamente. Este bosque secundario joven esta
formado por arboles extremadamente jovenes que pueden alcanzar un maximo de 25
cm de DAP. Tiene mas especies arboreas que un bosque secundario minusculo, pero

siguen siendo escasas (Dancé y Kometter, 2015, p. 6).

5.4. Calidad de plantas

Las plantas de Swietenia macrophylla (Caoba) tenian un mayor porcentaje de
plantulas BUENAS (127), lo que representa el 70,17% del niumero total de plantulas
examinadas, mientras que so6lo 07 plantas tenian una calidad MALA (3,87%). Las
plantas oscilan entre media y excepcional en términos de calidad. Segun Zelada (2014,
p. 8), las plantulas de excelente calidad tienen un importante efecto productivo en el
bosque y en rotaciones cortas, con mayores voliumenes, densidad, apariencia y

resistencia fisico-mecéanica.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

. Elincremento en didmetro en la plantacion de Swietenia macrophylla (Caoba) fue
de 14,1mm y en altura de 34,88 cm.

. Existe diferencia estadistica en el incremento en didmetro y altura en las fajas de
evaluacion, teniendo a la faja 5 con el mayor incremento en diametro y a la faja 8
con el mayor incremento en altura.

. Existe una alta sobrevivencia en las plantas de Swietenia macrophylla (Caoba)
con el 90,5%.

. La plantacién presente coeficiente de calidad que varia de Regular a Excelente.
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES

. Realizar mantenimiento periddico y continuo a las fajas de la Plantacion N° 10
de Swietenia macrophylla (Caoba).

. Continuar con las evaluaciones en la plantacion N° 10 de Swietenia macrophylla

(Caoba).
. Realizar estudios en plantaciones con otras especies forestales nativas en el

CIEFOR - Puerto Almendra y en otras zonas.
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ANEXO 2. Constancia de determinacién botanica.

Centro de Investigacion de
Recursos Naturales
Herbarium Amazonense — AMAZ

INSTITUCION CIENTIFICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGICO
CODIGO DE AUTORIZACION AUT-ICND-2017-005

CONSTANCIA DE DETERMINACION BOTANICA
n.2 056-2023 AMAZ-UNAP

£l Coordinador del Herbarium Amazonense (AMAZ) del Centro de Investigacién de Recursos Naturales (CIRNA),

de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.
HACE CONSTAR:

Que, la muestra botdnica presentada por ANDY CHRISTIAN MUNOZ AREVALO, bachiller de la Escuela
Profesional de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana pertenece al proyecto de tesis de pre grado titulado “CRECIMIENTO Y SOBREVIVENCIA
EN UNA PLANTACION DE Swietenia macrophylla DEL CIEFOR-PUERTO ALMENDRA, LORETO-PERU. 2022.”;
ha sido DETERMINADA en este centro de investigacion y ensefianza Herbarium Amazonense-AMAZ-CIRNA-

UNAP, como se indica a continuacion:

[ N° FAMILIA ESPECIE AUTOR

| 01 | mEUACEAE Swietenia macrophylla King
Determinador: Ing. Juan Celidonio Ruiz Macedo

A los diecisiete dias del mes de octubre del afio dos mil veintitrés, se expide la presente constancia a los

interesados para los fines que se estime conveniente.

Atentamente,
UNIVERSIDAD—
Direccién Pevas/Nanay — Iquitos Perti Pégina 1 de 1 constancianeose-2023 | LICENCIAD?Z

Apdo. 496 — Email: herbarium.amazonense@unapiquitos.edu.pe RESOLUCION K° 012-2013-SUNEDUA
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Figura 4. Mapa de ubicacion del area estudio.
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