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RESUMEN

El estudio se llevd a cabo en el Matadero Municipal de Iquitos con el propésito
de identificar los residuos generados por el sacrificio del ganado vacuno. El
enfoque del ensayo fue evaluativo-explicativo, con un disefio descriptivo. La
muestra consisti6 en 28 animales adultos de ambos sexos. Tras el
procesamiento de los datos obtenidos, se concluyo que el matadero municipal
actual de la ciudad carece de un manejo adecuado de los residuos organicos
generados (bazofia y sangre), los cuales se descargan en el sistema de
alcantarillado después del beneficio realizado a los animales. Considerando
un solo dia de beneficio (28 animales), se registré una produccién promedio
de efluente (sangre) de 168.4 L y una produccion de bazofia (residuos en el
estdmago) de 197 kg. Al multiplicar estos valores por 30 dias, se obtiene una
produccion estimada de 5,052 L de sangre y 5,910 kg de bazofia
respectivamente. Estas cantidades, si se analizan anualmente, representarian
una descarga de 61,466 L de sangre y 71,905 kg de bazofia. Por lo tanto, se
concluye que las actividades de beneficio y manejo de estos desechos
organicos en el matadero municipal no son adecuadas

Palabras clave: Bazofia, efluente, contaminacion, significativo, descarga.
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ABSTRACT

The work was carried out in Iquitos in the Municipal Slaughterhouse with the
purpose of identifying the residuals generated by sacrifice of the bovine
livestock, the rehearsal was explanatory evaluative, the design it was
descriptive, like sample one had 28 mature animals (both sexes), processed
the obtained data you concludes: The current Municipal slaughterhouse of the
city doesn't have an appropriate handling of the generated organic residuals
(hogwash and blood) and all this is discharged in the sewer system system
after the benefit that is carried out to the animals, only counting a day of benefit
(28 animals) one has a production effluent average (it bleeds) of 168.4 liters
and a hogwash production (residuals in the stomach) of 197 kg, the one which
if we multiply it for 30 days one would have a production of (5 052 liters and 5
910 kg respectively) these values analyzed annually would represent a
discharge of (61 466 liters of blood and 71 905 hogwash kg), for what one can
say that the activities of benefit and handling of these organic waste in the
municipal slaughterhouse are not the appropriate ones.

Keywords: Rumen content, effluent, contamination, significant, discharge.
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INTRODUCCION

Los residuos de bazofia y efluentes (sangre) generados el matadero Municipal
de Punchana son de importancia publica debido a que estos residuos se
depositan directamente a los colectores publicos (M- 2 al desagtie. En el caso
del matadero Municipal de Punchana — Iquitos, lo que estaria ocurriendo es
que los residuos, precisamente son conducidos hacia el colector publico sin
tener ningun tipo de tratamiento, residuos que al final podrian ser fuente de
contaminacion de los cuerpos receptores hacia donde descargan los
colectores publicos de los que hace uso el matadero de Punchana situacién
que seria perjudicial para la salud y el medio ambiente. Ante este problema,
resultaba conveniente realizar un estudio de caracter preliminar que permitiera
minimizar o procesar estos residuos solidos y aprovecharlos ya sea como
abonos o transformado en harina de sangre, para la alimentacion animal, por
ello nos planteamos el siguiente problema: ¢ En qué medida la caracterizacion
de los residuos contaminantes, generados en el matadero Municipal por
beneficio del ganado vacuno, permitiria establecer un manejo adecuado y su
disposicion final en la ciudad de lquitos, 20177

Este trabajo de investigacion se desarrollo con el objetivo general de
determinar en qué medida la caracterizacion de los residuos contaminantes,
generados en el matadero Municipal por beneficio del ganado vacuno,
permitiria establecer un manejo y disposicién final adecuados en la ciudad de
Iquitos, 2017. Asimismo, con los objetivos especificos de establecer la
caracterizacion de los residuos contaminantes, generados en el matadero
Municipal por beneficio del ganado vacuno y establecer las condiciones para
un manejo y disposicion final adecuados en la ciudad de Iquitos, 2017

El inico matadero autorizado en la ciudad de Iquitos, se encuentra localizado
en el distrito de Punchana, el que alberga animales monogastricos y
poligastricos destinados al beneficio y posterior comercializaciéon en los
centros de abastos. Este establecimiento, situado en proximidad a areas
residenciales, podria estar ejerciendo efectos perturbadores a la salud por la
ausencia de tratamiento de los residuos generados, antes de su descarga en
los sistemas de desague. Esta problematica podria verse agudizada durante

periodos de elevadas temperaturas y precipitaciones, exacerbando la



dispersion de olores molestos, residuos solidos y efluentes en las vias
adyacentes al matadero municipal. En vista de ello, resulta imperativo
implementar medidas de control y tratamiento de los desechos con el
propoésito de mitigar los efectos nocivos que podrian acarrear para la
poblacién en un futuro. El analisis, diagnostico y la caracterizacion de los
residuos generados por el matadero nos proporciona informacién crucial
sobre el tratamiento y la gestion de los efluentes y desechos organicos, tanto
de los animales vacunos durante su vida como después de ser beneficiados.
A través de este proceso, fue posible identificar las medidas correctivas
necesarias para abordar de manera efectiva la problematica asociada con

dichos residuos @.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En un trabajo realizado con la finalidad de implementar un sistema de
manejo y gestion integral de residuos solidos en la Facultad de
Agronomia — UNAP, se describe que el manejo de los residuos sélidos
era efectuado por personal administrativo encargado de limpieza,
pudiéndose constatar que los residuos eran depositados en
contenedores de basura sin una separacion previa ). Una cuantificacion
y clasificacion de los residuos sélidos, debe permitir diferenciar el tipo de
residuo que se genera diariamente y el posible impacto ambiental que
se podria causar a largo plazo @. El trabajo de la Facultad de Agronomia
concluye que es necesario: 1) organizar sistemas integrales para el
manejo de los residuos sélidos complementarios a la actividad agricola,
aprovechando los residuos generados, para la fabricacion de
compostaje, actividades de lombricultura, con la posibilidad de
implementar biodigestores, permitiendo la incorporacién de mejoradores
de suelos y fuentes de energia barata; 2) realizar programas de
sensibilizacion y educacién a la poblacion el cual constaria de tres
componentes: a) sensibilizacion a través de medios de comunicacion, b)
sensibilizacién ambiental en la institucion educativa, c) involucramiento
a todo el personal en campafias de sensibilizacion.

En el departamento de Loreto existe un centro donde se benefician
animales que posteriormente se expenden en centros de abastos de la
localidad, pero estos beneficios de animales las mismas que se realizan
02 veces a la semana ocasionan diversos tipos de subproductos
desechables y efluentes, que no tienen ninglin manejo y son vertidos en
lugares inadecuados en donde proliferan animales como ratas, perros
gatos e insectos voladores, los cuales son portadores de diversas
enfermedades que podrian afectar a la poblacion circundante a estos
lugares, a ello se aune que en tiempo de mucho calor local los olores
nauseabundos de este centro y de todo el perimetro circundante que
ocasiona molestia y enferma a los vecinos que viven cerca de este centro

de beneficio o matadero municipal. Tchobanoglous manifiesta que es



1.2.

conveniente contar con tecnologias limpias sobre matanza de animales
y tratamiento de los sélidos y efluentes que se generan por esta actividad
poniendo en énfasis el cuidado del medio ambiente ®). Los avances
tecnoldgicos son herramientas y procedimientos que se pueden aplicar
para minimizar estos efectos, actualmente en nuestra ciudad es el Unico
centro de matanza autorizado por el SENASA, pero es necesario aplicar
nuevas herramientas tecnolégicas, las cuales mejorarian un manejo
adecuado de estos contaminantes acorde a lo establecido en el
Reglamento Sanitario del Faenado de Abasto (18:19),

Normalmente en estos tipos de servicios es necesario contar con pozas
de oxidacion, donde se vierten estos solidos desechables y efluentes y
a través de una fermentacion anaerobica se minimizan estos impactos
indeseables al medio ambiente, la construccion de estas pozas debe ser
realizadas adecuadamente para evitar filtraciones, teniendo siempre en
cuenta la normativa vigente ©®),

En la actualidad existe una técnica de tratamiento de estos residuos mas
eficiente que son los Tanques Sedimentadores, los cuales separan parte

de los residuos soélidos arrastradas durante el lavado ©).

Bases tedricas

Constitucién Politica del Peru @,

Articulo 2° Todo ciudadano tiene derecho a la paz, tranquilidad,
recreacion y al descanso, asi como de gozar de un ambiente sano y
adecuado al desarrollo de su vida.

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM ®),

Esta legislacion define un concepto de residuos solidos y sus
caracterizaciones, con la finalidad de facilitar un tratamiento legal.
Tratdndose de regular de alguna manera todo el ciclo de vida de los
desechos, pero existen vacios en la norma que no facilita un manejo
integrado de la gestion. Aca se detalla también como deberia de
manejarse los desechos sdlidos en el pais, mediante la articulacion,
integracion y conjugacion de las politicas, proyectos, temarios, métodos
y acciones de quienes intervienen en la gestion y el manejo de los

residuos solidos.



Ley General del Ambiente ©,
Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber
de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente,
asi como sus componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida
de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.
Ley General de Salud ©),
En esta normativa indica en dos de sus articulados, aspectos
relacionados a la seguridad y cuidado del medio ambiente, referente a
una mala disposicidn final de los desechos solidos.
Articulado 104°. Indica que ningun individuo puede arrojar sus
desechos o efluentes contaminantes en las cuencas, suelo y aire;
sin haber antes realizado un tratamiento respectivo de estos
contaminantes como lo sefialan las normas sanitarias
Articulo 107°. El servicio de agua potable, desagues, reus6 de
aguas contaminadas y ordenamiento de residuos quedan sujetos a
las disposiciones que dicta la autoridad de salud competente, la
que vigilara su cumplimiento.
Ley de Recursos Hidricos (19,
menciona que corresponde a la autoridad local autorizar y controlar las
descargas de agua contaminadas a los desagties, todos los vertimentos
de efluentes a los sistemas de alcantarillados deben ser fiscalizadas a
fin de evitar el deterioro de las instalaciones, infraestructura, maquinarias
y equipos, disminuyendo los costos de su operacién y mantenimiento, y
evitando el deterioro de los procesos de tratamiento de las aguas
contaminadas. Las sustancias toxicas en concentraciones elevadas
ponen en riesgo la salud de los seres humanos.
Articulo 3°.- Menciona los estandares de Valores Maximos Admisibles
tener en cuenta en el manejo de efluentes que son descargados a los
desagues, valores que al ser excedido causa dafio a las instalaciones,
infraestructura sanitaria, maquinarias y equipos de alcantarillado y

tratamiento de aguas contaminadas.



Articulo 4°.- Menciona que todo vertimiento de aguas toxicas al sistema
de alcantarillado en exceso y sin ningun tratamiento tendra que realizar
un pago adicional a la Empresa Prestadora de Servicios (EPS), de
acuerdo a la normatividad vigente, correspondiente al exceso de
concentracion de los parametros establecidos.

Articulo 9°.- Dice que se prohibe realizar descargas directamente o
indirectamente aguas contaminadas a los desagues que causan dafio, o
son amenazas para la salud de la poblacion, plantas y otros sistemas de
vida.

Articulo 56°.- Las EPS tienen la autoridad de suspender el servicio de
alcantarillado cuando los vertimientos de efluentes no contemplan los
valores permisibles normados por ley.

Se pone énfasis en el desarrollo sustentable y medio ambiente,
indicando como deber del estado en relacion de los residuos, en
vinculacién mas estrecha con las instituciones, promover la participacion
privada, desarrollo de instrumentos de gestion ambiental, integracion de
los costos de la gestion del medio ambiente a las arcas del estado, uso
de tecnologias eficiente, eliminacion de externalidades negativas y la
minimizacion de los residuos a través del reciclaje 9.

Composicion de Residuos. Esta caracteristica depende de la fuente
generadora sean solidos o efluentes, por lo que una vez identificados el
punto de emision, se deben establecer estrategias para realizar una

adecuada caracterizacion y disposicion @,

Residuos Solidos

Los desechos sélidos son producidos por diversas actividades que
realiza el ser humano y otros seres vivos, su caracterizacion, manejo y
disposicion generan costos especialmente de los sélidos, a diferencia de
los efluentes y emisiones gaseosas, el tiempo de descomposicion
depende de diversos factores (cantidad, suelo, consistencia, humedad,

etc) ¥



Clasificacion de Residuos - Decreto Legislativo 1278 ©

Los desperdicios sélidos se clasifican de varias formas segun sus

composiciones y normativa vigente.

Por su origen:

Domiciliario
Desechos generados en los hogares por diversas actividades diarias,
estos varian debido a muchos factores, estatus social, nivel de

ingreso, cultura, etc.

Industriales
Estos residuos dependen del rubro de la empresa y del nivel

tecnoldgico utilizado en el procesamiento de la materia prima.

Comerciales
Esta en funcién al tipo de actividad que desarrolla, en su mayoria lo
constituyen los empaques, Utiles de escritorio y residuos de

naturaleza orgéanica.

De Espacios Publicos
Es producido por actividades de limpieza de areas verdes de las calles

y areas verdes de la localidad.

Agropecuarios
Generados de actividades agropecuarias, estos residuos incluyen los
envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos, rastrojos de

cultivos, etc.

De los hospitales
Son considerados peligrosos y tiene un manejo especial, constituidos
por desechos organicos téxicos, jeringas, frascos de antibidticos,

pafales, etc.



1.3.

Segun su composicion. Los residuos solidos segun su composicion
pueden clasificarse en dos categorias: organicos e inorganicos. Y estos
a su vez en residuos incinerables y no incinerables; asi como residuos
reciclables y no reciclables.

Organicos. Conformados por residuos de rapida degradaciéon como
restos de comida, rastrojos de cultivos, viruta de madera, cascaras de
frutas, etc.

Inorganicos. Son generados de desechos no biologicos, de origen

industrial o de cualquier otro proceso no natural.

Reciclables y no reciclables. Son aquellos residuos que después de
ser utiles son desechados y pueden ser reciclados, como son los
papeles, plasticos, vidrios, maderas, etc. Los no reciclables que no

cubren las caracteristicas para poder reciclados (12

Menciona que la gestion en el manejo de los desechos son acciones
articuladas para minimizar los efectos negativos por su mala disposicién,
el objetivo es mejorar el ambiente, reducir los gastos en su manejo y
disposicion final, respondiendo a las necesidades y circunstancias de
cada localidad o region @3

La generacion significativa de los residuos en las ciudades y su mala
disposicion y manejo hace necesario que se adopten medidas de gestion
oportuna para contrarrestar los impactos ambientales, social y de salud
publica que ocasionan. Por lo tanto, es una accion prioritaria en tener en

cuenta los gobiernos y autoridades 4.

Definicion de términos basicos
Matadero municipal
Lugar donde se benefician a animales (monogastricos o poligastricos)

gue son considerados aptos para el consumo humano.

Bazofia
Residuos considerados de mala calidad, despreciables o desagradables,

pueda estar constituida de mezcla de heces, residuos organicos, etc.



Efluente
Es la salida liquida que puede ser agua o cualquier otra sustancia liquida

la cual es considerada como material de contaminacion.

Laguna de Oxidacién

Area excavada con determinada profundidad donde se vierten residuos
organicos y efluentes y en ella se desarrollan una poblacion microbiana
que eliminan de forma natural patdégenos relacionados con los residuos

contaminados vertidos en él.

Medidas de Gestidn
Son las evaluaciones de los procesos y objetivos de una empresa o

industria.

Impactos ambientales
Viene a ser una alteracion en el medio ambiente, que puede ser

producida por la actividad o intervencion humana.



CAPITULO II: VARIABLES E HIPOTESIS

2.1. Variables y su operacionalizacién

2.2.

Independiente (X)
X1. Caracterizacion de los residuos contaminantes, generados en el

matadero Municipal por beneficio del ganado vacuno

Dependiente (Y)
Y1 Establecer un manejo y disposicién final adecuados en la ciudad e
Iquitos, 2017

Formulacion de la hipotesis
General
Estas actividades de beneficio, manejo de desechos organicos y

efluentes generados en el matadero municipal, no son los adecuados.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

Tipo y disefio de la investigacion

Tipo
Fue evaluativo-explicativo porque permiti6 una evaluacion simple,

basada en la recolecciéon sistematica de datos.

Disefio de la Investigacion

El disefio fue descriptiva no experimental.

Poblacién y muestra

Estuvo conformada por el ganado vacuno del matadero Municipal del
Distrito de Punchana, en ella se identificaron los diferentes ambientes
gue la conforman donde se generan desechos y efluentes. La muestra
estuvo constituida por los vacunos que se benefician diariamente en el

Matadero o Camal Municipal.

Técnicas e Instrumentos

Informacién primaria:
Se recopil6 informacién de los actores involucrados, directamente de las
personas dedicadas a esta actividad en el matadero Municipal de

Punchana.

Informacion secundaria:
Para esto se tuvo en cuenta los cuadernos de apuntes y registro de

matanzas diarias que se realiza en el camal.
El equipo de apoyo para el desarrollo del trabajo estuvo conformado por

cuatro alumnos de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional

de la Amazonia Peruana.
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3.4.

Un alumno realiz6 la labor de entrevistar al personal encargado de la
faena de los animales.

El segundo estudiante realizd la caracterizacion fisica de los residuos
sélidos (bazofia), para ello utilizé una balanza portatil.

El tercero determiné la cantidad de efuentes (sangre) que libera el animal
al ser beneficiado. Para dicho efecto se utilizé un envase de 1 litro de
capacidad.

El cuarto estudiante fue el encargado de recoger las bolsas de los

residuos antes y después del pesado.

Procesamiento de recoleccion de datos.

El pesado de la bazofia se llev a cabo durante el beneficio, para ello se
elaboré un formato donde se anotaron los pesos respectivos.

Una vez beneficiado el animal, se utilizé un recipiente de 10 L de
capacidad en el que se recolecto toda la sangre vertida, y con la ayuda

de una jarra de 1L. se determiné el volumen exacto del efluente.

Volumen de sangre en algunos animales

Especies Volumen (mL/KQ)
Vacuno 60
Pollo 60
Cabra 70
Cobayo 67 — 92
Hamster 78
Caballo 75
Raton 78 — 80
Cerdo 65
Macaco 54

Fuente.Cea.unizar.es/Disenos.../...pdf

El trabajo se llevé a cabo en el matadero municipal de la ciudad, ubicada

entre las calles lquitos/Buenos Aires, en el distrito de Punchana.
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3.5.

3.6.

Técnicas de procesamientos y analisis de los datos.

Para el procesamiento de la informacion, una vez tabulados los datos de
campo y para determinar los resultados, se utilizé el programa SPSS
2021, hoja de calculo Excel, tablas de distribucion de frecuencias y

porcentajes.
Aspectos éticos.
Se mantiene en reserva la identidad de las personas involucradas en el

trabajo, teniendo en cuenta la rigurosidad cientifica y las buenas
practicas que debe tener una investigacion.

13



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Caracterizacion de los residuos generados en el matadero

4.1.1 Recopilacién de Datos

Tabla N° 1. Datos tomados en campo.
Datos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | TOTAL
Peso Vivo (Kg) 280 | 290 | 290 | 300 | 320 | 330 | 340 | 350 | 350 | 360 | 360 | 370 | 370 | 380 4690
Bazofia (Kg) 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 88
Sangre (L) 4,67 | 4,67 (4,83 (483483483 5 [533(555|583| 6 6 6 |617 74,54
Datos 15 16 17 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | TOTAL
Peso Vivo (Kg) 380 | 380 | 380 | 390 | 390 | 400 | 400 | 400 | 400 | 410 | 410 | 410 | 420 | 440 5610
Bazofia (Kg) 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 109
Sangre (L) 6,33 16,33|6,33| 6,5 |6,67|6,67|6,67|6,67|6,83|6,83(6,83(683| 7 |7,33 93,82

Fuente Elaboracion propia

TDF PESO VIVO E HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

Tabla N° 2. Distribucién de frecuencias de datos tomados en campo.

Intervalos Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
280 - 311 1 3,6 3,6

312 — 343 3 10,7 14,3

344 — 375 3 10,7 25,0

376 — 407 6 21,4 46,4

408 — 439 10 35,7 82,1
440 - a mas 5 17,9 100,0

Total 28 100,0

Fuente Elaboracion propia

En la tabla N° 2 muestra que la mayor frecuencia esta entre 408 kg a 439 kg,

de peso vivo, con 10 individuos y que representa el 35,7% del total de

muestras evaluadas, siendo la menor frecuencia correspondiente al intervalo

280 a 311, con un porcentaje acumulado de 3,6%.
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Tabla N° 3. Analisis de variancia del peso vivo.

Fuente Variacion| Suma de cuadrados al F Sig.
Entre grupos 46524,762 5 95,361** 0,000
Dentro de grupos 2146,667 22
Total 48671,429 27

Fuente Elaboracion propia

En el Andlisis de Varianza del peso vivo de los animales se puede apreciar

alta diferencia estadistica en la fuente de variacion entre grupos.

Grafico N° 1. Histograma y poligono de Frecuencia del peso vivo

10

293 320 347 374 401 428

La grafica muestra en el histograma de frecuencia la tendencia cuadratica con
fluctuaciones del peso vivo donde tiene 2 depresiones (caidas) en 320 kg. y
428 kg. logrando su mayor nivel en 401 kg.
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TDF PESO VOL. SANGRE E HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

Tabla N° 4. Volumen de sangre segun frecuencia.

Intervalos Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
menos de - 4,67 L 2 7,1 7,1
4,68 - 6,00 L 11 39,3 46,4
6,01-7,33L 15 53,6 100,0
Total 28 100,0

Fuente Elaboracion propia

En esta tabla N° 4 se aprecia que la mayor frecuencia se obtiene en el

intervalo 3, donde el volumen de sangre tiene un recorrido que va de 6,01 —

7,33 L. y que representa al 53,6% del total de la muestra.

Tabla N° 5. Andlisis de variancia de volumen de sangre.

Fuente Variacién | Suma de cuadrados gl F Sig.
Entre grupos 14,668 2 45,886** 0,000
Dentro de grupos 3,996 25
Total 18,663 27

Fuente Elaboracion propia

Enlatabla N° 5, se aprecia que, en la fuente de variacion, existe alta diferencia

estadistica significativa, del volumen de sangre.
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Grafico N° 2. Histograma y poligono de Frecuencia del volumen de

sangre.

10

489 534 579 624 669 7.12

Fuente: Tabla N° 4.
El histograma de frecuencia evidencia las fluctuaciones que aconteciera en
los promedios de cada intervalo, donde el mayor promedio se obtuvo a un
volumen de sangre de 6,69 L.

TDF PESO BAZOFIA E HISTOGRAMA DE FRECUENCIA

Tabla N° 6. Peso de bazofia segun frecuencia.

Intervalo Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
menos de 5 3 10,7 10,7
6-8 25 89,3 100,0
Total 28 100,0

Fuente Elaboracién propia

En la tabla 6, en el peso de bazofia, se observa que el 89,3% que representa
a 25 animales, el peso de bazofia tuvo un recorrido que va de 6 a 8 kg.
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Tabla N° 7. Analisis de variancia del peso de bazofia.

Fuente de variacién Suma de cuadrados gl F Sig.
Entre grupos 12,039 1 21,380** 0,000
Dentro de grupos 14,640 26
Total 26,679 27

Fuente Elaboracion propia

Segun el andlisis de varianza del peso de bazofia, en la fuente de variacion

de entre grupos se observa alta diferencia estadistica.

Grafico N° 3. Histograma y poligono de Frecuencia del volumen de

sangre.

10

5.25

5.72 6.17 6.62

18

7.07 7.52




CORRELACION Y REGRESION DE PESO VIVO Y VOLUMEN DE
SANGRE

Tabla N° 8. Modelo de regresion peso vivo y volumen de sangre.

Resumen del modelo

R cuadrado | Error estandar de la
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion
1 0,971 0,944 0,942 0,20073

Fuente Elaboracion propia
En la tabla N° 8 se observa que tanto el peso vivo como el volumen tuvieron
una asociacion del 97,50%, de los cuales el 94,40% de las variaciones que

tuvo el volumen de sangre se debieron a las variaciones de los pesos vivos.

Tabla N° 9. Estadistica descriptiva peso vivo y volumen de sangre

) ) ) o Coeficiente de

Objetos de estudio | Media Desviacion Standar | N o
variacion (CV)

peso vivo 367,86 61,7258 28 16,77%

volumen de sangre | 6,0129 0,83032 28 13,81%

Fuente Elaboracion propia

En la tabla N° 9 se establece el grado de variacion de cada uno de las
variables en estudio, se puede apreciar que el peso vivo tuvo un coeficiente
de variacion de 16,77%, mientras que el volumen de sangre tuvo un
coeficiente de variabilidad de 13,81%. Esto explica que el volumen de sangre

de los animales es mas homogéneo que el peso vivo.
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Tabla N° 10. Analisis de correlacion peso vivo y volumen de sangre

Correlacion peso vivo / volumen de sangre| peso vivo | volumen de sangre
Correlacion de Pearson 1 0,971"
peso vivo Sig. (bilateral) 0,000
N 28 28
Correlacion de Pearson| 0,971" 1
volumen de sangre Sig. (bilateral) 0,000
N 28 28

Fuente Elaboracion propia

En la tabla N° 10 se observa el andlisis de correlacion entre el peso vivo con
el volumen de sangre donde se obtiene un coeficiente de Correlacién de r =

0.971 lo cual indica que existe un 97,10% de correlacidn entre ambas

variables, lo cual indica una alta correlacion.

Tabla N° 11. Anélisis de variancia de regresion peso vivo y volumen de

sangre.
ANOVA?
Modelo Suma de cuadrados | gl | Media cuadratica F Sig.
Regresion 17567| 1 17,567 | 435,974 | 0,000°
1 | Residuo 1,048 26 0,040
Total 18,615| 27

Fuente Elaboracién propia

En la tabla N° 11 se observa un analisis de Regresion altamente significativa.
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Tabla N° 12. Analisis de regresion peso vivo volumen de sangre.

Coeficientes Coeficientes
Modelo no estandarizados estandarizados t Sig.
b
Desv. Error
Beta
a
Volumen de sangre -0,976 0,337 -2,897 | 0,008
0,019
1
peso vivo 1,900 0,091 0,971 20,880 | 0,000

Fuente Elaboracion propia
La tabla N° 12 muestra una Regresion inversa negativa con un coeficiente de
Regresiéon b = 0,019, lo cual quiere que por cada unidad que aumenta el peso

vivo el volumen de sangre aumenta en 0,019 L.

Gréafico N° 4. Regresidn peso vivo y volumen de sangre
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Fuente: Tabla N° 12.
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El grafico N° 4 nos muestra una Relacion directa Positiva.

Gréafico N° 5. Correlacién
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El grafico N° 5 también muestra una relacion Positiva.
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CORRELACION Y REGRESION DE BAZOFIA Y VOLUMEN DE SANGRE

Tabla N° 13. Modelo de Regresion bazofiay volumen de sangre.

Resumen del modelo

R cuadrado Error estdndar de la
Modelo R R cuadrado ajustado estimacion
1 0,9422 0,887 0,883 0,28438

Fuente Elaboracién propia

En la tabla N° 13 se aprecia que el coeficiente de correlacion fue de 0,942 que

equivale a 94,2% que indica alta correlacién, el coeficiente de determinacion

de 0,887 es decir el 88,70% de las variaciones del volumen de sangre se debe

a las variaciones del peso de bazofia.
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Tabla N° 14. Estadisticos descriptivos bazofiay volumen de sangre.

Coeficiente
Objetos de estudio Media Desv. Standar N de variacion
peso bazofia 6,89 0,994 28 14,43%
volumen de sangre 6,0129 0,83032 28 13,81%

Fuente Elaboracion propia

En la tabla N° 14 se observa que el coeficiente de variacién del peso de
bazofia es igual a 14,43% mientras que el coeficiente de variacion del volumen
de sangre fue 13,81% notandose que el peso de bazofia es mas heterogéneo

que el volumen de sangre.

Tabla N° 15. Analisis de Correlacion peso bazofiay volumen de sangre.

Correlacion bazofia / volumen de sangre peso bazofia | volumen de sangre
peso bazofia Correlacién de Pearson 1 0,942™

Sig. (bilateral) 0,000

N 28 28
volumen de sangre | Correlacién de Pearson 0,942™ 1

Sig. (bilateral) 0,000

N 28 28

Fuente Elaboracion propia
En la tabla N° 15 se aprecia el andlisis de correlacion entre las variables peso

de bazofia y el volumen de sangre, se observa un coeficiente de correlacion

r=0.942, que equivale a 94,2% que viene a ser una alta correlacion.
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Tabla N° 16. Analisis de variancia de Regresion bazofia y volumen de

sangre.
Suma de
Modelo cuadrados ol F Sig.
Regresion 16,512 1 204,179** 0,000°
1 Residuo 2,103 26
Total 18,615 27

Fuente Elaboracion propia
La tabla N° 16 muestra el andlisis de varianza (ANOVA) de la regresion, se
aprecia alta diferencia estadistica en la relacion entre el peso de bazofia

versus volumen de sangre.

Tabla N° 17. Andlisis de Regresion bazofiay volumen de sangre.

Coeficientes Coeficientes
Modelo no estandarizados estandarizados
B Desv. Error Beta t Sig.
Volumen de sangre 0,590 0,383 1,540 0,136
! peso bazofia 0,787 0,055 0,942 14,289 0,000

Fuente Elaboracion propia

En la tabla N° 17 se evidencia el coeficiente de regresion entre el volumen de
sangrey el peso de bazofia, se observa que es de 0,590 lo cual indica la fuerza
y la direccion de la relacion lineal entre estas dos variables. En este

contexto, un coeficiente de regresion positivo indica que hay una relacion
positiva entre el volumen de sangre y el peso de bazofia, lo que significa que
a medida que el volumen de sangre aumenta, también tiende a aumentar el

peso de bazofia.
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Gréafico N° 6. Curva de regresion ajustada.
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Fuente: Tabla 17. En el grafico de la curva de regresion ajustada se observa

una relacion directa positiva.

Gréafico N° 7. Correlacion.
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Fuente: Tabla N° 17. En el grafico N° 7 también se puede observar una

relacion directa positiva.
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4.2 Condiciones para manejo y disposicion final adecuados de los

residuos.

Respecto al escenario que nos presentan los resultados de la caracterizacion
de los residuos generados en el matadero, se ha percibido que no existe una
coordinacion estrecha entre los actores responsables y la mala planificacion,
gue son algunas de las causas que no permiten un adecuado manejo de estos
desperdicios sélidos 1%. En este contexto Buenrostro et al (2004). Afirman que
el desarrollo de las poblaciones produce el incremento de los residuos por lo
que se deben de tomar medidas urgentes y viables ante este problema
ambiental, las investigaciones basicas, aplicadas y sociales deben disefiar
medidas que ayuden a minimizar este problema y desarrollar un plan de
gestion que incluyan estas lineas de investigacion

Tchobanoglous (1972), estipula la conveniencia de implementar tecnologias
limpias en las actividades del beneficio de animales en los mataderos, que
permitan la no afectacion del ambiente, pues, existen herramientas y
procedimientos que se pueden emplear para reducir los efectos ambientales
negativos. Dentro de estas alternativas se plantea la implementacion de
tratamientos en pozas de oxidacion, acorde con las exigencias de la
normatividad al respecto, que a la vez eviten la contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales, y deben construirse segun lo establecido en la
normatividad ®). Otra alternativa funcional, la constituye el tratamiento en
tanques de sedimentacion ©)

Disposiciones normativas nacionales establecen los mecanismos adecuados
para la gestion adecuada de los residuos, que involucra jornadas de
sensibilizacibn mediante capacitaciéon e induccion en los trabajadores y
funcionarios del establecimiento, en aspectos de manejo, minimizacion de los
volumenes de produccion pasando “por la caracterizacion de los residuos, asi
como el manejo integrado y reciclaje y adecuada disposicion final.
Considerandose también la posibilidad de aprovechar parte de los residuos
generados en la preparacién de compostaje para ser utilizado en los cultivos
agricolas, ademas la preparacion de harina de la sangre para la alimentacion

animal ®-
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Para el caso del matadero motivo del estudio, identificadas las fuentes de
generacion de residuos organicos (sangre y bazofia) se identifica la
problemética para establecer las medidas de intervencion adecuadas
considerando los preceptos de la produccién limpia. A saber:

Con respecto a la sangre:

Es necesario efectuar la colecta de la mayor parte de la sangre en la misma
seccién de deguelle y sangrado. Para ello, debe haber instalado un tanque de
recoleccion robusto, ubicado debajo del nivel de la rasante, con la idea de no
entorpecer las otras actividades productivas. Este tanque debe ser de alta
resistencia. Ademas, se deben instalar tuberias especificas para conducir la
sangre separada del agua de lavado hasta un tanque de almacenamiento.

Con respecto a la bazofia:

Para garantizar la recoleccion efectiva de una mayor cantidad de estos
residuos, es necesario realizar adaptaciones en la infraestructura de las areas
de trabajo. Esto implica instalar rejillas y tamices finos removibles de acero
inoxidable, con orificios de hasta 3 mm de diametro, en areas donde se
generen residuos mas pequefios, como los desagues de lavado de contenidos
estomacales, intestinales y de otros 6rganos internos, asi como en areas
comunes de trabajo. Estos tamices deben permitir el funcionamiento normal
de las instalaciones mientras recolectan constantemente la mayor parte de los
residuos mas pequefios. Ademas, al igual que para e caso el manejo de
sangre, es necesario tener en cuenta las consideraciones de una produccion
limpia.

Existen varios métodos para gestionar adecuadamente este tipo de residuos,
como el reciclaje (para la produccion de harinas, alimentos para animales,
etc.), el enterramiento, la disposicion en rellenos sanitarios, la incineracion y
la descomposicién natural controlada. Sin embargo, todas estas opciones
requieren terrenos, inversiones, equipos y personal que en algunos casos
pueden ser costosos. Por lo tanto, a menudo se elige la opcibn mas
econdmica. Es crucial minimizar los impactos ambientales asociados a estos
meétodos de disposicion de residuos, como la generacion de olores

desagradables y la creacion de vectores infecciosos. Esto se puede lograr
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previendo la ubicacién aislada o distante de los espacios de disposicion
respecto a la poblacién y las zonas productivas, y la impermeabilizacion

correspondiente de las zonas de disposicion final.

Para la estabilizacion de los residuos:

El compostaje de residuos organicos como la sangre y la bazofia es un
proceso aerobico en el cual los microorganismos descomponen los residuos
organicos en un medio oxigenado. El resultado final, el compost, contiene
minerales y humus, un material organico complejo .

Esta es una alternativa que no requiere mucho espacio, asimismo necesita de
la infraestructura bésica y herramientas menores. Ademas, agrega valor al
material organico al convertirlo en un abono organico de alta calidad y
respetuoso con el medio ambiente. Utilizar adecuadamente estos desechos
no solo beneficia a la produccién agropecuaria, sino que también ayuda a
proteger el medio ambiente al evitar que se viertan desechos como la sangre

y el contenido ruminal en arroyos y rios sin un tratamiento sanitario previo ©.

Para concretizar las medidas de actuacion:

Para garantizar la efectividad y viabilidad operativa a largo plazo de todas las
medidas de manejo ambiental mencionadas anteriormente, es crucial que el
personal del matadero esté plenamente consciente de las ventajas que
conlleva implementarlas adecuadamente. Esto beneficiara tanto su
desempefio laboral como el ambiente en el que trabajan, ademas de mejorar
el nivel de calidad de vida de los habitantes del municipio. Para lograr esto, se
propone complementar el programa de manejo integral de residuos con un
modulo de capacitacion y concienciacion dirigido a todo el personal del
matadero. Este moddulo abarcara temas como las caracteristicas de
aplicacion, operacion y funcionamiento de cada medida de manejo y/o unidad

de tratamiento, asi como los procedimientos.
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CAPITULO V: DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Este estudio demuestra que el actual matadero Municipal de la ciudad
constituye un foco infeccioso debido a la descarga de una gran cantidad de
residuos organicos y efluentes en el sistema de alcantarillado después del
procesamiento de animales monogastricos y poligastricos. Solo considerando
un dia de procesamiento de vacunos (28 animales), se observa una
produccion promedio de efluente (sangre) de 168.4 L y una produccion de
bazofia (residuos estomacales) de 197 kg. Extrapolando estos datos a un
periodo mensual, se estima una produccion de efluentes y bazofia de 5,052 L
y 5,910 kg, respectivamente. Estos valores, si se analizan anualmente,
representarian una descarga total de 61,466 L de sangre y 71,905 kg de
bazofia, lo cual constituye un nivel significativo de contaminacion ambiental,
al respecto Tchobanoglous 1972, dice que es conveniente contar con
tecnologias limpias sobre matanza de animales que se generan por esta
actividad, respetando el ambiente, actualmente existen herramientas y
procedimientos que se pueden utilizar para minimizar esta contaminacion,
existen métodos que se pueden utilizar para minimizar los efectos dafiinos al
ambiente y a la poblacion como son las pozas de oxidacion pero estas deben
estar hechas segun la normativa vigente, para evitar filtraciones indeseadas
gue contaminan las aguas subterraneas y cuencas préximas en tiempo de
invierno, estas deben construirse de acuerdo al disefio validado segin®. Otra
forma de manejar estos residuos y efluentes son a través de los tanques de
sedimentacion ©),

En el Decreto Legislativo N° 1278®) se indica el manejo, caracterizacion y
disposicion final de los residuos, con la finalidad de facilitar su diagnostico
legal, existen puntos estratégicos en uno de sus articulados como desarrollo
de capacitaciones y educacion en el manejo de residuos, minimizar los
volumenes de produccion de residuos, caracterizacion del contenido residual,
Manejo integrado y reciclaje y adecuada disposicion final. Este ultimo punto
seria lo mas adecuado de aplicar, ya que con la gran cantidad que se genera
se pudiese aprovechar para la preparacion de compostaje para ser utilizado
en los cultivos y también preparacién de harina de la sangre que muy bien

pudiese emplearselo en la alimentacion animal. Al respecto 1% manifiesta que
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no existe una coordinacion estrecha entre los actores responsables y la mala
planificacion son algunas de las causantes que limitan un adecuado manejo
de estos desperdicios solidos. El gran desarrollo de las poblaciones produce
el incremento de los residuos por lo que se deben de tomar medidas urgentes
y viables ante este problema ambiental, las investigaciones basicas, aplicadas
y sociales deben disefiar medidas que ayuden a minimizar este problema y

desarrollar un plan de gestion que incluyan estas lineas de investigacion 4
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CAPITULO VI: PROPUESTA

El problema de los efluentes y desechos generados diariamente por el
Matadero Municipal tras el procesamiento de los animales es una cuestion
que requiere ser priorizada debido a su notable contribuciéon a la
contaminacion ambiental. Las autoridades pertinentes deben reconocer la
magnitud del dafio ocasionado por esta infraestructura inadecuada para el
beneficio animal. Por ende, proponemos en primer lugar la construccion de
una infraestructura acorde a las normativas vigentes para este tipo de
instalaciones. Ademas, se propone la implementacion de métodos
tecnificados de beneficio animal que minimicen el sufrimiento de los animales

y mejoren la eficiencia del proceso.

Para abordar la carga patdégena de los efluentes, se sugiere la implementacién
de pozas de oxidacion que reduzcan dicha carga. Asimismo, se propone llevar
a cabo estudios de gestién con el fin de agregar valor a estos residuos
mediante la produccion de compost, bioles (a partir de la bazofia) y harina (a
partir de la sangre). Esta iniciativa no solo podria contribuir a la economia
local, sino también proporcionar oportunidades laborales relacionadas con la

gestion y transformacién de residuos y efluentes.

31



CAPITULO VII: CONCLUSIONES

Segun los hallazgos del estudio, el Matadero Municipal del distrito de
Punchana exhibe deficiencias en cuanto a la implementacion de un
sistema adecuado para el manejo de residuos solidos (bazofia) y
efluentes. Estos desechos son descargados directamente al sistema de
alcantarillado sin haber sido sometidos a ningun tipo de tratamiento

previo, lo que resulta en la contaminacion del entorno ambiental.

Se evaluaron un total de 28 Unidades Ganaderas (UGA), con un peso
promedio vivo de 368 kg cada una. El volumen promedio de sangre
recolectada de estos animales poligastricos fue de 6.01 L, y el peso

promedio de la bazofia fue de 7.04 kg.

El beneficio diario que se lleva a cabo en el Camal Municipal de
Punchana resulta en la descarga de 168.4 L de sangre al sistema de
alcantarillado, asi como 197 kg de bazofia (residuos organicos del
estdbmago). Es importante sefalar que estas cantidades pueden variar

en funcién del nimero de animales beneficiados por dia.
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CAPITULO VIII: RECOMENDACIONES

Aplicar las Normas establecidas actualmente en el Articulo 79 de la Ley
29338 (Ley de Recursos Hidricos), donde se establece que corresponde
a la autoridad sectorial competente la autorizacion y el control de las
descargas de agua residual a los sistemas de drenaje urbano o
alcantarillado; ya que la presencia de sustancias nocivas en
concentraciones elevadas en las aguas residuales que descargan a las
redes de alcantarillado pone en peligro la salud y contamina el medio
ambiente.

Se debe declarar en emergencia al actual matadero municipal ya que

carece de un adecuado sistema de evacuacion de estos residuos

organicos y efluentes, que diariamente van a para en el alcantarillado
de la ciudad.

Se puede agregar valor a estos residuos de la siguiente manera:

o Sangre: La sangre recolectada puede ser tratada para obtener
harina de sangre, la cual posee un alto valor proteico. Esta harina
puede ser utilizada como suplemento en la alimentacién pecuaria,
proporcionando una fuente adicional de nutrientes para el ganado.

o Bazofia: La bazofia puede ser procesada adecuadamente para su
uso en la preparacion de compost. El compost resultante puede ser
utilizado como abono en cultivos agricolas, ya que proporciona
nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas. Es
importante someter la bazofia a un tratamiento adecuado para
controlar su descomposicién y evitar la generacién de malos olores.

o Otros como excretas deben ser considerados para otros temas a
investigar, como en al aprovechamiento de fuentes alternativas de
energia: en la generaciéon de biogas en biodigestores, entre otros.

En la actualidad existen organismos eficientes que pudiesen

incorporarse a estos residuos organicos y efluentes para acelerar su

descomposicion y minimizar sus olores al ambiente.
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ANEXOS



1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo Interrogante Objetivos Hipotesis Tipo y disefio Poblacion Instrumento de
y procesamiento recoleccién

Caracterizacion | ¢En qué | Objetivos Generales Hipotesis Tipo Poblacién
de Residuos | medida la | Determinar en qué medida la | general Evaluativo- Estuvo conformada por el | Formato de
Sélidos y | caracterizacié | caracterizacion de los residuos explicativo porque | ganado vacuno del matadero | registro de Datos
Efluentes n de los | contaminantes, generados en el | Estas actividades | permitio una | Municipal del Distrito de | Cinta
Generados en | residuos matadero Municipal por beneficio del | de beneficio, | evaluacion simple, | Punchana, en ella se | bovimétrica
el Matadero | contaminantes | ganado vacuno, permitiria establecer un | manejo de | basada en la | identificaron los diferentes | Recipientes
Municipal  de | , generados en | manejo y disposicién final adecuados en | desechos recoleccion ambientes que la conforman | colectores
Punchana- el matadero | la ciudad de Iquitos, 2017. organicos y | sistemética de | donde se generan desechos | Balanza
2017. Municipal por efluentes datos. y efluentes. La muestra seréan | Registro

beneficio del | Objetivos especificos generados en el los vacunos que se | documental.

ganado e Establecer la caracterizacion de los | matadero Disefio benefician diariamente en el

vacuno, residuos contaminantes, | municipal, no son | Descriptivo no | Matadero o Camal Municipal.

permitiria generados en el matadero | los adecuados experimental.

establecer un Municipal por beneficio del ganado Procesamiento

manejo vacuno Tabulados los datos de

adecuado y su | e« Establecer las condiciones para un campo se utiliz6 para

disposicién manejo y disposicion final determinar los resultados el

final en la adecuados en la ciudad de lquitos, SPSS 2021, hoja de calculo

ciudad de 2017 Excel, frecuencias y

Iquitos, 20177 porcentajes.

Fuente: Elaboracion propia.
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3. TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

variable
Independiente Definicién conceptual Definicién operacional Indicadores indices Instrumento
)
X1. Disposiciones normativas nacionales establecen | El proceso sistematico de recoleccion, | a) Organicos Kg/dia Formato de registro de
Caracterizacion los mecanismos adecuados para el manejo, | separacion, clasificacién y andlisis de | b) Inorganicos Kg/dia Datos
de los residuos | caracterizacion y disposicion final de los residuos, | muestras representativas de los | d)Efluentes (sangre) Lt/dia Cinta bovinométrica
contaminantes, gue involucra jornadas de sensibilizacién a través | desechos sélidos y liquidos generados | Cantidad de residuos vy Recipientes colectores
generados en el | de capacitacion e induccion en los trabajadores, en | durante las operaciones de beneficio de | efluentes generados en los | Kg/dia Balanza
matadero el manejo de residuos, minimizacién de los | animales en un matadero. Este proceso | diferentes ambientes L/dia
Municipal por | volumenes de produccion de residuos, | implica la utilizacion de técnicas y | Cuantificacion/ambiente Kg/dia, L/dia
beneficio del | caracterizacion del contenido residual, manejo | equipos adecuados para identificar y
ganado vacuno integrado 'y adecuada disposicion final. | cuantificar los diferentes componentes
Considerandose también la posibilidad de | presentes en la basura y la sangre,
aprovechar parte de los residuos generados en la | incluyendo materia organica, sélidos
preparacién de compostaje para ser utilizado en | inorganicos, grasas, proteinas,
los cultivos agricolas, ademas la preparacion de | patégenos y otros contaminantes.
harina de la sangre para la alimentacién animal
(Buenrostro et al, 2004)
Variable
Dependiente Definicién conceptual Definicién operacional Indicadores indices Instrumento

)

Y1l. Establecer
un  manejo y
disposicion final
adecuados en la
ciudad e lquitos,
2017

Es conveniente implementar tecnologias limpias
en las actividades del beneficio de animales en los
mataderos, que permitan la no afectacion del
ambiente, pues, existen herramientas y
procedimientos que se pueden emplear para
reducir los efectos ambientales negativos. Dentro
de estas alternativas se plantea la implementacion

de tratamientos en pozas de oxidacion, acorde con

En el contexto de las operaciones de
beneficio animal en el matadero implica
la implementacion de un conjunto de
acciones y medidas especificas para
garantizar un manejo seguro, eficiente y
ambientalmente responsable de estos

desechos, tales como:

. Porcentaje de
Cumplimiento
Normativo

e  Tiempo de operacion

. Porcentaje de
procesamiento

e  Horas hombre

trabajadas

. Cumplimiento
Normativo

e  Eficiencia
Operativa

e Reduccién de

Desechos

Registro documental




variable

Independiente

)

Definicién conceptual

Definicién operacional

Indicadores

indices

Instrumento

las exigencias de la normatividad al respecto, que
a la vez eviten la contaminacién de aguas
subterraneas y superficiales, y deben construirse
segin lo establecido en la normatividad.
Tchobanoglous (1972),

Identificacion de Procedimientos
Adecuados

Implementacién de Practicas de
Separacion y Almacenamiento
Seleccién de Tecnologias y
Equipos

Capacitacion del Personal
Monitoreo y Evaluacién Continua

Cumplimiento Normativo

Parametros de
concentracion, ruido,

olores

Seguridad y
Salud
Ocupacional
Impacto
Ambiental
Satisfaccion de
las Partes

Interesadas




