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RESUMEN

Los sistemas de aspersion con biofertilizantes foliares en la zona himedas tropicales
no es muy frecuente por las altas precipitaciones que se tiene. El presente trabajo de
investigacion lleva como titulo “FRECUENCIA DE FERTIRIEGO CON LIXIVIADO DE
HUMUS EN EL RENDIMIENTO DEL FORRAJE Panicum maximum CULTIVAR
TANZANIA BAJO SISTEMA DE ASPERSION EN ZUNGAROCOCHA, LORETO.
2023” Con un Disefio de Bloques Completo al Azar (D.B.C.A), con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones y unidades experimentales de 4 m x 4 m, los
tratamientos en estudio son TO (testigo), T1 (sistema de aspersion con humus de
lombriz cada 2 dias), T2 ((sistema de aspersién con humus de lombriz cada 4 dias)
y T3 ((sistema de aspersion con humus de lombriz cada 6 dias), dando los siguientes
informacién: que el tratamiento T1 (riego por aspersion cada 2 dias con lixiviado de
humus de lombriz) supero en las variables dependientes de altura de planta de 1.48
meros, de materia verde de 3.24 kg/m2 y materia seca de 0.65 kg/m2, cobertura de
92.88 por ciento esto con un tiempo de 60 dias del inicio de la siembra en rendimiento
el tratamiento T1 (riego por aspersién cada 2 dias con lixiviado de humus de lombriz)
tenemos por parcela de 51.68 kilos /16 metros cuadrados y 32,300 kilos/hectéarea.

Palabras clave: sistema de aspersion, lixiviado de lombriz, frecuencia.
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ABSTRACT

Sprinkler systems with foliar biofertilizers in the tropical humid zone are not very
common due to the high rainfall there is. The title of this research work is
“FREQUENCY OF FERTIGATING WITH HUMUS LEACHING IN THE YIELD OF
FORAGE Panicum maximum CULTIVATING TANZANIA UNDER A SPRINKLER
SYSTEM IN ZUNGAROCOCHA, LORETO. 2023"With a Complete Random Block
Design (D.B.C.A), with four treatments and four repetitions and experimental units of
4 m x 4 m, the treatments under study are TO (control), T1 (sprinkler system with worm
castings every 2 days), T2 ((sprinkler system with worm castings every 4 days) and
T3 ((sprinkler system with worm castings every 6 days), giving the following
information: that treatment T1 (sprinkler irrigation every 2 days with worm humus
leachate) exceeded the dependent variables of plant height of 1.48 meters, green
matter of 3.24 kg/m2 and dry matter of 0.65 kg/m2, coverage of 92.88 percent, this
with a time of 60 days from the beginning From the sowing yield of the T1 treatment
(sprinkler irrigation every 2 days with worm humus leachate) we have a plot of 51.68

kilos /16 square meters and 32,300 kilos/hectare.

Keywords: sprinkler system, worm leachate, frequency.
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INTRODUCCION

La produccion de pasto y forrajes en todos los tiempos fue una prioridad para el
ganadero ya que esto significa disminucion en costos para la alimentacion de sus
poligastricos y para esto el ganadero sabe que debe recurrir a la tecnologia como
son los sistemas de aspersién que es poco conocida con la aplicacion de agua mas
biofertilizantes, la que nos brindara microorganismos y fertilizantes al cultivo. Uno de
los beneficios que tiene tener este sistema de aspersion es que se necesita menos
obreros y se puede utilizar fertilizantes y pesticidas para el cultivo en tiempo de sol,
lo cual se traduce en una reduccién de gasto econdémico y un aprovechamiento mas

eficiente del sistema de riego por aspersion

El ganadero busca la mejor manera de aprovechar sus recursos y una de ellas es el
lixiviado de humus que se puede fertilizar en forma foliar con aspersores fertilizar los

pastos y forrajes en campo.

El ganadero puede usar las excretas del bovino en la produccion de humus de lombriz
y luego preparar el lixiviado de este en la producciéon de un biofertilizante capaz de

mejorar los rendimientos de estos cultivos.

El ganadero siembre va tener problemas en seleccionar el mejor pasto que se de en
su terreno ya que en el mercado podemos obtener variedades de ellas y calcular la

cantidad de fertilizante que va a usar ya que algunos necesitan mucho mas que otra.

El pasto Panicum maximum cultivar Tanzania es el segundo pasto o poaceas
utilizados por los ganaderos ya que estd bien adaptado a nuestras condiciones
agroclimatica, dentro su relacién hojas: tallos es mayor las hojas que tallos y no tiene

que utilizar grandes cantidades de fertilizante.

En la zona esta tecnologia de fertirriego con el sistema de aspersién no se encuentra
informacion en pastos y forrajes mucho menos en Panicum maximum cultivar

Tanzania. Siendo el objetivo principal de esta investigacion determinar el efecto de



la frecuencia de fertiriego con lixiviado de humus en el rendimiento del forraje

panicum maximum cultivar tanzania bajo sistema de aspersion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.2.

Noronha (1), su investigacion sobre dosis de humus liquido en el Pasto Panicum
maximum cultivar Tanzania mostro en rendimiento del peso de materia verde de
2.81 kg/m2 y peso de materia seca de 0.68 Kg/m2, a la 9na semana, se dio con

la concentracion del 20%.

Moreno (2), Al realizar su investigacion con dosis de humus liquido el tratamiento
T4 (40 % de humus liquido) dio un rendimiento el tratamiento, en altura de planta
con 0.62 m, peso de materia vede 2.81 kg/m2, peso de materia seca con 0.75

kg/m2, en el Pasto Brachiaria brizantha cultivar “Marandu”.

Erazo (3). Demostré que el abono afecta las caracteristicas vegetativas ya que
a los 75 dias se presentd los mas altos valores en altura de planta con 149.53
cm, peso de materia verde de 442.66 g, peso de hoja con 243.27 g y peso de

tallo con 152.54 g.

Bardales (4) con estiércol de porcino mostro con el tratamiento (T4) con 20
toneladas de Porcinaza/ha los mayores valores en altura de planta, peso de
biomasa verde, peso de biomasa seca, y los rendimientos de materia verde por

parcela y por hectarea (Kg). En el forraje Panicum maximum cv. MOMBAZA.

Bases Tedricas

Panicum maximum cv. Tanzania

El pasto guineo (Panicum maximum Jacg.) cv. Tanzania, es una pocea
perteneciente a la familia de las gramineas que en condiciones del tropico se
establece muy bien, es uno de los pastos més utilizados por su produccién de
biomasa, adaptacion a los suelos y climas con altas precipitaciones y soporta

pisoteo. Ademas de su resistencia a la sequia (5).



Cultivar de origen del continente Africano, que tiene un buen macochamiento y
puede llegar a 1.6 metros, se adaptan muy bien a suelos de baja fertilidad dando
mayor rendimiento en suelos de alta fertilidad, se puede usar para pastoreo,

corte o ensilado (6).

Lixiviado de lombriz

Indica que son productos que resultan del lavado del humus de lombriz que es de
color marrén oscuro y sin olor que contiene nutriente y una carga de microorganismos

eficaces que ayudaran al crecimiento y desarrollo de la planta (7).

Ortufio, N. (8). Menciona que el humus liquido se encuentran los elementos mas
importantes como huminas, los acidos himicos, fulvicos para la planta que tiene

el humus solido.

Indica que el humus liquido al ser usado se beneficia el suelo y la planta ya que
se aporta microorganismos eficaces evitando que se desarrollen patégenos y

descompone la materia organica existente en el suelo (8).

Casco (9), dentro del manejo de la biotecnologia de la lombricultura se debe
tener himedo el sustrato que se estan alimentando las lombrices, este sobrante
de liquido que se filtra, aporta macro nutrientes como nitrégeno 61 ppm, potasio
en mayor cantidad de 2,4 g/lt y micro nutrientes como hierro, manganeso, cobre,

zinc y micro nutrientes esenciales.

Fertirriego

Dumroese et al (10). Menciona que la accién de suministrar al suelo — planta
agua y nutrientes. Es de gran ventaja porque se puede calcular la cantidad de

agua y nutrientes que necesita la planta en sus diversas etapas de crecimiento.



1.3.

Es un sistema que se esta utilizando para grandes areas de cultivos ya que es
practico y manejable. En la actualidad es una de las tecnologias que se aplica

en la agricultura Guzméan, M. (11).

Pollinaza

Se llama si al estiércol de pollo de carne que tiene como cama la viruta u
cascarilla de arroz, el tiempo de cria de los pollos es muy corto de 35 a 40 dias,
el sustrato puede aportar macro y micro nutrientes por el estiércol y las orinas de
estas aves. Al aportar al suelo como fertilizante para plantas no solo aporta
nutrientes sino materia organica y carbono mejorando la fertilidad y estructura

del suelo (12).

Definicion de términos basicos

Aspersion. Consiste en aplicar el agua u otro liquido al campo de cultivo. Los
aspersores son la base para mandar mayor o menor cantidad de agua y esta

relacionada con el diametro (11).

Humus Es la materia organica que ya no realiza actividad fisica, biologica (8).
Humus de lombriz: Es el estiércol de las lombrices y también se llama
vermicompos (8).

Macollaje: rebrotes de las especies de poaceas que nace de los meristemos
axilares (13).

Vegetativo: Un crecimiento sin reproduccion sexual (13)



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipétesis
2.1.1. Hipotesis general

La frecuencia de fertirriego influye significativamente en el rendimiento

forrajero de Panicum maximum cv. Tanzania bajo sistema de aspersion.

2.2. Variables y su operacionalizacién
2.2.1. lIdentificacion de las variables

Variables independientes

X1= Frecuencia de fertirriego con lixiviado de humus
X1.1. Frecuencia cada 2 dias

X1.2. Frecuencia cada 4 dias

X1.3. Frecuencia cada 6 dias

Variables dependientes

Y1= Rendimiento

Y.1.1. Altura de planta (m)

Y.1.2. Peso de biomasa aérea/ m2
Y.1.2. Peso de biomasa seca /m2
Y.1.2. Porcentaje de cobertura (%)

Y.1.3. rendimiento por hectarea /kg/ha)



CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo
3.1.1. Tipo de investigacion

Enfoque de investigacion cuantitativo, analitico. Tipo de investigacion
trasversal y prospectiva. Nivel de investigacion explicativa. Disefio de

investigacion experimental verdadero. Método hipotético.

3.1.2. Disefio de lainvestigacion

Es Cuantitativo. Para cumplir los objetivos planteado se utilizé el Disefio
de Bloque Completo al Azar (D. B C.A), con 4 tratamientos y 4

repeticiones.

Cuadro 1. Tratamientos en estudio

Fuente Tratamiento Dosis
Frecuencia de TO Sin fertirriego
fertirriego con T1 Frecuencia cada 2 dia
lixiviado de humus T2 Frecuencia cada 4 dia
T3 Frecuencia cada 6 dia

Cuadro 2. Analisis de Varianza

Fuente Variacion GL

Bloques r—1 = 4-1 =3
Tratamiento t-1 = 5-1 =4
Error (r-1)(t.1) = 3x4 =12
TOTAL r.FD -1 =20-1 =19

3.2. Disefio muestral
3.2.1. Poblaciéon

La poblacion del trabajo de investigacion es finita que serd de 16
unidades experimentales de 4m x 4 m, con 64 plantas por unidad

experimental con esto significa 1024 plantas por el experimento.



3.2.2.

3.2.3.

Muestra

Se tomo por cada unidad experimental 4 muestras, esto quiere decir por
las 16 unidades se obtuvo 64 plantas muestreadas en los cuatro

tratamientos.

Muestreo

Criterios de seleccion
Las plantas de muestreo fueron los que estuvieron en el medio de la

unidad experimental.

Inclusion
Todas las plantas de los surcos centrales a excepcion de los bordes.

Plantas competitivas.

Exclusion
Se separé aquellas plantas mal conformadas o que estuvieron enfermas

o incompletas.

3.3. Procedimientos de recolecciéon de datos

3.3.1.

Instrumentos de recoleccion de datos

En Campo

La evaluacion se realiz6 a los 60 dias de comenzado el trabajo de
investigacion, el instrumento que se utilizé para la recoleccién de datos
es el registro, balanzas digitales, regla milimétrica, estufa
Caracteristicas del campo experimental

De las parcelas.

Cantidad: 16

Largo: 4.0m



Ancho: 40m

Separacion: 0.5m
Area: 16 m?
De Blogues.

Cantidad: 4
Largo: 20m
Ancho: 4.0m
Separacion: 2m
Area: 80.0 m?

Del campo Experimental.

Largo: 20m
Ancho: 20m
Area: 400 m?

3.3.2. Manejo agronémico del cultivo

Trazado del campo experimental

Consisto que la demarcacion del campo experimental estuvo de
acuerdo a la distribucién experimental planteada en la aleatorizacion de
los tratamientos; delimitando el area del experimento y dividiéndole en

los blogues y parcelas.

Muestreo del suelo
Se mandd hacer Instituto de Cultivos Tropicales que se ubica en el
Departamento de San Martin, mostrando suelo de baja fertilidad y muy

acido.

Siembra
La siembra de las semillas vegetativa (matas) del forraje de Panicum

maximum cv. Tanzania con diametro promedio de 5 centimetros.



Aplicacion de fertilizantes organicos
Se aplicé para todos los tratamientos la cantidad de 2 kilos de bovinaza

por metro cuadrado esto quiere decir de 32 kilos por parcela.

Frecuencia de riego

Para el tratamiento T1 se aplic6 cada 2 dias, para el tratamiento T2 cada
4 dias y tratamiento T3 cada 6 dias por un espacio de 5 minutos con
lixiviado de humus al 20% (80% de agu + 20% lixiviado de humus), bajo
un sistema de aspersion que tiene cada unidad experimental. Al testigo

no se aplicé nada.

Control de malezas

Esta labor se efectu6 a los 20 dias de la siembra.

3.3.3. Instrumento y evaluacién

Altura de planta
Es el crecimiento que tuvo la planta que logra desde la siembra hasta la
evaluacion desde el nivel del suelo hasta la ultima hoja verdadera. Es

medida con una wincha y registrada.

Peso de biomasa aérea
Sera todo materia verde que este dentro del metro cuadrado y peso con

una balanza digital y registrado los datos.

Peso de biomasa seca
Se pes6 250 gramos en un sobre de manila del metro cuadrado evaluado

de cada unidad experimental.

Cobertura
Es el porcentaje que cubre la planta al suelo entre distanciamientos, se
mide con una regla de un metro cuadrado sub dividido en 25 cuadriculas

que vale uno y luego multiplicado por 4 para conocer el porcentaje.
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Rendimiento

Se realiz6 un cuadro con la proyeccién de peso por parcela y hectarea.

3.4. Procesamiento y andlisis de los datos

La recoleccion de los datos de campo tomado en el registro, pasa al ser
ordenado en el programa de Excel y luego procesado en el programa estadistico
de InfoStat, que nos indica con la prueba de normalidad y homogeneidad,
dandonos una distribucion normal y paramétrica por lo que se utilizé el ANVA 'y

la prueba de Tukey.

3.5. Aspectos éticos

Se respeto los procedimientos de la investigacién, cuidando el entorno sin alterar
el medio ambiente, se calibro los equipos y se capacito al personal para el

manejo y evaluacion de la investigacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Caracteristicas agronémicas.
4.1.1. Altura de planta (m)

En el Cuadro 3, en el ANVA se puede apreciar que la fuente de variacion
de blogue no es significativa y en tratamiento altamente significativa en lo
que respecta a altura de planta (m) en el pasto de Panicum maximun, cv.

Tanzania.

Cuadro 3. Anédlisis de varianza de altura (m)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 1.50E-03 3 4.90E-04 043 0.7361
Tratamiento 0.94 3 0.31 275.51 <0.0001
Error 0.01 9 1.10E-03
Total 0.96 15

C:V: 2.83%

Cuadro 4. Prueba de Tukey de altura (m)

OM Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1 T1 1.48 4 A
2 T2 1.37 4 B
3 T3 1.06 4 C
4 70 0.87 4 D

En el Cuadro 4, se aprecia que a mayor frecuencia de riego la altura de
planta es el tratamiento T1 (frecuencia cada 2 dias) con 1.48 metros y el

altimo lugar el tratamiento TO sin frecuencia de riego con 0.87 metros.
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Grafico 1. Frecuencia de aspersion en altura (m)
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En el grafico 1, se aprecia que la frecuencia de aspersion influye en la
altura de planta, obteniéndose la mayor altura el tratamiento T1
(frecuencia cada 2 dias) con 1.48 meros y el Gltimo lugar el tratamiento

TO (sin frecuencia de aspersion) con 0.87 metros.

4.1.2. Peso de materia verde planta entera (kg/m?)

En el Cuadro 5, en el ANVA se puede apreciar que la fuente de variacién
de blogue no es significativa y en tratamiento altamente significativa en lo
que respecta a materia verde (kg/m2) en el pasto de Panicum maximun,

cv. Tanzania

Cuadro 5. Andlisis de varianza de Peso de materia verde planta entera

(kg/m2)

F.V. SC Gl CM F p-valor
Bloque 0.02 3 0.01 2.31 0.1453
Tratamiento 8.8 3 2.93 969.83 <0.0001
Error 0.03 9 3.00E-03
Total 8.85 15

C:V: 2.29%
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Cuadro 6. Prueba de Tukey de Materia verde planta entera (kg/m?)

OM Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1T M 3.24 4 A
2 T2 2.9 4 B
3 T3 2.19 4 C
4 TO 1.3 4 D

En el Cuadro 6, se aprecia que a mayor frecuencia de riego la altura (m)
es el tratamiento T1 (frecuencia cada 2 dias) con 3.24 kilos por metros
cuadrados y el ultimo lugar el tratamiento TO sin frecuencia de riego con

1.3 kilos metro cuadrado.

Grafico 2. Peso de materia verde (kg/m?)
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En el grafico 2, se aprecia que la frecuencia de aspersion influye en
materia verde, obteniéndose mayor materia verde el tratamiento T1
(frecuencia cada 2 dias) con 3.23 kilos y el dltimo lugar el tratamiento TO

(sin frecuencia de aspersion) con 1.3 kilos por metro cuadrado.
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4.1.3. Peso de materia seca (kg/m?)

En el Cuadro 7, en el ANVA se puede apreciar que la fuente de variacién
de blogue no es significativa y en tratamiento altamente significativa en lo
que respecta a materia seca (kg/m2) en el pasto de Panicum maximun,

cv. Tanzania

Cuadro 7. Andlisis de varianza de Peso de materia seca (kg/m?)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 1.30E-03 3 4.40E-04 3.15 0.0792
Tratamiento 0.29 3 0.1 703.33 <0.0001
Error 1.30E-03 9 1.40E-04
Total 0.3 15

C:V: 3.21%

Cuadro 8. Prueba de Tukey de peso de materia seca (kg/m?)

OM Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1T M 0.65 4 A
2 T2 0.61 4 B
3 T3 0.49 4 C
4 TO 0.3 4 D

En el Cuadro 8, se aprecia que a mayor frecuencia de riego en materia
seca (kg/m2) es el tratamiento T1 (frecuencia cada 2 dias) con 0.65 kilos

y el dltimo lugar el tratamiento TO sin frecuencia de riego con 0.3 kilos

Gréfico 3. Peso de materia seca (kg/m?)

Materia seca (kg/m2)
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4.1.4.

En el grafico 3, se aprecia que la frecuencia de aspersion influye en el
peso de materia seca (kg/m2), obteniéndose la mayor materia seca con
el tratamiento T1 (frecuencia cada 2 dias) con 0.65 kilos y el ultimo lugar

el tratamiento TO (sin fecuencia de aspersion) con 0.30 kilos.

Cobertura de planta (%)

En el Cuadro 9, en el ANVA se puede apreciar que la fuente de variacion
de blogue no es significativa y en tratamiento altamente significativa en lo
que respecta a porcentaje de cobertura de planta del pasto de Panicum

maximun, cv. Tanzania.

Cuadro 9. Anédlisis de varianza de Cobertura de planta (%)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 1.46 3 0.49 0.86 0.4963
Tratamiento ~ 239.48 3 79.83 140.85 <0.0001
Error 5.1 9 0.57
Total 246.04 15

C.V: 2.84%

Cuadro 10. Prueba de Tukey de Cobertura de planta (%)

OM Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1 T 92.88 4 A
2 T2 91.78 4 A
3 T3 89.43 4 B
4 T0 82.9 4 C

En el Cuadro 10, se aprecia que a mayor frecuencia de riego por
aspersion de porcentaje de cobertura de planta es el tratamiento T1
(frecuencia cada 2 dias) con 92.88 por ciento y el ultimo lugar el

tratamiento TO sin frecuencia de riego con 82.9 porciento
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4.1.5.

Grafico 4. Frecuencia de aspersion en Cobertura de planta
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En el grafico 4, se aprecia que la frecuencia de aspersion influye en
porcentaje de cobertura de planta, obteniéndose la mayor cobertura en el
tratamiento T1 (frecuencia cada 2 dias) con 92.87 por ciento y el dltimo

lugar el tratamiento TO (sin frecuencia de aspersion) con 82.90 porciento.

Rendimiento

Cuadro 11. Proyecciones a rendimiento por parcela, hectarea

Tratamiento Materia Materia Peso de materia
verde/m2 verde/parcela verde/hectarea

TO 1.30 kg 20.80 kg 13 000 kg

T1 3.23 kg 51.68 kg 32 300 kg

T2 2.90 kg 46.40 kg 29 000 kg

T3 2.19kg 35.04 kg 21900 kg
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CAPITULO V: DISCUSION

Los fertiriegos en forma de aspersion con lixiviado de humus de lombriz influye en el

rendimiento del Panicum maximum cv. Tanzania.

Para altura de planta el tratamiento T1 (riego por aspersion cada 2 dias con lixiviado
de humus de lombriz) fue de 1.48 metros. Angulo (14) valor mas alto lo logro el
tratamiento T1 (20 toneladas de gallinaza/ha) con 103.05 centimetros. Manrique (15)
menciona que para la variable altura logro 108 centimetros a la octava semana con
la descomposicion de estiércol de bovino mas lombrices. Eso se puede deber que no
solo se aplica nutrientes si no también agua que ayuda al crecimiento del pasto de

Tanzania.

En la variable materia verde el tratamiento T1 (riego por aspersion cada 2 dias con
lixiviado de humus de lombriz) fue de 3.24 kilos/m2. Angulo (14) muestra que el
tratamiento T1 (20 toneladas de gallinaza/ha) con 3.58 kg/m2. Manrique (15)
menciona que para la variable materia verde logro 3.85 kg/m2 a la octava semana
con la descomposicion de estiércol de bovino mas lombrices. Pinedo (16) logro la
cantidad de 2.83 kg/m2 con el tratamiento T4 (14 toneladas de Bovinaza mas 6
toneladas de guano de isla), a los 60 dias de corte. Esto se puede deber que los otros
trabajos presentaron mayor concentracion de nutrientes en el suelo para lograr mayor

biomasa aérea.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

En la presente investigacion, se concluyé que el tratamiento T1 (riego por
aspersion cada 2 dias con lixiviado de humus de lombriz) supero en las variables
dependientes de altura de planta de 1.48 meros, de materia verde de 3.24 kg/m2
y materia seca de 0.65 kg/m2, cobertura de 92.88 por ciento esto con un tiempo

de 60 dias del inicio de la siembra.

Con respecto a la variable rendimiento el tratamiento T1 (riego por aspersion
cada 2 dias con lixiviado de humus de lombriz) tenemos por parcela de 51.68

kilos /16 metros cuadrados y 32,300 kilos/hectéarea.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Se recomienda

1. Se sugiere utilizar el tratamiento T1 (riego por aspersion cada 2 dias con lixiviado
de humus de lombriz) logrando los mejores resultados bajo nuestras condiciones

agroclimaticas de la zona de Zungarococha.

2. Usar bio minerales a base el lixiviado de humus de lombriz en diferentes pastos

y forrajes ya que por ser foliar la planta lo puede asimilar mas rapido.

3. Segquir trabajando en combinaciones de fertilizantes foliares y fertilizantes
aplicados al suelo por complementar los macro y micro elementos para el pasto

de Panicum maximum.
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Datos meteorologicos

investigacioén

1. Datos meteorolégicos. 2023

registrados durante el

desarrollo del trabajo de

Temperaturas Precipitacion Humedad Temper?tura
Meses Pluvial lativa (% media
Méx. Min. uvial (mm) relativa (%) Mensual
Setiembre 33.6 23.5 289.8 95 27.8
Octubre 33.8 234 295.3 93 27.3
Noviembre 32.95 23.3 293.9 93 271
Diciembre 33.23 23.8 312.2 94 28.5

Fuente: Reporte realizado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia-

SENAMHI - Estacion Meteorolégica San Roque — lquitos 2023.
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2. Datos de campo

Cuadro 12. Altura de Planta (m)

BLO/TRAT TO T1 T2 T3 TOTAL PROM
I 0.85 1.48 1.38 1.05 4.76 1.19
Il 0.92 1.47 141 1.02 4.82 1.21
I 0.84 1.45 1.34 1.09 4.72 1.18
v 0.86 151 1.35 1.08 4.80 1.20
TOTAL 3.47 5.91 5.48 4.24 19.10 4,78
PROM 0.87 1.4775 1.37 1.06 4,775 1.19
Cuadro 13. Materia verde de planta (Kg/m?)
BLO/TRAT TO T1 T2 T3 TOTAL PROM
I 1.28 3.15 2.91 2.12 7.34 1.84
Il 1.37 3.34 2.89 2.25 7.60 1.90
1 1.22 3.18 2.94 2.21 7.34 1.84
v 1.34 3.27 2.87 2.16 7.48 1.87
TOTAL 5.21 12.94 11.61 8.74 29.76 7.44
PROM 1.30 3.24 2.90 2.19 7.44 1.86
Cuadro 14. Materia seca de planta (Kg/m?)
BLO/TRAT TO Tl T2 Tl TOTAL PROM
I 0.2944 0.63 0.61 0.47 2.00 0.50
Il 0.3151 0.67 0.61 0.50 2.09 0.52
I 0.2806 0.64 0.62 0.49 2.02 0.51
v 0.3082 0.65 0.60 0.48 2.04 0.51
TOTAL 1.1983 2.59 2.44 1.92 8.15 2.04
PROM 0.30 0.65 0.61 0.48 2.04 0.51
Cuadro 15. Cobertura (%)
BLO/TRAT TO Tl T2 T3 TOTAL PROM
I 81.5 93.10 91.50 89.3 266.10 66.53
Il 83.1 92.80 91.80 88.5 267.70 66.93
1] 82.9 92.40 92.10 90.7 267.40 66.85
v 84.1 93.20 91.70 89.2 269.00 67.25
TOTAL 331.6 371.50 367.10 357.7 1070.20 267.55
PROM 82.9 92.875 91.775 89.425 267.55 66.89
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3. Pruebas de normalidad y de homogeneidad de varianzas de las variables en
estudio

FICHA

DISENO EXPERIMENTAL: DCA, con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones
PRUEBA DE NORMALIDAD: SHAPIRO WILKS MODIFICADO. (RDUO)
PRUEBA DE HOMOGENEIDAD: PRUEBA DE LEVEN (Res Abs.)

SOFTWARE: INFOSTAT

RESULTADOS
VARIABLES NORMALIDAD HOMOGENEIDAD
(p valor) (p valor)
Altura de Planta (m) 0.3188 0.8405
Materia verde (kg/m2) 0.5424 0.1079
Materia seca (kg/m2) 0.5009 0.2431
Cobertura (%) 0.5547 0.3262
Rndto Kg/ha 0.5424 0.1079
CONCLUSION

Errores aleatorios con distribucion normal y varianzas homogéneas todas las

variables

RECOMENDACION

Realizar Pruebas estadisticas Paramétricas para todas las variables en estudio.
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4. Lixiviado de lombricompost

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA AMAZONIA PERUANA
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS

TIPO DE ANALISIS : QUIMICO

TIPO DE MUESTRA : LIXIVIADO DE LOMBRICOMPOST

EJECUTADO POR : Facultad de Ingenieria Quimica — UNAP

SOLICITANTE : DOMENICO PIZANGO ASIPALI

DETERMINACIONES GRADO DE RIQUEZA

pH 7.1
Nitrégeno 0.87 %
Ceniza 0.34 %
Calcio 5.05 mg/100 (0.01%)
Magnesio 2.89 mg/100 (0.003%)
Fosforo 12.52 mg/100 (0.013%)
Potasio 18.12 mg/100 (0.02%)
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5. Disposicion del area experimental

4m

2m
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6. Fotos de las evaluaciones realizadas

TRATAMIENTOS
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PORCENTAJE DE COBERTURA
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