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RESUMEN

En este estudio se analizd la distribucion espacio temporal de insectos
acuaticos en 10 quebradas ubicadas entre la cuenca media del rio Nanay
(Zona 1: San Pedro, Santa Cruz, Tambishi, Agua Negra y Llanchama) y el
area de influencia del eje carretero Iquitos-Nauta (Zona 2: Habanillo, Lindero,
Pintuyacu, Tocdén y Paujil); en tres periodos de colecta: media vaciante,
vaciante y media creciente, Loreto, Pert - 2019. Se utiliz6 una red de mano
tipo D-net para recolectar material bentonico de las orillas haciendo un barrido
en contra de la corriente del agua. Se reportd en total una riqgueza de 63
familias, distribuidas en 10 érdenes (Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera,
Blattodea, Megaloptera, Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera y
Diptera) y una abundancia de 4,771 individuos; donde Chironomidae fue la
familia mas representativa, con 1,826 (38.27%) individuos reportados. Los
resultados de distribucion espacial muestran que existen diferencias
significativas entre las colectas de la Zona 1y 2 (p=0.01), reportdndose mayor
riqueza (54 familias), abundancia (3,218 individuos) y diversidad (H=2.26) en
quebradas de la Zona 2; mientras que la mayor dominancia (D=0.33) se
reporta en quebradas de la Zona 1. En cuanto a la distribucion temporal, se
reporta diferencias significativas entre los 3 periodos de colecta evaluados
(p=0.035), siendo el periodo de vaciante donde se registra la mayor riqueza
(45 familias), abundancia (1531 individuos) y diversidad (H= 2.33); mientras
gue la mayor dominancia se registra en media vaciante (D= 0.31) y media
creciente (D=0.25). Este estudio revela que la riqueza, abundancia, diversidad
y dominancia de insectos acuéaticos de las quebradas de este estudio esta
influenciada por la diferente incidencia antropogénica, via de acceso y tipo de
guebrada que caracteriza a las dos zonas de colecta; asi como por los

periodos de variacion del nivel de agua de los rios de la llanura amazédnica.

Palabras clave: distribucion, insectos acuaticos, quebradas, llanura

amazonica
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ABSTRACT

In the present study, the spatial and temporal distribution of aquatic insects
was analyzed in 10 streams located between the middle basin of the Nanay
River (Zone 1: San Pedro, Santa Cruz, Tambishi, Agua Negra and Llanchama)
and the area of influence of the highway axis. Iquitos-Nauta (Zone 2: Habanillo,
Lindero, Pintuyacu, Tocon and Pauijil); in three collection periods: emptying
mean, emptying and growing mean, Loreto, Peru - 2019. A total wealth of 63
families was reported, distributed in 10 orders (Ephemeroptera, Odonata,
Plecoptera, Blattodea, Megaloptera, Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera,
Lepidoptera and Diptera) and an abundance of 4,771 individuals; where
Chironomidae was the most representative family, with 1,826 (38.27%)
individuals reported. The results of spatial distribution show that there are
significant differences between the collections of Zone 1 and 2 (p = 0.01),
reporting greater richness (54 families), abundance (3,218 individuals) and
diversity (H = 2.26) in streams of the Zone 2; while the highest dominance (D
= 0.33) is reported in streams of Zone 1. Regarding the temporal distribution,
significant differences are reported between the 3 evaluated collection periods
(p = 0.035), being the emptying period where the registers the greatest wealth
(45 families), abundance (1531 individuals) and diversity (H = 2.33); while the
greatest dominance is registered in the emptying mean (D = 0.31) and the
increasing mean (D = 0.25). This study reveals that the richness, abundance,
diversity and dominance of aquatic insects in the streams of this study is
influenced by the different anthropogenic incidence, access route and type of
stream that characterizes the two collection areas; as well as by the periods of

variation of the water level of the rivers of the Amazonian plain.

Keywords: distribution, aquatic insects, streams, Amazon plain.
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INTRODUCCION

La Amazonia es muy rica en biodiversidad, presentando una amplia fauna
en el que se encuentra a los insectos terrestres y acuaticos. Los insectos
acuaticos son un grupo de macroinvertebrados que desarrollan toda su
vida o parte de ella en el agua, cumpliendo un rol muy importante en la
cadena tréfica @, ademas de ser considerados excelentes bioindicadores

del estado de calidad ambiental de los ecosistemas acuaticos.

Los cuerpos de agua corriente o ecosistemas loticos estan siendo
afectados por factores antropogénicos, %3 por ello el conocimiento de la
biodiversidad de insectos acuaticos es una util herramienta que permite
medir el grado de impacto de esos factores sobre los ecosistemas
acuaticos. En la regién Neotropical, varios estudios han sido realizados
con el fin de evaluar los factores que determinan la distribucion espacial y
temporal de estos organismos “>67), que se caracterizan por presentar
un alto valor de abundancia y riqueza de especies en el reino animal con
una amplia distribucion, asi como especies cosmopolitas, ademas
presentan ciclos de vida cortos que permiten hacer estudios de biologia y

ecologia para conocer su funcionamiento y el estado de la biodiversidad

®).

Los insectos acuaticos de los 6rdenes Ephemeroptera, Plecoptera vy
Trichoptera (EPT), se caracterizan por ser sensibles a las perturbaciones
ambientales y son considerados excelentes bioindicadores de buena
calidad de ambientes acuaticos ; mientras que los insectos del orden

Diptera como por ejemplo Chironomidae, Tipulidae, Ephrydidae, etc., son



resistentes a condiciones adversas de los ambientes acuaticos, siendo

considerados bioindicadores de mala calidad ambiental.

El presente estudio es importante porque nos va a permitir generar bases
cientificas para posteriores estudios de calidad ambiental de quebradas en
la Amazonia Peruana, ya que los insectos acuaticos son excelentes
bioindicadores (1011 y las quebradas a estudiar tienen influencia
antropogénica, tanto como las que estan presentes en la cuenca media de
rio Nanay y del eje carretero lquitos- Nauta, sumado a la relacion que

tienen con el abastecimiento de agua potable para la ciudad de Iquitos.

Por ello, antes de su utilizacion como indicadores acuéticos es necesario
conocer y entender su distribucion en el espacio y tiempo (121314 para ello
sera necesario determinar la riqueza y la abundancia de los insectos
acuaticos en cada Zona de muestreo y la temporada en la que son

colectadas, de esta manera comparar la relacion de estos.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes
Diversos estudios basados en la comunidad de insectos acuaticos han
sido desarrollados con mayor frecuencia en Europa y Norteamérica y han
sido estudiados no solo a nivel ecolégico sino como una herramienta de

gestion de ecosistemas acuaticos continentales (1516.17),

Los siguientes antecedentes fueron desarrollados en el pais, dos de ellos
en la regién Loreto. La metodologia empleada en estos trabajos de
investigacién es muy similar a la metodologia usada en esta investigacion,
para la colecta de los bentos se usa una red Surber, luego se almacena
en una bolsa o en un frasco, se le aflade alcohol de 96° o de 80°, después
sera analizado en el laboratorio para su posterior identificacion. Para

andlisis estadisticos se calculara la diversidad y abundancia.

En 2014, se desarrolld6 una investigacibn sobre la composicion y
distribucion espacial de cuatro 6rdenes de insectos acuaticos, en una
quebrada de primer orden, Chanchamayo, Perd. La investigacion
determino un total de 7825 individuos agrupados en 51 géneros
distribuidos en 27 familias de EPTC y el trabajo concluy6 que la familia

Elmidae fue la mas diversa (19,

En 2012, se desarroll6 una investigacion sobre la evaluacion preliminar de
la abundancia y riqueza de las comunidades de macroinvertebrados
bentonicos colectados en dos estratos, en la Laguna de Quistococha,
Loreto- Perd. En la investigacion se realizé dos tipos de colecta, la primera

a la orilla determiné un total de 109 individuos de macroinvertebrados



bentonicos distribuidas en 10 familias, 7 6rdenes, 4 clases y 3 filos, la
segunda a un metro de profundidad con un total de 51 individuos
distribuidos en 4 familias, 4 o6rdenes, 3 clases y 3 filos, siendo la especie

Chironomus sp. la mas abundante en ambos métodos de colecta 9.

En 2011, se publicé una investigacion sobre la evaluacién de comunidades
de macroinvertebrados acuaticos asociados a tres especies de macrofitas
acuaticas del Lago Moronacocha, Loreto. La investigacion determino la
presencia de 1538 individuos distribuidas en 31 familias, 11 6rdenes, 5
clases y 3 filos, siendo la clase Insecta la que presenté mayor riqgueza. En
cuanto la riqgueza y abundancia de macroinvertebrados acuaticos entre las
tres macrofitas evaluadas no se encontraron diferencias estadisticas

significativas (29,

En 2009, se desarrollé una investigacién sobre la distribucion de insectos
acuaticos a través del espacio y tiempo en el rio Rimac, ubicados en el
distrito de Matucana. La investigacion determino 2387 larvas de
Trichoptera, distribuidas en cuatro familias y cinco géneros, y el trabajo
concluyé que, respecto a la distribucion espacial, se observé una
preferencia alta por los microhabitats de piedra en zonas de mayor

corriente. 2

Los siguientes antecedentes fueron trabajos que se desarrollaron en el
extranjero y tienen mucha similitud a la metodologia empleada en esta

investigacion.

En 2012, se desarroll6 una investigacién sobre distribucion espacio

temporal de macroinvertebrados acuaticos ubicados en la quebrada La



Cascajosa ubicada en el municipio de Garzén, Huila, la metodologia
empleada consistié en usar una red Surber para obtener los bentos, luego
se colocd en una bolsa plastica rotulada y se fijé con alcohol al 70% para
posterior analisis e identificacion, se analizé la diversidad de especies, los
parametros fisico quimicos y un estudio de bioinicacidn. La investigacion
determind 891 individuos pertenecientes a 5 clases y el trabajo concluyo

que el Orden Diptera fue el mas representativo 2.

En 2012, se llevd a cabo una investigacion sobre la composicion y
estructura del orden Diptera, en la cual se analizé las variables fisico-
quimicas en la cuenca del rio Alvarado. Para la colecta del sustrato se
utilizé una red Surber, el cual se almacend en un envase de plastico con
alcohol al 70% para posteriores analisis, se analizo diversidad, abundancia
y rigueza. La investigacion determiné un total de 3283 organismos
pertenecientes a 8 familias y 41 géneros. En el trabajo se concluy6 que en
temporada vaciante se reportaron los mayores valores de riqueza,

densidad, abundancias y diversidad 3.

En 2010, se determiné la diversidad y abundancia de macroinvertebrados
acuaticos, en cuatro estaciones de muestreo ubicadas en las subcuencas
alta y baja del rio Gariché, durante la temporada de vaciante y creciente.
Se utiliz6 una red triangular para el barrido del sustrato, el cual luego se
almaceno en frascos de plasticos rotulados con alcohol al 70% y dos gotas
de glicerina para posterior analisis e identificacion. Se analizé los
parametros fisico-quimicos, se analizé la diversidad y similitud entre las
estaciones de muestreo y se determiné la calidad de agua. Se concluyo

que, en temporada de vaciante, la abundancia de individuos fue mayor que



en temporada de creciente con un total de 4 9654 individuos perteneciente

a 9 6rdenes y 30 familias 4,

En 2009, se desarroll6 una investigacion sobre la diversidad, abundancia
y distribucidon de la costa rocosa de la macrofauna bentdénica, en
Venezuela. Para la metodologia se utilizé una cuadricula metélica para
recolectar los organismos bentonicos, los organismos recolectados se
almacenaron en frascos de vidrio con formalina al 10% para posterior
identificacion, se determiné abundancia y diversidad. La investigacion
determind un total de 19 020 organismos en 21 6rdenes y 41 familias, el

trabajo concluyé con el hallazgo de varios artropodos ),

En 2009, se desarroll6 una investigacién para conocer la composicion y
distribucidon de insectos acuéaticos en cuerpos de agua lénticos de la
subcuenca del Rio San Pedro en la Biosfera Maya. Para la colecta de
sustrato se utilizé una Draga Ekman, luego se almacend en una bolsa
zipploc con alcohol al 80% para posterior identificacion. Se analizé los
parametros fisicos y quimicos, diversidad, abundancia, riqueza y el indice
de equidad. Esta investigacion determiné un registré total de 38 taxas los
cuales en su mayoria correspondieron a estados inmaduros de insectos
(larvas y pupas). El trabajo concluy6é que la alta diversidad hace de la
comunidad de macroinvertebrados un buen indicador de calidad ecol6gica
de los cuerpos de agua, ya que ofrecen un amplio espectro de respuestas

a las diferentes perturbaciones ambientales (9,

En 2007, se evalu6 la diversidad de macroinvertebrados acuaticos en un

nacimiento de rio ubicado en el Paramo de Santurban, Norte de



Santander. Se recolecto el sustrato con una red Surber y se almacend en
un envase de plastico con alcohol de 70%, se analiz6 la diversidad, riqueza
y dominancia. Se ubicaron tres estaciones de muestreo, la investigacion
determind 63 taxones de macroinvertebrados acuéaticos, siendo el orden
Diptera el mas diverso. El trabajo concluyé que se puede encontrar una

alta diversidad de especies en las zonas de muestreo ?7),

En 2006, se evalud la composicion y la abundancia taxondémicas de las
especies en Uruguay, se llevaron a cabo algunos analisis de componentes
principales y de correspondencia candnica mediante los parametros
fisicoquimicos y bioldgicos, la recoleccién de los macroinvertebrados se
llevo a cabo con red de corriente y se almacené con etanol al 70%, el cual
determind un total de 1 291 ejemplares. Los rios en el cual se realiz6 la
investigacién nos muestran una gran diversidad de ejemplares que permite
la determinacibn de la distribucibn 'y composicibn de los

macroinvertebrados 8,

En 2006, se desarrollé una investigacion de calidad del agua, la diversidad
y distribucion de los insectos acuéticos, en la subcuenca alta y media del
rio Mula en Panama. Para la colecta se utilizé6 una red tipo D-net, se
almacené en embaces de plastico con alcohol al 70%, se analizé la
diversidad y el indice biético para determinar la calidad del agua. La
investigacion determind un total de 2 832 insectos acuéticos fueron
recolectados, distribuidos en ordenes, familias y géneros de la Clase

Insecta @9,



En 2003, se realizé un estudio sobre la composicion y el espacio temporal
de los coleopteros acuaticos en la cuenca del rio Coello, Colombia. Se
obtuvo la muestra con una red triangular y se almacend con alcohol al 80%
para posterior analisis. Se analizé los parametros fisico-quimicos, la
abundancia, diversidad y andlisis de regresion lineal. La investigacion
determind un total de 3071, en el cual se registraron nuevas especies de

insectos. El trabajo concluy6 que la familia ElImidae fue la mas abundante

(30),

En 2003, se desarrollé una investigacion para conocer la composicion de
Trichoptera, y su distribucion espacial y temporal, en estrecha relacion con
los microhabitats disponibles y algunas variables fisicas y quimicas, en las
secciones media y baja de la cuenca del rio Manzanares, (Colombia). Para
la recoleccion de la muestra se utilizé una red Surber y se le almacend con
alcohol al 96% para posterior analisis en el laboratorio, se analizé la
abundancia, riqueza y equidad. El trabajo determin6 una muestra total de
3 316 larvas, distribuidas en 10 familias y 14 géneros. El trabajo determin6
gue la estructura y composicion del género Trichoptera vario en cada sitio,
en funcion al patrén de lluvia, y las variables fisicas y quimicas, mostrando

la menor abundancia y riqueza durante el periodo de alta precipitacion ¢,

1.2 Bases teoricas

1.2.1 Los macroinvertebrados acuaticos
Los macroinvertebrados acuaticos son artropodos que tienen tamafios
superiores a 0.5 mm de largo, siendo visibles a simple vista ¢2 o utilizando
un estereoscopio. Incluyen los insectos, Crustaceos, Moluscos,
Nematodos, Anélidos y Platelmintos. Por otro lado, algunos 6rdenes de
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insectos Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Megaloptera, Trichoptera,
Lepidoptera y Diptera tienen adultos que son de habito terrestre. En muy
pocos grupos, como los Coleoptera y Hemipteras, solo los adultos viven
en el agua. El tiempo de desarrollo es muy variable, esto depende de la
especie y de factores ambientales, asi como la temperatura del agua y la
disponibilidad de alimento que estos tengan, y puede variar desde pocas
semanas hasta varios afios. En los ambientes que son tropicales, los
ciclos de vida por lo general “multivoltinos”, lo que quiere decir que se dan
muchas generaciones al afio 3,

Se conoce que las preferencias de habitats de los macroinvertebrados
acuaticos, estos se pueden encontrar en la superficie del agua, hadando
libremente o en el fondo adherido a algun sustrato (bentos) 439, El
material organico que es aléctono, son principalmente las hojas y se
constituye como primera fuente de energia para pequefos arroyos, como
las quebradas y pueden llegar a éstos por una caida directa o en
movimiento lateral @8, Es decir, que los sustratos de aguas corrientes
como las quebradas pueden diferir enormemente de un lugar a otro, y es
importante para las algas, algunos vertebrados y muchos insectos

acuaticos que viven en ella @7,

1.2.2 Los Insectos acuaticos
Los insectos acuaticos son invertebrados de gran importancia, tanto por
su densidad y diversidad como por la variedad de funciones que realizan.
Son insectos que desarrollan toda su vida o parte de ella en el medio
acuatico, por supuesto los insectos acuaticos no forman una categoria

taxon6mica, simplemente es una forma que nos permite diferenciar las



especies acuaticas de los diferentes érdenes. Se considera que el 3% de
los insectos son acuaticos, estos tienen preferencia por los medios
dulceacuicolas, ellos consumen gran cantidad de algas y otros
microorganismos asociados con el perifiton en rios, quebradas o bien con
el plancton en lagos. Muchas veces, este consumo aumenta su
productividad primaria, ya que se elimina el tejido poco productivo y luego
se mineralizan los nutrientes ©839)  Asi mismo, los Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera y Coleoptera (EPTC) son las oOrdenes que
pertenecen a la clase Insecta, cuya distribucion espacial es poco conocida,
estos ordenes de insectos destacan en importancia porque son sensibles
a las perturbaciones ambientales, debido a que son bioindicadores de

buena calidad @D,

1.2.3 Distribucién espacio temporal
La distribucién geografica de una especie, como en el caso de los insectos
acuaticos, es un conjunto de espacios geograficos dentro del cual es
posible detectar la presencia de las especies a estudiar, por lo general,
dentro de gruesas resoluciones espaciales y temporales “041) La
capacidad de identificar, cuantificar y predecir los cambios en un espacio
temporal de la distribucion es util para el manejo de especies invasoras,
los recursos naturales, problemas de salud y para la conservaciéon de las
especies“24344.45 Un estudio sobre cambios en la distribucion de
especies en un determinado lugar requiere la comparacion de registros
espaciales de dos o mas periodos de tiempo. Esto puede analizarse a
través de la comparacion directa de observaciones de la presencia y

ausencia de las especies en el lugar de muestreo “647), o por la estimacion
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de diferencias en los puntos de distribucion pertenecientes a los periodos

de tiempo que es de interés (48:49),

1.3 Definicion de términos béasicos
Distribucion. La distribucion de especies es la manera en que un taxon
bioldgico esta dispuesto espacialmente, que a menudo se representa con

un mapa de distribucion de la especie (4041,

Distribucion espacio temporal. Es una disciplina sumamente util para
entender la distribucion de las especies en un determinado tiempo y

espacio “2).

Riqueza. Es el nUmero de especies que se encuentran en un habitat,
ecosistema, paisaje, area o region determinada. Es un tipo de medida de
la diversidad alfa (diversidad-a), aunque Unicamente tiene en

consideracion el nimero de especies y no la abundancia de cada una ©9,

Abundancia. Es el numero total de individuos de una especie en un
area determinada. Esta variable no puede ser medida como tal, pero
puede ser abordada mediante estimadores de la abundancia como es la

densidad, abundancia relativa o indices de abundancia ¢9.

Insectos acuéticos. Son insectos que desarrollan toda su vida o parte
de ella en el medio acuético. Se considera que el 3% de los insectos son

acuaticos, es decir entre 25.000 a 30.000 especies (3839,

Diversidad. Variedad estructural y funcional de toda forma de vida a

nivel genético, poblacional, comunidad y ecosistémico ©9).
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EPTC. Los Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y Coleoptera;
forman parte del grupo de insectos que son considerados como

bioindicadores ©

Insectos como bioindicadores. Son importantes debido a su alta
sensibilidad a los factores de perturbacion, por lo cual responden a las
sustancias contaminantes presentes tanto en el agua como en los
sedimentos, tienen una alta distribucion, gran variedad de especies, es
decir que tienen una amplia diversidad, son sedentarios y por lo tanto son
faciles de analizar, tiene ciclos de vida rapidas lo cual nos permite estudiar
las alteraciones del medio ambiente y pueden ser muestreados de forma

rapida y sencilla con un bajo costo ©).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1Formulacion de la hipétesis

Los insectos acuaticos se distribuyen con mayor riqgueza, abundancia,

diversidad y dominancia en las quebradas del area de influencia del eje

carretero Iquitos — Nauta que en las quebradas de la cuenca media del rio

Nanay, siendo sus maximos valores en la temporada de media vaciante.

2.2Variables y su operacionalizacion

Variable Definicién Tipo por su Indicador Escala de Valores de las Medio de
naturaleza medicion categorias verificacion
Riqueza Razoén N° de familias
Grupo de Ficha de
4 Abundancia Razén N° de ind.
Cﬁrt(r,o(ggs)oje colecta de
Insectos cuy I datos
o vida completo o Cuantitativa
acuaticos . Base de Datos
parcial se da en Di idad Razé 1as .
un medio versida azon a Reg|s/tros
acuatico. fotograficos
Dominancia Razén Oal
Quebradas de
la Cuenca Imagenes
Zonas de . media del rio satelitales
- - L Ordinal
Distribucién Variacién Cualitativo colecta nanay- GPS
espacio- segun lugar y cuantitativg, Eje carretero
temporal tiempo Iquitos-Nauta.
Temporada Media vaciante,
p Razén vaciante y SENAHMI
de colecta

media creciente
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio
El presente trabajo de investigacion consistio en la descripcion y analisis
de la distribucién espacio temporal de insectos acuaticos en base al
conocimiento de su riqueza, abundancia, diversidad y dominancia en
guebradas de dos zonas de muestreo (area de influencia del eje carretero
Iquitos-Nauta y rio Nanay); y tres periodos de colecta (media vaciante,

vaciante y media creciente del 2019) (Figura 1).

Este estudio forma parte del proyecto de investigacion “Uso de
macroinvertebrados bentonicos como indicadores de calidad ambiental:
Aplicacién préactica en acciones de sensibilizacion ciudadana con fines de
conservacion de quebradas en Loreto (Peru)”, que fue financiado por el
CONCYTEC y el BANCO MUNDIAL; teniendo como entidad ejecutora al
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana-lIAP. El tipo de
estudio es descriptivo y analitico, porque se describié las variables de
acuerdo a los objetivos propuestos en la investigacion y se determiné la
relacion entre las variables evaluadas; de disefio longitudinal y
prospectivo, porque se realizd por un periodo prolongado de tiempo, cuyo

resultado contribuira al proyecto adjunto.

3.2 Diseio muestral

3.2.1 Poblacion de estudio
Los insectos acuaticos presentes en diferentes cuerpos de agua del area

de influencia del eje carretero y cuenca media del rio Nanay, Loreto-Peru.
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3.2.2 Muestreo o seleccion de la muestra

Los insectos acuaticos presentes en 10 quebradas, 5 quebradas del area
de influencia del eje carretero lquitos-Nauta (Paujil, Tocén, Pintuyacu,
Lindero, Habanillo) y 5 quebradas de la cuenca media del rio Nanay

(Llanchama, Agua negra, Tambishi, Santa Cruz, San Pedro) (Tabla 1).

3.2.3 Criterios de seleccion
El criterio de seleccidn para el tipo de investigacion fue el de inclusion,
porque se tuvo en cuenta todos los insectos acuaticos obtenidos en las

zonas de muestreo.

3.3 Procedimientos de recoleccién de datos
3.3.1 Areade estudio
El presente estudio fue realizado en 10 quebradas ubicadas dentro del
area de influencia del eje carretero lquitos-Nauta y la cuenca media del
rio Nanay, San Juan Bautista, Maynas, Loreto. (Figura 1y Tablal).
Las quebradas se encuentran distribuidas equitativamente en dos zonas
de muestreo con las siguientes caracteristicas:
Zona de muestreo 1: Comprende las quebradas Llanchama, Agua negra,
Tambishi, Santa Cruz y San Pedro; cuya via de acceso es por el rio
Nanay.
Zona de muestreo 2: Comprende las quebradas Paujil, Tocén, Pintuyacu,
Lindero y Habanillo cuya via de acceso es por la carretera Iquitos- Nauta.
En cada quebrada evaluada se determino 3 puntos de colecta de 10 m de

extension, separados entre ellos por una distancia de 30 m.
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Figura 1: Ubicacidn geogréfica del area de estudio

Tabla 1: Puntos UTM de las quebradas evaluadas en cada zona de muestreo.

Zona de muestreo Puntos de Monitoreo
N° Nombre de quebrada
X Y

1 Quebrada Llanchama | 677177.56 | 9573519.00
2 Quebrada Agua negra | 674901.38 | 9573676.00
3 Zona de muestreo 1 | Quebrada Tambishi 672807.25 | 9572889.00
4 Quebrada Santa Cruz | 671437.69 | 9572504.00
5 Quebrada San Pedro 668580.57 | 9572508.97
6 Quebrada Pauijil 676058.00 | 9562471.65
7 Quebrada Tocén 672190.94 | 9549237.00
8 Zona de muestreo 2 | Quebrada Pintuyacu 671407.56 | 9547551.00
9 Quebrada Lindero 669210.69 | 9541697.00
10 Quebrada Habanillo 668931.14 | 9537116.03
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3.3.2 Colecta

Fue realizada utilizando una red de mano tipo D-net de las siguientes
caracteristicas: 1.75 m de largo de mango, 20 x 30 cm de malla 'y 180 pum
de abertura de malla; y consistio en recolectar material benténico de las
orillas de cada punto de colecta de las quebradas evaluadas, haciendo un
barrido en contra de la corriente del agua.

El material recolectado fue acondicionado en frascos de plastico de 800
ml, conteniendo 250 ml de alcohol al 70%, debidamente etiquetado; y

luego fue transportado al laboratorio para su triaje y andlisis.

3.3.3 Andélisis de muestras

Fue realizado en el Laboratorio de Bromatologia y Limnologia del Instituto
de Investigaciones de la Amazonia Peruana-1IAP, y consistio en la
seleccion, identificacion, conteo y conservacion de los insectos acuéaticos
encontrados en cada muestra benténica recolectada; de acuerdo al

siguiente procedimiento:

a) Seleccionar un frasco conteniendo muestra benténica colectada

b) Registrar los datos de colecta del frasco seleccionado (zona de
muestreo, quebrada, fecha y punto de colecta).

c) Colocar un poco de muestra benténica en una placa Petri de 15 cm
de diametro.

d) Con la ayuda de un estereoscopio y pinzas entomoldgicas seleccionar
los insectos acuaticos presentes y colocarlos en frascos de plastico
de 100 ml conteniendo aprox. 30 ml de alcohol al 70% para su

conservacion y posterior identificacion.
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Nota:

Este proceso se realiza hasta terminar con el analisis de todo el material

bentdnico de cada frasco.

e) Identificar los insectos acuaticos seleccionados hasta el nivel
taxonomico de familia, utilizando referencias y claves taxonémicas.

Nota:

En este estudio se utilizaron las claves taxonomicas de Merrit & Cummins

(1984), Roldan-Pérez (1999) y Hamada et al., (2014) (1.5253),

f) Contar los insectos acuéticos identificados y colocarlos en tubos
eppendorf y/o otros frascos pequefios, debidamente etiquetados,

conteniendo alcohol al 70% para su conservacion.

3.3.4 Procesamiento y analisis de datos

Fue realizado en base al conocimiento de la riqueza, abundancia,
diversidad y dominancia de insectos acuaticos presentes en 10 quebradas
de dos zonas de muestreo (area de influencia del eje carretero Iquitos-
Nauta y rio Nanay); y tres periodos de colecta (mayo, setiembre y

diciembre del 2019).

La riqueza de los insectos acuaticos se analizd en base al niumero de
familias observadas, la abundancia se determind mediante el indice de

abundancia (N° de ind. /punto de muestreo) ¢,

La diversidad mediante el indice de diversidad de Shannon-Wiener H', que
expresa la uniformidad de los valores que son de importancia a través de

todas las especies en la muestra.
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H =—i nInm,
i=1

La Dominancia es uno de los parametros que nos permiten medir la
riqueza de organismos, el indice de Simpson va a representar la
probabilidad de que dos individuos dentro de un habitat, que son
seleccionados al azar y que pertenezcan a la misma especie, es decir,
cuanto mas se acerca el valor de este indice a la unidad, existe una mayor
posibilidad de dominancia de una especie y de una poblacion; y cuanto
mas se acerque el valor de este indice a cero mayor es la biodiversidad
de un habitat.

> nins — 1)

b= N(N—1)

Donde:

S es el nimero de especies
N es el total de organismos presentes

n es el numero de ejemplares por especie

Los calculos fueron realizados con PAST 3.17 o Biostat 5. Con la finalidad
de comparar los datos obtenidos y ver si hay diferencias significativas entre
las zonas de muestreo, quebradas y periodos de colecta, se aplicé la
prueba de Kruskal-Wallis (no paramétrica) para mas de dos variables. &0

y la prueba de Mann-Whithn U, para dos variables.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1 DISTRIBUCION ESPACIAL

4.1.1 Riquezay Abundancia

Los insectos acuaticos de las 10 quebradas evaluadas en el presente
estudio, se caracterizan por presentar una riqueza total de 63 familias,
distribuidas en 10 érdenes (Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera,
Blattodea, Megaloptera, Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera
y Diptera); y una abundancia total de 4,771 individuos; de los cuales se
reportd 44 familias y 1,553 individuos para la Zona 1 (quebradas que tiene
como acceso la cuenca media del rio Nanay) y 54 familias y 3,218
individuos para la Zona 2 (quebradas que tienen como acceso el eje

carretero Iquitos — Nauta).

Chironomidae fue la familia mas representativa en las colectas, con un

total de 1,826 (38.27%) individuos reportados.

Se determind que existen diferencias estadisticas significativas (p= 0.01)
entre las colectas de la Zona 1y 2 (Test no Paramétrico de Mann-Whitney).
Asimismo, se determind que existen diferencias significativas (p= 0.015)

entre las quebradas evaluadas (Test no paramétrico de Kruskal-Wallis).

Las quebradas de la Zona 1 de colecta (San Pedro, Santa Cruz, Tambishi,
Agua Negra y Llanchama), presentaron una menor riqueza y abundancia
de insectos acuaticos, reportando un rango de 20-27 familias y de 227-424
individuos; cuando comparados con las quebradas de la Zona 2 de colecta
(Habanillo, Lindero, Pintuyacu, Tocén y Pauijil), que reportaron de 32-35

familias y un rango de abundancia de 531-910 individuos, siendo la
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quebrada Pintuyacu, la de mayor riqueza y la quebrada Paujil la mas

abundante (Grafico 1y 2).

Tabla 2. Riqueza y Abundancia de insectos acuaticos de quebradas por zona
de colecta. Zona 1: Cuenca media del rio Nanay y Zona 2: Area de influencia

del eje carretero Iquitos -Nauta, 2019.

ORDEN FAMILIA ZONA 1 ZONA 2 TOTAL
Baetidae 1 56 57
Leptophlebiidae 86 527 613
Tricorythidae 10 10

Ephemeroptera  Euthyplociidae 109 109
Polymitarcyidae 9 53 62
Caenidae 67 147 214
Potamanthidae 18 18
Libellulidae 61 28 89
Gomphidae 5 50 55
Aeshnidae 2 2

Odonata .

Calopterygidae 25 25
Coenagrionidae 4 85 89
Megapodagrionidae 1 1
Plecoptera Perlidae 14 14
Blattodea Blatellidae 19 19
Corydalidae 3 3
Megaloptera o
Sialidae 1 14 15
Corixidae 1 6 7
Belostomatidae 1 1
Naucoridae 5 5
Hemiptera Notonectidae 1 8 9
Veliidae 16 42 58
Gerridae 1 2 3
Mesoveliidae 1 1
Dytiscidae 50 19 69
Gyrinidae 1 4 5
Hydrophilidae 24 17 41
Elmidae 60 594 654
Noteridae 16 3 19
Coleoptera o
Staphylinidae 2 3
Psephenidae 5
Ptilodactylidae 1
Scirtidae 18 52 70
Chrysomelidae 5 5
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Lampyridae 4 4

Limnichidae 1 1

Dryopidae 1 1

Amphizoidae 1 2

Carabidae 3

Helodidae 1 1
Calamoceratidae 42 44

Glossosomatidae 5

Helicopsychidae 6 6

. Hydropsychidae 31 45 76

Trichoptera T

Hydroptilidae 10 10

Leptoceridae 13 12 25

Hydrobiosidae 4 4
Polycentropodidae 63 37 100

Lepidoptera Pyralidae 7 9 16

Tipulidae 18 51 69

Psychodidae 5 5

Culicidae 20 7 27
Ceratopogonidae 60 56 116
Chironomidae 850 976 1826

Simuliidae 8 8

Diptera Stratiomyidae 1 1

Tabanidae 3 3

Ephydridae 1 4 5

Empididae 1 2 3

Dolichopodidae 12 10 22

Muscidae 6 8 14

Phoridae 8 3 11

Sciomyzidae 5 7 12

Riqueza de familias 44 54 63
Abundancia 1553 3218 4771
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Gréfico 1. Riqueza de familias de insectos acuaticos por quebrada. Zona 1:

Cuenca media del rio Nanay y Zona 2: Area de influencia del eje carretero

Iquitos -Nauta, 2019.
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Grafico 2. Abundancia de insectos acuaticos por quebrada. Zona 1: Cuenca

media del rio Nanay y Zona 2: Area de influencia del eje carretero lquitos -

Nauta, 2019.
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4.1.2. Diversidad y Dominancia
La diversidad de familias de las quebradas evaluadas en la Zona 1 es baja
presentando en promedio H= 1.8, mientras que las quebradas de la Zona
2 reportan una diversidad media, registrando en promedio un H=2.26;
siendo Lindero, la quebrada con mayor diversidad H= 2.42 (indice de

Diversidad de Shannon) (Tabla 3).

En cuanto a la Dominancia (D) de familias, las quebradas de la Zona 1
presentaron en promedio una mayor dominancia (D= 0.33) con relacién a
las de la Zona 2 (D=0.18); siendo la quebrada Santa Cruz la de mayor

dominancia de familias de insectos acuaticos (D=0.42) (Tabla 3)

Tabla 3. Diversidad y Dominancia de insectos acuaticos de quebradas por
zona de colecta. Zona 1: Cuenca media del rio Nanay y Zona 2: Area de

influencia del eje carretero Iquitos -Nauta, 2019.

Diversidad
Zonas de Dominancia
Quebradas (Shannon
colecta (D)
H)
San Pedro 2.13 0.23
Santa Cruz 1.56 0.42
ZONA 1 Tambishi 1.69 0.38
Agua Negra 1.63 0.36
Llanchama 2.00 0.27
Promedio 1.80 0.33
Habanillo 2.17 0.20
ZONA 2
Lindero 2.36 0.16
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Pintuyacu 2.26 0.18

Tocon 2.31 0.17
Pauijil 2.22 0.21
Promedio 2.26 0.18

Chironomidae representa la uUnica familia dominante en las colectas
reportadas para las quebradas de la Zona 1, con un total de 850 individuos
reportados, representando el 54.73% del total de colectas realizadas en
esa zona; mientras que para la Zona 2, se reportan tres familias
dominantes conformada por Chironomidae con 976 (30.33%), Elmidae con

594 (18.46%) y Leptoblebiidae con 527 individuos (16.38%.) (Gréfico 3y

4).
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Grafico 3. Familias de insectos acuaticos mas abundantes en la Zona 1:

Quebradas de la cuenca media del rio Nanay, 2019.
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Grafico 4. Familias de insectos acuaticos mas abundantes en la Zona 2:

Quebradas del area de influencia del eje carretero Iquitos -Nauta, 2019.

4.2. DISTRIBUCION TEMPORAL

4.2.1. Riqueza y Abundancia
Para los 3 periodos de colecta evaluados (Media vaciante, Vaciante y
Media Creciente), La riqueza de familias y abundancia de insectos
acuaticos de las quebradas de la Zona 1 registro bajos valores,
comparados con la Zona 2; siendo el periodo de Vaciante donde se registro
la mayor rigueza (45 familias) y abundancia (1531 individuos) de insectos

acuaticos. (Grafico 5y 6).

Se determind que existen diferencias significativas (p= 0.035) entre los

periodos de coleta evaluados (Test no paramétrico de Kruskal-Wallis,).
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Gréfico 5. Riqueza de familias de insectos acuaticos por periodo de colecta.
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Grafico 6. Abundancia de insectos acuaticos por periodo de colecta.
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4.2.2. Diversidad y Dominancia
Las quebradas evaluadas en el periodo de vaciante registraron la mayor
diversidad de familias de insectos acuaticos (H=2.33); con respecto a los

otros periodos de colecta evaluados (indice de Diversidad de Shannon).

En cuanto a la Dominancia (D), los tres periodos de colecta evaluados
presentan cierta dominancia de familias de insectos acuaticos. Siendo las
colectas de media vaciante y media creciente, las que presentan mayor
dominancia (D= 0.31 y 0.25 respectivamente), respecto a la coleta

realizada en vaciante (Tabla 4).

Tabla 4. Diversidad y Dominancia de familias de insectos acuaticos por

periodo de colecta.

Diversidad
Periodo de Dominancia
(Shannon
colecta (D)
H)
Media Vaciante  1.97 0.31
Vaciante 2.33 0.17
Media Creciente 2.14 0.25

Esta dominancia se ve reflejada principalmente en la abundancia de la
familia Chironomidae, que reporta para media vaciante 817 ind. (40.7%),

en vaciante 584 ind. (30.3%) y media creciente 425 (50.8%). (Grafico 7)
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Las familias Leptophlebiidae y Elmidae también presentan cierta
abundancia en los tres periodos de colectas evaluados con 12.85% y

13.71% de representacion del total de las coletas realizadas.
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Grafico 7. Familias de insectos acuéaticos mas abundantes por periodo de
colecta.

4.3DISTRIBUCION ESPACIO TEMPORAL

4.3.1 Riqueza y Abundancia
En la Zona 2 durante la colecta realizada en la temporada de vaciante

registré la mayor cantidad de familias, siendo un total de 45. (Tabla5y

Grafico 8)
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Tabla 5. Numero de Familias por Zona y temporada de colecta de los insectos

acuaticos en la cuenca media del rio nanay y eje carretero Iquitos-Nauta,

2019.
ZONA1 ZONA 2
ORDEN Media . Media  Media . Media
. Vaciante . . Vaciante .
vaciante Creciente vaciante Creciente
Ephemeroptera 4 2 1 7 7 5
Odonata 2 3 1 5 5 3
Plecoptera 0 0 0 1 1 1
Blatodea 0 0 0 1 1 1
Megaloptera 1 0 0 2 2 2
Hemiptera 4 4 0 3 4 1
Coleoptera 5 3 9 9 8 7
Trichoptera 5 3 3 6 6 3
Lepidoptera 1 0 1 1 1 1
Diptera 7 8 11 5 10 7
TOTAL 29 23 26 40 45 31
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Gréafico 8. Numero de familias registradas por Zona y temporada de colecta
de los insectos acuaticos en la cuenca media del rio nanay y eje carretero

Iquitos-Nauta, 2019.

Analizando los datos de familias de las Zonas por temporada de colecta
observamos que en la Zona 2 donde la colecta se realiz6 en la temporada
de Vaciante presenta alta cantidad de individuos (1531) (Tabla 6). Estos

valores no son significativamente diferentes (Kruskal-Wallis, p= 0.0508)

Tabla 6. Numero de individuos por Zona y temporada de colecta de los

insectos acuaticos en la cuenca media del rio nanay y eje carretero lquitos-

Nauta, 2019.
ZONA 1 ZONA 2
FAMILIA Media . Media Media . Media
vaciante Vaciante creciente vaciante Vaciante creciente
Baetidae 1 0 0 44 11 1
Leptophlebiidae 31 40 15 277 185 65
Tricorythidae 0 0 0 9 1 0
Euthyplociidae 0 0 0 29 76 4
Polymitarcyidae 2 7 0 6 46 1
Caenidae 67 0 0 50 90 7
Potamanthidae 0 0 0 5 13 0
Libellulidae 44 14 3 13 12 3
Gomphidae 0 5 0 19 28 3
Aeshnidae 0 0 0 2 0 0
Calopterygidae 0 0 0 21 4 0
Coenagrionidae 2 2 0 28 48 9
Megapodagrionidae 0 0 0 0 1 0
Perlidae 0 0 0 10 1
Blatellidae 0 0 0 5 13 1
Corydalidae 0 0 0 0 2 1
Sialidae 1 0 0 1 11 2
Corixidae 1 0 0 1 5 0
Belostomatidae 0 1 0 0 0 0
Naucoridae 3 2 0 0 0 0
Notonectidae 0 1 0 8 0 0
Veliidae 5 11 0 36 5 1
Gerridae 1 0 0 0 2 0
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Mesoveliidae 0 0 0 0 1 0
Dytiscidae 19 13 18 15 1 3
Gyrinidae 1 0 0 2 2 0
Hydrophilidae 1 0 23 2 4 11
Elmidae 37 17 6 200 328 66
Noteridae 0 12 4 0 3 0
Staphylinidae 0 0 1 1 0 1
Psephenidae 0 0 5 0 0 0
Ptilodactylidae 0 0 1 0 0 0
Scirtidae 1 0 17 9 34 9
Chrysomelidae 0 0 0 0 4 1
Lampyridae 0 0 0 0 0 4
Limnichidae 0 0 0 1 0 0
Dryopidae 0 0 0 0 1 0
Amphizoidae 1 0 0 1 0 0
Carabidae 0 0 3 0 0 0
Helodidae 0 0 0 1 0 0
Calamoceratidae 1 1 0 31 11 0
Glossosomatidae 5 0 0 0 0 0
Helicopsychidae 0 0 0 6 0 0
Hydropsychidae 27 3 1 24 19 2
Hydroptilidae 0 0 0 6 4 0
Leptoceridae 12 0 1 10 1 1
Hydrobiosidae 0 0 0 0 4 0
Polycentropodidae 4 52 7 9 20 8
Pyralidae 3 0 4 2 6 1
Tipulidae 3 9 6 1 29 21
Psychodidae 0 0 0 0 5 0
Culicidae 2 0 18 0 7 0
Ceratopogonidae 11 47 2 5 38 13
Chironomidae 643 146 61 174 438 364
Simuliidae 4 4 0 0 0 0
Stratiomyidae 0 0 1 0 0 0
Tabanidae 0 3 0 0 0 0
Ephydridae 0 0 1 0 0 4
Empididae 0 0 1 1 1 0
Dolichopodidae 3 1 8 4 5 1
Muscidae 0 4 2 0 5 3
Phoridae 2 1 5 0 3 0
Sciomyzidae 0 0 5 0 1 6

TOTAL 938 396 219 1069 1531 618
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4.3.2 Diversidad y Dominancia
La diversidad registra de la Zona 1 por temporada de colecta es baja

presentando un promedio H=1.65 y la diversidad en la Zona 2 por
temporada de colecta es media con un promedio de H=2.05; siendo la
Zona 2 en temporada de media vaciante la que presenta mayor diversidad
de familias H= 2.06 (indice de Diversidad de Shannon) (Tabla 7 y Gréafico

9).

En cuanto a la Dominancia (D) de Zona por temporada de colecta, las
guebradas de la Zona 1 presentaron en promedio una mayor dominancia
(D= 0.26) con relacion a las de la Zona 2 por temporada (D=0.22); siendo
la Zona 1 en temporada de media vaciante de mayor dominancia de

familias de insectos acuaticos (D=0.48) (Tabla 7)

Tabla 7. Diversidad y Dominancia de insectos acuaticos de quebradas por
zona de colecta. Zona 1: Cuenca media del rio Nanay y Zona 2: Area de

influencia del eje carretero Iquitos -Nauta, 2019.

Zonas de Diversidad Dominancia
colecta Temporada (Shannon H) (D)

Media vaciante 1.91 0.48
ZONA 1 Vaciante 1.68 0.18

Media creciente 1.36 0.12
Promedio 1.65 0.26

Media vaciante 2.06 0.14
ZONA 2 Vaciante 2.05 0.15

Media creciente 2.04 0.37
Promedio 2.05 0.22
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carretero Iquitos-Nauta, 2019.
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CAPITULO V: DISCUSION

La metodologia empleada en la presente tesis es similar a varias
investigaciones que buscan colectar insectos acuaticos, para ello se empleé
un tipo de red D-net @819y se almacend en frascos con alcohol al 70%

(19,22,25,27,28,29) 'para su conservacion y posterior andlisis en el laboratorio.

La riqueza reportada en la presente tesis es de 10 Ordenes de insectos
acuaticos con un total de 63 familias el cual difiere con la riqueza reportada
en otros trabajos de investigacion desarrollados en la regidn Loreto, la riqueza
reportada en el Lago de Quistococha (2012) es de 7 oOrdenes de
macroinvertebrados acuéticos con 10 familias, dentro de este grupo estan los
insectos acuaticos, esta investigacion utilizé la misma metodologia empleada
en la presente tesis.*?, la mayor rigueza con respecto a ordenes lo presento
la investigacion desarrollada en el lago de Moronacocha (2011) el cual report6
11 6rdenes de macroinvertebrados acuaticos y 31 familias, dentro de ellos
presente los insectos acuaticos, pero la metodologia es distinta a la presente
tesis 9. Con respecto a otros trabajos de investigacion empleadas en Perd,
el area de muestreo es similar a la de la presente tesis ya que se desarrollo
en una quebrada de Chanchamayo (2014) el cual present6 una riqueza de 27
familias de insectos acuaticos 8. La riqueza reportada en otros trabajos de
investigacién desarrolladas en el extranjero concluye que se desarrollé en un
area de estudio diferente a la de la presente tesis ya que se colectd en la Sub
cuenca del rio San Pedro en la biosfera Maya (2009) con 11 6rdenes y 21
familias de insectos acuaticos, en el rio Mula en Panama (2006) se identificd

9 ordenes y 43 familias de insectos acuaticos @9, siendo estas dos Ultimas
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investigaciones las que presenta una riqueza similar de insectos acuaticos con

respecto a las érdenes.

Los datos de rigueza son superiores a lo reportado en el presente trabajo,
estos pueden estar explicados por la mayor superficie muestreada, a
diferencia de otros trabajos de investigacion mencionados que fueron en un
solo punto de muestreo especifico, pero la presente investigacion abarco 2
Zonas de muestreo con un total de 10 quebradas con 3 puntos de colecta

cada uno.

La abundancia de los insectos acuéticos del presente trabajo fue de 4 771
individuos siendo la familia méas abundante Chironomidae con 1 826, el cual
hace del orden Diptera el mas representativo en abundancia, eset difiere con
el trabajo de investigacion realizado en Chanchamayo (2014) que indica a la
familia Elmidae como la méas abundante. La riqueza y abundancia
determinada por Zona de muestreo nos indica que en el eje carretero lquitos-
Nauta registr6 54 familias, siendo la quebrada de Pintuyacu con mayor
namero de familias, con respecto a la abundancia fue de 3 217 individuos,
siendo la quebrada de Pauijil la que registré mayor cantidad de individuos. Esto
se puede asociar a las caracteristicas de los lugares de muestreo y los
cambios estacionales de la Zona, factores que pueden influir en la
disponibilidad de recursos, debido a que los animales tienden a responder a

dichos cambios.

La riqueza especifica de 63 familias reportado en el trabajo de investigacion
se debio a que se muestreo en 3 periodos diferente del afio, que abarca las

temporadas de media vaciante, vaciante y media creciente. En media vaciante
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se registrd la mayor riqueza, abundancia y diversidad de familias de insectos
acuaticos. Esto concuerda con el trabajo de investigacion realizado en el rio
Alvarado (2012) donde registron mayor rigueza y abundancia en temporada

de vaciante (23.25),

Comparando la Zona de muestreo con la temporada de colecta se obtuvo que
la mayor riqueza y abundancia fue en el eje carretero lquitos- Nauta en
temporada de media vaciante, este factor pudo ser influenciado debido a la
temporada de colecta y que estas quebradas presentaron intervencion
antropogénica debido a que cerca de ellas se encuentran centros poblados,
muchos insectos acuaticos identificados en la Zona de colecta se caracterizan
por ser bioindicadores 1V y pertenecen a los EPTC © el cual indican calidad
de agua que puedan presentar estas quebradas. Con respecto a los trabajos
realizados en la regién Loreto, la presente tesis colectd en mas puntos de
muestreo haciendo que se puede obtener mayor riqueza y abundancia de los
individuos con un total de 4771, difiriendo con ellas. A diferencia de otros
trabajos de investigacion desarrollados en otras partes del pais y el extranjero
hay mucha similitud con la riqgueza y abundancia de los individuos, debido a
gue presentaron mayor numero de repeticiones con respecto al muestreo y
similitud con las Zonas de colecta ya que fueron en rios y quebradas como
detalla la zona de muestreo de la tesis. El presente trabajo nos indica que hay
mayor riqueza y abundancia en cuerpos de agua loticos o corrientes como las
guebradas estudiadas, que en cuerpos de agua lenticos o estancadas que

hace referencia a estudios realizados en lagos.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Los insectos acuéticos se distribuyen con mayor riqueza, abundancia,
diversidad en las quebradas del area de influencia del eje carretero
Iquitos — Nauta que en las quebradas de la cuenca media del rio Nanay,
siendo sus maximos valores en la temporada de vaciante, el cual
acepta la hipétesis, las quebradas que tienen mayor dominancia son
las del area de influencia de la cuenca media del rio Nanay, siendo sus
méaximos valores en las temporadas de media vaciante y media
creciente.

Las quebradas que tiene como acceso el eje carretero Iquitos- Nauta
estan compuestos por 54 familias y, dentro de estas quebradas
Pintuyacu presenta una riqueza de 36 familias.

. Similar a la riqueza, las quebradas que tiene como accesos el eje
carretero Iquitos- Nauta presenta mayor abundancia, con un total de
3218 individuos, siendo Paujil la quebrada observamos que registra el
mayor namero de individuos con un total de 913.

La mayor diversidad de familias se reporta en las quebradas que tienen
como acceso el eje carretero Iquitos-Nauta (Shannon_H= 2.26),
mientras que la mayor Dominancia se reporta en quebradas que tienen
como acceso la cuenca media del rio Nanay (D= 0.33).

. Segun la distribucion temporal la mayor riqueza de ordenes se registra
en la temporada de vaciante, en el mes de septiembre, con un total de
45 familias, por el contrario, la mayor dominancia se registra en la

temporada de media vaciantes (D= 0.31) y media creciente (D= 0.25).
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6. La Zona 2 en temporada de vaciante registro mayor riqueza y
abundancia, pero en temporada de media vaciante registro mayor
diversidad (H=2.06), pero la Zona 1 en temporada de media vaciante

registro mayor dominancia (D= 0.48).
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

1. Para laidentificacion en el laboratorio tener en cuenta que las muestras
deben ser preservadas en alcohol al 70% y los frascos donde se
almacenan los individuos deben estar llenos, asi la muestra durara por
mas tiempo para los analisis posteriores que se puedan realizar.

2. Profundizar estudios sobre la diversidad de los insectos acuéticos en la
Region ya que son buenos bioindicadores de la calidad de agua y

presentan un bajo costo hacer este tipo de analisis.
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ANEXOS



1. Galeria de imagenes de la secuencia de metodologia de la
Distribucion espacio temporal de insectos acuaticos en
guebradas de lacuenca mediadel rio nanay y eje carretero Iquitos-
Nauta, Loreto-Peru

Identificar el punto de Colecta realizada a mano Colocar la muestra en un
colecta en la quebrada. con una red D-net. embace de plastico con

alcohol al 70%.

Rotular el embace para Se coloca la muestra en una Con la ayuda del
proximo andlisis en el placa Petri. estereoscopio se separa a
laboratorio. los individuos del bento

Colocar el bentos en un Los insectos acuaticos son

recipiente aparte para Identificacion y clasificacion

después descartarlo. de IO? |r?d|V|duos
taonr}mlcamente.

colocados en frascos de plastico de
100 ml con aprox. 30 ml de alcohol
al 70% para su conservacion y
posterior identificacion.



Matriz de datos de los insectos acuaticos registrados.
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3. Galeriade imégenes de lariqueza de familias registrada en el
estudio de la Distribucion espacio temporal de insectos
acuéticos en quebradas de la cuenca media del rio nanay y eje
carretero Iquitos-Nauta, Loreto-Pert por LACHM-2020.

1 30

Leptophlebiidae Euthyplociidae

Chironomidae Hydropsychidae
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4. Mapa de ubicacién de las Familias mas representativas de los
insectos acuaticos en el estudio de Distribucion espacio temporal
de insectos acuaticos en quebradas de la cuenca media del rio
nanay y eje carretero lquitos-Nauta, Loreto-Peru.
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