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RESUMEN

El estudio se realizé en la parcela N° 03 del CIEFOR del Fundo UNAP, constituida por la
especie C. spruceanum “capirona”, cuyo objetivo fue determinar la sobrevivencia y
crecimiento en diametro y altura de esta plantacion instalada el afio 2020. La plantacion
presentd una sobrevivencia de 94% (188 plantas) en los afios 2021 y 2022, y de 87%
(174 plantas) en el afio 2023. En el afio 2021 la plantacion presentd un promedio en
diametro y altura de 7,7 mm y 85,4 cm, en el afio 2022 se incrementé a 10,1 mmy 98,6
cm;y en el afio 2023 tuvo un diametro de 11 mmy 120,2 cm. La plantacion se incremento
en diametro 60,1 mm y en altura 37,4 cm. Es necesario proseguir con las evaluaciones
periodicas en la Plantacion 3 y realizar estudios de contenido de luminosidad y clorofila

en las plantas.

Palabras clave: Sobrevivencia, incremento, diametro, altura
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ABSTRACT

The study was carried out on plot No. 03 of CIEFOR of the UNAP Farm, consisting of
the species C. spruceanum “capirona”, whose objective was to determine the survival
and growth in diameter and height of this plantation installed in 2020. The plantation
presented a survival of 94% (188 plants) in the years 2021 and 2022, and 87% (174
plants) in the year 2023. In the year 2021 the plantation presented an average diameter
and height of 7.7 mm and 85.4 cm, in 2022 it increased to 10.1 mm and 98.6 cm; and
in 2023 it had a diameter of 11 mm and 120.2 cm. The plantation increased in diameter
by 60.1 mm and height by 37.4 cm. It is necessary to continue with periodic evaluations
in Plantation 3 and carry out studies of luminosity and chlorophyll content in the plants.

Keywords: Survival, increase, diameter, height
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INTRODUCCION
Un total de 70 millones de hectareas de bosques peruanos que equivale al 90% se
encuentran en la selva. Asimismo, de las 2 500 especies forestales maderables que
tiene el Peru, 600 fueron clasificadas y solo se utiliza el 15% de ellas para la obtencion

de productos forestales maderables y no maderables (Ureta, 2006, p. 1)

Las plantaciones forestales desempefian un papel estratégico en la restauracion de
areas degradadas y en la reduccion de la presion sobre los bosques naturales
(Martinez-Ruiz et al., 2006, p. 816; FAO, 2000, p. 23; Cuellar y Reyes 2016). Dentro
de este contexto, las plantaciones del CIEFOR Puerto Almendra se destacan como
modelos observables y altamente replicables, contribuyendo a objetivos estratégicos

a través del monitoreo del crecimiento y supervivencia de diversas especies.

Asimismo, en el Centro de investigacion y Ensefianza Forestal de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana se monitorean plantaciones forestales bajo dosel
desde afio 2020, entre los que se encuentra Calycophyllum spruceanum “capirona”,
lo que permitira obtener informacion sobre su desarrollo en areas degradadas por la

actividad antropica, contribuyendo a mitigar el cambio climatico.

En este sentido, el presente trabajo de investigacion tiene como propadsito evaluar la
sobrevivencia, crecimiento en diametro, altura del Calycophyllum spruceanum

(Benth.) “capirona”, en la parcela 03 del CIEFOR- Puerto almendra. Loreto-Peru.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En un periodo de siete afios, el "tornillo" (Cedrelinga cateniformis) alcanz6 un didmetro

a la altura del pecho (DAP) de 12,6 cm y una altura de 8,5 m, con un aumento medio
anual de 1,80 cm/afio en DAP y 1,21 m/afio en altura, y una tasa de no sobrevivencia
del 16,8%. Otro caso mostr6 un crecimiento hasta 4,9 cm de DAP y 4,0 m de altura,
con un aumento anual promedio de 0,70 cm/afio en DAP y 0,57 m/afo en altura, y una
tasa de no sobrevivencia del 50% (Egon, citado por Zamora 2018, p.18).

En un estudio de crecimiento bajo diferentes dosis de fertilizacion de capirona (Vilchez,
2019, p. 41), sostiene que la fertilizacion realizada en plantas de C. spruceanum con
dos afos de establecimiento en su ubicacion definitiva, durante un periodo de altas
lluvias, tuvo un impacto significativo en el aumento del diametro y la altura de las plantas.
Los mayores aumentos se observaron al afiadir 800 gramos de guano de islas y 100

gramos de roca fosférica.

Cueller y Reyes (2014, p.11), sobre el crecimiento medio anual en diametro y altura de
las plantaciones de Capirona en la cuenca de Aguaytia revel6 un incremento de 2,9
cm/afio en diametro y 2,7 m/afio en altura. Estas plantaciones muestran un crecimiento
homogéneo y vigoroso, lo que indica que no presentan plagas ni enfermedades que

afecten su desarrollo.

Angulo (2014, p. 62). Estudiando los factores edaficos que influyen en el crecimiento
de las plantaciones “Shihuahuaco” Dipterix odorata (Aublet Willd) concluye que el Py

Mg presentan Nivel Critico Bajo; mientras que el K y Ca su nivel critico es Medio,



existiendo una relaciéon directa con la altura (R?=0,7492) y (R?=0,877)
respectivamente. Ademas, por su buen crecimiento recomienda para futuros
programas de reforestacion.

Figueroa et al (1986, p. 346), manifiestan que los arboles plantadas en suelos pobres
la produccion de hojarasca debe ser lo suficiente para compensar la reducida materia
organica del suelo. Por eso se debe de realizar un analisis de las caracteristicas del
suelo para ahorrar tiempo, y dinero.

De acuerdo a Farro (2015, p. 57), Se identificaron diferencias estadisticas significativas
en los efectos del bokashi al 40%, observandose que las plantas de Callycophyllum
spruceanum alcanzaron un mayor diametro del fuste a los tres y nueve meses despueés
de su establecimiento (1,01 cm y 1,54 cm, respectivamente). Ademas, las plantas
provenientes de envases en bolsas de polietileno lograron un mayor diametro del fuste

(1,50 cm) en comparacion con aquellas cultivadas en tubetes (1,37 cm).

En el 2012, se realizd un estudio de tipo experimental en el distrito de Juan Guerra,
Region San Martin, Peru. El objetivo fue evaluar distintas dosis de fertilizantes organicos
e inorganicos en el crecimiento inicial de Calycophyllum spruceanum y otras especies.
La investigacion determino que, el tratamiento T1 (50 g de guano de isla/planta) propicio
promedios superiores de crecimiento en diametro (8.61 y 18.60 cm) y altura (46.81 y
95.94 cm) a los 60 y 180 dias de evaluacion. La investigacion concluyo que, las dosis
organicas e inorganicas no mostraron diferencias significativas en el crecimiento en

altura y didmetro de la especie Calycophyllum spruceanum (Centeno, 2012, p.16).



1.2. Bases tebricas

Las caracteristicas fisicas de los suelos, como la densidad aparente y la clase textural
son expresiones cuali-cuantitativa de las particulas minerales; cualitativa, porque, te
anticipa la posible actuacién de acuerdo a la naturaleza y tamafio; y cuantitativa, por
la proporcion relativa en peso de las particulas minerales, como las arenas, limos y
arcillas. (Juarez, 2018, p. 61). Mientras, que el potencial de hidrogeno (pH) mide la
concentracion (H+) en el suelo, define la acidez o alcalinidad (Sierra et al, 2017, p.4);
refleja muchas condiciones; ser influenciada por los carbonatos, ya sea de Ca o Mg.
Interviene en la disponibilidad de la mayor parte de nutrientes, debido a que cada
componente o elemento tiene una solubilidad especifico, ademas, se relaciona con el
dinamismo microbiana, incidiendo directamente en la diversidad y poblacion de los
microorganismos del suelo (Juarez, 2018, p.40).

De acuerdo a Paredes (1998, p. 16), Segun Paredes (1998, p. 16), el crecimiento de una
planta esta determinado por la cantidad de nutrientes presentes en el suelo. Si el suelo
es deébil en nutrientes, el desarrollo de la planta sera limitado, excepto en el caso de

aquellas especies que se han adaptado a ese tipo de habitat.

Vargas y Pefia (2003, p. 31), Sefiala que el suelo, como parte de la biota edéfica, alberga
una gran parte de la actividad biologica del ambiente. La fertilidad del suelo esta
supeditado en gran medida de la disposicion de materia organica y de la capacidad de
los microorganismos para transformarla eficientemente en moléculas que las plantas

puedan asimilar.



Rebottaro y Cabrelli (2007, p. 156), Se afirma que los sistemas silviculturales,
ocasionados en la regeneracion natural estan supeditados de un tamafio adecuado de
los espacios vacios en el bosque, lo cual es esencial para se produzca el

aprovechamiento y/o reclutamiento antes de proceder a la apertura del dosel.

Caracteristicas de la especie

Familia: Rubiaceae

Género: Calycophyllum

Especie: Calycophyllum spruceanum (Benth.) L.

Arbol de hasta 35 m. de alto, fuste recto y cilindrico (Manual Botanico de Serfor, 2020,
p. 92). En la base del fuste tiene aletas tablares, de hasta 1,50 m de alto. Se
distribucion des

Forma. Arbol caducifolio, de 20 a 35 m (hasta 45 m) de altura, con un diametro a la
altura del pecho de hasta 1.7 m.

Copa/ Hojas. Copa grande, redondeada, robusta y extendida o copa achatada. Hojas
alternas, paripinnadas o imparipinnadas.

Tronco / Ramas. Tronco recto, robusto, con ramas ascendentes o arqueadas y
gruesas.

Corteza Externa ampliamente fisurada, pardo grisdcea a moreno rojiza.

Flor(es). En paniculas de 15 a 30 cm de largo

Fruto(s). Capsulas lefiosas dehiscentes (parecidas a nueces), de 2.5 a 5 cm de largo,

Semilla(s). Semillas aladas de 2 a 3 cm de longitud.

Fenologia : El follaje es caducifolio, la floracion es de mayo a agosto (octubre).



Tolerancias : Requiere una gran cantidad de luz, al igual que la caoba. Los
ejemplares jovenes, provenientes de la regeneracion natural, no pueden tolerar una

sombra densa.

1.3. Definicién de términos basicos

Altura: Altura vertical de una planta, medida desde la base hasta la punta. (Oxford, 2020,

p. 6)
Calidad de plantula: Propiedad exteror que exhibe la planta al término del periodo de
evaluacion del experimento.(Torres, 1979, p. 33).

Crecimiento. Crecimiento natural de las plantas en tamafio (Klepac, 1976, p. 126)

Diametro: Segmento recto que conecta dos puntos en la circunferencia del fuste de una

planta (Oxford, 2020, p. 4)

Especie nativa. Espécimen que se halla dentro de su categoria de distribucion natural o
original (ya sea histérica o actual) segun su capacidad de dispersion natural.

(https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/distribesp)

Mortandad: Elevado numero de muertes causadas por diversos factores.(Torres, 1979,

p. 13).

Plantaciones: son ecosistemas forestales artificiales dentro de un proceso de
forestacion o reforestacion por encima de los 5 m. (Lindorf et al. 1991, p. 9).
Sobrevivencia de plantula: Cantidad de individuos que permanecen vivos al finalizar la

etapa de evaluacion.(Tello, 1984, p. 12).


https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/distribesp

Suelo: es el medio natural donde se desarrollan los vegetales, por tanto, sirve como

un soporte, (Sanchez, 2019, p.1).



CAPITULO II;: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de hipoétesis

Hipotesis general

La dindmica del Calycophyllum spruceanum en crecimiento y calidad, sembradas en la

Parcela N° 3 del CIEFOR Puerto Almendras varia entre las fajas.

Hipodtesis alterna

El aumento en altura, diametro y calidad de Calycophyllum spruceanum en la plantacién
N° 3 del CIEFOR - Puerto Almendra diferente entra las fajas.

Hipotesis nula

El aumento en altura, diametro y calidad de Calycophyllum spruceanum en la plantacion

N° 3 del CIEFOR - Puerto Almendra no diferente entra las fajas.



2.2. Variables y operacionalizacion
En la tabla 1, se muestra las variables de estudios en cuanto a crecimiento, mortandad

y supervivencia de la especie forestal Copaifera paupera “copaiba”.

Tabla 1. Variables, indicadores, indices y unidades de medidas.

Tipo por Escalade | Medios de
Variables | Definicion Indicador
naturaleza mediciéon verificacion

Aumento

de tamano
9 en alturay
c Formato de
= diametro Cuantitativo De raz6n
'8 Incremento evaluacion
5 en un

periodo de

tiempo

Nuamero de
< individuos
% Formato de
> vivas en Cuantitativo | % De raz6n
i) evaluacion
2 un periodo
N

de tiempo




CAPITULO IIl; METODOLOGIA

3.1. Disefio metodolégico

El estudio fue de naturaleza descriptiva y cuantitativa, con un enfoque bésico. Se
delimité un area de 1 ha. para evaluar el crecimiento, la supervivencia y la mortalidad
de las plantas. La investigacion se llevo a cabo en la Parcela N° 3 del Centro de

Investigacion y Ensefianza Forestal — Puerto Almendra.

Geograficamente el area donde se llevd a cabo el estudio se encuentra en las

coordenadas planas consignadas en la tabla 2.

Tabla 2. Coordenadas planas del area de estudio.

PUNTO Este Norte
1 680308 9575193
2 680231 9575128
3 680308 9575055
4 680385 9575120

3.2. Disefio muestral

En el presente estudio la poblacidén estuvo constituida por 200 plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona”de la plantacién N° 3 del CIEFOR — Puerto Almendra. La muestra
fue el total de plantas sobrevivientes entre el 2021 y 2023 de plantas de Calycophyllum

spruceanum en la plantacién N° 3 del CIEFOR- Puerto Almendra, se dispusieron 10

10



lineas de fajas, cada una con 20 plantulas, colocadas a una distancia de 5 metros entre

Ve

Sl.

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos

Los datos se recopilaron durante los meses de junio, julio, septiembre, octubre y
noviembre de 2021. No se realiz6 la toma de datos en agosto, ya que los incrementos
eran insignificantes. Segun la informacion consignadas por Senamhi (2022), se obtuvo
datos sobre la temperatura media y la precipitacion referida a Puerto Almendras entre

mayo Yy diciembre de 2021 (Tabla 3).

Tabla 3. Temperatura media y precipitacion de la estacion Puerto Almendra.

Afio 2021 Afio 2022 Afio 2023
Meses T media Pp T media Pp T media Pp

(°C) (mm) Q) (mm) Q) mm)
Junio 27,4 265,0 27,4 265,0 27,4 265,0
Julio 26,4 89,8 26,4 89,8 26,4 89,8
Agosto 28,1 112,8 28,1 112,8 28,1 112,8
Setiembre 28,1 189,9 28,1 189,9 28,1 189,9
Octubre 28,1 322,6 28,1 322,6 28,1 322,6
Noviembre 27,6 336,7 27,6 336,7 27,6 336,7
Diciembre 28,0 348,5 28,0 348,5 28,0 348,5

Las parcelas se delimitaron adecuadamente utilizando hitos de concreto reforzados
con tubos de 4” de didmetro y 1,80 m. de longitud en los cuatro vértices. Estas
parcelas, de forma cuadrada y con dimensiones de 100 m x 100 m, contaban con 10

franjas de 2 metros de ancho para la plantacion, separadas entre si por 10 m.

11



Determinacion de la especie forestal

La identificacion de la especie se realizo en el Herbario Amazonense de la Universidad

Nacional de la Amazonia Peruana.

Se hicieron uso en el formato utilizado por FONAG (2017, p. 8), el cual toma en cuenta

las siguientes variables:

1. Diametro.
2. Altura.
3. Estado fitosanitario. b=Bueno, r=Regular, m=Malo.

4. Sobrevivencia y mortalidad.

3.4. Procesamientos y analisis de datos

Incremento en altura : IH = Af — Aj;
Dénde: IH= Incremento de altura de las plantulas
Ai= Altura inicial
Af = Altura final.

Incremento en diametro : ID=Df — Di

Donde: ID= Incremento de diametro de las plantulas
Di = Diametro inicial

Df = Diametro final.

12



Sobrevivencia y Mortalidad : Cconteo del nimero de plantas vivas en cada de las

fajas, al final del periodo del estudio.
Calidad de la plantula

Se aplico la férmula utilizada por Torres (1979) para determinar el coeficiente de

calidad de las plantas:

Donde:

_B+2R+3M
" B4R+ M

Donde: CP : Coeficiente de Calidad de la plantula
B : Individuos en condiciones buenas
R: Individuos en condiciones regulares

M: Individuos en condiciones malas o muertas.

La calidad de las plantas se evalu6 utilizando el coeficiente de calidad de la planta y la

escala de valores que se muestra en la tabla 4:

13



Tabla 4. Valores de Coeficiente de calidad de la planta

CALIDAD DE PLANTA VALOR DE COEFICIENTE
Excelente (E) 10a<11
Buena (B) l1a<15
Regular (R) 15a<2.2
Mala (M) 2,2a3.0

Disefo Estadistico

Los datos referidos al diametro y altura de las plantulas fueron analizados mediante
la prueba estadistica de Kolmogorov-Smirnov (n>50) para verificar si siguen una

distribucion normal.

14



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Andlisis de normalidad de los datos

En la tabla 5, se presentan los resultados del analisis de la prueba de normalidad (test
de Kolgomorov — Smirnov) (Flores y Flores, 2021, p. 88). Se utilizaron los datos del
diametro y altura total de las plantas de Calycophyllum sprueceanum de la plantacion N°
3 ubicado en suelos franco arenosos del Centro de Investigacion y Ensefianza Forestal.

Los resultados obtenidos muestran una distribucién normal (Sig>0,05).

Tabla 5. Prueba de Normalidad de los datos de la plantacion

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico al Sig.
Diametro ,261 174 0,101
Altura ,335 174 0,327

4.2. Sobrevivencia y Mortalidad

Durante los 03 afios de evaluacion, la plantacion presentd una sobrevivencia de 94%
(188 plantas) en los afios 2021y 2022, y de 87% (174 plantas) en el afio 2023 (cuadro
8). En cuanto a la mortalidad, el mayor porcentaje se presentd en el afio 2023 (12%),
con 26 plantas muertas; en los afios 2021 y 2022 se reporta un 6% de mortalidad (12

plantas muertas) (Tabla 6).

En la figura 1, se observa graficamente los porcentajes de sobrevivencia y mortalidad

entre los anos 2020 al 2023.
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Tabla 6. NUmero y porcentaje de plantas muertas.

Faja 2020 2021 2022 | 2023

1 0 3 3 3

2 0 2 2 4

3 0 0 0 1

4 0 0 0 1

5 0 0 0 2

6 0 0 0 2

7 0 2 2 4

8 0 0 0 2

9 0 1 1 2

10 0 4 4 5

Total 0 12 12 26

% 0 6 6 12
Tabla 7. Numero y porcentaje de plantas sobrevivientes

Faja 2020 2021 2022 2023

1 20 17 17 17

2 20 18 18 16

3 20 20 20 19

4 20 20 20 19

5 20 20 20 18

6 20 20 20 18

7 20 18 18 16

8 20 20 20 18

9 20 19 19 18

10 20 16 16 15

Total 200 188 188 174

% 100 94 94 87
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Supervivencia (%) Mortalidad (%)

100 100 14
13
98 12
96 10
94 94 8
92 6 6
90 4
88 2
87
86 0 0
2020 2021 2022 2023 2024 2020 2021 2022 2023

Figura 1. Sobrevivencia y mortalidad de plantas de Calycophyllum
sprueceanum
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4.3. Incremento en didmetro

En la tabla 8, muestra los incrementos promedio anuales del didmetro de las plantas de
Calycophyllum sprueceanum en las 10 picadas evaluadas de la plantacion N° 3 durante
tres afios de evaluacion. En el afio 2021 la plantacién presentd un didmetro promedio de
7,7 mm, en el afio 2022 se incrementé a 10,1 mm y en el afio 2023 tuvo 11 mm.

Asimismo, la figura 2 presenta el incremento promedio por cada mes de evaluacion.

En cuanto al incremento promedio en diametro entre el 2021 y el 2023 (tabla 9), la faja 4
presentd el mayor incremento con 71,4mm, seguido de la faja 1 con 65,3 mm. La

plantaciéon N° 03 presentd un incremento en diametro de 60,1 mm.

Tabla 8. Diametro promedio anual en plantulas de C. spruceanum.

Faja Ao 2021 |Ano 2022 |Afio 2023
1 8,7 111 12,4

2 8,2 10,7 11,6

3 8,5 11,2 12,1

4 7,6 10,1 9,5

5 9,2 12,0 12,6

6 6,9 9,4 10,7

7 6,8 8,9 10,3

8 6,6 8,7 10,5

9 7,2 9,5 10,6

10 6,9 9,2 10,1
Promedio 7,7 10,1 11,0
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Figura 2. Incremento promedio anual en diametro de C. spruceanum

Tabla 9. Incremento en diametro en plantulas de C. spruceanum.

Diametro Inicial (DI) —| Diametro Final (DF) —|Incremento | % Incremento
Faja Afio 2021 (mm) Afio 2023 (mm)3 (DF=DI) | 2023-2021
1 8,1 12,4 4,3 65,3
2 7,2 11,6 4.4 62,1
3 7,3 12,1 4.8 60,2
4 6,7 9,5 2,9 70,0
5 8,1 12,6 4,5 64,2
6 5,7 10,7 5,1 52,9
7 5,9 10,3 4.4 57,5
8 54 10,5 5,0 51,9
9 6,2 10,6 4.4 58,3
10 5,8 10,1 4,2 58,1
Promedio 6,6 11,0 4,4 60,1
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4.4. Incremento en altura

En latabla 10, muestra los promedios anuales de altura de las plantas de Calycophyllum
sprueceanum en las 10 picadas evaluadas de la plantacién N° 3 durante tres afios de
evaluacioén. En el afio 2021 la plantacién presentd una altura promedio de 85,4 cm, en el
afo 2022 se incremento a 98,6 cm y en el afio 2023 tuvo una altura promedio 120,2 cm.
Asimismo, la figura 3 presenta el incremento promedio en altura por cada mes de

evaluacion.

En el afio 2021 y 2022 la faja 3 presento los mayores incrementos en altura (100,4 cmy

112,8 cm), en el 2023 la faja 2 alcanz6 134,3 cm, siendo la faja con mayor incremento.

En cuanto al incremento en altura entre el 2021 y el 2023 (cuadro 12), la faja 6 presento
el mayor incremento con 55,1 cm, seguido de la faja 1 con 41,8 cm. La plantacion N° 03

presentd un incremento en altura de 37,4 cm.

Tabla 10. Altura promedio anual en altura en plantulas de C. spruceanum

Faja Ao 2021 |Ano 2022 |Afio 2023
1 93,0 105,1 132,8

2 94,6 106,7 134,3

3 100,4 112,8 132,9

4 88,7 104,4 114,6

5 95,3 107,2 124,3

6 65,9 82,2 116,9

7 67,7 79,5 102,5

8 69,9 83,7 103,1

9 80,0 91,9 1115

10 101,6 1151 131,0
Promedio 85,4 98,6 120,2
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Figura 3. Incremento promedio mensual en altura de C. sprucenaum

Tabla 11. Incremento en altura en plantulas de C. spruceanum.

Diametro Inicial (DI) —| Diametro Final (DF) —|Incremento
Faja Afio 2021 (mm) Afio 2023 (mm)3 (DF - DI)
1 90,9 132,8 41,8
5 92,7 134,3 41,6
3 98,2 132,9 34,7
4 84,4 114,6 30,3
5 93,3 124,3 31,1
6 61,8 116,9 55,1
y 66,1 102,5 36,4
3 67,2 103,1 35,9
9 78,3 1115 33,2
10 98,9 131,0 32,1
Promedio 82,8 120,2 37,4
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4 5. Andlisis estadistico

En la tabla 12, presenta el analisis de varianza de los incrementos en didmetro en la
plantacion N° 3. Con un p value de 0,008, existe diferencia en los incrementos
promedios de diametros en las fajas (NS<0,05). Asimismo, la prueba de Tukey afirma

gue existe diferencia significativa entre las fajas (cuadro 14).

Tabla 12. Andlisis de varianza del incremento en didmetro

Grados F
Fuente de Suma de de Media calculad
\Variacion cuadrados | libertad | cuadratica 0 P Value
Tratamiento 85,930 9 9,548 1,722 0,008
Error 909,319 164 5,545
Total 995,249 173
Tabla 13. Prueba de Tukey del incremento en diametro
Subconjunto para alfa =
0,05
FAJA N 1 2
4 19 2,76
2 16 3,96 3,96
1 17 4,31 4,31
9 18 4,39 4,39
10 15 4,42 4,42
5 18 4,52 4,52
7 16 4,56 4,56
3 19 4,91 4,91
6 18 5,15 5,15
8 18 5,34
Sig. 0,092 0,776
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En cuanto al andlisis de varianza del incremento en altura en las 10 fajas de la
plantacion N° 03 se presenta en la tabla 14; los resultados indican que existe diferencia
significativa con p value=0,034. Asimismo, la prueba de Tukey confirma que existe
diferencia en los incrementos promedios de altura de las plantas en las fajas de

evaluacion (tabla 15).

Tabla 14. Prueba Analisis de varianza del incremento en altura

Grados F
Fuente de Suma de de Media calculad
\Variacion cuadrados | libertad | cuadrética 0 P Value
Tratamiento 13369,430 9 1485,492 2,078 0,034
Error 117229,705 164 714,815
Total 130599,135 173

Tabla 15. Prueba de Tukey del incremento en altura

Subconjunto para alfa =
0,05

FAJA N 1

4 19 31,05
10 15 31,93
5 18 31,97
9 18 32,19
2 16 33,13
3 19 35,21
7 16 36,75
8 18 37,00
1 17 48,35
6 18 59,42
Sig. ,064
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Sobrevivencia de las plantas

Las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” fueron evaluadas
periédicamente entre los afios 2021, 2022 y 2023, establecidos en suelos franco
arenosos entre las facultades de Ciencias Bioldgicas y Farmacia y Bioquimica, en el
fundo UNAP. Esta plantacion presentd una sobrevivencia de 94% (188 plantas) en los
afnos 2021y 2022, y de 87% (174 plantas) en el afilo 2023. En cuanto a la mortalidad,
el mayor porcentaje se present6 en el afio 2023 (12%), con 26 plantas muertas; en los

afios 2021 y 2022 se reporta un 6% de mortalidad (12 plantas muertas).

Rodriguez (2021, p. 26), en un estudio sobre crecimiento, mortandad y supervivencia
de la especie Calycophyllum spruceanum (Benth.) “capirona” de la Plantacion N° 03
del CIEFOR - Puerto Almendra, Loreto — Perq, reporta una sobrevivencia de las
plantas de capirona que varian entre 80% a 100% de sobrevivencia, mientras que la
mortalidad vari6 entre 5y 20%. La mayor cantidad de plantas muertas, lo presento la
faja 10 con 4 plantas . La faja 1 presentd 3 plantas ; las fajas 2 y 7 presentaron 2

plantas ; y la faja 9 present6 una planta , totalizando 12 plantas muertas.

Los resultados del estudio de Rodriguez difieren a lo reportado en la presente
investigacion, debido al poco tiempo de evaluacién realizado por este investigador.
Asimismo, existen diversos factores ambientales requieren especial atencién, como el
adecuado manejo de la luz segun la especie y la correcta aplicacion de los controles

silviculturales (Direccion de Investigacion Forestal y de Fauna, 1985, p. 26).
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5.2. Crecimiento en diametro de plantulas

La evaluacion del diametro de las plantas es uno de las principales actividades en el
monitoreo del desarrollo y crecimiento de las plantas. los investigadores del Centro de
Investigacion y Ensefianza Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales estan
implementando y supervisando plantaciones forestales con especies promisorias los

cuales fueron instalados en suelos franco arenosos en plantaciones bajo dosel.

Este estudio reporta que en el afio 2021 la plantacién presentd un diametro promedio de
7,7 mm, en el afio 2022 se incrementé a 10,1 mm y en el afio 2023 alcanz6 11 mm. En
cuanto al incremento anual en diametro entre el 2021 y el 2023, la faja 4 presento el
mayor incremento con 71,4mm, seguido de la faja 1 con 65,3 mm. La plantacion N° 03

presentd un incremento en diametro de 60,1 mm.

En el presente estudio, los resultados estadisticos indican que existe diferencia
significativa en el incremento en didmetro en la plantacion, lo cuales son diferentes a
lo reportado por Rodriguez. Esta diferencia puede deberse a que en el presente
estudio se tomaron datos mensuales y se promediaron anualmente en los afios 2021,
2022 y 2023; mientras que Rodriguez (2021) solo reporta evaluaciones de mediciones

de diametro en tres meses del afio 2021.

De igual forma, en un trabajo de investigacion realizado por INIA-JICA (1991, p. 11), se
menciona que en plantaciones demostrativas a campo abierto de C. spruceanum en el
Anexo Von Humboldt (Ucayali) se consigné un didmetro promedio de 14,0 cm a los 3
afios y 9 meses, destacando el lento crecimiento como una caracteristica general de esta

especie. Estas diferencias podrian atribuirse a que los resultados del presente estudio
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se basan en una plantacion bajo cubierta, y en Von Humboldt la investigacion se realizé
a campo abierto, lo que sugiere realizar podas u otros tratamientos silviculturales para
favorecer en iluminacién y competencia por nutrientes a esta especie. También, entre
Setiembre y Octubre del 2021 se presentaron temperaturas y precipitaciones mayores
durante los meses de enero a julio (tabla 3), lo que podria haber favorecido un mayor

crecimiento en esos meses.

5.3. Crecimiento en altura de plantulas.

Los resultados de la presente investigacion reportan que en el afio 2021 la plantacion
present6 una altura promedio de 85,4 cm, en el afio 2022 se incrementd a 98,6 cm y en
el afio 2023 tuvo una altura promedio 120,2 cm. Asimismo, en el afio 2021 y 2022 la faja
3 presento los mayores promedios en altura (100,4 cmy 112,8 cm), en el 2023 la faja 2

alcanz6 134,3cm, siendo la faja con mayor incremento.

En cuanto al incremento en altura entre el 2021 y el 2023 (tabla 12), la faja 6 presento el
mayor incremento con 55,1 cm, seguido de la faja 1 con 41,8 cm. La plantacion N° 03

presentd un incremento en altura de 37,4 cm.

Rodriguez (2021, p. 31) reporta sobre el aumento en altura de las plantulas de
Calycophyllum spruceanum lo present6 la faja 6 con un valor de 10,05 cm entre la
primera y ultima evaluacion. Las fajas con menor aumento fueron la 7 con 3,00 cm y la

faja 9 con 3,16 cm de altura durante el afio 2021.

Estos resultados difieren a lo reportado en el presente estudio, debido a que las plantas

tuvieron poco tiempo de evaluacion en el afio 2021.
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Asimismo, este autor (Rodriguez, 2021, p. 32), informa que la prueba de “F” con un
95% de nivel de confianza determind que hay una diferencia estadisticamente

significativa entre los tratamientos estudiados (p=0,024).

En el presente estudio el anadlisis estadistico reporta que se encuentra diferencia
estadistica en los incrementos en altura en la plantacion, los cuales son similares a lo

reportado por Rodriguez.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

. La plantacion 03 de C. spruceanum presentd una sobrevivencia de 94% (188

plantas) en los afios 2021y 2022, y de 87% (174 plantas) en el afio 2023.

. En el afio 2021 la plantacién presenté un promedio en didmetro de 7,7 mm, en el

afo 2022 se increment6 a 10,1 mmy en el afio 2023 tuvo 11 mm

. La faja 4 presenta el mayor incremento en didmetro con 71,4mm. La plantacion

N° 03 present6 un incremento en diametro de 60,1 mm.

. En el afio 2021 la plantacion presento una altura promedio de 85,4 cm, en el afio
2022 se incrementd a 98,6 cm y en el afio 2023 tuvo una altura promedio 120,2

cm.

. La faja 6 present6 el mayor incremento en altura con 55,1 cm, mientras que la

plantacion N° 03 presentd un incremento en diametro de 37,4 cm.

. Se nota que hay variaciones en el aumento de altura y diametro en los

tratamientos, aceptando la hipétesis alterna.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

. Proseguir con las revisiones periddicas en la Plantacién 3 de C. sprueceanum

“capirona’.

. Realizar estudios de contenido de luminosidad y clorofila en las plantas.

. Realizar plantaciones a campo abierto y bajo cobertura con la misma edad de

C. spruceanum en el CIEFOR - Puerto Almendras.
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1. Formato de campo

ESPECIE:........cccoiiiiin. NOMBRE CIENTIFICO: ........cooviiieienene.

FECHA: ... y N° DE FAJA:.......... e y

Diametro Altura Estado Plantas Plantas
(cm) (cm) fitosanitario vivas muertas

Z
o

OOINOO|OAWIN|F
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Tabla 16. Datos de la Plantacion N°3 de C. spruceanum

nO

d

e |Diametro | Diametr |Diametro Didmetro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja | (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
1] 1 0,35 0,37 0,37 1,02 1,56 32 45 45 76 79
2l 1 0,8 0,86 0,86 0,96 1,43 34 40 40 75 78
3| 1 0,63 0,64 0,65 1,3 1,77 35 38 50 137 145
4 1 0,8 0,8 0,8 1,38 1,85 32 35 45 97 100
5 1 0,6 0,6 0,62 1,22 1,69 28 31 50 94 97
6| 1 0,65 0,66 0,68 1,66 2,13 25 40 60 167 170
71 1 0,54 0,62 1 1,35 1,82 28 30 65 98,5 101,5
8l 1 0,72 0,82 0,85 1,6 2,07 35 45 50 123,5 126,5
9| 1 1,05 1,3 1,3 1,91 2,38 61 101 131 171 177
1
ol 1 0,95 1 1,2 1,88 2,35 15 55 95 135 150
1
1] 1 0,66 0,68 0,78 0,93 1,4 22 24 26,5 66,5 150
1
21 1 0,7 0,71 0,8 1,4 1,87 34 74 114 154 160
1
31 1 0,65 0,66 0,68 1,16 1,63 -21 19 59 99 150
1
4| 1 0,64 0,65 0,65 1,2 1,75 6 46 86 126 129
1
5/ 1 0,72 0,82 0,9 1,33 1,8 90 90 90 110 113
1
6| 1 0,68 0,71 0,71 0,84 1,22 18 18 18 22 25
1
71 1 0,64 0,65 0,69 1,34 1,81 120 120 120 148 151
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g Diametro | Diametr |Didmetro |Diametro |Diametro Altura |Altura |[Altura Altura |Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja | (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
£13 1 0,75 0,79 0,8 1,56 2,03 40 40 40 56,5 59,5
é 1 0,85 0,95 1 1,59 2,06 40 65 120 138 141
g 2 0,19 0,22 0,25 0,77 1,24 24 25 30 64,5 94,5
i 2 0,22 0,23 0,33 0,78 1,25 25 25 35 68 98
g 2 0,18 0,18 0,58 0,83 13 28 30 30 57,5 87,5
g 2 0,3 0,35 0,44 0,64 1,11 22,5 25 30 36,5 66,5
421 2 0,12 0,2 0,3 1 1,47 25 30 45 98 128
g 2 0,21 0,29 0,3 0,92 1,39 22 35 45 87 100
(23 2 0,28 0,3 0,5 0,95 1,42 35 38 45 83 113
3 2 0,56 0,6 0,81 1,46 1,93 35 62,5 90 129 159
823 2 0,8 1 1 1,21 1,68 30 35 50 101 131
529 2 0,45 0,5 0,67 1,32 1,79 25 65 70 111,5 141,5
g 2 0,3 0,7 1,05 1,7 2,17 45,5 85 90 138 168
i 2 0,65 0,91 1,85 2,5 2,97 40 55 90 133 163
2 2 0,6 0,75 0,9 1,36 1,74 35 45 50 88 118

39




g Diametro | Diametr |Didmetro |Diametro |Diametro Altura |Altura |[Altura Altura |Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja | (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
g 2 0,5 0,56 0,8 1,35 1,73 36 42 50 114 125
2 2 0,35 0,4 0,42 1,07 1,45 40 45 50 94 120
g 2 0,74 0,8 0,8 1,38 1,76 42 65,6 80 105 125
g 2 0,36 0,4 0,7 1,36 1,74 38 63 90 139 169
3 2 0,68 0,7 11 1,41 1,79 45 45 70 118 148
g 2 0,25 0,28 0,35 0,8 1,18 25 30 30 66 96
g 2 0,45 0,6 0,9 17 2,17 56 66 80 124 154
g 3 0,3 0,32 0,39 0,87 1,34 20 25 30 57 80
?I.lr 3 0,29 0,35 0,37 1,02 1,49 30 45 50 88,5 118,5
g 3 0,25 0,25 0,25 0,82 1,29 30 35 50 93 123
g 3 0,35 0,46 0,68 1 1,47 25 28 40 81,5 111,5
i 3 0,25 0,26 0,29 0,89 1,36 28 35 35 69,5 99,5
g 3 0,3 0,32 0,65 13 1,77 42 90 110 150 180
g 3 0,53 0,7 0,71 1,36 1,83 50 66 90 137,5 167,5
‘71 3 0,34 0,45 0,56 1,21 1,68 50 57 80 115,5 145,5
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g Diametro | Diametr |Didmetro |Diametro |Diametro Altura |Altura |[Altura Altura |Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja | (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
g 3 0,38 0,45 0,66 11 1,57 35 48 60 89,5 119,5
g 3 0,6 0,6 0,6 1,35 1,82 30 30 90 136,5 166,5
g 3 0,8 0,8 0,8 1,29 1,76 60 70 85 129,5 159,5
? 3 0,9 0,9 0,9 15 1,97 40 46 62 104 134
g 3 0,9 1 1 1,23 1,7 42 52 60 105 125
g 3 1,2 1,2 1,2 1,47 1,94 82 95 110 147 177
451 3 0,9 0,9 0,9 1,46 1,93 41 75 80 118 148
g 3 0,4 0,45 0,7 1,34 1,81 28 35 70 110,5 140,5
g 3 0,5 0,55 0,93 1,58 19 60 75 110 150,5 180,5
? 3 0,64 0,8 1,07 1,72 1,8 32 72 112 152 182
g 3 0,5 0,57 0,57 1,22 1,6 25 25 40 78 108
g 3 0,4 0,45 0,65 11 15 25 31 60 100 130
g 4 0,35 0,5 0,8 1,12 15 28 30 40 77,5 107,5
? 4 0,15 0,15 0,4 0,8 1,6 20 28 30 69 99
g 4 0,25 0,29 0,29 0,94 1,8 30 36 50 89 119
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g Diametro | Diametr |Didmetro |Diametro |Diametro Altura |Altura |[Altura Altura |Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja | (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
g 4 0,28 0,31 0,33 0,98 1.3 36,8 45 70 109,5 139,5
2 4 0,35 0,4 0,5 1,15 14 36 51 60 100 130
g 4 0,4 0,4 0,85 11 15 62 85 120 155 185
g 4 0,3 0,3 0,3 0,95 15 35 35 35 72,5 102,5
€73 4 0,3 0,7 0,7 1 15 50 90 90 137,5 167,5
g 4 0,3 1 1 1,65 1,8 36 56 96 136 166
g 4 0,3 0,57 0,57 1,22 15 38 63 70 114 144
g 4 0,2 0,75 0,75 0,95 1,87 30 65,5 95 137,5 167,5
; 4 0,25 0,59 0,59 1,24 1,71 36,8 75 90 134 164
; 4 0,5 1 1,03 15 1,8 40 80 120 160 170
; 4 0,3 1,03 1,03 1,68 1,8 38,5 80 100 160 178
471 4 0,3 0,83 0,83 1,48 1,8 85 95 100 144 174
; 4 0,3 0,85 0,85 1,56 2,03 31 50 80 103 133
(75 4 0,3 1,62 1,62 2,21 2,68 42 61 90 135 165
; 4 0,3 0,5 1 2,08 2,55 36 59 120 167 197
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g Diametro | Diametr |Didmetro |Diametro |Diametro Altura |Altura |[Altura Altura |Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja | (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
&73 4 0,3 1 1,3 1,95 2,42 45 60 90 150 180
g 5 0,3 0,97 0,97 1,62 2,09 66 80 110 196,5 220
g 5 0,3 0,55 0,55 1,2 1,67 51 64 70 113 135
E13 5 0,35 0,55 0,55 1,2 1,67 66 72 90 129 135
g 5 0,3 0,5 0,5 0,7 1,08 28 28 30 51,5 80
g 5 0,2 0,23 0,23 0,97 1,35 24 30 30 62 92
?‘r 5 0,3 0,5 0,8 1,79 2,17 69 72 100 139,5 140
g 5 0,3 0,4 0,49 1,14 1,52 36 48 60 99,5 125
g 5 0,3 0,65 0,65 1.3 1,68 36 50 90 130 146
? 5 0,3 0,52 0,62 1,27 15 38 60 100 140 176
g 5 0,15 0,19 0,19 0,84 14 32 35 42 61 91
g 5 0,35 0,4 0,46 1,11 13 31 45 80 117 152
8 5 0,3 0,45 11 1,75 19 36 49 80 127 166
? 5 0,3 0,42 0,58 1,23 14 38 52 90 126 156
g 5 0,3 0,56 1,02 1,67 15 46 59 75 119 149
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

9

3| 5 0,3 0,75 0,75 1,4 15 39 64 80 119 149
9

41 5 0,35 0,6 0,8 1,45 1,4 48 76 110 150 166
9

5/ 5 0,25 0,6 1,27 1,92 1,3 64 95 130 178 185
9

6] 5 0,3 0,5 1 1,65 1,7 86 110 130 158 161
9

715 0,2 0,5 1,2 1,85 1,9 48 84 120 178 181
9

8| 5 0,4 0,6 0,82 1,47 1,6 46 64 90 142 145
9

9/ 6 0,35 0,5 0,65 0,9 1,7 48 67 80 101,5 106
1

0

0| 6 0,4 0,73 0,75 0,9 1,9 -4,5 35,5 75,5 115,5 125
1

0

11 6 0,3 0,3 0,39 1,04 1,51 30 35 60 93 96
1

0

2| 6 0,3 0,45 0,68 1 1,6 95 105 120 151 154
1

0

3| 6 0,3 0,4 0,59 0,65 1,6 68 78 100 146 149
1

0

4| 6 0,25 0,6 1,03 1,68 1,9 42 64 90 121,5 1245
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

0

5/ 6 0,28 0,4 0,9 0,95 1,8 56 96 136 176 179
1

0

6| 6 0,3 0,6 1 1,01 1,8 28 33,5 73,5 113,5 120
1

0

7| 6 0,4 0,4 0,71 1,06 1,6 35 75 115 155 165
1

0

8| 6 0,3 0,45 1,01 1,1 1,7 84 106 120 144 150
1

0

9/ 6 0,4 0,7 0,88 1,23 1,7 74 91 107 147 150
1

1

0| 6 0,5 0,65 0,71 0,85 1,7 68 95 120 135,5 140
1

1

11 6 0,25 0,5 1,02 15 1,7 69 75 90 128,5 163,5
1

1

2| 6 0,35 0,7 1,05 1,6 1,7 69 85 110 160 180
1

1

3| 6 0,4 0,6 0,69 1,14 1,7 45 82 120 129,5 156
1

1

4| 6 0,3 0,6 1,08 1,4 1,7 82 116 150 168 203
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

1

5/ 6 0,4 0,8 0,87 1,52 1,7 86 109 120 149 184
1

1

6| 6 0,28 0,32 0,32 0,97 1,44 30 35 40 79 95
1

1

7, 6 0,25 0,35 0,41 1,06 1,6 20 22 40 72,5 95
1

1

8| 7 0,18 0,18 0,23 0,5 15 28 36 45 83 118
1

1

9| 7 0,36 0,54 0,82 1,47 15 54 64 90 129 156
1

2

0| 7 0,28 0,3 0,31 0,96 1,4 58 74 95 110 145
1

2

11 7 0,25 0,31 0,44 1,09 15 42 45 85 125 145
1

2

2| 7 0,3 0,32 0,32 0,97 1,44 24 29 35 48 65
1

2

3| 7 0,4 0,62 0,86 1,01 1,48 68 109 120 127 162
1

2

41 7 0,3 0,35 0,36 0,93 1,4 41 56 65 114 149
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

2

5/ 7 0,36 0,46 0,56 0,84 1,31 30 42 50 75 110
1

2

6| 7 0,45 0,5 0,69 1,19 1,57 38 52 70 98 133
1

2

70 7 0,35 0,45 0,52 0,87 1,25 22 25 25 50 85
1

2

8| 7 0,3 0,5 0,67 1,32 1,7 44 61 80 110 120
1

2

9| 7 0,35 0,4 0,42 1,07 1,45 21 35 35 54,5 62
1

3

0| 7 0,25 0,3 0,48 1,13 1,6 28 30 34 74 77
1

3

11 7 0,3 0,5 0,63 1,28 15 54 86 110 129,5 132,5
1

3

2| 7 0,3 0,6 0,79 1,44 15 43 58 76 122 125
1

3

3| 7 0,3 0,5 0,62 1,27 1,6 42 56 65 98,5 101,5
1

3

41 7 0,54 0,75 0,75 1,4 1,4 42 66 75 133 136
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

3

5| 7 0,2 0,28 0,29 0,94 1,1 36 42 60 83 86
1

3

6| 7 0,25 0,75 0,81 1,46 1,6 62,5 84 120 136 139
1

3

70 7 0,2 0,2 0,23 0,88 15 28 35 35 515 96,5
1

3

8| 8 0,3 0,53 0,53 1,18 1,8 28 28 30 89 134
1

3

9| 8 0,4 0,46 0,6 1,25 15 35 41 45 120 165
1

4

0| 8 0,3 0,32 0,32 0,97 1,4 30 38 55 61 106
1

4

1] 8 0,2 0,2 0,23 0,88 1,4 38 42 45 48 93
1

4

2| 8 0,3 0,3 0,5 1,15 1,62 38 45 62 102 147
1

4

3| 8 0,3 0,35 0,43 1,08 15 41 43 63 103 120
1

4

4| 8 0,35 0,5 0,5 0,7 1,4 32 35 48 58 90
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

4

5/ 8 0,25 0,35 0,47 1,12 1,3 35 64 110 134 150
1

4

6| 8 0,36 0,45 0,8 1,04 1,3 29 38 40 80 125
1

4

7, 8 0,5 0,5 0,89 1,54 1,3 28 67,5 107,5 147,5 192,5
1

4

8| 8 0,3 0,5 0,69 1,34 1,81 48 97 107 147 192
1

4

9| 8 0,25 0,4 0,5 0,98 1,45 30 30 42 82 90
1

5

0| 8 0,23 0,7 0,9 1,18 1,65 45 64 100 130 175
1

5

1] 8 0,4 0,8 0,8 1,2 1,67 42 69 95 105 150
1

5

2| 8 0,45 0,9 0,9 1,13 1,6 46 71 80 101 146
1

5

3| 8 0,35 0,5 0,7 0,96 1,43 27 30 34 54 85
1

5

4| 8 0,36 0,4 0,6 1,34 1,81 46 60 72 112 120
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d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

5

5/ 8 0,25 0,8 0,8 1,34 1,81 39 45 82 122 120
1

5

6| 8 0,4 0,5 0,5 1,24 1,71 38 71 95 105 135
1

5

7, 8 0,5 0,55 1 1,65 2,12 46 95 125 146 149
1

5

8] 9 0,23 0,3 0,6 1,15 1,62 45 67 85 97 100
1

5

9/ 9 0,4 0,45 0,6 1,32 1,79 45 65 74 114 126
1

6

0| 9 0,45 0,6 0,8 1,1 1,57 68 74 85 106 112
1

6

11 9 0,35 0,4 0,9 1,3 1,77 31 35 39 69 86
1

6

21 9 0,36 0,8 1 1 1,47 45 64 74 85,5 88,5
1

6

3/ 9 0,25 0,5 0,9 0,95 1,42 38 42 53,5 93,5 110
1

6

4] 9 0,3 0,35 0,5 0,95 1,33 52 66 90 101,5 110

50




d
e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura

N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)

1

6

509 0,2 0,29 0,29 0,88 1,26 41 58 65 90,5 93,5
1

6

6] 9 0,5 0,86 0,86 1,27 1,65 29 36 45 68 71
1

6

71 9 0,25 0,29 0,29 0,8 1,18 22 30 30 65,5 68,5
1

6

8] 9 0,62 0,68 0,68 0,91 1,29 29 36 45,5 85,5 100
1

6

9/ 9 0,2 0,67 0,67 1,32 1,7 42 68 84 124 127
1

7

0| 9 0,35 0,4 0,57 1,22 1,6 38 64 72 112 120
1

7

11 9 0,25 0,35 0,41 1,06 1,44 45 52 64 104 109
1

7

21 9 0,3 0,4 0,8 1,23 1,61 38 52 80 115 120
1

7

3/ 9 0,3 0,54 0,8 1,8 2,2 56 80 90 152 115
1

7

4] 9 0,3 0,4 1,57 2,04 35 72 100 159 120
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d

e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
1
7
509 0,3 1,3 1,3 1,17 1,64 36 60 65 105 110
1
7
6] 9 0,2 0,28 0,3 1,9 2,37 41 50 56 96 99
1
71 1
71 0 0,2 0,2 0,2 0,84 1,31 22 28 35 58,5 85
1
71 1
8/ 0 0,3 0,55 0,8 1,11 1,58 30 31 35 75 100
1
711
9/ 0 0,3 0,4 0,65 1,3 1,77 38 48 63 103 110
1
8| 1
0/ 0 0,2 0,6 0,91 1,56 2,03 33 41 50 87 95
1
8| 1
11 0 0,3 0,55 0,55 1,2 1,67 35 50 60 97 100
1
8| 1
2| 0 0,25 0,3 0,95 1,76 2,23 74 105 122 133 136
1
8| 1
3/ 0 0,62 0,7 0,84 1,54 2,01 68 112 120 157,5 160,5
1
8| 1
41 0 0,2 0,5 0,93 1,84 2,31 78 108 120 143 146
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d

e |Diametro | Diametr |Didmetro Diametro |Diametro Altura |Altura |Altura Altura | Altura
N | fa [junio o julio setiembre |octubre( |noviembre |junio julio setiembr |octubre(|noviembr
° lja [(mm) (mm) (mm) mm) (mm) (cm) (cm) e (cm) cm) e (cm)
1
8| 1
5/ 0 0,35 0,4 0,42 1,07 1,54 29 38 52 77 80
8| 1
6/ 0 0,25 0,6 0,87 1,52 1,99 46 95 108 148 160
1
8| 1
7,0 0,3 0,48 0,61 1,26 1,73 38 48 53 93 101
1
8| 1
8/ 0 0,3 0,56 0,52 1,17 1,64 45 51 73 113 120
1
8| 1
9/ 0 0,35 0,4 0,43 1,08 1,55 35 48 60 100 109
1
9/ 1
0/ 0 0,4 0,6 0,96 1,73 2,2 35,5 60 77 117 126
1
9/ 1
11 0 0,5 0,6 0,82 1,18 1,65 34 48 57 97 130
1
9/ 1
2| 0 0,2 0,55 0,86 1,27 1,65 40 46 79 119 120
1
9/ 1
3/ 0 0,3 0,35 0,9 1,09 1,47 28 31 59 99 110
1
9/ 1
41 0 0,3 0,6 1 1,9 2,28 37 95 117 157 165
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