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RESUMEN

El ensayo se ejecutd en Iquitos, en el Proyecto Agrostologico, se empled abono
organico de estierco de aves de postura en varias dosis por metro cuadrado, con la
finalidad de ver el efecto en la produccion forrajera del Chiclayo verdura, la
comunidad estuvo formada por 480 plantas de la especie en estudio, y la muestra lo
conformaron 4 plantas por cada tratamiento, se utilizé el DBCA con 4 tratamientos y
3 repeticiones, los tratamientos fueron (TO = 0 kg/m? de gallinaza, T1 = 30 kg/m?, T2
=40 kg/m?y T3 = 50 kg/ m? del abono organico gallinaza). Llegandose a la conclusion
de que, si existe efecto significancia en el rendimiento del forrajero de la especie
estudiada y que los mejores promedios lo presento el T3 referente a la Altura (93.17
cm); Materia verde (5.10 kg/m?) y Materia seca (1,10 kg/m?) respectivamente, por lo
cual se determina que el forraje de Chiclayo verdura es una alternativa para la
alimentacién animal en nuestra region de selva baja amazénica debido a las
bondades nutricionales que presenta, por lo que la hipétesis formulada en el presente
trabajo se acepta.

Palabras clave: Gallinaza, dosis, comunidad, forraje, especie.



ABSTRACT

The rehearsal was executed in Iquitos, in the Project Agrostologico, organic payment
of estiercol of posture birds was used in several dose by square meter, with the
purpose of seeing the effect in the production forager of the Chiclayo greenness, the
community was formed by 480 plants of the species in study, and the sample they
conformed it 4 plants for each treatment, the DBCA was used with 4 treatments and
3 repetitions, the treatments were (TO = 0 gallinaza kg/m2, T1 = 30 kg/m2, T2 = 40
kg/m2 and T3 = 50 kg / m2 of the payment organic gallinaza). Being reached the
conclusion that, if effect significance exists in the yield of the forager of the studied
species and that the best averages present it the T3 with respect to the Height (93.17
cm); green Matter (5.10 kg/m2) and dry Matter (1,10 kg/m2) respectively, reason why
it is determined that the forage of Chiclayo greenness is an alternative for the animal
feeding in our region of amazon low forest due to the nutritional kindness that it
presents, for what the hypothesis formulated work presently is accepted.

Keywords: Gallinaza, dose, community, forage, species.
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INTRODUCCION

La Vigna unguiculata subsp. Sesquipedalis, es una Fabacea muy utilizado en el arte
culinario como hortaliza es una especie de crecimiento indeterminado trepador, los
granos tienen un porcentaje proteico de 21%, 46% de carbohidratos y 25% de fibra
@, lo cual lo hace un alimento forrajero atractivo para la alimentacion de los
poligastricos, en nuestra region se encuentra muy difundida como cultivo horticola,
esta especie es rustica y se adapta a todo tipo de suelos tiene un periodo vegetativo
corto y produce un gran volumen de biomasa, lo cual seria una alternativa de ser
utilizado como forraje en la alimentacion pecuaria, ademas puede ser utilizado en la
restauracion de la fertilidad de los suelos. Este cultivar se cultiva para la alimentacion
humana en nuestra region y en muy poca escala para la produccién animal como
forraje, ante ello sabiéndose que es una especie Fabacea las cuales aportan buen
porcentaje de proteina a la alimentacion, mejoran los suelos a través de la captura
del Carbono atmosférico a través de la simbiosis de los nédulos radiculares dentro
del cual se encuentra la bacteria de genero Rhizobium y teniendo muy poca
informacién de su uso como forraje nos planteamos la interrogante con la finalidad
de calcular la cantidad de biomasa que aporta este cultivo con la finalidad de ser
utilizado en la alimentacién animal especialmente en poligastricos lo cual seria de
importancia para los ganaderos de la regién y esto mejoraria la productividad y

produccion de los animales.

El empleo de fertilizantes biol6gicos en la produccion agricola es una de las
alternativas empleadas para mejorar las caracteristicas agronémicas y nutricionales
de los cultivos, Vigna unguiculata subsp. Sesquipedalis (Chiclayo verdura) es un
cultivo que se pudiese mejorar su rendimiento de biomasa el cual seria una
alternativa alimenticia en la alimentacién pecuaria. Antes esta falta de informacion

nos planteamos la interrogante: ¢Los niveles de gallinaza tienen efecto en la



produccion de materia verde y materia seca del Vigna sesquipedalis (L) Fruwirth

(Chiclayo verdura) en el fundo de Zungarococha?

El presente trabajo tiene el objetivo general determinar cuél de los niveles de
gallinaza tiene efecto en la produccion biomasa y materia seca del Vigna
Sesquipedalis (L) Fruwirth (Chiclayo verdura) en Zungarococha. Asimismo, con el
propdsito concreto de estimar cual de los niveles es el mejor en la produccién de
materia verde, evaluar cuél de los niveles influye en la materia seca y determinar cuél
de los niveles de gallinaza es el mejor en el rendimiento de materia verde por

hectéarea.

La importancia es que los datos obtenidos servirdn para futuros trabajos en esta
especie, empleando otras dosis de abono organico, también en la alimentacion
forrajera de los poligastricos, los cuales en sus periodos productivos necesitan buena
cantidad de proteina y esta Fabacea seria la adecuada que pudiese suplir esta
carencia (proteica) en la alimentacién forrajera, también estos resultados
beneficiarian a los ganaderos de la regién, mejorando su produccion y productividad
de sus animales, etc. Se cuenta con la autorizacion del responsable del Jardin de
Agrostologico de la Facultad de Agronomia, en el cual se instalaran las camas
experimentales del cultivo, se cuenta también con semillas botanicas para la siembra.
Pudiesen existir algunas limitaciones las cuales seran se subsanardn en su momento

oportuno.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Segun ILENKA ROJAS PENA (2005). menciona que se ejecutd un ensayo sobre
la elaboracién de vermicompost utilizando varios insumos de flora, el objetivo fue
evaluar en forma participativa la produccién de humus, para lograr los propésitos
planteados se empled el estadistico de Bloques Completos al Azar con 5
tratamientos y 4 repeticiones, la poblaciéon fueron 350 lombrices rojas
californiana (jovenes y adultas) por tratamiento, llegandose a la conclusién: a) el
insumo vegetal que demora mas en descomponerse son las hojas de musa, (37
dias), la pulpa de café con 32 dias y las hojas de siquili con 19 dias de
descomposicién; b) las lombrices demostraron adaptarse a diferentes cambios
de temperatura, ¢) los ensayos 1, 2 y 5 presentaron mayor rendimiento, el 1, 3y
4 tienen pH neutro, el 2 y el 5 presenta pH basico, d) en la primera produccion
del abono no retribucién de beneficio ya que se cubri6 el costo del trabajo, se

estimé que el ensayo 1y 2 son los mas rentables econémicamente @

Segun HUISA MAMANI MIRIAM (2015) indica que empleando cebada y avena
en la elaboracion de forraje hidroponico bajo tres dosis de Te de humus de
lombriz, con la finalidad de determinar su influencia como fertilizante foliar en la
elaboracion y calidad de los forrajes, se empled el Disefio de Bloques Completos
al Azar con arreglé Bi-Factorial, concluyéndose en los siguiente: a) existe
significancia estadistica en lo agronémico y calidad de los cultivos hidropoénicos,
b) en el rendimiento existe influencia del Te de humus, el ensayo 3 tiene mejor
promedio de biomasa (13.218 kg/m2) en avena y (10.592 kg/m2 en la cebada),
c) la longitud al momento de cosecha fue (21.33 cm en la vena para el T2) y para
el T1 (22.33 cm), d) el T2 en avena presento también (4.07 kcal/100 g MS) en la

cebada el T3 obtuvo (7.25 kcal/100 g MS), referente al aporte proteico ambas



especies el T2 presento mejor promedio, €) con la especie (cebada) se obtiene
mayor rentabilidad, la elaboracién de forraje hidropdnico con Te de humus,

presenta beneficios nutricionales y productivos ©

Segun PAREDES GRANDEZ, M. A. (2018). menciona que empleando 4 dosis
de gallinaza para evaluar el rendimiento agronémico del cultivo de caupi (vigna
unguiculata 1) variedad blanca cumbaza se emple6 el disefio estadistico de
blogues completamente al azar (DBCA) con cuatro bloques, cinco tratamientos
y con un total de 20 unidades experimentales cuyos tratamientos fueron TO (0)
T1 (10), T2 (20), T3 (30) y T4 (40) tn/Ha y con variables como porcentaje de
emergencia, altura, nimero de vainas por planta y rendimiento se obtuvo los
siguientes resultados a) las dosis mas altas 30 t/ha y 40 t/ha, obtuvieron los
mejores porcentajes de emergencia con 90.0 y 92.6% respectivamente b) Las
dosis de gallinaza aplicadas obtuvieron una alta influencia sobre la variable altura
de planta, siendo mayor la dosis de 40 t/ha que alcanz6 una altura de 73.9 cm.
c) Los pardmetros NUmero de vainas por planta y longitud de vainas también
tuvieron influencia positiva por las dosis de gallinaza aplicadas, habiendo
superado estadisticamente al testigo sin aplicacién d) El tratamiento T4 (40 t.ha-
1 de gallinaza), obtuvo el mayor rendimiento del cultivo alcanzando 1 865,0

kg.ha-1®

Segln CHAVEZ GARCIA, E. A. (2007) en un ensayo que se realizé en realiz6
en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala tuvo por objetivo evaluar el efecto de adicionar los niveles
0, 10, 20, 30 y 40 % de gallinaza en el volumen total del ensilaje en términos de
materia seca y proteina cruda cuyos resultados fueron los siguientes : a) Al
aumentar la inclusion de gallinaza en los tratamientos, aumento el contenido final
de materia seca de los ensilados. Siendo superior el contenido de materia seca

(46.72%) cuando se utilizé 40% de gallinaza. b) En relacion al porcentaje de



proteina cruda, el tratamiento con 40% de gallinaza fue superior al testigo y al
tratamiento con 10% de gallinaza, sin embargo, no muestra diferencias
significativas respecto a los tratamientos con 20 y 30% de gallinaza. c) Los
niveles de pH aumentaron a medida que se incluy6 gallinaza en el ensilado de
maiz, siendo el tratamiento que incluyé el 40% el que present6 el valor mas alto.

d) A medida que se aument6 gallinaza, disminuyé el porcentaje de pérdidas. ©

Segun JUAN BENIGNO LAULATE SOLSOL (2000) trabajando en frejol castilla
en la ciudad pucallpina con la determinacién de evaluar la densidad de siembra
del cultivo INIA Ucayali I, los tratamientos fueron: 0.3 x 0.2 m, 0.5x 0.2 m, 0.7 X
0.2 m y evaluando variables como rendimiento, numero de legumbres/planta,
namero de especies/planta, cantidad de granos/cultivo, peso de semillas y
rendimiento/hectarea; se empled también el Block Completo al Azar, con 3
tratamientos y 5 repeticiones, concluyéndose que el tratamiento 0.7 x 0.2 m,
sobresalié en el nimero de vainas con 9.67 legumbres/pta, 10.5 semillas/plant y
18, 3 g/100 semillas; mientras que el tratamiento 0.3 x 0.2 m, fue significativo a
los demas tratamientos con una produccion de 528.78 kg/ha. Pero segun el
Duncan aplicado al 0.05%, reporto que entre los tres tratamientos sobre
densidades no existe significancia estadistica, instalado en un suelo Ultisol en la
estacion experimental del INIA en Pucallpa, pero es conveniente tener en
consideracion que a una mayor densidad de siembra (T1) hay mayor rendimiento

del cultivo por hectarea ©®

Segun ROJAS (2014), menciona que evalud cuatro dosis de materia organica
(gallinaza de postura), en el cultivo de cebolla china variedad “Roja Chiclayana”,
en la provincia de Lamas”, obteniendo con las mayores dosis de gallinaza de
postura T3 (30 t.ha-1) y T4 (40 t.ha-1 ), valores estadisticamente iguales entre
si, en las variables del rendimiento, peso total de la planta y didmetro del cuello

de la planta con 62,587.5 kg.ha-1y 62,475.0 kg.ha-1, 125,29y 125,09y 1,27



1.2.

cm y 1,26 cm., respectivamente, superando estadisticamente a los demas

tratamientos.”

LOYOLA (2017), menciona que evaluando cuatro dosis de gallinaza de postura
en el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum), usando el tomate hibrido WSX
2205 F-1, bajo condiciones agroecoldgicas de la provincia de Lamas,
consiguiendo con las aplicaciones de las mayores dosis de gallinaza de postura
(30 y 40 t.ha-1 ), mayores 17 promedios en altura de planta (128,7 y 112,7 cm),
didmetro de fruto (5,76 y 5,52 cm), peso de fruto (154,90 y130,80 g), rendimiento

(51 656,60 y 34 176,50 kg.ha-1 ), y beneficio costo (2,30 y 1,15).®

Bases tedricas

Sobre el Cultivo

Segun STANDLEY y STEYERMARK. (1978) menciona que es oriunda de Asia,
cultivada por ser aprovechada en su totalidad (laminas, legumbres y tallos), se
encuentra distribuida por toda América, es un cultivo horticola de desarrollo
indeterminado, adaptado a diversos tipos de ecosistemas, existen varias
variedades distinguiéndose por el color que presentan las semillas botanicas,
se encuentran distribuidas por todas las areas tropicales e incluso en

Centroamérica ©

De acuerdo con OTZOY, M. y ESTEBAN, C. (2003) su ubicaciéon recibe
diferentes denominaciones como Chiclayo verdura, tripa de gallina,

desarrollandose de forma indeterminada y de habito trepador 9

FAO 1976. indica que dentro del género Vigna, se ubica el frijol castilla y
presenta un valor nutricional de 21% de proteina, 46% de CHO, 25% de fibra 'y
1.5% de grasa, también contiene 7 mg de Fe, 180 mg de Ca/ cada 100 g de

semilla. Es necesario resaltar que las zonas tropicales la presencia de plagas y



enfermedades es alta el cual incide en la produccién y productividad de la
especie, en la amazonia es muy cultivada en las zonas aluviales de las cuencas

hidrogréficas, restingas bajas, medias y altas @9

RIOS D., O (1998). menciona que la especie en simbiosis con la bacteria
Rhizobium pueden llegar a fijar hasta 150 kg de Nitrogeno y suplir el
requerimiento de este elemento en un 70 a 80% en la planta, esto es beneficioso
para el cultivo y demas cultivos posteriores sembrados en el mismo suelo
(Molongay 1985), la fijacion del nitrégeno atmosférico a través de las especies
de Fabaceas es una de las maneras mas econémicas en las zonas tropicales @,
Esta especie es un cultivo que se adapta a diversos tipos de suelos, el clima
favorable para un adecuado desarrollo oscila entre los 18 a 21°C, también se lo
puede encontrar en ambientes de que se encuentran en un rango de 15 a 30°C,
es susceptible a periodos grandes de sequias (Castillo 1996, Ruiz 1994), puede

cultivarse en restingas y suelo con baja concentracion de Aluminio ®?

ASOPROL (2009), menciona que el nitrégeno es un macro elemento y su
presencia en la planta hace que el Fosforo disponible en el suelo sea
aprovechado eficientemente, por lo tanto, fertilizaciones realizadas con UREA es

eficiente en este cultivo, asi lo afirman algunos productores 3

Segun FAO (2002). el (N) es el responsable del desarrollo vegetativo del cultivo,
la planta lo obtiene del suelo en forma de nitrato o de amonio. Dentro de la planta
se combina con otros componentes para formar amino &cidos y proteinas
indispensables para la reproduccion y productividad del cultivo, por lo que un
adecuado suministro de este elemento es indispensable para formar otros

elementos requeridos por el cultivo durante su desarrollo vegetativo 4.

VILCHEZ, A. (2015) menciona que se trabajé en el rendimiento del frejol

utilizando fertilizante fosfo-potasica e inoculacion de la bacteria Rhizobium y su



efecto en la produccién del cultivo, para llegar al objetivo planteado se empleé
el Blogues Completos al Azar con 8 tratamientos (T1 (Cepa E-10), T2 (Cepa
E-10 PK), T3 (Cepa E14), T4 (Cepa E-14 PK), T5 (NPK), Te (Testigo), T7
(PK) y T8 (N+). En conclusion, el (T5) presento rendimiento de 2,858 kg/ha,

mientras que el (T6) reporto 2,123 kg/ha, referente al largo de la legumbre el (T5)
obtuvo un promedio de 12.8 cm en comparacion del (T6) que fue de 11.2 cm,

esto nos demuestra

Referente a la Gallinaza

La FAO (1986); citado por Larios y Garcia (1999), corroboran al indicar que la
gallinaza se puede utilizar en la mayoria de los cultivos, por su alto contenido de
nitrégeno, es importante ajustar el empleo de fertilizantes nitrogenados para
evitar los excesos. El contenido de potasio es bajo, por lo que debera ser
especialmente necesario utilizar un fertilizante potasico. Los nutrientes que se
encuentran en la gallinaza se deben a que las gallinas solo asimilan entre el 30%
y 40% de los nutrientes con las que se alimenta, lo que hace que en su estiércol

de gallinaza se encuentren el restante 60% a 70% no asimilado. *®

Segun Castellanos (1980), reporta que la gallinaza es uno de los abonos organicos
con mayor taza de mineralizacion. Esto la hace una excelente fuente para el aporte
de nitrégeno a los cultivos, pues tan solo en tres semanas el nitrdgeno organico de la

gallinaza se mineraliza en un 75% aproximadamente. 7

Segun Rivero y Carracedo (1999), evaluaron el efecto del uso de gallinaza
sobre algunos pardmetros de fertilidad quimica de dos suelos de pH
contrastante. Los resultados indican que la gallinaza en el suelo aporta
cantidades importantes de fésforo en el suelo y debido a su elevado contenido
de calcio actia como material de encalado, provocando un desplazamiento

significativo del pH. 1®



1.3.

Magdoff y Amadon, 1980. Indica que la modificacion del pH debido a la aplicacién
de gallinaza en el suelo y su respectiva interaccion, estaria provocando liberacion de
fosfatos retenidos en el suelo en formas quimicas de baja disponibilidad o fijado

especificamente en el complejo de cambio del suelo. ¥

Nutricion de las plantas.

AGROSAVIA (2016). Indica que este proceso incentiva muchas veces a la
formacion de micorrizas en el area radicular el cual, y esto permite una mayor
eficiencia de la planta en la captacion de Nitrégeno atmosférico, También elevan
la permeabilidad y modifican la viscosidad del protoplasma el cual mejora la
absorcion de sustancias nutritivas, regulan el estado de 6xido reduccion lo cual
mejora la absorcion de Carbohidratos solubles en la planta, lo que indirectamente
se relaciona con la presién osmdtica, contribuyendo mayor resistencia en las

épocas de sequias @9

Definicion de términos basicos

Vigna unguiculata subes. Es una especie Fabacea que se adapta a diversos
pisos ecoldgicos y diferentes grados de temperatura, existen diversas especies
diferenciandose por el color de sus semillas, estan distribuidas en todas las
zonas tropicales.

Gallinaza. Abono organico empleado como fertilizante en los cultivos, son las
deyecciones de las aves de postura, mesclado con alimento e insumos empleado
en las camas.

Niveles de fertilizantes. Cantidad de abono colocado en un cultivo para mejorar
su desarrollo vegetativo y rendimiento productivo.

Semillas botanicas. Medios de propagacion de algunas plantas, especialmente

de especies horticolas.



Abonos orgénicos. Fertilizantes naturales que no contienen insumos quimicos,
no causan efectos negativos al ambiente y ecosistemas naturales, no son téxicos
y ayudan a mejorar la textura y fertilidad de los suelos.

Proteina vegetal. Son sustancias producidas por los vegetales, su contenido y
porcentaje varia de acuerdo a la especie.

Fabaceas. Plantas herbaceas, arbustivas o arbéreas, pueden ser perenes o
anuales, presentan hojas modificadas simples o compuestas.

Materia verde. Cantidad de biomasa de especies vegetales utilizadas en
diversos procesos.

Materia seca. Es el extracto seco que se obtiene de la biomasa verde cuando

es sometida a una fuente de calor, es empleada en bilogia y en la agricultura.
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de la hipotesis

2.1.1.

2.1.2.

Hipotesis general

Los niveles de gallinaza utilizados en la altura, mejora produccion de
materia verde y materia seca del Vigna unguiculata Sesquipedalis (L)
Fruwirth (Chiclayo verdura) son eficientes en las condiciones de campo

empleadas en la presente investigacion.

Hipotesis alterna

Los niveles de gallinaza utilizados en la mejora de la produccién de
materia verde y materia seca del Vigna unguiculata Sesquipedalis (L)

Fruwirth (Chiclayo verdura) no son eficientes.

2.2. Variables y su operacionalizacién

2.2.1.

Identificacion de las variables

Independiente (X)

Xi1- Niveles de gallinaza.
Dependiente (Y)

Y1- Altura (cm)

Y- Materia verde (kg/m2)

Y- Materia seca (kg/m2)

11



CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacién

El presente trabajo de investigacion corresponde a un disefio verdadero

metodoldgico experimental de tipo cuantitativo.

Disefio de la investigacion

Para cumplir los objetivos planteados en el presente trabajo de
investigacion se utilizo el Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA),
con cuatro (4) tratamientos y tres (3) repeticiones. En cuanto al ANVA,
los resultados que se obtuvieron se someteran al Disefio experimental

(DBCA). @3

3.2. Disefio muestral

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

La poblacién estuvo conformada por todas las plantas de Chiclayo
verdura que por cama de 10m? c/u se tuvo 40 plantas lo cual hizo un

total de 480 plantas en (12 camas).

Muestra

La muestra en estudio estuvo conformada por los siguientes

tratamientos:

Tratamientos en estudio

Clave Evaluacion Dosis de Gallinaza
TO 60 dias 00 kg/m2
T 60 dias 2,0 kg/m?
T2 60 dias 3,0 kg/m?
T3 60 dias 4,0 kg/m?2

12



3.2.3.

3.2.4.

Muestreo

El muestreo de las plantas fue al azar, para evitar sesgo en los datos

de campo.

Analisis de varianza a emplearse:

FV GL
Bloque r-1 = 3-1 =2
Tratamiento t-1 = 4-1 =3
Error r-1)({-1=2x3 =6
TOTAL -1 =3x4)-1 =11

Fuente: (13)

Criterios de seleccién

Inclusion
Para este trabajo de investigacion se consideraron a todas las plantas

de Chiclayo verdura ubicadas dentro del campo experimental.

Exclusién
No fueron considerados aquellas plantas de Chiclayo verdura que se

encontraban fuera del campo experimental.

3.3. Procedimientos de recoleccién de datos

3.3.1.

3.3.2.

Técnicas e instrumentos

Para la recoleccion de los datos del campo se construyé una ficha de
registro donde se registraron las evaluaciones (60 dias) de las variables

en estudio (materia verde y materia seca).

Parametros a evaluarse

a. Altura de planta. - Se tomd la medida con una cinta métrica desde

la base del tallo hasta la ultima hoja, la lectura fue en (cm).
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b. Materia de verde. - Para esta evaluacion se peso la materia verde
cortada dentro del m? de madera, en una balanza digital de 10 kg de
capacidad. La lectura fue en (kg/m?)

c. Materia seca. — Para esta evaluacion se tomé 250 gramos de
(biomasa verde) y esto fue llevado a una estufa a 70 °C hasta que
pierda toda su humedad y tener un peso constante (la lectura fue

tomada en kg/m?).

3.3.3. Fase de Campo

a. Ubicacion del area de estudio. El trabajo se desarroll6 en las
instalaciones del Taller de Ensefianza e Investigacion “Jardin
Agrostologico” de la Facultad de Agronomia, ubicado en el fundo de
Zungarococha, Distrito de San Juan Bautista cuyas coordenadas
fueron en UTM 9576237 Norte y 682157 Sur.

b. Instalacién del Experimento. Antes de instalar el experimento se
eligio el area, cuya caracteristica fue, suelo plano, buen drenaje,
buena accesibilidad. Luego se construydé los blogques (3) vy
posteriormente las camas en total 12 (de 2 x 5 m cada uno de ellas).

c. Siembra. La siembra se realiz6 de forma directa, colocando 4
semillas botanicas por golpe (las semillas fueron proporcionadas por
el Taller de Ensefianza e Investigacién “Jardin Agrostologico” donde
se encuentra sembrada esta especie.

d. Aplicacién de la gallinaza. La gallinaza fue aplicada segun los
tratamientos en estudio (2, 3y 4 kg/m?) este material fue incorporado
al suelo con la ayuda de un rastrillo.

e. Control de malezas. Esta labor se realiz6 segun la necesidad, y
dependié de la incidencia de las malezas dentro de las camas

experimentales.
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3.4. Procesamiento y analisis de los datos

Para cumplir con el objetivo planteado en el presente trabajo de investigaciéon se
utilizé el Disefio de Blogues Completo al Azar (DBCA) con tres (4) tratamientos
y tres (3) repeticiones. El paquete estadistico que se utiliz6 para el

procesamiento estadistico de la informacion, fue el SOFTWARE INFOSTAD.

3.5. Aspectos éticos

En el desarrollo del presente ensayo estuvo sujeto a los cuatro principios éticos
basicos: la autonomia, la beneficencia, la no maleficencia y la justicia, asi como
el derecho de las personas involucradas el de solicitar toda informacion

relacionada con la investigacion y teniéndose en cuenta el anonimato.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Altura (Cm)

En esta primera tabla se muestra que la variable bloques presenta significancia
estadistica, pero observando a los tratamientos no se nota alta significancia
estadistica, el coeficiente de variabilidad es de 26.8% demostrandonos confianza de

los datos de campo.

Tabla 1. Analisis de Varianza

F.V. SC GL CM F P-VALOR
BLOQUE 47235.88 2 23617.94 53.88 0.0001
TRATAMIENTO 4054.73 3 1351.58 3.08 0.1117
Error 2629.96 6 438.33
Total 53920.56 11
CV=26.8

En la segunda tabla de la Prueba de Rangos Mdltiples de Tukey se puede observar
gue la mejor Media lo presenta el T3 (4 kg/m? de gallinaza) con un valor de (93.17
cm), seguido del T2 (3 kg/m? de gallinaza) con un valor de (87.33 cm), el T1 con

(84.50 cm) y en ultimo orden esta el TO con (46.50 cm).

Tabla 2. Valores de Tukey de la altura de planta (cm)

TRATAMIENTO MEDIAS N E.E.
T3 93.17 3 12.09 A
T2 87.33 3 12.09 A
T 85.10 3 12.09 A
T0 46.50 3 12.09 A

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Gréfico 1. Valores de Tukey de la altura de planta (cm)
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En la tercera tabla muestra que la variable bloque presenta significancia estadistica,
mientras que la variable tratamiento presenta alta significancia estadistica, el CV

tiene un valor de 11.55% lo cual demuestra confianza de los datos obtenidos.

Tabla 3. Tabla 3. Analisis de Varianza

F.V. SC Gl CM F p-valor
BLOQUE 1.05 2 0.53 378.60 <0.0001
TRATAMIENTO 3806.84 3 1268.95 913640.80 <0.0001
Error 0.01 6 0.00139
Total 3807.90 11
CVv =11.55

La cuarta tabla muestra que la mejor media lo corresponde al T3 con una media de
(5.10 kg/m? de biomasa), seguido del T2 con (4.30 kg/m?), el T1 presenta una media

de (3.40 kg/m?) y en ultimo lugar se ubica el TO con (2.47 kg/m? de biomasa).
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Tabla 4. Valores de las Medias de Tukey para Materia verde (kg/m?)

TRATAMIENTO MEDIAS N E.E.
T3 5.10 3 0.02 A
T2 4.30 3 0.02 B
™ 3.40 3 0.02 C
TO 247 3 0.02 D

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Gréafico 2. Valores de las Medias de Tukey para Materia verde (kg/m?)

Matéria verde (kg/m2)
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T3 T TL TO
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Materia Seca (Kg/m?)
La quinta tabla presenta que la variable bloques es significativa estadisticamente
mientras que la variable tratamiento es altamente significativa, el CV tiene el valor de

12.7%, lo que nos indica confianza de los datos obtenidos en el campo.

Tabla 5. Andlisis de Varianza

F.V. SC gl CM F p-valor
BLOQUE 0.03 2 0.02 11.40* 0.0090
TRATAMIENTO 129.14 3 43.05 30992.80 <0.0001
Error 0.01 6 0.00139
Total 129.18 11
Cv =127
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En la siguiente tabla se muestra las medias de la materia seca donde el T3 (4 kg/m?
de gallinaza) ocupa el primer puesto con un valor de (1.10 kg/m? de MS), seguido del
T2 con (0.89 kg/m?), el T1 presenta una media de (0.71 kg/m?) y en Ultimo puesto se

ubica el TO con (0.51 kg/m? de Materia seca).

Tabla 6. Prueba de Tukey para Materia seca (kg/m?)

TRATAMIENTO MEDIAS N E.E.
T3 1.10 3 0.02 A
T2 0.89 3 0.02 B
T1 0.71 3 0.02 C
T0 0.51 3 0.02 D

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Gréafico 3. Prueba de Tukey para Materia seca (kg/m?)

Materia Seca (Kg/m2)
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CAPITULO V: DISCUSION

No existe informacion sobre el uso de esta Fabacea herbacea como banco de
proteina para la alimentacion animal porque lo que mas es utilizado es el grano en la
alimentacién humana, en el presente trabajo utilizando como abono gallinaza de
postura, referente a la altura de planta se obtuvieron los siguientes resultados, el T3
(4 kg/m? de abono organico) obtuvo el mejor promedio con una altura de (93.17 cm),
en segundo lugar, esta el T2 (3 kg/m? de abono) con (87.33 cm), el T1 con (84.50
cm) y el TO con (46.50 cm), segin @ reporta que esta especie tiene crecimiento
indeterminado y tiene un aporte proteico de (21%), carbohidratos (46%) y fibra (25%),
lo cual lo hace un alimento forrajero ideal para los animales y se adapta a todo tipo

de suelos ya que es una especie rustica.

Referente a la produccién de materia verde, esta especie reporta excelente
productividad ya que produce abundante biomasa en un periodo corto de tiempo, lo
cual es una alternativa para ser utilizado como forraje en la alimentacién de los
animales, en el presente trabajo de investigacion la mejor produccién de biomasa lo
obtuvo el T3 con (5.10 kg/ m?), seguido del T2 con una produccion de (4.30 kg/m?),
comparando la productividad con una Poacea @V, desarrollando un trabajo en
densidad de siembra del maiz marginal 28 obtuvo una producciéon de biomasa de
4.27 kg/m?, siendo estos valores mayores a lo mencionado por ?? quien evaluando
también la especie a la 8va semana obtuvo una produccién de biomasa de 4 01 kg/m?

utilizando como fertilizante (150 kg de NPK/hectarea).

La materia seca es un dato importante el cual sirve para determinar la calidad
nutricional de una especie forrajera en el trabajo realizado en Chiclayo verdura para
forraje, la mejor produccion lo presento el T3 (4 kg/m? de gallinaza) con una
productividad de (1.10 kg/m?), al respecto evaluando la misma variable en maiz
marginal 28 @Y obtuvo una produccion de 0.90 kg/m? de materia seca), mientras que
22) ytilizando NPK 150 kg/hectarea obtuvo una menor producciéon del mismo cultivo

con un promedio de (0.83 kg/m?).
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Los niveles del abono organico de gallinaza utilizada en el presente trabajo
tiene efecto en el Chiclayo verdura utilizado como forraje ya que el T3 (4 kg/m?

de gallinaza) obtuvo los mejores resultados al objetivo planteado.

El Vigna sesquipedalis (Chiclayo verdura) es una alternativa forrajera para la
alimentacién animal en su etapa verde antes de la floracion ya que presenta

referente a su nivel proteico (21%), Carbohidratos (46%) y fibra (25%).

El Vigna sesquipedalis (Chiclayo verdura) abonado de forma correcta nos
proporciona una cantidad en abundancia de materia verde y materia seca por
Ha. Ademas, se le puede asociar con las Poaceas y una cucurbitdcea que
pueda también ser consumida por los poligastricos y asi también puedan tener

un mejor impacto en la fertilizacién del suelo.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

1. Utilizar el T3 (4 kg/m? de gallinaza) para obtener una produccion forrajera de
calidad nutricional, para la produccion y productividad especialmente en su etapa
antes de la floracion ya que se puede aprovechar a la planta en su totalidad ya

gque en ese estado su palatabilidad es adecuada para el consumo animal

2. Es importante contar con bancos de proteina para la alimentacion pecuaria y en
nuestra regiébn contamos con mucho material genético para contar con esta
posibilidad que seria de mucho beneficio para los animales y en proyectos de

alimentacién con otros tipos de maquinas que industrialicen esta fabacea.

3. Realizar mas estudios con esta y otras especies de Fabaceas herbaceas

utilizando otros tipos de abonos organicos y otros tiempos de evaluacion.

22



10.

11.

CAPITULO VIII: FUENTES DE INFORMACION

BABILONIAR. Y REATEGUI Z. (1994). El Cultivo de Hortalizas en la Selva Baja
del Perd. Manual tedrico-préactico. 1ra edicion. 187 péag.

ILENKA ROJAS PENA (2005). Tesis “Produccion de humus de Lombriz Roja Californiana (Eisenia foetida)
elaborado con diferentes sustratos vegetales en la Comunidad de Trinidad Pampa-Coripata. Bolivia.
HUISA MAMANI MIRIAM (2015). Tesis “Evaluacion de la produccién de forraje verde hidropdnico de
cebada (Hordeum vulgare) y avena (Avena sativa) bajo tres niveles de abonamiento con te de humus de
lombriz”. Bolivia.

PAREDES GRANDEZ, M. A. (2018). Efecto de cuatro dosis de gallinaza en los
rendimientos del cultivo de caupi (Vigna unguiculata L.) Variedad Blanco
Cumbaza en la zona del Alto Huallaga-Tocache.

CHAVEZ GARCIA, E. A. (2007). Efecto de la inclusion de 5 niveles de gallinaza
sobre la elaboracién de ensilajes de Maiz (Zea mays) (Doctoral dissertation,
Universidad de San Carlos de Guatemala).

JUAN BENIGNO LAULATE SOLSOL (2000). Densidad de siembra en el cultivo
del frijol castilla (Vigna unguiculata L. Walp) INIAA-UCAYALI I, en Pucallpa.
ROJAS, W. (2014). Tesis “Cuatro dosis de materia organica (gallinaza de
postura), en el cultivo de cebolla china (var. Roja Chiclayana), en la provincia
de lamas” Tarapoto — Perq.

LOYOLA, O. (2017). En la Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Agronomo
Efecto De Cuatro Dosis De Materia Organica En El Cultivo Tomate
(Lycopersicum Esculentum Mill.) Hibrido Wsx 2205 F-1, Bajo Condiciones
Agroecoldgicas En La Provincia De Lamas

STANDLEY y STEYERMARK. (1978). Flora of Guatemala. Chicago Natural
History Museum. E.U.A. Fieldam Botany. Vol. 24 pt. IV. P. 317-335 y 363-366
OTZOY, M.y ESTEBAN, C. (2003). Evaluacién Agrondmica y de la Estabilidad
Genética de nueve genotipos de frijol Rienda (Vigha sesquipedalis L. Fruwirth)
en el Departamento de Chiquimula, Guatemala. Universidad de San Carlos de
Guatemala, Direccion General de Investigacion, Centro Universitario de
Suroccidente. 102 p.

FAO 1976. La necesidad de aumentar la produccién de leguminosas
alimenticias. Oficina Nacional para América Latina. Santiago de Chile.

107 - 112 pag.

23



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

RIOS D., O(1998). Informe Técnico Ministerio de Agricultura. Direccién Regional
Agraria, Pucallpa - Peru. 45 pag.

ASOPROL (2009), “Guia técnica para el cultivo de frijol en los municipios de
Santa Lucia, Teustepe y San Lorenzo del Departamento de Boaco, Nicaragua”.
Proyecto de innovaciones. IICA (Instituto Interamericano para la Agricultura-
OEA), RED SICTA (Proyecto Red de Innovacién Agricola), cooperacién Suiza
Central y ASOPROL (Asociacion de Productores de Santa Lucia). Nicaragua.
Péagina

FAO (2002), “Los fertilizantes y su uso” Manual Mundial sobre el Uso de
Fertilizantes, FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura),

VILCHEZ, A. (2015), “Rendimiento de frijol (Phaseolus vulgaris L.) Var.
Molinero PLV 1-3 con fertilizacion Fosfopotasica y cepas de Rhizobium sp.
En la Molina”. Tesis para Optar el Titulo de: Ingeniero Agrénomo. Universidad
Nacional Agraria La Molina. Lima, PerQ. Pagina xi, 36, 52 y 53.

FAO, (1986). Fichas técnicas lICA. Obtenido de
http://www.fao.org/inpho_archive/content/documents/vlibrary/ae620s/pfrescos/
CA MOTE .HTML.

CASTELLANOS R., J.Z. (1980). EI estiércol como fuente de nitrégeno.

Seminarios Técnicos 5(13). Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias-Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. Torre6n,
Coahuila, México.

RIVERO, C., CARRACEDO, C. (1999). Efecto del Uso de Gallinaza sobre
Paradmetros de Fertilidad Quimica de dos suelos de pH contraste, Instituto de
Edafologia, Facultad de Agronomia, Universidad Central de Venezuela,
Maracay —Venezuela. Rev. Fac. Agron. (Maracay) 25:83-93. 1999. Pag11.
MAGDOFF, F. R.; J. F. AMADON. (1980). Yields trends and soil chemical
changes resulting from N and manure application to continuos. Agr. J.
72(1):161- 164

AGROSAVIA (2016). Manejo de la gallinaza y su utilizacibn como abono en la
agricultura. Bogota Colombia.

ANGULO F. (2022). Densidad de siembra del Zea mayz Marginal 28 y su efecto
en las caracteristicas agronémicas y rendimiento de forraje bajo sistema de riego

con aspersion en Zungarococha-Loreto.

24


http://www.fao.org/inpho_archive/content/documents/vlibrary/ae620s/pfrescos/CA%20MOTE%20.HTML
http://www.fao.org/inpho_archive/content/documents/vlibrary/ae620s/pfrescos/CA%20MOTE%20.HTML

22.

23.

DAVILA, T (2018). Efecto de tres niveles de fertilizacion en el rendimiento del
Maiz hibrido amarillo duro (Zea mays L) bajo un sistema de riego al goteo en
suelo acido de Pucallpa.

CALZADA B (1970). Métodos Estadisticos para la Investigacion.

25



ANEXOS



1. Ficha de recoleccion de datos

Especie Evaluacion M. verde M. seca Kg/ha
Chiclayo verdura 60 dias
Total
Observacion

2. Consentimiento informado (cuando corresponda)

Por el presente cabe informar que el Bachiller DANTE ISMAEL MEDINA MEDINA,
egresado de la Escuela Profesional de Agronomia de la Facultad de Agronomia, tiene
la Autorizacion del jefe del Taller de Ensefianza e Investigacién Jardin Agrostologico
para desarrollar su trabajo de investigacion titulado “Niveles de gallinaza y su efecto
en Vigna sesquipedalis (L) Fruwirth (Chiclayo verdura) como forraje en Zungarococha
Iquitos 2022”, asi mismo cuenta con la autorizacion de disponer del material genético

(semilla botanica del cultivo) instalado en el Taller.

San Juan Bautista, diciembre 2022.

Ing. Rafael Chavez Vasquez, Dr.

Jefe del Taller
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3. Fotos de campo

Foto N°2: Instalacion de los tutores de soporte y guia de conduccion
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Foto N°4: Etapa de Floracién
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Foto N°6 cosecha para evaluacién de materia verde y seca
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