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RESUMEN

El objetivo general del estudio fue evaluar la relacion entre las variables de
didmetro y altura total, diametro y amplitud de copa en el crecimiento de las
plantas de Calycophyllum spruceanum (“capirona") en una plantacion del CIEFOR
Puerto Almendra, Loreto, Peru. Las variables evaluadas fueron el didmetro, altura
total y amplitud de copa de las plantas de la especie en estudio; los datos fueron
obtenidos a partir de la muestra representativa que fue de 44 individuos. Los
resultados demuestran que en las asociaciones evaluadas no existe diferencia en
el modelo alométrico que mas se ajusta a estas asociaciones que fue el cubico,
pero fueron diferentes en el grado de asociacion entre ellos, en diametro & altura
total fue excelente; en didmetro & amplitud de copa fue bueno y en amplitud de
copa & altura total fue regular; con respecto a la afinidad entre las variables esta
se di6 de la siguiente manera: 76%, 27% y 23% respectivamente.

Palabras clave: planta, asociacion, modelo alométrico, muestra representativa,

ecuacion.



ABSTRACT

The general objective of the study was to determine the association between the
variables diameter & total height; diameter & crown width and crown width & total
height in the growth of Calycophyllum spruceanum “capirona” plants in a CIEFOR
Puerto Almendra plantation, Loreto, Peru. The variables evaluated were the
diameter, total height and crown width of the plants of the species under study;
The data were obtained from the representative sample of 44 individuals. The
results show that in the associations evaluated there is no difference in the
allometric model that best fits these associations, which was the cubic one, but
they were different in the degree of association between them, in diameter & total
height it was excellent; in diameter & crown width it was good and in crown width
& total height it was average; Regarding the affinity between the variables, it was
as follows: 76%, 27% and 23% respectively.

Keywords: plant, association, allometric model, representative sample, equation.
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INTRODUCCION

Los modelos alométricos tienen diversas aplicaciones en el ambito forestal
debido a su gran versatilidad; las variables mas comunes son: diametro a la
altura del pecho (dap), diametro a la altura del tocén (dht), altura comercial (hc),
altura total (ht) y sus combinaciones (Alvarez, 2008, p. 36). Sin embargo, la
utilizaciéon de modelos alométricos para estimar la relacion entre diametro y
altura en especies forestales es limitada, ya que el crecimiento de las plantas
estéa influido por factores como la genética, las subpoblaciones locales, el clima
y los suelos, lo cual afecta el desarrollo de las plantas y la precision de estos
modelos (Alves y Santos, 2002, p. 252). Las variables necesarias para los
modelos alométricos se necesita un esfuerzo minimo de muestreo, es decir
medicion de diametros y altura; ademas, estos indicadores se consignan en los
censos forestales y de esa forma pueden inferirse a futuro con ecuaciones de
desarrollo comunes (Diéguez-Aranda et al, 2005, p. 232). Este estudio
proporciond nuevos conocimientos sobre las relaciones entre altura, diametro
y amplitud de copa en el crecimiento de Calycophyllum spruceanum "capirona”,
Gtiles para planes de manejo.

El objetivo principal de la presente investigacion fue evaluar la relacién que
existe entre altura y diametro, altura y amplitud de copa, en el desarrollo de las
plantulas de Calycophyllum spruceanum en una plantacién en el CIEFOR

Puerto Almendra, Loreto, Peru.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

El propdsito del estudio fue desarrollar y comparar ecuaciones de potencia para
determinar la biomasa epigea (BE) en una selva mediana en San Agustin,
Yucatan, México, y cotejarlas con férmulas preexistentes. Se muestrearon 47
plantas de 18 especimenes con diametros que oscilan de 2,5 cm y 41,5 cm

(Ramirez et al., 2017, p. 3).

Una situacion relevante es la cuantificacion de la altura de un arbol a partir de su
diametro del pecho (DAP), esto nos conlleva a explicar gran parte de las
diferencias en altura, por lo que la variacion de sus dimensiones DAP-altura se ha
utilizado como un factor clave en el andlisis de la dinAmica de desarrollo forestal

(Zeide y Vanderschaaf, 2002, p. 464).

En un estudio basado en modelos alométricos, el diametro basal de Prosopis
laevigata varié entre 5,2 cm y 41,8 cm, abarcando diferentes categorias
diamétricas. Se observé que las poblaciones, ubicadas en cuatro estados,
presentaban estructuras de dimensiones variadas, aunque similares a los estudios
realizados sobre Prosopis glandulosa var. torreyana (L.D. Benson) (Méndez et al.,

2012, p. 62).

En su estudio de investigacion en el afio 2012, el autor sefiala que el bosque
hiamedo de terraza alta mostré el mayor coeficiente de determinacién (0,89),
mientras que el bosque humedo de colina baja presentdé el menor coeficiente de

determinacion (0,85) (Villacorta, 2012, p. 75).



1.2. Bases tedricas

La alometria es una técnica que facilita vincular las particularidades fisicas o
biolégicas de los especimenes forestales para conferir su dinamica futura. Esta
herramienta ofrece parametros valiosos para planificacion de las investigaciones

en sistemas de uso intensivo de recursos naturales (King, 1996, p. 30).

Las medicion cuantitativa y cualitativa, en longitud, grosor o el volumen, en
funcion al tiempo de viada del arbol, siguen un patrén representado por una curva

logistica descrita mediante una ecuacioén (Ramirez y Zepeda, 1994, p. 12).

La relacion entre el DAP y la altura también se ha utilizado para evidenciar que
el diametro crece a una velocidad mayor que la altura durante el desarrollo,

(Henry y Aarssen, 1999, p. 93).

En estudios de la velocidad de un proceso biolégico de cinco especies arboreas
tropicales, se identificaron patrones asociado con un mayor desarrollo en altura
para asegurar espacio en la copa, y otro mas relacionado con el desarrollo en

didmetro, coberturando mas espacio horizontal (Fontes, 1999, p. 84).

En una investigacion se analizaron nueve modelos compatibles a partir del
diametro dominante, para integrarlos en un modelo dinamico de desarrollo de la
especie en cuestion; también se sefiala que una estimacion precisa de esta
relacion es crucial, ya que medir la altura es mas complicado y costoso que medir

el diametro (Diéguez-Aranda et al., 2005, p. 232).



En bosques con gran variedad de especimenes, los distintos modelos
matematicos pueden simplificarse mediante el conjunto de especies, utilizando

indicadores moderados. (Swaine y Whitmore, 1988, p. 84).

"El inventario forestal se trata de obtener informacién para conocer cémo utilizarlo;
es como una radiografia del bosque, un resumen de su estado en un momento
determinado” (Israel, 2004, p. 5). "Es imposible pronosticar las relaciones
alométricas solo por la longitud de los arboles comerciales y su ubicacién en el
dosel. Esta variabilidad puede estar supeditada con respuestas variadas al

ingreso de luz y con caracteristicas de posiciéon geografica™ (Alves y Santos,

2002, p. 256).

1.3. Definicion de términos basicos

Arboles: Son plantas perennes y lefiosas que poseen un fuste y una copa
claramente diferenciados (Lindorf et al., 1991, p. 9).

Inventario forestal: Se refiere al conjunto de métodos que proporcionan datos
gue caracterizan un bosque (Wabo, 2003, p. 18).

Composicion floristica: Es la lista de especies y familias de arboles comerciales
identificadas en la zona de estudio. (Louman, 2001, p. 35).

Modelo alométrico: Son ecuaciones matematicas que permiten realizar
estimaciones a partir de pocas variables que son faciles de medir (Segura y

Andrade, 2008, p. 91).



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipotesis

Existe asociacion entre Altura & Diametro; Altura & Amplitud de copa y

Didmetro & Amplitud de copa en el crecimiento de las plantas de

Calycophyllum spruceanum “capirona” en una plantacion del CIEFOR

Puerto Almendra, Loreto, Peru

2.2. Variables y su operacionalizacién

Operacionalidad de las variables

Variable Definicion Tipo por | Indicador | Escala | Medio de
su de verificacio
naturalez medici | n
a. on
V. Independiente
(X)
Didmetro de las | Medicion del diametro Base de
plantas de |tallo de las del tallo de datos del
Calycophyllum plantas  de | Cuantitati | las Razon | diametro
spruceanum Calycophyllu | va plantulas del tallo
“capirona” m en mm.
spruceanum
“capirona”.
V. Dependiente (Y)
Altura  total vy | Alturatotal es Altura total
amplitud de copa | la longitud de y amplitud Base de
de las plantas de | la planta de copa de | Razén | datos de
Calycophyllum desde el | Cuantitati | las altura total
spruceanum suelo hasta | va plantulas y amplitud
“capirona” el apice en cm. de copa.”
terminal vy,
amplitud de
copa es la
longitud de la
copa .




CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico
El tipo y disefio de la investigacion para lograr el objetivo propuesto es Cuantitativo y
correlacional, tomando en cuenta que se demostrara la asociacion entre tres variables

(diametro, altura y amplitud de copa) en el crecimiento de las plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” en una plantacion del CIEFOR — Puerto Almendra —

UNAP.

Lugar de ejecucion

La plantacion de la especie en estudio tiene actualmente 4 afios y 2 meses de
sembradas (agosto 2016 — informacion personal del Ing® Segundo Cérdova
Horna); se ubica en las coordenadas geograficas 3°49’40”LS y 73°22°30”LO,

altitud 117 m.s.n.m. (Valderrama, 2002, p. 23) , (ver figura 1 - anexo).

3.2. Disefio muestral

Poblacién y muestra

Para la evaluacion se tomé en cuenta como poblacion a todas las plantas de la
especie Calycophyllum spruceanum “capirona” que se encuentran dentro del
Proyecto y, como muestra se consider6 a las plantas de Calycophyllum

spruceanum “capirona” que fueron elegidas al azar

La formula para calcular el tamafio de la muestra representativa fue:

( tc )2 SZ
n=——
E2
Donde:
n = numero de elementos de la muestra representativa



tc = valor de la tabla de “t”, con a = 0,05

S? = Variancia de los datos evaluados
E = Error aceptable y sera calculado mediante la siguiente férmula:
E= (tc) (Sx)

Fuente: Beiguelman (1994, p. 115).

3.3. Procedimiento de recoleccion de datos

Para la consignacion de datos se utilizaron plantulas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” de una plantacion del CIEFOR — Puerto Almendra — UNAP
teniendo en cuenta la altura total, diametro y amplitud de copa de la parcela 1
Fajas “C1” y “H1” y de la parcela 2 Faja “B”, para lo cual se utiliz6 el Formato que
se muestra en el anexo 2.

Descripcion del formato de campo:

Nombre de la especie.- Se identific6 con el nombre comin o taxonémica a la
planta que fue evaluada en el estudio.

Medicién del didmetro.- Se realiz6 a 20 cm del nivel del suelo, utilizando pie de

rey (Figura 1).



Figura 1. Medicion del diametro de la planta de Calycophyllum spruceanum

“capirona”.

Medicion de la Altura Total.- Desde la base de la planta y el punto mas alto de la

yema termina en cm. (Ver figura 2).

Figura 2. Medicion de la altura total de la planta de Calycophyllum spruceanum

“capirona”.



Medicion de la Amplitud de copa.- Estuvo comprendida en dos direcciones (la
parte mas ancha y la parte mas angosta) de la copa; se utilizé huincha metélica

graduada en centimetros (Ver figura 3).

Figura 3. Medicion de la amplitud de copa de planta de Calycophyllum

spruceanum “capirona”.

3.4. Procesamiento y analisis de datos

Se utilizaron las variables altura total, diametro y amplitud de copa de las 44
plantas elegidas al azar de acuerdo al tamafio de la muestra representativa, que
no fueron recalzadas durante el tiempo que tiene esta plantaciéon de
Calycophyllum spruceanum “capirona” que fue de 4 afnos y 2 meses de edad

ubicada en el CIEFOR — Puerto Almendra — UNAP.



El método de regresién se aplico con la finalidad de determinar la ecuacion de

prediccién para cada una de las asociaciones estudiadas

Se utiliz6 la siguiente tabla para evaluar el grado de asociacion:

Valor de “I1” (+ 6 -) | Grado de Relacién
1,00 Perfecta
0,75a<1,00 Excelente
0,50a<0,75 Buena

>0,00 a< 0,50 Regular

0,00 Nula

Fuente: Freese, (1970, p. 123).

Los modelos alométricos considerados para el estudio fueron:

MODELOS

N® ALOMETRICOS ECUACIONES

1 |LINEAL Y =bo+ (b xt)

2 |LOGARITMICA Y = bo + (by X Ln (1))

3 |INVERSA Y =bg + (b1/t)

4 |CUADRATICA Y=bo+ (bixt)+(byxt?)

5 |CUBICA Y =bo+ (b1 x t) + (b2 X t2) + (bs X £)
6 |COMPUESTA Y =hox (b !)

7 |POTENCIAL Y = bo x (t b1

8 |S-CURVA Y = e (b, b, /)

Donde: Y = Valor esperado de la variable dependiente; bo = Constante; by =
Constante; b, = Constante; bz =Constante; In = logaritmo natural; e = Logaritmo

neperiano; t = Valor propuesto para la variable independiente; X = Multiplicacion;

+ = Suma.

10



CAPITULO IV: RESULTADOS

A. Asociacion diametro — altura total en las plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” — Plantacion.

En el cuadro 1 se muestra que el modelo alométrico cubico es el que destaca con

M= 0,869 este resultado explica que existe excelente asociacion entre el diametro

y la altura total en las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” ubicadas

en bosque purma; asi mismo se tiene como resultado R?= 0,756, es decir el 76%

de los diferencias en la altura son atribuidos al diametro de la planta, por lo tanto

existe alta afinidad entre las dos variables evaluadas.

Cuadro 1. Correlacion y Coeficiente de determinacion por modelo alométrico de

la asociacion diametro — altura total

Modelos
Alométricos n R?
Lineal 0,844 0,712
Logaritmico 0,860 0,740
Inverso 0,778 0,605
Cuadratico 0,867 0,752
Cubico 0,869 0,756
Compuesto 0,787 0,619
Potencia 0,868 0,753
S —curva 0,836 0,699

11



En la figura 4 se presenta la tendencia de los modelos alométricos probados en

esta asociacion que fueron 8 dentro de ellos la lineal y 7 curvas.

HTCAPIRONA

O Observado
—Lineal
— Logaritmico
= Inverso
— - Cuadratico
= = Cubico
— Compuesto
= —Paotencia
—=5

400

300

2007

100

0 T T T T T
a 10 20 30 40 50

DIAMETROCAP

Figura 4. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Calycophyllum

spruceanum “capirona” en pantacion. Todos los modelos alométricos.

Para tener una mejor diagramacion de la misma, lo podemos observar en la figura

5.
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Figura 5. Asociacion diametro — altura total de las plantas de Calycophyllum

spruceanum “capirona” en pantacién. Modelo alométrico cubico.

Referente a la ecuacién de prediccion para la asociacién diametro — altura total de
las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” esta fue determinada
considerando como ecuacion base a la del modelo alométrico que mas se ajusto

a ésta asociacion que fue el cubico la misma que se presenta a continuacion:

| Clbico | Y=bo+ (bixt)+ (baxtd)+ (bsxt’) |

Asi mismo, a continuacion observamos las constantes para la ecuacién de la
asociacion estudiada que fueron obtenidas por medio del programa SPSS version

23.

bo b1 b, b3
Cubico -39,549 22,534 -0,563| 0,006

13



La ecuacion de prediccidn para la asociacién diametro — altura total de las plantas
de Calycophyllum spruceanum “capirona” en plantacién esta determinado de la

siguiente manera:

Clbico Y = -38,549 + (22,534 x 1) + (-0,563 x t2) + (0,006 X t3)

14



B. Asociacion diametro - amplitud de copa en

Calycophyllum spruceanum “capirona” — Plantacion.

En el cuadro 2 se presentan los ocho modelos alométricos probados y los valores
del coeficiente de correlacion (IM) y del coeficiente de determinacion (R?) de cada
uno de ellos, analizando los resultados encontramos que en el modelo alométrico
cubico se presentd el mayor valor del coeficiente de correlaciéon con I = 0,520
por tanto la asociacién entre el diametro y la amplitud de copa presenta grado
Bueno en las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” de la plantacion;
similar situacion se observé que en el coeficiente de determinaciéon con R?2= 0,270
gue representa el 27% de influencia del diametro de la planta de Calycophyllum

spruceanum “capirona” en los cambios que se producen en la amplitud de su copa.

Cuadro 2. Correlacion y Coeficiente de determinacion por modelo alométrico de

la asociacion diametro — amplitud de copa

Modelos I R?
alométricos
Lineal 0,424 0,180
Logaritmico 0,313 0,098
Inverso 0,230 0,053
Cuadrético 0,509 0,259
Cubico 0,520 0,270
Compuesto 0,345 0,119
Potencia 0,259 0,067
S - curva 0,197 0,039

Observando el cuadro 2 se puede notar la presencia de 8 modelos alométricos

cuyas tendencias se puede apreciar en la figura 6.
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Figura 6. Asociacién diametro — amplitud de copa de las plantas de Calycophyllum

spruceanum “capirona” en plantacion. Ocho modelos alométricos.

El mejor ajuste en la asociacion diametro — amplitud de copa en las plantas de
Calycophyllum spruceanum “capirona” de una plantacion ubicada en un bosque
de purma del CIEFOR Puerto Almendra — FCF —UNAP, se consigna en la figura

7.
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Figura 7. Asociacion diametro —amplitud de copa de las plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” en plantacion. Modelos alométricos cubico.
Con respecto a la ecuacion de prediccion para la asociacion didmetro — amplitud
de copa de las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” la misma que
fue obtenida a partir de la ecuacion del modelo alométrico que mas se ajusto a la

asociacion estudiada que fue el cubico la que se presenta a continuacion:

| Cobico | Y=bot+(bixt)+ (byxt?)+ (bsxt]) |
A continuacion se presenta las constantes que sirven para la ecuacion de

prediccién de la asociacion evaluada los mismos que fueron calculados por el

programa SPSS version 23.

Constantes
Cubico bo b, b, bs
62,627 -4,604| 0,262| -0,003

La ecuacion de prediccidn para la asociacién diametro — altura total de las plantas
de Calycophyllum spruceanum “capirona” en plantacién esta determinado de la

siguiente manera:
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Cubico

Y = 62,627 + (-4,604 x t) + (0,262 x t2) + (-0,003 x t3)

Asociacion amplitud de copa — altura total en las plantas de Calycophyllum

spruceanum “capirona” — Plantacién.

En el cuadro 3 se muestran los modelos alométricos probados, observando dicho
cuadro notamos que el modelo alométrico cubico fue el que presenté el mayor
coeficiente de correlacion con I = 0,483 lo que demuestra que existe Regular
grado de asociacion entre la amplitud de copa y la altura total en las plantas de
Calycophyllum spruceanum “capirona” en plantacion; ademas se observé que el
coeficiente de determinaciéon fue de R? = 0,233 que representa el 23% de

influencia de la amplitud de copa en los cambios que se producen en la altura total

en las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” del estudio.

Cuadro 3. Correlacion y Coeficiente de determinacion por modelo alométrico de

la asociacion diametro — amplitud de copa .

Modelos r R?

alométricos

Lineal 0,286 0,082
Logaritmico 0,192 0,037
Inverso 0,055 0,003
Cuadratico 0,315 0,099
Cubico 0,483 0,233
Compuesto 0,195 0,038
Potencia 0,126 0,016
S-curva 0,000 0,000

La tendencia de los ocho modelos alométricos probados en este estudio se

muestran en la figura 8 a continuacion:
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Figura 8. Asociacion amplitud de copa — altura total de las plantas de

Calycophyllum spruceanum “capirona” en pantacion. Ocho modelos

alométricos.

El mejor ajuste en la asociacién amplitud de copa — altura total en las plantas de

Calycophyllum spruceanum “capirona” de una plantacion del CIEFOR Puerto

Almendra — FCF —UNAP, se consigna en la figura 9.
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Figura 9. Asociacion amplitud de copa - altura total de las plantas de
Calycophyllum spruceanum “capirona” en plantacion. Modelo

alométrico cubico.

La ecuacion de prediccidn para la asociacion amplitud de copa — altura total de
las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona” en plantacion se definio a

partir de la ecuacién que se presenta a continuacion:

Cuibico Y = bo+ (b1 xt) + (b2 x t?) + (b3 x t¥)

También se muestran las constantes para la ecuacion de prediccion obtenidas por

el programa SPSS version 23.

Cubico 389,707| -16,628| 0,327|-0,002
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La ecuacion de prediccion para la asociacion amplitud de copa — altura total de

definié de la siguiente manera:

L Y = 389,707 + (-16,628 x t) + (0,327 x t?) + (-0,002 x t°)
Cubico

21



CAPITULO V: DISCUSION

A. Asociacion diametro - altura total en plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” en plantacion.
Entre los resultados obtenidos en esta asociacion se observé que el modelo
alométrico que mejor ajuste tuvo fue el cubico y de acuerdo al valor obtenido en
el coeficiente de correlacion que fue de Il = 0,869 demuestra que el grado de
asociacion entre las 2 variables evaluadas fue excelente; ademas, segun el
coeficiente de determinacion la afinidad entre ellos es de 76% por tanto la
asociacion entre el diametro y la altura total debe ser considerada como muy
importante para el manejo de esta especie ya que existe alta afinidad en el
crecimiento del didmetro y de la altura total de la planta tal como se puede
observar en la figura 5 de los resultados donde se muestra la ecuacion de
prediccién para esta asociacion donde se nota que a mayor diametro de la planta

se alcanzara mayor altura total.

B. Relacion didmetro — amplitud de copa en plantas de Calycophyllum
spruceanum “capirona” en plantacion.
Segun los resultados presentados en la asociacion diametro — amplitud de copa
el modelo alométrico de mejor ajuste fue el cibico con coeficiente de correlacion
de I = 0,520 que es el maximo valor el cual indica que el grado de asociacion
entre las 2 variables evaluadas fue bueno; ademas, segun el coeficiente de
determinacion las variaciones comunes entre las 2 variables es de 27% por tanto
la asociacién entre el diametro y la altura total debe ser considerada importante

para la propagacion de la especie ya que existe bastante afinidad en el crecimiento
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del diametro y la amplitud de copa de la planta tal como se puede observar en la
figura 7 de los resultados donde la ecuacion de prediccion para esta asociacion
demuestra el comportamiento del crecimiento del diametro y de la amplitud de

copa de las plantas de Calycophyllum spruceanum “capirona”.

C. Asociacién amplitud de copa - altura total en plantas de
Calycophyllum spruceanum "capirona” en plantacion.
En la evaluacion de la asociacion amplitt 29 copa — altura total se observé que el
modelo alométrico de mayor ajuste fue el cubico con el maximo valor en el
coeficiente de correlacion que fue de M = 0,483 demostrando que el grado de
asociacion entre las 2 variables estudiadas fue Regular; ademas, segun el
coeficiente de determinacién con R? = 0,233 indica que existe 23% de afinidad
entre la amplitud de copa y la altura total en las plantas de Calycophyllum
spruceanum "capirona” por tanto la asociacién entre la amplitud de copa y la altura
total no es estrecha la afinidad entre ellas para tenerles en cuenta en los planes de
manejo forestal; para observar mejor se presenta la figura 9 de los resultados

donde se muestra la ecuacién de prediccion para ésta asociacion.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Existe asociacion entre el diametro, altura total y amplitud de copa en

las plantas de Calycophyllum spruceanum "capirona” en plantacion.

En las asociaciones didmetro — altura total, diametro — amplitud de
copa y amplitud de copa — altura total se ha determinado como modelo

alométrico de mejor ajuste al cubico .

El grado de asociacion entre las tres variables utilizadas en el estudio
fueron diferentes, para didmetro — altura total fue excelente, para
diametro — amplitud de copa fue buena y para amplitud de copa —

altura total fue regular.

Las variaciones comunes entre las tres asociaciones estudiadas fueron
diferentes, de mayor a menor fueron, en diametro — altura total 76%,
en diametro — amplitud de copa 27% y en amplitud de copa — altura

total 23%.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Utilizar el modelo alométrico cubico para las asociaciones diametro —
altura total, diametro — amplitud de copa y amplitud de copa — altura total

en las plantas de Calycophyllum spruceanum "capirona” en plantacion.

Es importante continuar con estos estudios para obtener nuevas
experiencias que nos permitan comparar los resultados obtenidos en
este estudio y poder finalmente consolidar la ecuacién de prediccion de

cada una de las asociaciones.

Se recomienda para nuevos estudios probar diferentes tipos de muestra

utilizando clases diamétrica y el azar.
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Anexo 1. Mapa de ubicacién del area de estudio.

MAPA DE UBICACION DE LAS PLANTACIONES FORESTALES,
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Anexo 2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

N° Planta Especie Diametro (mm) | Altura total Amplitud de copa
(cm) (cm)
1 2
1
2
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Anexo 3. Constancia de determinacién botanica.

Centro de Investigacién de
Recursos Naturales
Herbarium Amazonense — AMAZ

INSTETUCION CIENT{FICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGICO
CODIGO DE AUTORIZACION AUT-ICND-2017-005

CONSTANCIA DE DETERMINACION BOTANICA
n.° 078-2024 AMAZ-UNAP

El Coordinador del Herbarium Amazonense (AMAZ) del Centro de Investigacién de Recursos Naturales
(CIRNA), de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

HACE CONSTAR:

Que, la muestra botanica presentada por BRILLI FRANCHESCA CASANOVA ARIAS, bachiller de la
Escuela Profesional de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana pertenece al proyecto de tesis de pre grado titulado “ASOCIACION
ENTRE ALTURA, DIAMETRO Y AMPLITUD DE COPA EN PLANTAS DE Calycophyllum spruceanum
“capirona” EN UNA PLANTACION, PUERTO ALMENDRA, LORETO, PERU, 2021”; ha sido
DETERMINADA en este centro de investigacién y ensefianza Herbarium Amazonense-AMAZ-CIRNA-

UNAP, como se indica a continuacién:

NOMBRE
COMUN

1 |RUBIACEAE | Calycophyllum spruceanum |(Benth.) Hook. f. ex K. Schum. |“capirona”

N° FAMILIA ESPECIE AUTOR

Determinador: Ing. Juan Celidonio Ruiz Macedo

A los dos dfas del mes de setiembre del afio dos mil veinticuatro, se expide la presente constancia a los

interesados para los fines que se estime conveniente.

Atentamente,

—UNIVERSIDAD
LICENCIADA

RESOLUCION N° 012-2019-SUNEDU/CD

Direccién Pevas/Nanay — Iquitos Pert Paginaldel CONSTANCIA n.2 078-2024
Apdo. 496 — Email: herbarium.amazonense@unapiquitos.edu.pe
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Anexo 4. Base de datos

Datos de Altura total (cm) de las plantas de Calycophyllum spruceanum

“capirona”.
P1 - Faja "C".
DIAMETRO DE COPA
Orden ESPECIE DDIQI\F/ILE;?S TOATLAT\E(R; ) (cm)
(mm) L1 L2
1 Capirona 24 338 94 86
2 capirona 12 224 38 48
3 capirona 9 103 12 11
4 capirona 12 193 30 30
5 capirona 5 67 36 29
6 capirona 13 235 57 49
7 capirona 15 210 29 24
8 capirona 12 179 10 10
9 capirona 9 133 15 17
10 capirona 9 44 28 26
11 capirona 6 107 26 29
12 capirona 15 142 17 19
13 capirona 4 62 23 24
14 capirona 6 66 29 29
15 capirona 6 70 34 33
16 capirona 8 76 20 12
17 capirona 14 131 21 16
18 capirona 14 223 34 39
19 capirona 13 195 27 19
20 capirona 7 66 18 26
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P2 - Faja "B"

DIAMETRO DE COPA
Orden ESPECIE DE;QI\F/E?S T(;\TLZE?CAm ) (cm)
(mm) L1 L2
1 Capirona 19 195 60 47
2 capirona 21 224 61 54
3 capirona 21 253 62 70
4 capirona 22 251 44 67
5 capirona 11 205 28 54
6 capirona 18 160 10 10
7 capirona 8 114 15 22
8 capirona 12 132 12 13
9 capirona 19 227 41 50
10 capirona 9 97 31 47
11 capirona 10 104 34 37
12 capirona 14 156 35 27
13 capirona 16 175 27 20
14 capirona 18 196 35 64
15 capirona 17 166 34 22
16 capirona 24 157 35 40
17 capirona 22 184 40 72
18 capirona 27 256 74 70
19 capirona 14 279 20 23
20 capirona 41 361 104 110
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P1 - Faja “Hy”

DIAMETRO | ALTURA | Amplitud de Copa (cm)
Orden ESPECIE DE FUSTE TOTAL
(mm) (cm) L1 L2

1 Capirona 21 300 73 110
2 capirona 18 205 58 69
3 capirona 16 184 50 74
4 capirona 16 158 25 18
5 capirona 4 55 45 12
6 capirona 14 210 20 16
7 capirona 9 137 50 85
8 capirona 8 112 36 40
9 capirona 15 202 44 25
10 capirona 14 178 54 42
11 capirona 25 310 110 79
12 capirona 17 160 30 16
13 capirona 15 210 31 40
14 capirona 8 108 36 40
15 capirona 12 167 18 25
16 capirona 19 237 34 83
17 capirona 14 158 49 36
18 capirona 9 103 57 60
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