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RESUMEN

El estudio fue de tipo cuantitativo, observacional, de corte transversal,
realizado con la finalidad de conocer la prevalencia de parasitos en higado y
pulmén de ungulados silvestres de la Reserva Nacional Pucacuro y la
Comunidad Nueva Esperanza, Loreto-Perl. Las muestras fueron colectadas
por cazadores para autoconsumo, siendo conservados con formol al 10% los
fluidos y visceras para estudios posteriores. La muestra estuvo constituida por
51 higados y pulmones de Tayassu pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”.
Se observd directamente estos 6Organos para encontrar los parasitos
macroscopicamente con ayuda del estereoscopio, se aclararon con lactofenol
para luego realizar la identificacion al microscopio usando claves
taxondmicas. Se identificaron 7 parasitos tisulares pertenecientes a los
géneros Metastrongylus, Aspidodera, Paraspidodera, Parabronema,
Paragonimus, Linguatula y a la familia Filariidae. En huangana se registré una
prevalencia de 54.05% y en sajino el 50%, que corresponden en ambos casos
a una prevalencia media. El parasito mas prevalente fue Linguatula con 23.5%
y los menos prevalentes fueron Aspidodera, Filariidae y Paragonimus con
1.97% respectivamente. En huangana, el parésito tisular mas prevalente fue
Metastrongylus con 24.32% y en sajino lo fue Linguatula con 35.71%. Segun
organo parasitado, en huangana se registré una prevalencia de 48.64% en
pulmény 8.10% en higado; mientras que, en sajino se registrd una prevalencia
de 28.57% en ambos 6rganos. El género mas prevalente por 6rgano en
higado de sajino fue Linguatula (28.57%), seguido de Metastongylus (24.32%)
en pulmoén de Huangana y de Parabronema (14.29%) en pulmon de sajino. La
prevalencia de los parasitos tisulares en los ungulados procedentes de la
Reserva Nacional Pucacuro fue 61.90% y de los de la Comunidad Nueva
Esperanza fue 33.33%. Los géneros de parasitos similares en ambos
hospederos fueron Metastrongylus y Linguatula, alcanzando una similaridad
media de 44% segun el indice de Sérensen. En conclusion, la prevalencia por

pardsitos, por hospedero y por érgano parasitado fueron diferentes.

Palabras clave: huangana, sajino, higado, pulmdn, Reserva Nacional

Pucaro, Comunidad Nueva Esperanza.
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ABSTRACT

The study was quantitative, observational, cross-sectional, realized with the
purpose of knowing the prevalence of parasites in the liver and lung of wild
ungulates from the Pucacuro National Reserve and the Nueva Esperanza
Community, Loreto-Peru. The samples were collected by hunters for self-
consumption; however, fluids and viscera were saved for later studies, and the
organs were preserved in 10% formalin. These organs were directly observed
to find the parasites macroscopically with the help of the stereoscope, they
were rinsed with lactophenol and then identified under the microscope using
taxonomic keys. Seven tissue parasites belonging to the genera
Metastrongylus, Aspidodera, Paraspidodera, Parabronema, Paragonimus,
Linguatula and the family Filariidae were identified. In huangana a prevalence
of 54.05% was recorded and in sajino 50%, which in both cases corresponds
to an average prevalence. The most prevalent parasite was Linguatula with
23.5% and the least prevalent were Aspidodera, Filariidae and Paragonimus
with 1.97% respectively. In huangana, the most prevalent tissue parasite was
Metastrongylus with 24.32% and in sajino, it was Linguatula with 35.71%.
According to the parasitized organ, in huangana a prevalence of 48.64% was
recorded in the lung and 8.10% in the liver; while, in sajino, a prevalence of
28.57% was recorded in both organs. The most prevalent genus per organ in
peccary liver was Linguatula (28.57%), followed by Metastongylus (24.32%) in
Huangana lung and Parabronema (14.29%) in peccary lung. The prevalence
of tissue parasites in ungulates from the National Reserve Pucacuro was
61.90% and of those from the Nueva Esperanza Community it was 33.33%.
The similar parasite genera in both hosts were Metastrongylus and Linguatula,
reaching an average similarity of 44% according to the Soérensen index. In
conclusion, the prevalence by parasites, by host and by parasitized organ were
different.

Keywords: sajino, huangana, liver, lung, Pucaro National Reserve, Nueva

Esperanza Community
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INTRODUCCION

En la Amazonia contamos con una vasta diversidad de fauna silvestre donde
animales del bosque estan expuestos a contraer los parasitos debido a su
modo de vida libre, lo que afecta su salud y desenvolvimiento en el medio que
los rodea y, ademas, se pueden originar algunas enfermedades que podrian

llegar ser transmitidas a las humanos mediante contacto directo o vectores @,

Actualmente, Tayassu pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, estan
categorizados por la Union Internacional para la Conservaciéon de la
Naturaleza como Vulnerable y Preocupacion menor . Ademdas, ambas se
encuentran dentro del Apéndice Il de la Convencion Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) ya que podrian estar
amenazadas si no se controla su comercio @ debido a que los principales

peligros para estas especies son la captura, caza y comercializacion ilegal .

La comercializacion de carne de animales silvestres es una alternativa en la
alimentacion de la poblacién y un elemento importante en la economia de la
poblacién rural, representan una fuente de alimento e ingresos en toda la
cuenca del Amazonas, principalmente para las comunidades que dependen
mucho de los bosques y viven en las regiones mas remotas ©). Estima El Bizri
et al que hasta 10.691 toneladas de carne de animales silvestres podrian ser
usadas para consumo anualmente en 62 centros urbanos de la Amazonia
central, lo que equivale a 6,49 kg por persona anualmente, refiriéndose en
términos monetarios, ascenderia a US$21,72 por persona anualmente o
US$35,1 millones en total © reflejando cifras altamente relevantes que

demuestran su importancia econémica y alimentaria.



Entonces, al ser el sajino y la huangana especies frecuentemente
consumidas, se torna importante el conocer acerca de la existencia de
parasitos tisulares en algunos de sus Organos, en este caso de higado y
pulmén, ya que desde la vista anatomopatoldgica, los parasitos pueden
originar diversos procesos de tipo colestasico, inflamatorio, fibrosis,
pseudotumores y lesiones cavitarias que ocupan espacio, como abscesos y
quistes ) por lo que no resulta dificil inferir que los individuos tendran
problemas de salud segun el grado de su parasitosis y, por lo tanto, pueden

afectar de esta manera sus roles naturales en el ecosistema.

Hoy en dia, existen limitados estudios referentes a la identificacion de
parasitos en higado y pulmén en muchas especies debido a la complejidad
que representa el obtener las muestras para la investigacion. No se ha
encontrado estudios muy parecidos a este, mayormente, los estudios
realizados se enfocan principalmente en hemoparasitos y helmintos
gastrointestinales en animales domeésticos, y existe poco conocimiento en

animales silvestres.

Dada su importancia en la seguridad alimentaria de las sociedades
amazobnicas, tanto rurales como urbanas y a la importancia ecologica de
ambas especies en el ecosistema, se necesita mejorar el conocimiento
cientifico acerca de los parasitos que puedan afectar al higado y pulmoén de
estos animales, y en concreto, identificar la diversidad de parasitos, y

determinar su prevalencia.

Este estudio tuvo como objetivo general determinar la prevalencia de

parasitos en higado y pulmon de ungulados silvestres de la Reserva Nacional



Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto-Peru, con los siguientes
objetivos especificos: (i) Identificar taxondmicamente los parasitos en higado
y pulmon de Tayassu pecari y Pecari tajacu. (ii) Registrar la prevalencia de los
parasitos en higado y pulmén de Tayassu pecari y Pecari tajacu. (iii)
Determinar la similaridad de los parasitos encontrados en Tayassu pecari y

Pecari tajacu.



1.1.

CAPITULO I; MARCO TEORICO

Antecedentes

En el afio 2005 llevaron a cabo un estudio en la Reserva de la Biosfera
Montes Azules y en 3 comunidades aledafias, en el estado de Chiapas,
México, con la finalidad de identificar parésitos gastrointestinales de 5
ungulados silvestres: Tapirus bairdii “tapir centroamericano”, Pecari
tajacu “pecari de collar’, Tayassu pecari “pecari de labios blancos”,
Odocoileus virginianus “venado cola blanca” y Mazama americana
“venado temazate”, y de 3 domésticos; Equus caballus “caballo”, Bos
Taurus “bovino” y Sus scrofa “cerdo”, todo a través de la recoleccion de
heces y la revisién de tractos digestivos de los ungulados silvestres
cazados. Ademas, fueron colectados ectoparasitos y fueron
determinadas las similitudes, prevalencias, composicién e intensidad
de las parasitosis. Lograron obtener 97 heces de ungulados domésticos
y 46 de silvestres, ademas de revisar 21 ungulados cazados. A través
de analisis coproparasitoscépicos fueron identificados 18 especies de
nematodos y 7 de protozoarios. Por andlisis post mortem fueron
colectados especies de nematodos, 2 trematodos y 1 cestodo. En total,
15 especies de ectoparasitos de las familias Ixodidae e Hippoboscidae

fueron identificadas ©.

En el afio 2007, realizaron la necropsia a una serpiente venenosa
Lachesis muta, que procedia de Satipo, Junin, la cual se mantenia
cautiva en el serpentario de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos. Encontraron cuatro pentastomidos ubicados en la cavidad

corporal y en la serosa pulmonar. Los parasitos encontrados fueron
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fijados en formol al 10% y posteriormente diafanizados mediante el uso
de lactofenol. Determinaron mediante los estudios morfologicos que
tres de ellos eran hembras, pues tenian el gonoporo en el extremo
posterior y el cuerpo cilindrico muy similar a como lo tendria un anélido,
por otro lado, el cuarto parasito era macho, debido a que poseia la parte
anterior dilatada y el poro genital en la regidn anterior, cerca de la boca.
Contaban con 4 ganchos, en donde los que estaban situados en la zona
mas externa tenian un apéndice poco esclerotizado y fragil, mostraba
gue se trataba de individuos adultos. Las hembras tenian 47 anillos y
median 8.3, 7.5 y 6.9 cm de longitud, y el macho media 3.7 cm y
contaba con 39 anillos. Todas las caracteristicas que fueron
previamente mencionadas indican que se trata de individuos
pertenecientes a la especie Porocephalus stilessi, considerandose el

primer registro de esta especie en serpientes del Pert ©).

En 2008 publicaron un trabajo cuya finalidad fue identificar y determinar
la frecuencia de helmintos en huanganas silvestres en Madre de Dios,
Perd. Se analizaron 33 muestras fecales conservadas en formol al 10
%, a través del método directo y el de Ritchie (formol-éter). Se obtuvo
un 81,81 % de muestras positivas, con individuos con huevos de
nematodos (81,81 %) y trematodos (12,12 %). Los huevos de
nematodos encontrados fueron de Ascaris sp. (51,51%),
Ancylostomatidae (33,33%), Tipo Spiruroideo (6,06%) y del treméatodo
Paragonimus sp. (12,12%). El estudio que fue realizado represento el
primero acerca de la presencia de helmintos y sus frecuencias en

huanganas del Pera. Para los autores, con la informacién adquirida se



determind a Tayassu pecari como nuevo hospedero de Paragonimus

sp (10,

En el afio 2009 estudiaron los parasitos gastrointestinales de 53 piches
silvestres provenientes de la provincia de Mendoza, Argentina vy,
ademas, evaluaron la distribucion de las especies parasitas halladas
en la poblacion hospedadora. Las heces fueron analizadas a través de
técnicas de sedimentacion y flotacion. 93% de las muestras
examinadas arrojaron resultados positivos para protistas y/o helmintos.
Observaron tres tipos diferentes de ooquistes de Eimeria (Protista). En
helmintos, identificaron huevos de Cestoda: Mathevotaenia sp. y
Nematoda: Trichuris sp.; Aspidodera spp.; Cyclobulura sp. y
Trichostrongyloidea. Aspidodera spp. (79%) y Eimeria spp. (64%)
fueron los mas prevalentes, seguidos por Trichostrongyloidea (26%). El
resto de parasitos restantes registraron prevalencias menores al 15%.
Las cargas parasitarias promedio registradas fueron bajas para

nematodos y moderadas para protistas @1,

Ejecutaron un estudio entre 2009 y 2013 en la Region Amazonica el
cual consistié en el examen de visceras de 128 pacas. Los cazadores
locales procedieron a recolectar érganos toracicos y abdominales de
pacas. Obtuvieron un total de 128 muestras de visceras de pacas en
Nueva Esperanzay 8 de pacas en Diamante/7 de julio. Examinaron los
organos con estructuras similares a quistes en las instalaciones de la
Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de San Marcos o el
Instituto Nacional de Salud del Perd. Cubrieron los protoescolices

recogidos de quistes en montaje Berlese medio. Fijaron en formalina al
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4% antes de tefir con hematoxilina y eosina para el examen
histopatolégico. Solo 15 de las 128 pacas presentaron equinococosis
poliquistica. Registraron una prevalencia general del 11.7%. En
Diamante/7 de Julio, fue de 25%, y en Nueva Esperanza fue de 10.8%.
En 14 de las pacas infectadas solo encontraron quistes hepaticos y en
la otra paca reportd quistes en higado y pulmén. La Unica paca con
quistes en los pulmones tuvo 8 quistes de 0,2 a 1,0 cm de diametro. El
examen histoldgico reveld tejido metacestodal (protoescolices, capa
germinal interna, capa laminada de grosor intermedio y la capa
adventicia externa) que comprimen el parénquima hepatico 2.

En un estudio publicado en el afio 2010 hacen de conocimiento los
resultados de un analisis parasitologico ejecutado a 40 ejemplares de
marsupiales de las especies Caluromys lanatus, Didelphis marsupialis,
Marmosops noctivagus, Metachirus nudicaudatus, Marmosa regina,
Monodelphis adusta, Philander andersoni y Philander opossum que
procedian del departamento de Loreto, Perl. Posterior a la revision,
registraron 11 especies de helmintos parasitos: Nematoda: Aspidodera
sp., Cruzia tentaculata, Physaloptera mirandai, Physaloptera sp.,
Pterygodermatites sp., Trichuris sp., Turgida turgida, y Viannaia sp.;
Trematoda: Podospathalium pedatum; Acanthocephala:
Giganthorhynchus ortizi; y ninfa de Pentastomida. En el caso de
Trichuris sp., Pterygodematities sp., Turgida turgida, Viannaia sp. y

Podospathalium pedatum constituyeron nuevos reportes para el Peru

(13)



Un estudio realizado en 2010, para la deteccion gastrointestinal,
pulmonar, enfermedades cutaneas y musculares en canidos
domésticos y de vida silvestre en Portugal, fue llevado a cabo en dos
areas, la primera parte tuvo lugar en el Parque Nacional de Peneda
Géres y la segunda parte dentro del Laboratorio de Enfermedades
Parasitarias perteneciente a la Universidad Técnica de Lisboa. Primero,
recolect6 muestras fecales de animales silvestres y canidos
domésticos y otras muestras biolégicas como piel y tejido muscular,
después de realizar necropsias para el estudio e investigacion de
pardsitos gastrointestinales y pulmonares, sarnay Trichinella sp. Luego
realizd la identificacion de diferentes parasitos a través de analisis
coprologicos, piel artificial y digestion de tejido muscular. Para la
investigacion de parasitos gastrointestinales recolecté 284 muestras de
heces de 9 zonas diferentes de la regién norte de Portugal en tres
especies distintas de canidos en estudio: lobo ibérico (Canis lupus
signatus), zorro colorado (Vulpes vulpes silacea) y perro doméstico
(Canis lupus familiaris). Recolectd muestras fecales de lobo ibérico
n=164, zorro rojo n=81 y perro n=39. Del total de 284 muestras, el
73.24% (n=208) resultaron positivas al menos a un parasito
gastrointestinal. En el caso de sarna analiz6 8 muestras, 4 de lobo y las
otras de zorro colorado, todas eran positivo para sarna sarcoptica, con
mayor grado de infeccion en el zorro colorado, en el analisis de tejido
muscular tomo 22 muestras, de las cuales 10 de lobo y 12 de zorro. El
9.1% (n=2) mostré positivo a Trichinella y estas muestras fueron

principalmente en el zorro (14,



En un estudio realizado en 2013, mostr0 la caracterizacion del
parasitismo en ungulados silvestres en Mafra, Portugal, mediante el
monitoreo del acto venatorio de gamos y jabalies, asi como la recogida
mensual de heces de las poblaciones de ciervos, de gamos y jabalies
durante un afio. En los animales cazados realiz6 la busqueda de
ectoparasitos y endoparasitos gastrointestinales, pulmonares,
hepaticos, asi como su coprologia. Utilizé los métodos de flotacion de
Willis, McMaster y coprocultivo para nematodos gastrointestinales,
sedimentacion simple y McMaster con modificaciones para Fasciola
hepatica, frotis fecal para Cryptosporidium en venado y Baerman para
determinacién de nematodos pulmonares. En los gamos cazados
detect6 la especie Oesophagostomum venulosum (12.5%) vy
Oesophagostomum radiatum (6.25 %), Spiculoteragia asymmetrica
(11.76 %), S. mathevossiani (5.88 %), S. asymmetrica (11.76%), S.
mathevossiani (5.88%), Spiculopteragia spp. (5.88%), Fasciola
hepatica (76.47%) e Ixodes ricinus (88.24%). En jabalies fueron
detectadas las especies Ascarops strongylina (22.22%),
Oesophagostomum spp. (12.5%), Metastrongylus spp. (11.11%), M.
pudendotectus (11.11%), M. salmi (44.44%), M. elongatus (11.11%),
Fasciola hepatica (55.56%), Hyalomma lusitanicum (77.78%) vy
Rhipicephalus sanguineus (11.11%). En el venado obtuvieron dos
especimenes de Trichuris spp. En gamos, la prueba de Baerman
detect6 L1 de Dictyocaulus, Protostrongylus y Muellerius en todas las

poblaciones, excepto en una donde solo se identificaron los dos ultimos



géneros mencionados; en los jabalies, la presencia de huevos con

Metastrongylus L1 en las tres poblaciones estudiadas 9,

En el aflo 2013 publicaron un estudio para determinar la prevalencia,
identificar y cuantificar helmintos presentes en Cavia porcellus de
granjas de crianza familiar comercial, en la zona de Caraz, Ancash. Se
recolectaron muestras de estdmago, intestino delgado e intestino
grueso de 100 cuyes e identificaron y realizaron el conteo de los
pardsitos presentes. Registraron una prevalencia de 89% de
nematodos gastrointestinales. Los parasitos identificados y sus
respectivas prevalencias fueron Paraspidodera uncinata (83%),
Trichuris spp (31%), Capillaria spp. (18%) y Trichostrongylus

colubriformis (2%) (16),

En 2014 llevaron a cabo un estudio sobre los nematodos asociados a
tres especies de tlacuaches terrestres en México (Didelphis
marsupialis, Didelphis virginiana y Philander opossum) en diez
localidades del México, correspondientes a siete estados (Campeche,
Chiapas, Colima, Guanajuato, Oaxaca, Tabasco, Veracruz) y el Distrito
Federal. Fueron recolectados 67 tlacuaches (7 Didelphis sp., 17 D.
marsupialis, 27, D. virginiana y 16 P. oposum) obteniendo un total de
diez taxa de nematodos, los cuales fueron caracterizados a nivel
morfologico mediante microscopia de luz y microscopia electronica de
barrido, siete a nivel especifico (Aspidodera radieti, Didelphostrongylus
hayesi, Cruzia tentaculata, Gnathostoma turgidum, Trichuris didelphis,

Turgida turgida y Viannaia viannai, dos a nivel genérico (Gongylonema
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sp. y Travassostrongylus sp.) y un taxdn a nivel de subflamilia
(Capiliarinae gen. sp.), lo que incrementé a 17, 32 y 18 los taxa
registrados en Didelphis marsupialis, Didelphis virginiana y Philander

opossum, respectivamente 7,

En el afio 2015 publicaron un estudio cuya finalidad fue determinar la
prevalencia, abundancia e intensidad media del estadio ninfal de
Linguatula serrata en ganglios linfaticos mesentéricos yeyuno-iliacos
de reses en dos camales de Lima-Peru, procedentes de Puno, Junin,
La Libertad, Amazonas, Pasco y Lima. Recogieron 3576 ganglios de
368 especimenes y fueron refrigerados a 5 °C hasta el momento de su
procesamiento. Posteriormente, hicieron cortes longitudinales en los
ganglios con microabscesos, granulomas calcificados o con nédulos de
diferentes colores. Las ninfas encontradas fueron fijadas y montadas.
En cuanto a las medidas morfométricas de las ninfas, registraron
promedios de 4.95 mm de largo, 1.39 mm de ancho anterior y 0.76 mm
de ancho posterior. La prevalencia del estadio ninfal registrada fue
5.97%. Por otro lado, la abundancia media fue 0.14 y la intensidad

media de 2.5 19,

En el afio 2015 realizaron un trabajo de investigacion acerca de las
principales parasitosis que afectan al ganado porcino en Espafia,
mencionaron a las que por su frecuencia y patogenicidad pueden
producir mayores pérdidas en las actividades de explotacion porcina.
Mencionaron que, dentro de las diversas parasitosis del ganado

porcino, se destacan principalmente las siguientes: la coccidiosis, la
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ascariosis, la metastrongilosis y la sarna sarcoptica porcina. Abordaron
los aspectos bioldgicos y epidemiolégicos, ademas de los que se
encontraban relacionados con el diagnostico de la infeccidn, todo esto
como soporte para el establecimiento de planteamientos terapéuticos

eficaces y sobre todo preventivos o de control (19,

En un estudio realizado el afio 2017 determinaron la prevalencia de
Metastrongylus spp. en cerdos sacrificados en Cajamarca a través de
la técnica de Eckert Inderbitzin con el objetivo de obtener muestras
parasitologicas. De los 241 pulmones revisados, 136 resultaron
positivos a Metastrongylus spp., alcanzando una prevalencia de
56.43%. Ademas, identificaron a las especies a través de la técnica de
clarificacion vy tipificacion con solucién de Hoyer, donde los resultados
arrojaron gue Metastrongylus apri fue el parasito que mas afecta a los
cerdos con un 63.97%, seguida por Metastrongylus pudendotectus con

58.09% y por Metastrongylus salmi con 56.62% (0,

En el afio 2018 publicaron un trabajo sobre un programa de vigilancia
de 15 cerdos silvestres para apoyar en el monitoreo de estos animales
realizado en el condado de Macon, Alabama. Empezaron este
programa a traves de la division de Servicios de Fauna Silvestre de los
Servicios de Inspeccion de Animales, Plantas y Salud del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Los cerdos
capturados fueron sacrificados y posteriormente extrajeron sangre para
varios analisis seroldgicos. Realizaron examen post mortem y también

colectaron tejidos para la vigilancia de enfermedades. Este trabajo
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sirvié como un registro de algunas de las enfermedades que los cerdos
pueden tener, por ejemplo, metastrongiliasis pulmonar, paragonimiasis

pulmonar y ectoparasitismo severo @b,

En 2019, realizaron un estudio sobre la infeccion visceral por
Porocephalus spp. (Pentastomida) en mamiferos silvestres
neotropicales en la Amazonia Peruana. Los investigadores
recolectaron estadios larvarios de pentastomidos de diferentes 6rganos
de pequefios mamiferos, tales como: Hylaeamys perenensis,
Euryoryzomys nitidus, una paca de tierras bajas (Cuniculus paca), dos
kinkajous (Potos flavus), dos monos lanudos plateados (Lagothrix
poeppigi) y un titi de capa marron (Leontocebus fuscicollis).
Encontraron pentastomidos en el mesenterio y parénquima del higado
y pulmones de estos animales. Todos los pentastomidos fueron

identificados morfolégicamente como ninfas de Porocephalus spp. 22,

En el afio 2021 presentaron un trabajo que evalu6 la presencia de
helmintos en Didelphis marsupialis y Rattus rattus en zonas de invasion
del Caracol Gigante Africano Achatina fulica en Bucaramanga.
Capturaron los pequeiios mamiferos utilizando trampas Tomahawk y
cebo; luego, fueron trasladados a la Escuela de Microbiologia de la
Universidad Industrial de Santander, donde los colocaron en jaulas
separadas manteniéndolos con agua y alimento hasta su sacrificio.
Sacrificaron a los animales mediante exposicion a altas
concentraciones de CO2. Posteriormente, luego de la revision, hallaron

en el tracto digestivo de Didelphis marsupialis los nematodos

13



Physaloptera sp., Aspidodera sp., Travassostrongylus sp., Cruzia sp.,
Trichuris sp. y Capillaria sp., y también al trematodo Rhopalias sp. En
el tracto gastrointestinal de Rattus rattus registraron los nematodos
Nippostrongylus sp., Heterakis sp., los cestodos Hymenolepis sp. y, en
higado, un estrobilocerco de Taenia taeniaeformis. En muestras
fecales de Didelphis marsupialis reportaron huevos de tipo Strongylida,
Ascaroidea, Spiruroidea y Trichuroidea y en las de ratas, observaron
huevos tipo Strongylida, Ascaroidea e Hymenolepididae. Los autores
sugirieron realizar estudios similares con un cantidad mayor de
animales y realizando la examinacion no solo del tracto digestivo, sino

también de drganos como el corazon y la vesicula biliar 23,

En el afio 2021 publicaron un trabajo que buscé determinar la
prevalencia de parasitosis gastrointestinales en cuyes de los
productores en la provincia de Tungurahua, Ecuador, para ello,
realizaron un estudio coprolégico cuantitativo a través de la técnica de
flotacion en sacarosa, lo cual facilité la identificacion de parasitos
intestinales. Recolectaron 100 muestras tomadas al azar, teniendo
como variables el sexo y la etapa de produccién en la que se
encontraban los individuos. Los casos positivos fueron 819%,
registrando una prevalencia de acuerdo al sexo y etapa de crecimiento,
en hembras reproductoras (28%), en hembras de remplazo (28%), para
los machos reproductores (5%) de casos positivos y para macho de
engorde o destinados para el canal (20%). El parasito mas prevalente

fue Paraspidodera uncinata con 41%; seguido de Ascaris suum con
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24%, Trichuris con 21% vy, finalmente, Coccidia con 13% del total de la

carga parasitaria encontrada 4,

1.2. Bases teéricas

1.2.1. Parasitosis tisulares

1.2.2.

Las parasitosis tisulares, y las intestinales, sobre todo, representan un
problema de salud publica en paises subdesarrollados, la frecuencia
puede variar entre los diferentes estados o comunidades de un mismo
pais. Existen muchos estudios donde se menciona la relacion entre la
relacion que existe entre las parasitosis y las condiciones
sociosanitarias de las poblaciones, en las cuales se genera el contacto
entre las formas infectantes de los parasitos y sus hospederos, ademas

son infecciones con poco margen de control por su sencilla trasmision

(25).

Descripcion de Pecari tajacu (Sajino)

El pecari de collar es una especie que pertenece al orden Artiodactyla,
y a la familia Tayassuidae. Se encuentra incluida en el apéndice Il de
CITES y por la UICN esta en la categoria de preocupaciéon menor 26
(27), Estan distribuidos desde el suroeste de los Estados Unidos a lo
largo de América Central, toda la region amazdnica, como en paises
como Bolivia, Colombia, Argentina, Ecuador, Per(, Bolivia y Brasil (28,
En nuestro pais, podemos ubicarlo por la region amazénica en hasta

los 800 0 900 msnm en la selva alta. También se reporta su presencia
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en los bosques deciduos secos en la costa norte de los departamentos
de las regiones de Tumbes y Piura (28) (29),

Las poblaciones de esta especie se consideran generalistas respecto
a su habitat 9 ya que esta puede desenvolverse en diferentes tipos de
vegetacion como al bosque tropical perennifolio, bosque espinoso,
pastizales, vegetacion secundaria, entre otros 0,

El cuerpo de esta especie posee una longitud promedio de 0.8 a 0.98
m de y un peso de 17 a 30 kg; es robusto, con la cola vestigial y la
cabeza grande, la nariz termina en un disco nasal. Los dientes caninos
en los individuos adultos son utilizados principalmente como armas de
defensa; las extremidades son cortas, delgadas y finalmente acaban
en pezufas, las anteriores presentan cuadro digitos y las posteriores
tres; en cuanto al color del pelaje en adultos varia de un tono de gris a
negro en las extremidades y tronco, es palida en el vientre y la punta
de las orejas, ademas posee una franja amarillenta o de tono
blanquecino como un de collar en ambos lados del cuello G0,

La dieta de esta especie varia usualmente por el tipo de habitat con un
consumo de raices como principal componente durante la época seca
y de hojas y frutos durante la época de lluvias GV

Las hembras de P. tajacu, en estado silvestre, probablemente
obtengan la madurez al afio y permanecen reproductivas hasta el fin
de sus dias; los machos maduran entre los 10 y los 11 meses, la
produccion de esperma declina a los siete afos. El estro en las

hembras dura aproximadamente de tres a cinco dias y se da en ciclos
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de 22 a 24 dias durante todo el afo; el periodo de gestacion varia 141
a 151 dias 9.

Pecari tajacu posee una alta importancia ecoldgica; ya que se relaciona
con el hecho de que puede modificar el habitat, dispersa semillas y es
regulador de la demografia y distribucibn espacial de plantas,
generalmente, al hurgar en busca de raices e invertebrados 2, Es
considerado un dispersor de semillas, lo que realiza mediante tres
mecanismos: endozoocoria de semillas pequefas, expectoracién de
semillas grandes y epizoocoria ©¢2).

Es un animal social que vive en grupos piaras, la conformacion y
tamano de estos puede modificarse durante el afio G0,

La clasificacion taxonémica @3 de Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) es la

siguiente:

Reino : Animalia

Filo : Chordata
Clase : Mammalia
Orden . Artiodactyla
Familia : Tayassuidae
Género : Pecari
Especie : Pecari tajacu
Nombre Comun : Sajino
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1.2.3. Descripcion de Tayassu pecari (Huangana)

El pecari labiado es una especie que pertenece al orden Artiodactyla,
y a la familia Tayassuidae. Esta incluida en el apéndice Il de CITES y
por la UICN esta en la categoria de Vulnerable @8 @7), Est4 restringido
a América Central y del Sur, distribuyéndose desde el este de México
a Panama4, y por toda la region amazonica de Colombia, Venezuela,
Brasil, Bolivia y Perq, y en el sur por el Chaco de Paraguay, Brasil y el
norte de Argentina 4 (28), En nuestro pais, esta distribuido a través de
la regidn amazonica, hasta los 800 y 900 m.s.n.m. en Selva Alta; no se
le encuentra al Oeste de los Andes ?9),

Esta especie se encuentra en bosques tropicales humedos, pero
también puede encontrarse en bosques secos (3,

Las huanganas son gregarias, andan en manada y éstas pueden
comprender hasta 300 individuos (¢ albergando grupos de animales
de todas las edades y ambos sexos 4. Convirtiéndose asi en el Ginico
ungulado del bosque neotropical que vive en manadas tan grandes,
con reputacion de ser agresivas ),

Esta especie posee el cuello corto, cuerpo compacto y en forma de
barril. Los ojos son pequefios y con vision escasa (3%, Poseen patas
cortas y delgadas, las delanteras tienen cuatro dedos, los dos centrales
estan modificados y forman la pezufia. Las patas traseras poseen tres
dedos, dos de los cuales estan modificados también para la formacién
de la pezuiia @) y cuentan con una cola vestigial.

La huangana es bastante parecida en apariencia a los cerdos salvajes,
tiene una longitud de 90 a 130 cm y una altura de 50 a 60 cm @5, El

peso de los machos adultos puede situarse entre 36 a 42 kg; siendo el
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promedio de 38.4 kg y las hembras adultas entre 34 y 45 kg; con un
promedio de 39.3 kg . No muestra dimorfismo sexual.

Varios estudios han caracterizado a Tayassu pecari Ccomo un omnivoro,
incluyendo diversos alimentos en su dieta como plantas, lagartijas,
anfibios, huevos de aves, frutos, etc G4,

La huangana es poliestra y en la Amazonia peruana se reproduce todo
el afio 3. La hembra alcanza la madurez sexual alrededor de 1.5 afios
(38), El periodo de gestacion es aproximadamente de 156 a 162 dias, y
generalmente, el numero de crias por camada es de 1 a 4, siendo el
promedio de 2 39,

Las crias pueden llegar a pesar entre 500 a 900gr. Sélo permanecen
con sus madres por dos a tres meses 4,

Uno de los roles naturales de esta especie son preservar la dinamica,
funcionamiento de los bosques tropicales mediante las interacciones
troficas y mutualistas, por ejemplo, siendo presas de grandes
carnivoros 9 y como entes dispersores de semillas siendo participes
directamente en la recuperacion y conservacion del bosque 2.

La clasificacion taxondémica “ de Tayassu pecari (Link, 1795) es la

siguiente:

Reino : Animalia
Filo : Chordata
Clase : Mammalia
Orden . Artiodactyla
Familia : Tayassuidae
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1.2.4.

Género : Tayassu
Especie : Tayassu pecari

Nombre Comin  : Huangana

Nematodos identificados

Género Metastrongylus

Las especies de Metastrongylus son nematodos parasitos del tracto
respiratorio de cerdos con ciclos de vida indirectos en varias especies
de gusanos de tierra. Se encuentran también en bronquios y
bronquiolos del cerdo y sus semejantes silvestres, como el pecari o el
jabali. Estos parasitos causan una sintomatologia distintiva, cuyos
signos clinicos principal son una tos seca, disnea, bronconeumonia,
pérdida irreversible de peso, etc “0. Estos helmintos son ampliamente
distribuidos y son particularmente frecuentes y abundantes en
individuos jévenes, con inmunidad adquirida generalmente

desarrollandose en adultos ¢,

En cuanto al ciclo biolégico, comienzan con las hembras depositando
los huevos en los bronquios o la traquea y son trasladados por la tos o
las secreciones hasta llegar a la faringe del animal donde son tragados
y posteriormente expulsados por las excretas al exterior para ser
ingeridos por las lombrices de tierra; y dentro de ellas, eclosionan los
huevos y la larva puede realizar la migracion por varios 6rganos,
posteriormente una vez pasados 10 dias crece y se hace infestante

manteniéndose en la lombriz hasta que un cerdo se la coma “2),
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Se reconoce la parasitacion por este género observando gusanos
blanquecinos, filiformes, con una bolsa copuladora en los machos
bastante atrofiada que cuentan con un par de espiculas. Por otro lado,
las hembras disponen de un extremo posterior conico, donde se
aprecia un abultamiento prevulvar. El macho mide de 20 a 36 mm de
largo aproximadamente; las espiculas terminan en forma de gancho, el
cono genital se encuentra desarrollado y no posee gubernaculo. La
hembra mide de 38 a 80 mm de largo, con extremo posterior conico y
ventralmente flexionado; la vulva cerca del ano esta cubierta por una
dilatacion cuticular, hinchazén prevulvar a menudo prominente y

rodeada por la provagina “2),
Género Aspidodera

El rango geogréfico de estos se extiende desde el centro de Argentina
por el sureste de Estados Unidos. Las especies pertenecientes a este
género presentan en la parte anterior una dilatacién cuticular cefalica
armada con cordones cefalicos que desemboca en seis asas
longitudinales, siendo estos caracteres de importacion para su
distincion. Poseen estriaciones cuticulares transversales finas. En la
superficie exterior presentan tres labios muy desarrollados, uno dorsal
y dos ventrolaterales. Esofago es largo y cuenta con un bubo posterior
gue lo une con el intestino. Los machos presentan espiculas iguales y
un gubernéaculo. EI nimero de papilas que se observan es variable (10-
12 aproximadamente). Las hembras presentan vulva poco desarrollada

en la parte media del cuerpo. El ano se encuentra en la parte posterior
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gue termina en un extremo ligeramente curvo. El macho mide

aproximadamente 6 mm y la hembra 7 mm (“3) (44),
Género Paraspidodera

Esta especie posee una amplia distribucion en América del Sur y su
presencia se menciona en varias familias de roedores sin rastros de su
actividad en el individuo, pero, en infecciones altas se puede observar
sintomatologia en el hospedero como pérdida de peso, debilidad y
diarrea. Las infecciones causadas por estos parasitos son

consideradas en general no patogénicas ¢,

Los huevos que son producidos por las hembras se expulsan mediante
las heces y se vuelven infectivos de 3 a 9 dias si se encuentran a
temperaturas promedio de 22° a 24°, cuando se ingieren migran hacia
la mucosa del ciego y del colon que es donde maduran y crecen en

aproximadamente 65 dias para habitar alli 46,

En el extremo anterior de la hembra se presenta 4 labios iguales
alrededor de la boca. Los machos miden 11-22 mm, y su extremidad
posterior es de forma curvada y delgada, con dos espiculas y un
gubernaculo. Las hembras miden 16-28 mm de largo, y en su caso esta
no se adelgaza en la parte posterior, la vulva esta situada en la mitad
anterior. La parte media del cuerpo esta ocupada por el Gtero. El
extremo posterior presenta la cola alargada puntiaguda y una ventosa

pre-anal bien desarrollada “7,
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Género Parabronema

Pueden encontrarse en esoOfago y estdmago. Poseen el cuerpo
delgado, estrechandose en el extremo anterior, la boca bordeada por
labios laterales pares, con un par de anfidios y labios medianos que
presentan cuatro pares de papilas. La cuticula de la cabeza es gruesa
y con extremos doblados formando un aro de seis apéndices en forma
de herradura, de los cuales dos son laterales, dos subdorsales y dos
subventrales. La cavidad bucal es elongada longitudinalmente. El
es6fago es corto con la porcidn anterior es larga y angosta mientras
gue la porcion posterior es algo mas ancha. La cola esta contraida
ventralmente, posee alas laterales cerca de la extremidad posterior. El
macho adulto mide usualmente 7,99-8,75 mm de largo, y de 98 a 120
de ancho. La hembra adulta mide de 14 a 22 mm de largo y de 100 a

150 de ancho “9),

Familia Filariidae

Las filarias son nematodos con tres etapas o estadios evolutivos:
adulto, microfilaria y larva. La microfilaria llegan al torrente sanguineo,
o partes del tejido linfatico del hospedador, desde donde son tomados
por diversas especies de mosquitos, pulgas, etc. En estos hospederos
intermediarios y, mediante la cavidad del cuerpo, llegan a la probdscide
del artropodo. Al momento que este Ultimo ingiere sangre para
alimentare, la larva lo abandona e ingresa en el hospedador final.
Pueden ocupar 6rganos o tejidos, migrar de un Organo a otro. Las

infecciones por estos parasitos pueden ocasionar fiebre, ganglios
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linfaticos inflamados, etc 9. Los adultos se caracterizan por poseer el
cuerpo cilindrico, alargado y delgado, como filamentoso; de ahi el
nombre que llevan. El color del cuerpo es generalmente blanquecino y
su tamafo depende de la especie. Poseen dimorfismo sexual. El adulto
mas largo que puede encontrarse es la hembra de Onchocerca volvulus
gue logra alcanzar hasta 50 cm; y su grosor es inferior a 0.5 mm. El
tiempo de vida esta estimado de 4 a 6 afios aproximadamente. Son
helmintos largos y relativamente delgados. El es6fago tiene una porciéon

anterior muscular corta y otra posterior glandular mas larga ¢,
Género Paragonimus

Paragonimus se presenta en Latinoamérica y Asia, sus hospederos
definitivos pueden ser mamiferos silvestres y los hospederos
intermediarios caracoles o cangrejos. El ciclo de estos parasitos
comienza con los huevos, puestos en el ambiente, estos encuentran
cuerpos de agua dulce para seguir con su desarrollo. En el interior del
huevo se va formando un embridn, en busca de caracoles, que son su
hospedero intermedio para posteriormente abandonar el caracol y
penetrar cangrejos, el segundo hospedador intermediario, donde
adquieren el estadio de metacercaria. La ingesta del cangrejo infectado
por el hospero definitivo, ya sea animal o humano, facilita el ingreso de
la metacercaria. Posteriormente, ingresa a la pared de las partes altas
del tubo digestivo y se desplaza a los musculos intercostales y luego
de una etapa de maduracion se desplazan al parénquima pulmonar,

donde formaran sus cavidades. Suelen localizarse en el pulmén donde
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se encapsulan y se los encuentra generalmente en parejas o en trios

(5D),

Puede causar en el hospedero fiebre, nauseas, vomitos y diarrea
cuando el gusano invade la pared intestinal. El periodo respectivo a la
presencia del parasito en el pulmén puede hacer aparecer tos, disnea

y expectoracion sanguinolenta ¢,

El gusano adulto, en la mayoria de especies, posee forma ovalada, de
8 a 15 mm de largo y 4-5 mm de ancho, de coloracién marron. Cuenta
con dos ventosas, la anterior u oral y la ventral o acetabulum. Es
hermafrodita y el tubo digestivo sinuoso se sitla desde la extremidad
anterior a los lados del gusano y termina en un fondo ciego. El adulto

se localiza en cavidades, en pleno parénquima pulmonar ©2 3),
Género Linguatula

Los pentastbmidos son parasitos vermiformes y comunmente se les
conoce como “gusanos lengua” debido al parecido de algunas especies
con la lengua de los vertebrados. Viven en el tracto respiratorio o en los
tejidos. Puede causar hemorragias y dificultades respiratorias Los
parasitos adultos tienen dos pares de ganchos retractiles a cada lado
de la boca, creando una agrupacion de cinco apéndices anteriores de
los cuales se deriva el nombre del grupo (“cinco bocas”, aunque sélo
una es una boca real) ¢4, Poseen un cuerpo alargado o aplanado, con
simetria bilateral y dividido en dos regiones, cefalotérax y tronco. Todas
las especies reconocidas de pentastomidos son parasitos, y es la larva

primaria la que invade el tracto digestivo del huésped a través de un
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aparato penetrante. El tronco cuenta con anillos poco marcados, y es
aplanado dorsoventralmente. El ano, terminal o subterminal, puede
estar flanqueado por un par de papilas terminales. La musculatura se
dispone en capas longitudinales y circulares, como en los anélidos,
pero en el caso de los anélidos presentan una estriacion oblicua
mientras que los pentastdmidos presentan estriacion cruzada como en
los artrépodos. El ciclo de vida de los pentastomidos se encuentra
adecuado al endoparasitismo obligado en el tracto respiratorio de
vertebrados. Algunos tienen un ciclo directo, otros pueden tener dos o
mas hospederos intermedios, ya sean acuaticos o terrestres. En el caso
de los adultos, las hembras miden aproximadamente de 6.9 a 8.3 cm

de longitud, y el macho mide aproximadamente 4 a 5 cm 9,

Poseen dimorfismo sexual. En cuanto a la produccion de huevos esta
es masiva. Los huevos constituyen el estadio infeccioso del hospedero
siguiente en el ciclo de vida, pero los aspectos de este son diferentes

segun el grupo de pentastémidos ¢4 ©6),
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1.2.5. Definicion de términos basicos

Prevalencia

Hace referencia al nimero de individuos que, relacionado con la
poblacion total, aquejan una determinada enfermedad en un momento
especifico 7).

Ungulados

Mamiferos con las extremidades terminadas en casco o pezufia 8),
Parésito

Organismo que habita sobre un organismo hospedero o dentro de él y
se alimenta a expensas de este 49,

Parasitosis tisulares

Son infecciones que se dan a nivel de tejidos que ocurren por la ingesta
de quistes, huevos o larvas ©9),

Hospedero

Se conoce asi al vegetal o animal en el que se aloja un parésito
Ungulado silvestre

Individuo no domesticado que camina con el extremo de los dedos y
vive en un medio sin haber sido incluido por el humano.

Higado

Organo localizado en la parte superior del abdomen. Sus funciones son
limpiar la sangre y contribuye a la digestion secretando bilis 61,
Pulmén

Par de érganos ubicados en el térax cuya funcién es proveer oxigeno
al cuerpo, ademas, es donde se realiza el intercambio gaseoso de

oxigeno y diéxido de carbono 62,
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2.1.

CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

Formulacién de la hipotesis

La prevalencia de parasitos en higado y pulmén de los ungulados

silvestres de la Reserva Nacional Pucacuro y comunidad Nueva

Esperanza, Loreto-Peru son diferentes.
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2.2. Variables y su operacionalizacion
Variable Definicién | Tipo por su Indicador Escala Categoria Valores de la Medio de
naturaleza de Categoria verificacion
medicion
Extremo anterior
NUmero de Caracteres Extremo posterior
individuos morfologicos Nominal Espiculas Género o
que, para la Cola conica curvada especie
relacionado identificacion Ventosa oral
Prevalencia de con la Garfios retractiles
parasitos en poblacion Cuantitativa Prevalencia Baja De 1% a 33% | Recoleccion
higado y pulmén total, de parasitos Ordinal : de datos
(Dependiente) registran en higado y Media 34% a 66% mediante
parasitos pulmon Alta > de 66% observacion
tisulares en Baja < de 25% y
un monj(_anto o . . Del 25% al recoleccion
especifico Similaridad Ordinal Media 599%
Alta > al 60%
Lugar de Lugar de Reserva Nacional 8 sajinos
procedencia procedencia Cualitati Nominal Pucacuro 39 huanganas
(Independiente) de los ualitativa 1 procedencia ominal ™ omunidad Nueva 10 sajinos
ungulados Esperanza 3 huanganas
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3.1.

CAPITULO IIl: METODOLOGIA

Disefio metodoldgico

3.1.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion realizada fue de tipo cuantitativo observacional,

de corte transversal ya que se describieron y analizaron las muestras en

un momento dado. El disefio fue descriptivo porque se hizo mencion de

los hallazgos que se reportan en el estudio.

3.1.2. Area de estudio

Reserva Nacional Pucacuro

La Reserva Nacional Pucacuro esta localizada en el distrito de El Tigre,

en la provincia y departamento de Loreto, se ubica en las coordenadas

2°30'30"S 75°25°58”W ©3) y posee una superficie de 637,953.83

hectareas. El objetivo principal de esta reserva es proteger una muestra

significativa de los bosques humedos de la ecorregién Napo y administrar

apropiadamente los recursos naturales en pro de las comunidades locales

(64).

/
Mapa de la Reserva Nacional Pucacuro

Ubicacion

Departamento:

Loreto

Superficie legal (ha); 637853 83

Leyenda

? Reserva Nacional Pucacuro

®Puerto Elvira

Mapa de Ubicacién

®rorestal
Zona Reservada Pucacuro

Reserva Nacional Pucacuro *

®shiviyacu

®Lisbon

®Andoas

®Andoas

Google Earth

Image Landsat / Copernicus

®piatanoyacu

Imagen 1. Mapa de la Reserva Nacional Pucacuro, 2023.

Fuente: Google Earth
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Comunidad Nueva Esperanza

La comunidad de Nueva Esperanza esta localizada en una zona fronteriza

despoblada, accidentada y no inundable del margen derecho del rio

Yavari Mirin 63, en el noreste de la Amazonia Peruana en el distrito de

Yavari,

provincia de Mariscal

Ramoén Castilla, se ubica en las

coordenadas 04°19'53"S - 071°57°33"W (66) (67),
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Imagen 2. Mapa de la Comunidad Nueva Esperanza, Rio Yavari Mirin,

2017.
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3.2. Disefio muestral

3.2.1. Poblacion y muestra

La poblacién estuvo constituida por los 60 6rganos (higado y pulmén) de
Pecari tajacu “sajino” y de Tayassu pecari “huangana” conservados en
formol al 10%. La muestra estuvo conformada por 51 pares de 6rganos
seleccionados por conveniencia, 37 que correspondieron a huangana y
14 a sajino.

Se tuvieron en cuenta los siguientes criterios de inclusién: Los dos
organos (higado y pulmén) en buen estado de conservacion, con cédigo
de identificacion claramente definido y la procedencia de los lugares de
estudio seleccionados.

Como criterios de exclusion: Muestras que presenten solo un 6rgano,

deterioradas, sin codificacion y de otras procedencias.

3.2.2. Obtencién de la muestra

Los organos utilizados para el estudio fueron de animales cazados por
pobladores de las comunidades de la Reserva Nacional Pucacuro y
Nueva Esperanza. El material de estudio fue obtenido por los cazadores
con fines de autoconsumo; sin embargo, se guardaron fluidos y visceras
para estudios posteriores siendo asi que se conservaron los érganos en
formol al 10%. Los cazadores etiquetaron las muestras biolégicas con un
cbdigo segun especie y 6rganos, y realizaron un registro de caza donde
anotaron la especie del animal cazado, la fecha y el lugar de la caza ©5).
Posteriormente, el material biolégico fue almacenado en contenedores
herméticos con formol al 10% en las instalaciones del Museo de Zoologia

de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UNAP.

32



3.3.

Procesamiento y recoleccion de datos

Los érganos fueron extraidos de los contenedores y se seleccionaron para
el estudio (Anexo 1) segun los criterios de inclusion y exclusion. El
muestreo se realizo tres veces por semana hasta culminar los 51 pares
de organos que correspondieron a los 51 sajino y huanganas silvestres.
Para la busqueda de los parasitos se realiz6 una observacion directa de
los 6érganos y con ayuda del bisturi se cort6 en cuatro pedazos (Anexo 2),
uno se conservo y los otros tres se procedieron a abrir y revisar
minuciosamente hasta encontrar a los parasitos macroscopicamente.
Los parasitos encontrados fueron colocados en placas Petri con solucion
de formol al 10%, posteriormente se examinaron al estereoscopio. Este
procedimiento se realizo en el Museo de Zoologia de la FCB de la UNAP,
situado en la calle Pevas #658. Los parasitos encontrados fueron
extraidos con un pincel delgado y transportados a una lamina porta-
objetos con unas gotas del aclarante lactofenol y cubierto con una laminilla
para su observacion e identificacion al microscopio (Anexo 3) ©8), Este
procedimiento se realiz6 en el laboratorio de Parasitologia de la FCB de
la UNAP en Zungarococha, enfatizando en las -caracteristicas y
estructuras que éstos poseen, facilitando su identificacion taxonémica, la
cual se realizo utilizando claves vy literatura especializada como: Vicente
et al. (1997) 9, Gibson et al. (2002) ("9, Christoffersen & De Assis (2013)
(1) 'y Anderson et al. (2009) (", y consultas con especialistas en

identificacion de parasitos en mamiferos silvestres.

33



3.4.

Los parasitos registrados fueron fotografiados, a manera de registro, al
igual que algunos 6rganos donde se podian apreciar los parasitos. Todos
los datos recolectados fueron anotados en una ficha de registro (Anexo

4).
Analisis de datos

Con los datos colectados mediante la ficha de registro se procedio a
elaborar una base de datos con el programa Excel 2019, y para el analisis

correspondiente se construyeron gréaficos y tablas.

Para determinar la prevalencia de parasitos se utilizé la férmula propuesta
por Bush et al (™® que se calcula con el nimero de hospederos infectados
por una especie pardsita particular dividido por el numero total de
hospederos examinados expresada en porcentaje.
Ni
P = mx 100
Ni: Naomero de animales infectados

Ne: Numero de animales examinados

Para el célculo de la similaridad se utilizé el indice de Sorensen el cual
facilita la comparacién de las comunidades de especies entre diferentes
biotopos (B-diversidad). Es preciso mencionar, que este indice solo tiene

en consideracion el nimero de especies comunes para ambos biotopos

(74).

2G
S(%) = m X 100
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3.5.

G: Numero de especies comunes para ambos biotopos.

SA, SB: Numero de especies presentes en los dos biotopos a

comparar

Aspectos éticos

La colecta biologica fue autorizada por la Direccion General de Flora y
Fauna Silvestre del Ministerio de Agricultura de Pert (0350-2012-AG-
DGFFS-DGEFFS) (Anexo 5) y el jefe de la Reserva Nacional de Pucacuro

(03-2012-SERNANP-RN Pucacuro).
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 ldentificacion taxondmica de los paréasitos presentes en higado y
pulmén de Tayassu pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”,
procedentes de la Reserva Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva

Esperanza, Loreto — Perd.

Se analizaron 51 muestras de higado y pulmoén de huangana y sajino
procedentes de la Reserva Nacional Pucacuro y de la Comunidad Nueva
Esperanza, donde se encontraron seis helmintos y un pentastomido, los

cuales fueron tratados con aclarante lactofenol para facilitar su identificacion.

Tabla 1. Clasificacion taxonomica de los parasitos identificados en higado y
pulmén de Tayassu pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes

de la Reserva Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto

- Pera.
Filo Clase Orden Familia Género
Strongyloidea Metastrongylidae Metastrongylus
Aspidodera
Aspidoderidae
Chromadorea Paraspidodera
Spirurida

Nematoda Spiruridae Parabronema
Filariidae No identificado

Platyhelminthes Aspidogastrea Gorgoderoidea Paragonimidae Paragonimus

Pentastoma Pentastomea Porocephalida Linguatulidae Linguatula

En el filo Nematoda, se identificaron a los géneros Metastrongylus (Figura
3), Aspidodera (Figura 4), Paraspidodera (Figura 5), Parabronema (Figura
6) y una filaria (Figura 7). En el filo Platyhelminthes, se identifico al género
Paragonimus (Figura 8) y en el filo Pentastoma, al género Linguatula

(Figura 9).
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Imagen 3. Nematodo del género Metastrongylus encontrado en pulmon
de Tayassu pecari “huangana”. Extremo anterior: A) hembra, B) Macho.

Extremo posterior: C) hembra, D) macho.

El extremo anterior en la hembra y el macho esta conformado por una
boca limitada por dos labios laterales trilobulados; la cavidad bucal es
pequefia y el esofago claviforme. El extremo posterior de la hembra es
conico y esta ventralmente flexionado. El extremo posterior del macho,
presenta una bolsa copuladora con grandes I6bulos laterales
engrosados en su mitad distal y con un pequefio l6bulo dorsal; dos
espiculas largas y delicadas, cada una con un ala estriada

transversalmente, con puas en el extremo distal.
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Bulbo
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Imagen 4. Nematodo del género Aspidodera en pulmon de Tayassu pecari
‘huangana”. A) Ejemplar competo. B) Extremo anterior del macho. C)

Extremo posterior del macho.

Se observa el extremo anterior del macho el cual presenta una especie de
capucha, la boca con tres labios, el esofago es tubular con bulbo posterior.
El extremo posterior del macho, sin alas caudales. El extremo caudal
curvado ventralmente termina en punta circular, de bordes gruesos. El

extremo caudal curvado ventralmente termina en punta.
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Huevos
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Ventosa pre- anal

C -
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Imagen 5. Nematodo del género Paraspidodera encontrado en pulmén
de Tayassu pecari “huangana”. A) Extremo anterior de la hembra. B)

Parte media del cuerpo. C) Extremo posterior de la hembra.

El extremo anterior de la hembra presenta un casquete cefalico
reducido, el eséfago con bulbo posterior; la vulva esta situada en la
mitad anterior. La parte media del cuerpo esta ocupada por el Gtero
lleno de huevos. El extremo posterior de la hembra presenta la cola

alargada puntiaguda y una ventosa pre-anal bien desarrollada.
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Boca con labios laterales Espicula

Imagen 6. Nematodo del género Parabronema en pulmén de Pecari tajacu
“sajino”. Extremo anterior del macho (A) y de la hembra (C). Extremo

posterior del macho (B) y de la hembra (D).

La extremidad cefélica del macho y de la hembra esté provista de pliegues
cuticulares ornamentada con seis apéndices en forma de herradura, la boca
con dos labios laterales, la cavidad bucal larga y el es6fago con una porcion
anterior corta y estrecha y una porcion posterior larga y mas ancha. El
extremo posterior del macho posee una cola ligeramente curvada
ventralmente con alas laterales cerca del extremo posterior y espiculas
marcadamente desiguales, la izquierda delgada y la derecha mas gruesa.
El extremo posterior de la hembra se compone de una cola cénica curvada

dorsalmente.
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Imagen 7. Nematodo de la familia Filaridae encontrado en pulmén de
Tayassu pecari “huangana”. A) hembra vivipara, larvas dentro del utero

de la hembra. B) Microfilaria fuera del gusano

Imagen 8. Trematodo del género Paragonimus hallado en pulmén de
Tayassu pecari “huangana”. Gusano adulto de forma oval (A). Huevo

operculado (B).

El gusano adulto posee una forma oval, cuenta con el cuerpo aplanado
dorsoventralmente, con ventosa oral pequefia y ventosa ventral o acetabulo
de posicién central y ventral. Tubos ciegos sinuosos. El huevo operculado

encontrado en las paredes de la capsula fibrotica.
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Imagen 9. Pentastomido del género Linguatula encontrado en pulmén e
higado de Pecari tajacu “sajino” y Tayassu pecari “huangana”. Cuerpo
completo (A). Extremo anterior (B). Extremo posterior (C).

Cuenta con un cuerpo aplanado dorsoventralmente con una simetria
bilateral y se encuentra dividido en dos regiones, cefalotérax y tronco. El
extremo anterior o cefalotérax cuenta con dos pares de garfios retractiles

a ambos lados de la boca. Se observa los anillos poco marcados.
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4.2 Prevalencia de los parasitos en higado y pulmon de Tayassu pecari
“huangana” y Pecari tajacu “sajino” procedentes de la Reserva Nacional

Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto - Perd.

Se analizaron higados y pulmones de 51 ungulados (14 sajinos y 37
huanganas) de ambos lugares de procedencia. Se observaron parasitos
en el 54.05% (20/37) de las huanganas y en el 50 % (7/14) de los sajinos.

En ambos hospederos, la prevalencia registrada fue media (Gréfico 1).

55
54
53

52
54.05%

51

Porcentaje

50

49

" 50%

47
Huangana Sajino

Especies de ungulados

Gréfico 1. Prevalencia de los paréasitos en higado y pulmén de Tayassu
pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la Reserva

Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto — Perq.

43



Considerando ambas especies (51 hospederos), se registraron como
parasitos mas prevalentes en este estudio a Linguatula con 23.5%,
seguido de Metastrongylus con 19.6%, los demas parasitos registraron

prevalencias mas bajas (Grafico 2).
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Gréfico 2. Prevalencia de parasitos encontrados en higado y pulmén de
Tayassu pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la
Reserva Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto —

Perq.
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De acuerdo con los hospederos estudiados, el parasito tisular mas
prevalente en Tayassu Pecari “huangana” fue Metastrongylus con
24.32%, seguido de Linguatula con 18.92%. En Pecari tajacu “sajino”, el
parasito tisular mas frecuente fue Linguatula con 35.71%, seguido de
Parabronema con 14.29%. Puede observarse que la prevalencia de
pardasitos tisulares en este estudio, segun hospedero, fue relativamente

baja (Grafico 3).
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Grafico 3. Prevalencia de parasitos encontrados en higado y pulmén
segun la especie hospedera, procedentes de la Reserva Nacional
Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto — Per.
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En el caso de la prevalencia segun organo, de los 51 individuos
registrados, en huangana se registraron 3 higados y 18 pulmones
positivos, alcanzando una prevalencia de 8.10% vy 48.64%,
respectivamente; por otro lado, en sajino hubo 4 higados y 4 pulmones

positivos, con una prevalencia de 28.57% para ambos (Gréfico 4).
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Gréfico 4. Prevalencia de parasitos segun 6rgano parasitado en Tayassu
pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la Reserva

Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto — Peru.
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Segun los parasitos encontrados en los Organos estudiados. ElI mas
prevalente fue Linguatula en higado de sajino (28.57%), seguido de
Mestrastongylus en pulmoén de Huangana (24.32%) y de Parabronema en

pulmén de sajino (14.29%) (Gréfico 5).
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Grafico 5. Prevalencia de parasitos por 6rgano estudiado en Tayassu
pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la Reserva

Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto — Peru.
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De acuerdo con la procedencia de los ungulados estudiados, 42
provinieron de la Reserva Nacional Pucacuro, de los cuales 26 estuvieron
parasitados alcanzando una prevalencia de 61.90%, mientras que, de los
9 individuos de la Comunidad Nueva Esperanza, 3 estuvieron infectados,

registrando el 33.33% de prevalencia (Grafico 6).
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Grafico 6. Prevalencia de parasitos segun lugar de procedencia en Tayassu
pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la Reserva

Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto — Peru.
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4.3. Similaridad de los parasitos encontrados en Tayassu pecari “huangana”
y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la Reserva Nacional Pucacuro

y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto — Pera.

Se registraron 27 hospederos infectados con parasitos tisulares en higado
y pulmén, de los cuales se identificaron 6 parasitos tisulares en huangana y
3 en sajino; de estos parasitos fueron similares los géneros Metastrongylus
y Linguatula en ambos hospederos, informacién requerida para el célculo
del indice de Sorensen, resultando éste en 44% que indica una similaridad
media (Tabla 2).

Tabla 2. Similaridad de parasitos registrados en higado y pulmén de Tayassu

pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino”, procedentes de la Reserva

Nacional Pucacuro y la comunidad Nueva Esperanza, Loreto - Peru.

Similaridad de parasitos Hospederos
tisulares registrados Huangana Sajino
Hospederos examinados 37 14
Hospederos infectados 20
Parasitos identificados 6 3

Parasitos similares:

Metastrongylus 1 1
Linguatula 1 1
Prevalencia 54.01% 50.00%
indice de Sérensen 44%
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CAPITULO V: DISCUSION

El presente estudio confirma la presencia de parasitos en higado y pulmén de
Tayassu pecari “huangana” y Pecari tajacu “sajino” de vida libre en la region
Loreto. Se identific6 5 especies de nematodos (géneros Metastrongylus,
Aspidodera, Paraspidodera, Parabronema, Filariidae), una especie de trematodo
del género Paragonimus y un pentastomido identificado como Linguatula sp. El
nematodo con mayor presencia a nivel pulmonar en huangana fue
Metastrongylus y en el caso del sajino fue Parabronema. A nivel de higado, tanto

en huangana y en sajino, el parasito con mayor presencia fue Linguatula.

La metastrongilosis es una enfermedad parasitaria que ha sido ampliamente
reportada en cerdos causando alteraciones respiratorias graves, por ejemplo, en
un estudio realizado en Cajamarca por Berrios @9, Reina et al. 1 menciona que
puede afectar a sus homologos silvestres, como el jabali o el pecari, lo cual
confirma este estudio al observar una prevalencia baja de Metastrongylus en

ambas especies de pecaries.

En huangana se registr6 la presencia de un nematodo del género Aspidodera en
los conductos pulmonares, lo que difiere de algunos trabajos donde reportan
mayormente en marsupiales, tal como lo menciona Tantalean et al. (13, Por otro
lado, segun los trabajos de Betancourt-Echeverri et al. @3, Acosta 17 y Ezquiaga
et al. 1y posiblemente la gran mayoria de trabajos referentes al tema, coinciden
gue este género fue encontrado en el aparato gastrointestinal de marsupiales y
roedores. De esta forma, nuestro hallazgo puede considerarse como un nuevo

reporte en ungulados silvestres.

El género Paraspidodera, también registrado en este estudio, cuenta con

reportes principalmente en cuyes, tal como lo mencionan Coello ?4 y Garcia et
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al. 1®  Aunque este nematodo principalmente suele habitar el tracto
gastrointestinal como menciona Romero ®); en este estudio fue encontrado en el
pulmén de huangana. Ademas, se identific6 al nematodo del género
Parabronema en el pulmoén de sajino, coincidiendo con el hallazgo en huanganas

por parte de Nancy et al. (19),

En la Amazonia Peruana hay pocos reportes del trematodo del género
Paragonimus en pecaries, siendo registrado en el presente estudio. Nuestro
hallazgo ayuda a confirmar su presencia en huanganas tal y como sefialé Nancy
et al. 19, Por otro lado, otros estudios reportan a este parasito en pulmones de
cerdos domésticos en Pucallpa 19, e incluso, internacionalmente en Alabama,
Estados Unidos como lo menciona Gilbreath et al. ?). Es posible que la
paragonimosis en huangana se deba a la ingesta de las metacercarias presentes
en los cangrejos que viven en la orillas de los rios, y que es alimento de estos

animales omnivoros (19,

Con relacion a la prevalencia de pardsitos tisulares en los hospederos
estudiados, en huangana y sajino se registraron a Metastrongylus con 24.32% y
7.14%, respectivamente; en cambio, las formas ninfales de Linguatula,
alcanzaron una prevalencia de 35.71% en sajino y 18.92% en huangana. En el
estudio realizado por Berrios 9 en pulmones de cerdos en Cajamarca, registrd
una prevalencia mayor de Metastrongylus (56.43%). Castro et al. 18 en su
investigacion identificé a Linguatula con una prevalencia de 5.97% en ganglios
linfaticos de bovinos y menciona que también puede localizarse en otros
6rganos. Los estudios sobre linguatulosis en nuestro pais son muy escasos (8,
por lo que este trabajo puede sentar las bases a una investigacion mucho mas

profunda. No se encontraron reportes de parasitos tisulares en pulmén e higado
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de ungulados, constituyéndose este trabajo como uno de los primeros que

servira de base para posteriores estudios.

Segun la procedencia de los animales silvestres, los que provinieron de la
Reserva Nacional Pucacuro registraron una mayor prevalencia (61.90%) que los
de la Comunidad Nueva Esperanza (33.33%). Resultados que difieren a los de
Nancy et al. 19, que indican que los animales capturados aparentemente sanos,
supone una relacion hospedero parasito en equilibrio, ya que estos residen en
areas naturales protegidas con poca intervencion humana. Entonces, analizando
el aporte de ambos lugares de procedencia se observa que estan muy alejadas
entre si y nos sugiere una distribucion amplia geograficamente de los parasitos

dentro de la region Loreto.

Se ha registrado una similaridad media del 44%, al encontrarse dos parasitos en
ambos hospederos, de las 7 identificadas. Este resultado reafirma la amplia
distribucién de estos parasitos en toda la regién y es por eso que seria productivo
realizar estudios con un numero mayor de muestras y mas hospederos

emparentados entre si.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Se identificaron 7 parasitos tisulares presentes en el higado y pulmon de
huangana y sajino, de los cuales 4 son nematodos pertenecientes a los
géneros: Metastrongylus, Aspidodera, Paraspidodera y Parabronema,
uno a nivel de familia: Filariidae; un platelminto perteneciente al género
Paragonimus y un pentastomido perteneciente al género Linguatula.

En huangana el parasito mas prevalente fue Metastrongylus con 24.32%
y en sajino fue Linguatula con 35.71%. En el higado de ambas especies
la prevalencia fue baja (28.57%) y en el pulmén de sajino también fue baja
(8.10%); mientras que en el pulmén de la huangana fue media (48.64%).
La prevalencia segun procedencia de las muestras fue de 61.90% en la
Reserva Nacional Pucacuro y 33.33% en los de la Comunidad Nueva
Esperanza.

La similaridad de pardsitos tisulares registrada en los hospederos

estudiados fue media (44%), segun el indice de Sérensen.
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CAPITULO VIl: RECOMENDACIONES

Acorde a los resultados obtenidos en estas dos especies estudiadas, se
recomienda continuar con los estudios en higado y pulmon para tratar de
encontrar relaciones y mas aspectos relevantes que puedan sentar base
a nuevas investigaciones.

Teniendo en cuenta la procedencia de las muestras, se recomienda
comparar con los resultados de otros trabajos de distintos lugares para
observar una posible similitud de parasitos

Se recomienda trabajar con muestras frescas en lugar de muestras
conservadas, ya que, facilitaria la observacion e identificacion de las

especies parasitas.
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ANEXOS

Anexo 1. Organo seleccionado para evaluacion y revision
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Anexo 3. Observacion al microscopio de los parasitos encontrados
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Anexo 4. Ficha de registro en laboratorio

Cadigo

Especie

Procedencia

Tipo de muestra

Higado | Pulmon

Resultado

Especie

Observaciones
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Anexo 5. Resolucién del Ministerio de Agricultura

RESOLUCION DIRECTORAL N° 0350 -2012-AG-DGFFS-DGEFFS

19 0C1. 201

Lima,
VISTA:

La solicitud de Autorizacién para realizar investigacion cientifica fuera de Areas
Naturales Protegidas con colecta de flora y/o fauna silvestre por el periodo de hasta un afio
con cddigo Unico de tramite N° 94116, con fecha de recepcion 08 de agosto de 2012
presentada por el sefior Pedro Ginés Mayor Aparicio, identificado con PAS N° AAB896491 y
el Informe Técnico Legal 3610-2012-AG-DGFFS-DGEFFS; y,

CONSIDERANDO:

Que, la Resolucién Ministerial N° 212-2011-AG que aprueba el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) del Ministerio de Agricultura, establece en su
numeral 21, los requisitos para la Autorizacién para realizar actividades de investigacion
cientifica y filmaciones con fines comerciales de flora y fauna silvestre fuera de Areas
Naturales Protegidas;

Que, mediante solicitud de fecha 08 de agosto de 2012, el sefior Pedro Ginés Mayor
Aparicio, investigador del Wildlife Smart Surveillance (PREDICT) y de la Universidad
Auténoma de Barcelona, solicitd autorizacion para realizar investigacion cientifica con colecta
de fauna silvestre; fuera de Areas Naturales Protegidas en la comunidad de Nueva
Esperanza en la Provincia de Mariscal Ramén Castilla, Departamento de Loreto, como parte
del proyecto "Programa de Conservacion de Mamiferos Silvestres en la Amazonia Peruana:
Evaluacion de la Sostenibilidad de la Caza de subsistencia’, por el periodo comprendido
entre agosto de 2012 hasta agosto de 2015;

Que, la tercera disposicion final del D.S” N° 003-2009-MINAM, que eleva a rango de
Decreto Supremo a la R.M. N° 087-2008-MINAM vy ratifica la aprobacién del Reglamento de
Acceso a los Recursos Genéticos, indica que la obtenciéon de permisos, autorizaciones y
demas documentos que otorguen entidades publicas, tales como el MINAG y que amparen la
investigacion, obtencién, provision, transferencia u otro de recursos biolégicos, con fines
distintos a su utilizacion como fuente de recursos genéticos, no faculta a sus titulares a
utilizar dichos recursos como medio para acceder a los recursos genéticos, ni determinan ni
presumen autorizacién de acceso,

Que, el Informe Técnico Legal N° 3610-2012-AG-DGFFS-DGEFFS, de fecha 18
de octubre del presente afio, emitido por la Direccion de Gestion Forestal y de Fauna
Silvestre de la Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre, sefiala que la solicitud
materia de resolucion, cumple con los requisitos establecidos y que se cuenta con la
autorizacion para el desarrollo del proyecto por parte del sefior Wellington Linares Paredes,
Teniente Gobernador de la Comunidad de Nueva Esperanza, del departamento de Loreto y
con la opinién favorable del Ingeniero Pedro Vasquez Ruesta, director del Centro de Datos
para la Conservacién. Asimismo, que teniendo en cuenta los objetivos y metodologias
propuestas, se considera procedente autorizar la investigacion y la colecta solicitada.
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ANEXO 1
Se autoriza la investigacion cientifica en fauna silvestre y la colecta de hasta 300 muestras
de aparatos reproductores femeninos (30 individuos por especie) de las siguientes especies:

Agouti paca Lagothnx poepiggi
Alovatta seniculus Mazama amencana
Cacajao calvus Mazama gouzabira
Callicebus cupreus Nasua nasua
Cebus aibifrons ‘ Pithecia monachus
Cebus apella Saimiri boliviensis
Dasyprocta £p. Tapirus terestris
Dasypus sp

Asi como la colecta de muestras bioldgicas (suero sanguineo y vlsoéras) de fauna silvestre,
de acuerdo al siguiente detalle:

Nombre Comdn |  Nombre Clentifico ,”'f.; Nombre Comin | Nombre Cientifico *ﬂ’i‘:—
Majas Agouti paca 50 Choro Lagothrix poeppigi | 10
Huangana Tayassu pecari 50 Achuni Nasua nasua 10
Sajino Tayassu tafacu 50 Venado Gris Mazama gouzabira | 10
Afuje Dasyprocta fuliginosa 40 Venado Rojo Mazama americana | 10
Pucacunga Penelope jaqucuacu 15 Lagarto Blanco | Caiman crocodilus | 10
Paujil Mitu tuberosum 15 Pelejo Bradypus variegatus | 5
Choro Lagothrix poepiggi 15 Puma Puma concolor 5
Carachupa Dasypus novencinctus | 15 Erizo Coendu bicolor 5
Coto Aliouatta seniculus 10 Mono Negro Cebus apella 5
Guacamayo Ara macao 10 Fraile Saimin boliviensis | 5
Huacari Cacajao cavus 10 Huapo Negro Pithecia monachus | 5
Maquisapa Atetes chamek 10 Mono Blanco Cebus albifrons 5
Pava Pipile cumanensis 10 Sachavaca Tapirus terrestns | 5
Perdiz ’ Tinamou spp 10 Tocon Caticabus cupreus | 5
3

Trompetero Psophia leucoptera 10 Tigrillo Leopardus pardalis
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En uso de las atribuciones conferidas por el articulo 61° del Decreto Supremo N° 031-
2008-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Agricultura; gue en su inciso n) precisa como funciones de la Direccién de Gestion Forestal y
de Fauna Silvestre la de autorizar la extraccién de especimenes de flora, fauna silvestre y
microorganismos con fines de investigacién.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Autorizar al sefior Pedro Ginés Mayor Aparicio la investigacion cientifica y la
colecta de especimenes de fauna silvestre provenientes de la caza de subsistencia, de
acuerdo al Anexo 1 de la presente Resolucion, fuera de Areas Naturales Protegidas en la
comunidad de Nueva Esperanza, Distrito Yavari, Provincia de Mariscal Ramén Castilla,
Departamento de Loreto; como parte del proyecto “Biodiversidad Programa de Conservacion
de Mamiferos Silvestres en la Amazonia Peruana: Evaluacion de la Sostenibilidad de la Caza
de subsistencia”, por el periodo de hasta tres (03) afios contado a partir de la emisién de la
presente Resolucion, en el cual participaran los siguientes investigadores:

PEDRO GINES MAYOR APARICIO PAS N° AABB96491
PEDRO ELEODORO PEREZ PENA DNI N° 41975672
DANIEL MONTES ALIAGA DNI N° 10604097
ANDERSON CARIAJANO IJUMA DNI N° 40288888
JUAN HUANAQUIRI HUAYAMBA DNI N° 46384593

Articulo 2°.- El titular de la autorizacion y los investigadores que intervengan en la

implementacion de la presente autorizacion, se compromete a:

a) Colectar Gnicamente los especimenes autorizados.

b) No ceder el material colectado a terceros.

c) Si por razones cientificas acotadas, se requiere enviar al extranjero parte del material
colectado, los interesados deberan gestionar el correspondiente Permiso de Exportacion
ante la Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre, asi como pasar el control
res ;

d) Entregar el 50% del material colectado por especie y tipo de muestra a una institucion
cientifica nacional debidamente reconocida. Los ejemplares Unicos de los grupos
taxonémicos colectados y holotipos, sélo podran ser exportados en calidad de préstamo.

e) No contactar, ni ingresar a los territorios comunales o privados sin contar con la
autorizacion de las autoridades comunales correspondientes.

f) Entregar a la Direccién General Forestal y de Fauna Silvestre dos (02) copias del informe
final en idioma espariol, como resultado de la autorizacién otorgada, copias del material
fotografico yio slides que puedan ser ufilizadas para difusion. Asi mismo entregar
tres (03) copias de las publicaciones, producto de la investigacion realizada en formato
impreso y digital, que incluya la lista taxonémica de las especies de fauna y fiora objeto
de la presente autorizacion de colecta con las respectivas coordenadas (en formato
excel).

g) Indicar el nimero de la Resolucién en las publicaciones generadas a partir de la
autorizacién concedida.

h) Presentar a la Direccién General Forestal y de Fauna Silvestre un informe anual de las
actividadés cientificas realizadas en al ambito del estudio y en los laboratorios donde se
realizaran los andlisis respectivos

i) Presentar una copia de la presente Resolucién al Programa Regional de Manejo de
Recursos Forestales y de Fauna Silvestre del Gobierno Regional de Loreto.

j) Presentar e informar al Programa Regional de Manejo de Recursos Forestales y de
Fauna Silvestre del Gobierno Regional de Loreto los resultados del estudio, asi como
remitirles copias de los informes y publicaciones, en fisico y digital.
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Articulo 3°%- La Direccion de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre no se
responsabiliza por accidentes o dafios sufridos por los solicitantes de esta autorizacion,
durante la ejecucion del proyecto; asimismo, se reserva el derecho de demandar del proyecto
de investigacion los cambios a que hubiese lugar en los casos en que se dicten nuevas
disposiciones legales o se formulen ajustes sobre la presente autorizacion.

Articulo 4°.- Los derechos otorgados sobre los recursos biolégicos no otorgan
derechos sobre los recursos genéticos contenidos en ellos, ni autoriza el estudio a nivel
genético, de acuerdo con la tercera disposicion final del D.S. N° 003-2009-MINAM, que eleva
a rango de Decreto Supremo a la R.M. N° 087-2008-MINAM vy ratifica la aprobacion del
Reglamento de Acceso a los Recursos Genéticos.

Articulo 5°.- Notificar la presente Resolucién Directoral al Doctor Pedro Ginés Mayor
Aparicio, y transcribirla a la Direccion de Informacién y Control Forestal y de Fauna Silvestre,
y al Programa Regional de Manejo de Recursos Forestales y de Fauna Silvestre del
Gobierno Regional de Loreto,

Registrese y comuniquese

Directy adeGesbanorestalyde
Fauna Silvestre (e)
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