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RESUMEN

Esta tesis se centrd en la hipotesis de identificar peligros y evaluar riesgos
para optimizar la comercializacion de combustibles liquidos en lasestaciones
de servicio de lquitos. La informacion se recolectd mediante visitas de
campo, observando las condiciones de las instalaciones y la forma como
desarrolla el personal sus actividades en el patio de maniobras. La
investigacion fue observacional, no experimental, transversal y descriptivo
simple. Se utilizd6 la norma de riesgos de accidentes NTP 330,
identificandose tres actividades principales: recepcién, almacenamiento y
venta. La aplicacion de la matriz IPER permitid precisar que la mayor
probabilidad de riesgos se encuentra en el despacho de combustibles. Los
riesgos mas importantes son incendio, explosion y contaminaciéon ambiental.
Los comportamientos inseguros del personal, pueden ser factor
determinante de posibles riesgos; asimismo, contribuye a escenarios
lamentables. Las estaciones de servicio estan abiertos al publico consumidor
durante las 24 horas del dia, y por el hecho mismo de almacenar
combustibles en tanques soterrados, representan peligros Inminentes.

Palabras clave: Peligro, Procesos, Riesgo.
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ABSTRACT

This thesis focused on the hypothesis of identifying hazards and evaluating
risks to optimize the commercialization of liquid fuels in lquitos service
stations. The information was collected through field visits, observing the
conditions of the facilities and the way in which the personnel carry out their
activities in the maneuvering yard. The research was observational, non-
experimental, transversal and simple descriptive. The NTP 330 accident risk
standard was used, identifying three main activities: reception, storage and
sale. The application of the IPER matrix made it possible to specify that the
greatest probability of risks is found in the dispatch of fuels. The most
important risks are fire, explosion and environmental contamination. The
unsafe behavior of the personnel can be a determining factor of possible
risks; likewise, it contributes to unfortunate scenarios. Service stations are
open to the consuming public 24 hours a day, and by the very fact of storing
fuel in underground tanks, they represent imminent dangers.

Keywords: Danger, Processes, Risk.
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INTRODUCCION

A pesar de la implementacién de multiples medidas preventivas y correctivas,
el sector hidrocarburos esta considerado como una actividad peligrosa por la
gran cantidad de factores de riesgos que pueden poner en peligro al personal
que trabaja en las diferentes areas de este sector. En Peru, los combustibles
derivados de hidrocarburos son manipulados en numerosas ocasiones en
diversos sectores, lo que aumenta la posibilidad de accidentes con
consecuencias variadas, afectando a los trabajadores, las areas de influencia
directa e indirecta y al medio ambiente. Dado que, en un establecimiento, los
peligros son latentes, es fundamental adoptar medidas preventivas para evitar
qgue los equipos e instalaciones eléctricas puedan ocasionar situaciones
graves en ese entorno. En consecuencia, resulta importante eliminar las
posibles fuentes de ignicion que podrian activar dichas mezclas. Para lograr
este objetivo, es necesario identificar las zonas clasificadas como peligrosas,
con el fin de utilizar equipos y accesorios eléctricos apropiados en dichas

areas

No ajenos a esta descripcion, se encuentran los establecimientos de venta de
combustible liquidos en la ciudad de lquitos, que comercializan diariamente
Diésel B5, Gasolina 84 y Gasolina 90. Los combustibles y en particular la
Gasolina de 90 octanos, pueden generar atmoésfera explosiva debido a
mezclas de vapor/gas y aire. También es preciso considerar la parte humana,
los comportamientos inseguros, la falta de conocimiento del personal sobre
las normativas relacionadas a esta actividad. Entre los objetivos de la
investigacion esta la de describir las etapas del proceso de comercializacion
de combustibles liquidos, para identificar los peligros y evaluar los posibles
factores de riesgos.

La hipotesis principal del proyecto consiste en identificar peligros y evaluar
riesgos, lo que permite mejorar la venta de combustibles liquidos en los
establecimientos de un modo preventivo y seguro, considerando una
constante mejora continua en armonia con el medio ambiente y el contexto

social.



El presente proyecto de tesis aborda los aspectos de seguridad en las
instalaciones vinculadas con las actividades y el entorno cercano, con el
objetivo de analizar las condiciones actuales del entorno y anticipar los
posibles impactos y consecuencias de la actividad operativa. También se
busca conocer las condiciones laborales del personal, en relacion con la Ley
N° 29783, su reglamento el D.S. N° 005-2012-TR y sus modificatorias.

En el proceso se emplea la NTP 330, que es el Sistema Simplificado de
Evaluacion de Riesgos de Accidentes creado por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia. Este método permite identificar
diversas situaciones de riesgo con pocos recursos y, por ende, tomar medidas

para eliminarlas o disminuirlas.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Antecedentes

En el afio 2022, se llevd a cabo una investigacion de tipo descriptiva,
explicativa, documental y de campo, con enfoque cualitativo, en la
gasolinera Santiago Il en Ecuador. En esta investigacion, se utilizaron
los métodos de evaluacion del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (INSHT), el sistema simplificado de riesgos de
accidentes NTP 330 y el método William Fine. El objetivo principal de
este estudio fue establecer una gestion técnica de los riesgos laborales
presentes en dicha gasolinera. Los resultados obtenidos de la
evaluacion indicaron que el personal de la gasolinera se enfrenta a
diversos riesgos. En el area administrativa, los riesgos moderados
incluyen la exposicion al ruido, el trabajo autbnomo y la carga mental.
Los riesgos importantes en esta area son la exposicion a radiaciones
no ionizantes, el contagio de COVID-19, los movimientos repetitivos y
las posturas inadecuadas. En el proceso de descarga de combustible,
los riesgos importantes involucran la exposicion al ruido, a
vapores/gases y sustancias toxicas, asi como el contagio de COVID-
19.

Ademas, el riesgo de exposicibn a bacterias se clasific6 como
moderado. En el despacho de combustible, los riesgos importantes
incluyen golpes/cortes, golpes contra vehiculos, choques contra
objetos, exposicién al ruido, a vapores/gases, sustancias nocivas o
toxicas, el contagio de COVID-19, las posturas forzadas, los
movimientos repetitivos, las posturas inadecuadas, el trabajo
autonomo, la carga mental y el trabajo nocturno. Para el puesto de
limpieza, los riesgos moderados involucran caidas de personas al
mismo nivel, exposicibn a vapores/gases, y sustancias nocivas o0
toxicas, asi como levantamiento manual de cargas. Los riesgos
importantes en esta area son el contagio de COVID-19 y la exposicidona
bacterias. Como medida de control de riesgos, se desarrolld un
manual de procedimientos de trabajo seguro, acompafnado de registrose

instructivos correspondientes.



En el afio 2021, se llevo a cabo una investigacion de tipo observacional,
prospectivo, transversal y descriptivo, que tuvo como poblacion a los
agricultores del centro poblado "13 de febrero" ubicado en la carretera
Iquitos-Nauta. Para esta investigacion, se aplic6é la técnica de
recoleccion de datos mediante entrevistas en campo a cada trabajador,
con el propoésito de identificar los peligros presentes en la actividad
agricola y, posteriormente, realizar una evaluacién de los riesgos
asociados. Para realizar dicha evaluacion, se utilizé la matriz IPERC, la
cual permiti6 determinar cualitativamente el nivel de los peligros y
realizar una valoracion cuantitativa de los mismos. Los resultados del
trabajo concluyeron que el proceso de identificacion de los peligros y su
respectiva evaluacién de riesgos podria contribuir significativamente a

mejorar la produccién de hortalizas en esta actividad agricola.

En el afio 2020, se llevd a cabo una investigacion de tipo descriptivo,
prospectivo y transversal en la Empresa Green & Greener Solutions,
que incluyé a todos sus trabajadores como poblacion objetivo. El
propdsito principal de esta investigacion fue identificar los peligros y
evaluar los riesgos asociados a las actividades de supervision en areas
como consultoria ambiental, calidad, seguridad y salud ocupacional.
Para recopilar la informacion necesaria, se utiliz6 una fuente primaria,
es decir, una evaluacion de campo directa. La metodologia IPERC se
aplicé para identificar y clasificar de manera sencilla los peligros y
riesgos presentes en las diversas actividades desarrolladas por la
empresa. Esto permitié establecer medidas de control y prevencion
adecuadas. Los resultados del trabajo indicaron que la aplicacion del
IPERC resulté efectiva, ya que contribuyd positivamente a mejorar la
gestion de seguridad laboral en la empresa, reduciendo la ocurrencia
de accidentes. De esta manera, se logré minimizar los riesgos y mejorar
la seguridad en el lugar de trabajo.

En 2018, se llevé a cabo una investigacion cuyo objetivo fue identificary
evaluar los factores de riesgos de malestar fisico entre los trabajadores
de la estacion de servicio Los Alamos en la ciudad de Riobamba,

provincia de Chimborazo, Quito. Para realizar esta investigacion, se



aplicaron listas de chequeo y cuestionarios. La metodologia utilizada
combiné enfoques cualitativos y cuantitativos para obtener una
comprension completa del nivel real de riesgo en cada puesto de
trabajo. La investigacién empled la NTP 330 para establecer el nivel de
intervencidn necesario para cada riesgo. Posteriormente, se evaluaron
de manera especifica aquellos riesgos calificados con nivel | y 1l
utilizando los métodos de William Fine para riesgos mecéanicos, INRS
para riesgos quimicos e ISTAS 21 para riesgos psicosociales. Ademas,
se llevé a cabo un analisis financiero para cuantificar las pérdidas
asumidas por la empresa debido a la faltade gestion de seguridad y
salud en el trabajo. Finalmente, se formulé una propuesta para mitigar
y eliminar los riesgos laborales, la cual incluyé capacitaciones,
implementacion de infraestructuras, sefialética y la elaboracion de

procedimientos de trabajo seguro.

En el aflo 2017, se llevé a cabo una investigacion con un enfoque
participativo y cuasi experimental que tuvo como poblacion de estudio a
todo el personal que trabajaba en el proceso de embarque y carga de
combustible en la empresa STS Operador Logistico SAC. Para evaluar
los riesgos laborales, se adopté un enfoque participativo, involucrando
al personal en la identificacion de peligros y evaluacién de riesgos
dentro de la empresa, durante el proceso de embarque de combustibley
carga general. La poblacion de estudio incluyd a los trabajadores de la
empresa, y para la recoleccion de datos se utilizaron hojas pre
estructuradas donde se especificaban las observaciones y se
registraban los datos relevantes. Los resultados del trabajo sefialaron
gue se identificaron 7 actividades con 17 peligros laborales
relacionados con las actividades de carga liquida y carga seca. Estos
peligros fueron considerados frecuentes debido a la falta de gestion.
Como conclusion, la investigacion propuso la implementacion de
medidas de control existentes para abordar los peligros identificados y
mejorar la seguridad en las operaciones del proceso de embarque y

carga en la empresa.



1.2. Bases Teoricas.

La cadena de suministro de hidrocarburos liquidos se divide en dos
actividades principales: Upstream y Downstream, respectivamente.
Referente al primero, corresponde a la exploracion, explotacion,
almacenamiento y transporte del petroleo. La segunda actividad
comprende la refinacion, transporte y almacenamiento en las plantas
de venta, para su posterior comercializacion a través de mayoristas y

minoristas.

Las estaciones de servicios, grifos, grifos flotantes y grifos rurales
forman parte de la actividad de comercializacion de hidrocarburos.
Todos los establecimientos cumplen con las condiciones técnicas de
seguridad establecidas por el Organismo Supervisor de la Inversién en
Energia y Mineria (OSINERGMIN). Ademas, para llevar a cabo sus
operaciones, cuentan con el Registro de Hidrocarburos, el cual es
obtenido previa aprobacion del Informe Técnico Favorable (ITF) emitido

por la entidad supervisora.

El desarrollo comercial de estos establecimientos, por la naturaleza de
los combustibles que operan diariamente de modo continuo, es una
actividad con probabilidad de ocurrir incendios, explosiones, entreotros.
Si ocurriese una explosiéon, por ejemplo, todo el personal de una
empresa se encuentra en peligro debido a los efectos de las llamas,

ondas de choques, problemas de respiracién.

En todo establecimiento de comercializacion de combustibles el
PELIGRO ES INMINENTE. Los establecimientos de venta de
combustibles liquidos tienen principalmente tres operaciones:
recepcionar, almacenar y despachar combustibles a través de
surtidores y/o dispensadores. Dentro de estos combustibles liquidos,
en Loreto se comercializan el Diésel B5, Gasolina 84 y Gasolina 90, por
lo que tienen un alto potencial de generar una atmosfera explosiva. Es
por eso que las estaciones de servicio, tema de investigacion, deben

tener medidas para garantizar que los equipos eléctricos no puedan



originar un entorno potencialmente  explosivo. En  estos
establecimientos se encuentran identificadas las areas clasificadas
como peligrosas, para utilizar equipos y accesorios eléctricos
adecuados.

El Cédigo Eléctrico Nacional de la NFPA, en su articulo 500 realizauna
clasificacion de los lugares peligrosos en funcion de las caracteristicas
de los vapores, liquidos o gases inflamables. Los establecimientos se
encuentran identificadas como areas clasificadas peligrosas, es decir,
existe una atmésfera potencialmente explosiva. Por lo que estos

establecimientos se encuentran ya clasificadas, ver anexo N° 4.

Este panorama descrito es confirmado por el Decreto Supremo N° 036—
2020-EM, el cual indica que todas las actividades de hidrocarburos son
calificadas de alto riesgo, por lo que un posible accidente o falla

ocasionarian dafios de intensa gravedad.

Las estaciones de servicio, no son la excepcion, mas aun si se
encuentran instaladas en zonas urbanas de elevada actividad
comercial y tréfico vehicular, por lo que es preciso realizar la evaluacion
de riesgos en sus instalaciones. Los riesgos mas comunes que se
pueden presentar en las estaciones de servicio son: riesgo de incendiosy
explosiones (en el patio de maniobras, en dispensadores, en bocas de
carga y en venteos de los tanques), riesgos eléctricos, riesgos
mecanicos. Riesgos al medio ambiente que pueden ser ocasionados

por derrames de combustibles, emisiones gaseosas a la atmaosfera.

También existen los riesgos por robos, asaltos, protestas sociales. Los
riesgos ocasionados por fendmenos naturales no son ajenos a esta
actividad como, por ejemplo, lluvias intensas, sismo, tormentas

eléctricas, vientos huracanados.

Por lo tanto, en las estaciones de servicio los peligros son situaciones

que tienen la caracteristica intrinseca de ser parte de las instalaciones



propias de los establecimientos, es decir es un peligro inminente que
en cualquier momento podra ocasionar dafios a las personas, equipos,
estructuras y medio ambiente. Si bien no se escucha noticias de
eventos en las estaciones de servicios de la ciudad de Iquitos, no se
excluye de su alta peligrosidad. Dicho de otro modo, las estaciones de
servicios son una fuente potencial de peligros, por el hecho mismo
de sus instalaciones y actividades de recepcion, almacenamiento y
despacho de combustibles liquidos derivados de hidrocarburos.
1.2.1. Especificaciones y caracteristicas de los combustibles
e Diésel B5
Combustible que se encuentra conformado en volumen de 95%
Diésel N° 2 y 5% Biodiesel B100 en volumen. Por su alto indice
decetano presenta una buena calidad de ignicién, ademas por su
bajaconcentracion de azufre protege contra el desgaste, debido
a su excelente lubricidad y reducida emision de contaminantes al
ambiente. Presenta elevado poder calorifico garantizando una
eficiente combustion.
Es un liquido con vapores inflamables, peligroso para la salud,
puede ser mortal en caso de ingestién y penetracion por la via
nasal. Provoca también irritacion cutanea, alta posibilidad de
provocar cancer, puede provocar dafios en los Organos tras

explosiones prolongadas.

Se adjunta en anexo N° 1, la ficha de seguridad y las
especificaciones técnicas del Diesel B5.

e Gasolina 84

Considerado como Gasolina Super Plus, es un combustible
utilizado en vehiculos motorizados. Obtenido de nafta por
destilacion directa,fraccion liquida del petréleo que tiene mezclas

de hidrocarburos enel rango de C5 — C11(4),

Contiene hasta 25% en volumen de olefinas, aromaticos un
45%, es inflamable. Peligroso para la salud, puede ser por

ingestion y porla via nasal, perjudicial para la fertilidad o dafio al



1.2.2.

feto. Provoca efectos genéticos, cancer, somnolencia o vértigo.
Peligroso enmedio acuético.

Se adjunta en anexo N° 2 la ficha de seguridad y las
especificaciones técnicas de la Gasolina 84.

Gasolina 90

Al igual que el combustible anterior es también considerado una
Gasolina Super Plus. Es un liquido inflamable, peligroso para la
salud, resulta ser mortal por ingestién y por via nasal, provoca
somnolencia o vértigo, perjudicial para la fertilidad o dafio al feto,
provocar efectos genéticos, asi como cancer. Peligroso para los
organismos acuaticos.

Se adjunta en anexo N° 3 la ficha de seguridad y las

especificaciones técnicas de la Gasolina 90.

Descripcion de las estaciones de servicio que
comercializan combustibles liquidos derivados de
hidrocarburos.

La ciudad de lquitos, se encuentra conformado por los distritos
de Iquitos, San JuanBautista, Belén y Punchana. En el siguiente
cuadro se muestra la cantidad de establecimientos de

comercializacion de combustibles existentes.

Tabla N° 1: Estaciones de servicio existentes

Distritos N° EE. SS. Porcentaje
Iquitos 22 38.60%
San Juan Bautista 19 33.33%
Belén 4 7.02%
Punchana 12 21.05%
Total 57 100%

Fuente: OSINERGMIN-Registro de hidrocarburos habiles

Como se observa en el cuadro N° 1, existe una mayor
concentracion de estaciones de servicio en el distrito de Iquitos.

Estos establecimientos comercializan combustibles liquidos por



medio de dispensadores y/o surtidores; y al mismo tiempo
pueden brindar otros servicios como lavado y engrase, cambio
de aceite y filtros, venta de llantas, lubricantes, aditivos, baterias,
accesorios, realizarreparaciones, alineamientos y balanceos de
llantas, trabajos de mantenimiento de automdviles, minimarket,

vender GLP para usodoméstico en cilindros

La operacion de los establecimientos comprende lo siguiente:

Figura N° 1: Actividades principales de las Estaciones de

servicio
RECEPCION ALMACENAMIENT :
- [ © (6] COMERCIALIZACION
PRODUCTO —
Fuente: Elaborado por el investigador
—

En la elaboracion de la descripcién, se emple6 el Anexo 1 de la
Resolucién de Gerencia General de Osinergmin N° 136-2016-
OS/GG, el cual es una declaracion jurada que establece las
condiciones técnicas y de seguridad requeridas para las
estaciones de servicio. Este anexo es de obligatorio

cumplimiento.

El mencionado documento contiene una serie de interrogantes
gue los administrados deben responder anualmente a
Osinergmin. Esto se realiza con el proposito de garantizar que
las operaciones que llevan a cabo cumplan con las normas
técnicas y de seguridad establecidas. Principalmente, se basa
en el Reglamento de Seguridad para los establecimientos de
venta de combustibles derivados de hidrocarburos D.S. N° 054-
93-EM.

De los requisitos de sequridad

Los establecimientos deben tener la asesoria de profesionales

en prevencidn de riesgos, realizar mantenimiento de sus
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instalaciones eléctricas por lo menos una vez al afio y todo el
material de construccion deben ser incombustible (Articulos 57°,
43°y 23° respectivamente del D.S. N° 054-93-EM).

Sistemas contraincendios

» El sistema de seguridad debe incluir al menos dos extintores
portéatiles con una capacidad de 11 kg a 15 kg, que contengan
polvoquimico seco a base de monofosfato de amonio al 75%
de fuerza, clasificados como tipo ABC. Estos extintores
deben contar con un cartucho externo de impulsiéon y tener
una capacidad de extincién no menor a 20A:80BC, ademas
de contar con las certificaciones UL. Se deben ubicar en
lugares visibles y de facil acceso (Articulo 36° del D.S. N°
054-93-EM).

» Tener cilindros o recipientes con arena (Articulo 59° del D.S.
N° 054-93-EM).

Zonas de entrada y salida
» Los establecimientos por encontrarse en zona urbana, el

ancho de entrada es de 6 m como minimo y 8 m como
maximo, y el de las salidas de 3.60 m como minimo y 6 m
como maximo (Articulo 18° del D.S. N° 054-93-EM).

» Los angulos de entrada y salida oscilan entre 30° y 45°,
medidos desde el alineamiento del borde interno de la
vereda (Articulo 19° del D.S. N° 054-93-EM)

» Las areas de acceso, las salidas y el patio de maniobras
estan limpias, sin obstaculos y se encuentran marcadas con
flechasclaramente visibles (Articulo 52° del D.S. N° 054-93-
EM).

Distancias de sequridad
» Las estaciones y subestaciones eléctricas estan a una

distancia minima de 7.60 m de los lugares que emanan
gases (Articulo 11°, D.S. N° 054-93-EM).
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» Las cajas de interruptores eléctricos estan posicionadas a
una distancia de 3 m de los tubos de ventilacion, entradas de
llenado y equipos de despacho (Articulo 42° del D.S. N° 054-
93-EM).

> Los letreros luminosos funcionan con energia eléctrica y se
encuentran colocados a una distancia superior a 3 m de los
tubos de ventilacidon y las entradas de llenado (Articulo 43°
D.S. N° 054- 93-EM).

» Los surtidores y/o dispensadores o tanques de combustibles
se ubican a una distancia minima respecto de la proyeccion
horizontal de las lineas &areas que conducen electricidad.
(Articulo 11° del D.S.N° 054-93-EM).

Zona de tanques y tuberias

» Todos los tanques una placa donde se identifica, fabricante,
fecha de fabricacion y la presion de prueba a la que fue
sometida (Articulo25° del D.S. N° 054-93-EM).

» La descarga o trasiego del combustible del camion cisterna a
los tanques de almacenamiento se efectta mediante
mangueras con conexiones herméticas, resistentes a los
liguidos, no generan chispas por friccibn impacto (Articulo
34° del D.S. N° 054-93-EM).

Sistema de tanques enterrados
» Los tanques para su operatividad, obtienen el certificado de

Inspeccién de Hermeticidad acreditado por INACAL o estar
registrado ante Osinergmin (Articulo 18° del D.S. N° 054-93-
EM).

» Todos los tanques soterrados, disponen de detector de
fugas(Articulo 10° del D.S. N° 054-93-EM).

12



» Tienen un sistema de proteccion catédica, con dispositivos
de proteccion contra derrames y sobrellenados (Articulo 7°
del D.S. N°054-93-EM).

» Las bombas sumergibles se encuentran a mas de 3.50 m
de la pared vecina. Estas bombas remotas tienen
detectores de fugas (Articulo 45°del D.S. N° 054-93-EM).

» Los tanques se encuentran se encuentran protegidos por
una cubierta de al menos de 45 cm material estabilizado y
compactado(Articulo 26° del D.S. N° 054-93-EM).

» Todos los tubos enterrados tienen al menos 40 cm de
profundidad del pavimento y protegidas contra la corrosion
(Articulo 33° del D.S.N° 054-93-EM).

» Todos los establecimientos disponen del Procedimiento
Interno delnspeccién, Mantenimiento y Limpieza de tanques.

Zonade ventilacion vy sistema de recuperacion de vapor

» Todos los tanques tienen sistema de recuperacion de vapor,
lo cual permite el trasvase de los gases de los tanques de
almacenamiento hacia los medios de transporte durante la
descarga de gasolina (Articulo 4° del D.S. N° 031-2011-EM).

» Todos los tanques se encuentran dotados de tuberias de
ventilacion y descargan los vapores hacia arriba y se
encuentran ubicados a 1 m encima de las paredes
exteriores. (Articulo 30° delD.S. N° 054-93-EM).

Zona de descarga.

» Todas las bocas de llenado se encuentran ubicadas a una
distanciaminima de 1 m de distancia de cualquier puerta del
establecimiento(Articulo 33° del D.S. N° 054-93-EM).

» Las bocas de llenado se encuentran con tapas herméticas
(Articulo33° del D.S N ° 054-93-EM).
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» Cada una de las bocas de llenado estan posicionadas en
lugares que, en caso de derrame, no afectan a las
propiedades cercanas. (Articulo 33, D.S. N° 054-93-EM).

» En la zona de descarga, se ha implementado un sistema de
puestaa tierra que evita la descarga estatica al momento de
conectarse al vehiculo transportador durante el trasiego de
los combustibles. (Articulo 34° del D.S. N° 054-93-EM).

Zona de dispensadores

» Los dispensadores se encuentran instalados en forma fija, el
sistema opera por medio de bombas de control, disponen de
valvulas cierre de automatico cuando registre una
temperatura de 80°C, cuando el equipo es sometido a un
fuerte impacto que podriaocasionar rupturas de las tuberias
(Articulo 49° del D.S. N° 054-93-EM).

» Todos los dispensadores estan equipados con conexiones
para ladescarga de energia estética (Articulo 46° del D.S. N°
054-93-EM).

» Todos los dispensadores disponen de islas con defensa de
hierro y concreto contra cualquier choque, y se encuentran
pintadas de un color de facil visibilidad (Articulo 48° del D.S.
N° 054-93-EM).

» Las maquinas de despacho que comercializan a los usuarios
finales se encuentran identificadas con el combustible que
expenden (Articulo 69° D.S. N° 030-98-EM; articulo 44° D.S.
N° 054-93-EM, articulo 13° D.S. N° 091-2007-EM).

Instalaciones eléctricas.

» EIl interruptor principal estd colocado en el exterior de los
establecimientos y resguardado por un panel de hierro.
Ademas, el interruptor de corte de energia eléctrica que
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controla las bombas sumergibles esta en funcionamiento.
(Articulo 42° del D.S. N° 054-93-EM).

En las areas de almacenamiento de combustibles, se utilizan
equipos e instalaciones eléctricas clasificados como
antiexplosivos debido a la presencia potencial de vapores
inflamables en dichos lugares (Articulo 38 del D.S. N° 054-
93-EM).

Los establecimientos se encuentran equipadas con sistema
pararrayos (Articulo 67 del D.S. N° 054-93-EM).

Playa de maniobras y letreros de seqguridad.

>

Existen letreros visibles que indican la prohibicién de fumary
hacerfuego abierto. (Articulo 50° del D.S. N° 054-93-EM).
Los establecimientos que no cumplen con el radio minimo de
giro de 14 m, no pueden dar servicio a camiones y
autobuses y deben colocar el aviso respectivo (Articulo 15°
del D.S. N° 054-93-EM).

Los lugares de abastecimiento de aire se encuentran
identificadoscon su respectivo aviso visible (Articulo 71° del
D.S. N° 054-93- EM).

Los puntos de abastecimiento de aire se encuentran
identificados con su respectivo aviso visible. (Articulo 73° del
D.S. N° 054-93- EM).

Los establecimientos tienen un recipiente metélico para el
desecho de trapos empapados de combustible (Articulo 59°
del D.S. N° 054-93-EM).

Para establecimientos que tienen autorizacion para
comercializarracks de GLP en cilindros.

>

Los establecimientos tienen al menos un extintor con
capacidad minima de extincion de incendios de 80 B:C e
instalado dentro de los 15 m del rack (Articulo 2, D.S. N°
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1.2.3.

1.2.4.

1.25.

303-98-EM; articulo 11°, D.S.N° 022-2012-EM; articulo 1°,
D.S. N° 036-2012-EM).

» Los cilindros estan ubicados en lugares abiertos dentro de
estructuras metalicas, al menos a 50 m de todos los edificios
dentrode la instalacion. Cada rack tiene 24 cilindros y puede
poseer un maximo de tres estructuras. Venden solo cilindros
de 10kg. (Articulo 2°, D.S. N° 303-98-EM; articulo 11°, D.S.
N° 022-2012-EM).

» Se prohibe fumar, el uso de fosforos o encendedor, de
cualquier aparato que pueda causar fuego dentro de los 4.6
m medidos horizontalmente desde la valvula del cilindro y
hasta 2 m sobre el piso. (Articulo 2°, D.S. N° 303-98-EM,;
articulo 5° del D.S. N° 022- 2012-EM).

Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Tiene como finalidad, promover a nivel nacional una cultura
preventiva de riesgos laborales, mediante un comportamiento
seguro en todos los sectores laborales del pais, publicos y
privados. Asimismo, en esta ley se considera eliminar y/o
minimizar los peligros y riesgos, por medio deun control a partir

de su origen.

Decreto Supremo N° 043-2007-EM.

Es un reglamento que se basa en la seguridad para las
actividades de hidrocarburos, salvaguarda la integridad y la
salud del trabajador de eventuales riesgos a terceras personas
y al mismo tiempo las instalaciones, equipos y demas bienes de

las empresas.

Norma Técnica de Prevencion 330.
Es el Sistema Simplificado de evaluacion de riesgos de
accidentes desarrollado por el Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo de Espafa. Su objetivo principal es agilizar
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el proceso de evaluacion de riesgos mediante la identificacion y

control de posibles deficiencias en los lugares de trabajo.

1.3. Definicidn de términos béasicos.

e Actividad de hidrocarburos: Realizado por empresas autorizadas
cuyas actividades son explorar, explotar, procesar, refinar,
almacenar, transportar o distribuir los hidrocarburos, asi como la

comercializacion.

e Accidente de Trabajo: Un evento que ocurre repentinamente
debido a una causa que les produce a los trabajadores lesiones

organicas, disfuncion, invalidez o muerte.

e Actos subestandares: Los actos subestandares son los que
ocasionan la mayoria de los accidentes de trabajo, ya que se
omiten procedimientos establecidos, asi como también por falta de

conocimiento.

e Condiciones subestandares: Cualquier situacién en el ambiente
laboral capaz de producir un accidente.

e Anadlisis de riesgos: El proceso consiste en determinar el grado de
riesgo, evaluando tanto la gravedad de las consecuencias de un
evento como su frecuencia de aparicion. El analisis de riesgo
proporciona la fundamentacion para valorar los efectos derivados
de dichos eventos y para tomar decisiones respecto a su gestion y
control.

e Area peligrosa: Es un lugar donde existe una atmosfera peligrosa.

e Atmosfera peligrosa: Contiene grandes cantidades de vapores o
gases inflamables, capaces de ocasionar ignicion.

e Certificacion Underwriters Laboratories: Es la principal
organizacion independiente que prueba y certifica la seguridad de
los productos. La marca UL indica que el fabricante esta cumpliendo
con la normativa vigente y que el producto cumple con los
estandares aplicables para posibles incendios, descargas eléctricas

y peligros mecanicos.
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Dispensador: Equipo conformado por medidor volumétrico,
computador, manguera Yy pistola, sirve para abastecer de
combustible a los vehiculos y recipientes a través de una bomba

sumergible que se encuentra en el lomo del tanque.

Estacion de servicios: Establecimiento que comercializa
combustibles liquidos a través de dispensadores o surtidores,
ademas ofrecen otros servicios como lavado y engrase de

vehiculos, venta de GLP, minimercado, entre otros.

Evaluacion de riesgos: Procedimiento que se realiza después de
identificar los peligros, con el propdésito de evaluar el nivel, grado y
gravedad de cada riesgo. Proporciona la informacion necesaria para
gue el empleador pueda tomar decisiones adecuadas sobre cuando
y como aplicar acciones preventivas, teniendo en cuenta su
importancia y prioridad.

Factores de riesgos: Comprenden un conjunto de caracteristicas
que describen las condiciones laborales que podrian influir en la
salud del personal. Estos factores engloban elementos, fenbmenos,
entornos y acciones humanas que tienen el potencial de causar

lesiones o dafios materiales.

Grifo: Establecimiento que comercializa combustibles liquidos,
utilizando dispensadores o surtidores. Puede vender balones de
GLP de 10 kg cada uno.

Identificacién de peligros: Procedimiento de identificar, registrar y
describir los peligros y riesgos, sus causas e impedimentos
existentes.

Nivel de deficiencia: Se refiere a la medida de la conexion
esperada entre el conjunto de factores de riesgo evaluados y su
relacion causal directa con la eventual ocurrencia de un accidente
Nivel de exposicion: Evalua la frecuencia con la que ocurre la

exposicion al riesgo.
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Nivel de probabilidad: Se determina en base al grado de
deficiencia de las medidas preventivas y al nivel de exposicion al
riesgo.

Peligro: Es una fuente con la posibilidad de generar lesiones
fisicas, dafio en la salud de las personas o afectar los activos y el
medio ambiente.

Riesgo: Probabilidad de ocurrir el dafio y la magnitud de sus
consecuencias.

Surtidor: Dispositivo que consta de una bomba, un motor, un
medidor, una manguera y una pistola que se utiliza ara abastecer

de combustible a los vehiculos
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de la Hipotesis.

General.

La Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos permitirdn a las
empresas ligadas a este rubro, mejorar sus acciones de prevencion en
el desarrollo de sus actividades de un modo mas seguro, garantizando

una armonia con el ambiente y el entorno social.

2.2. Variables y su operacionalizacion.

Variable de interés:
X1 = Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.

Variable de Caracterizacion:

Y1l= Procesos relacionados a las actividades de comercializacion

de combustibles liquidos.

Y2= Peligros durante la actividad de comercializacion de
combustibles liquidos derivados de hidrocarburos.

Y3=
Riesgos probables relacionados a la actividad de

comercializacion de combustibles liquidos.
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CAPITULO IlIl: METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de la Investigacion.

3.2.

a) Tipo de investigacion.

Fue observacional, no experimental, transversal y descriptivo

simple.

b) Disefio de la investigacion.

Se desarroll6 una investigacion del tipo descriptivo y se presenta un

andlisis de los resultados mediante una matriz IPER, considerandola

NTP 330. Lo cual ha permitido describir, analizar, evaluar e

interactuar con los involucrados de la actividad.

Poblacién y muestra.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Poblacion.

El presente estudio se llevo a cabo en las estaciones de servicio
de combustibles liquidos ubicadas en la ciudad de Iquitos, con la
participacion del personal directamente involucrado en las

actividades de recepcion, almacenamiento y venta.

Tamafio de la Muestra de Estudio.

El investigador bajo el criterio de que la poblacién es demasiado,y
gue en todos los establecimientos se encuentran las mismas
condiciones técnicas y la misma actividad, considerd realizar
visitas de campo a los establecimientos de los diferentes
distritos y recopilar informacion. El investigador considero

realizar desarrollo de campo en diez (10) establecimientos.

Criterios de seleccion.

» Criterios por inclusion.
Trabajadores que se dedican al proceso de recepcion,
almacenamiento y venta de combustibles liquidos.

» Criterios de exclusion.
Los trabajadores que no se dedican al proceso de recepcion,

almacenamiento y venta de combustibles liquidos.
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3.3.

3.4.

Técnicas e instrumentos.

Se utilizé la Norma Técnica de Prevencion (NTP) 330, que es un
método que con pocos recursos es posible identificar muchas
situaciones de riesgo, asimismo eliminarlas o reducirlas. Esta técnica
parte de la deteccion de las deficiencias existentes en las instalaciones,
la visita e inspeccion. Las consultas bibliograficas se realizaron con
libros fisicos, asimismo la busqueda electronica de datos se requirié de
una computador e impresora multifuncional. Para la observacion in situ
se tendrad hojas pre estructuradas en la cual se va a registrar las

observaciones.

Procedimiento de recoleccion de datos.

Para identificar peligros en las estaciones de servicio, ha sido
fundamental seguir un proceso estructurado que permita identificar de
manera exhaustiva los posibles riesgos. Se presenta a continuacion los
procedimientos que el investigador utiliz6 en sus rutinas para el
desarrollo de la matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de
Riesgos (IPER):

» Se comenz6 investigando las normativas y regulaciones nacionales
con respecto a la comercializacion de combustibles liquidos
derivados de hidrocarburos en las estaciones de servicio.

» Se determind la cantidad de estaciones de servicio por distrito
considerando el tamafo de la muestra. En los distritos de lquitos y
San Juan Bautista, se consideraron tres (3) muestras por distrito,
mientras que, en los distritos de Punchana y Belén, se

consideraron dos (2) muestras cada uno.

» Se realizd una inspeccion visual, acompafiada de tomas
fotogréficas, de las zonas de tanques de almacenamiento, areas de
carga y descarga, areas de despacho de combustible, equipos de
seguridad, areas administrativas, zonas de entrada y salida,
servicios higiénicos y el patio de maniobras. Durante esta
inspeccion, se identificaron ciertos peligros.

22



» En lo que respecta a la zona de tanques, se observo el proceso de
trasvase de combustible desde el camion cisterna hacia los
tanques de almacenamiento, asi como las condiciones de la zona
de descarga, las bombas sumergibles, y las respectivas
mangueras, entre otros aspectos. Asimismo, se evalué la forma en
gue el personal desarrolla sus labores en la zona de despacho de
combustible: si cuenta con la indumentaria adecuada, los equipos
de protecciébn personal, y si cumple con los procedimientos

adecuados para la atencion al cliente.

» Se procedi6é a identificar todos los posibles peligros presentes en
las estaciones de servicio, como fugas de combustible, equipos
defectuosos, instalaciones eléctricas inadecuadas, riesgos de
incendio, comportamiento del personal durante su labor.
Identificando también probables riesgos en caso lluvias y
tormentas, sismos, inundaciones, incendios en predios
circundantes al establecimiento, casos de asaltos y robos, entre

otros.

» Se evalud la probabilidad y las consecuencias de cada peligro
identificado, determinando el nivel de riesgo asociado. Para luego

desarrollar la matriz de riesgo y clasificarlos segun su gravedad.

» Los datos fueron registrados en una hoja de célculo delprograma

Microsoft Office Excel.

» Se tabularon individualmente los datos recolectados y se

introdujeron en la matriz IPER. Ver Anexo N° 4.

3.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Comienza identificando las instalaciones existentes y luego visitando e
inspeccionando in situ para la identificacion y evaluacion de riesgos.

Luego se estimo la probabilidad de un accidente y se evaluo el riesgo
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asociado a cada componente de los establecimientos. Es preciso
mencionar que, si bien la metodologia indica deteccion de las
deficiencias en las instalaciones, en algunos establecimientos no se
encontré deficiencia alguna, como en otros si existen algunas
deficiencias, pero se debe tener en cuenta que el peligro es inminente

en todas las estaciones de servicio existentes.

El analisis se bas6é en dos aspectos clave: la probabilidad de que los
factores de riesgo se hagan presentes y generen consecuencias. Estos

dos parametros dan lugar a los riesgos potenciales.

Es decir:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia

a) Determinacién de los niveles de deficiencias.

Tabla N° 2: Niveles de deficiencias

NIVEL DE SIGNIFICADO
DEFICIENCIA
Se han identificado factores de riesgo
Muy importantes que hacen muy probable la
deficiente 10 ocurrencia de fallas, lo que significa que las
(MD) medidas preventivas existentes con respecto a
este riesgo resultan ineficaces.
Se han identificado factores de riesgo
. significativos que requieren correcciéon. La
Defu(:;e)nte 6 eficacia del conjunto de medidas preventivas
existentes se ve considerablemente reducida.
Se han identificado factores de riesgo de
Mejorable ) menpr relevanciz_i. La eficacia del conjunto de
M) medidas preventivas existentes conrespecto a
este riesgo no se ve considerablemente
reducida.
No se han identificado consecuencias
relevantes, o la eficacia de las medidas
NO se preventivas existentes es alta, o ambas
Aceptable asigna  gjtyaciones  se t El i
presentan. riesgo se

B . .

®) valor encuentra bajo control. Estos peligros se
clasifican directamente en el nivel de
intervencion IV.

Fuente: NTP 330. Determinacion del nivel de deficiencia.
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Cada nivel de deficiencia tiene un valor adimensional, excepto el nivel
bajo, lo cual no presenta valorizaciébn, es decir no se detectan

deficiencias.

b) Determinacion de los niveles de exposicion.

Tabla N° 3: Niveles de exposicion

NIVEL DE

. NE SIGNIFICADO
EXPOSICION

La situacion de exposicion se presenta sin

interrupcion o varias veces con tiempo
prolongado durante la jornada laboral.

Continuada (EC)

La situacion de exposicion se

Frecuencia (EF) 3 : .
presenta varias veces durante lajornada
laboral por tiempos cortos.

La situacion de exposicion se presenta
. alguna vez durante la jornada laboral

Ocasional (EO) 2 g . j y
por un periodo de
tiempo corto.

- La situacion de exposicion se
Esporéadico 1 P

presenta de manera eventual.

Fuente: NTP 330. Determinacién del nivel de exposicion.

c) Categorizacion del nivel de probabilidad.

Se expresa como el producto del nivel de deficiencia y nivel de
exposicion.
NP = ND x NE

Tabla N° 4. Nivel de probabilidad

NIVEL DE EXPOSICION (NE)

4 3 2 1
A-20 A-10
Nivel de 10
Deficiencia 6 A-12 M-6
(ND)
5 M-8 M -6 B-4 B-2

Fuente: NTP 330. Determinacioén del nivel de probabilidad. Pag. 5
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d) Significado de los niveles de probabilidad establecidos.

Tabla N° 5. Niveles de probabilidad

NIVEL DE

PROBABILIDAD NP SIGNIFICADO

La situacion muestra deficiencias con
Muy alto Entre exposicioncontinua, o incluso se encuentra en
(MA) 40y una situacion muy deficiente con exposicion
24 frecuente. Es comin que el riesgo se

materialicecon cierta frecuencia.
La situacion presenta deficiencias con
exposicién tanto frecuente como ocasional, o
Alta Entre incluso se encuentra en una situacion muy
(A) 20y deficiente con exposicion ocasional o
10 esporédica. Existe la posibilidad de que el
riesgo se materialice varias veces a lo largo

de la vida

laboral.

Situacion deficiente con exposicion
Media Entre esporadica, o bien situacién mejorable con
(M) 8y 6 exposicion continuada frecuente. Es posible

gue suceda el

dafio alguna vez.

La situacibn muestra deficiencias con
Bajo Entre  exposicidn esporadica, o podria mejorar con
(B) 4y 2 una exposicion frecuente continua. Existe la

posibilidad de que

el dafio ocurra en alguna ocasion.

Fuente: NTP 330. Significado de los diferentes niveles de probabilidad. P4g.5

e) Determinacion de los niveles de consecuencias.

Tabla N° 6. Niveles de consecuencias

IVEL DE N ~ SIGNIFICADO
CONSECUENCIAS DANOS DAROS MATERIALES
PERSONALES
Mortal o -2
Catastrofico 100 Muerte (s) Destruccion total
(M)

Lesiones o enfermedades

graves irreparables Destrucciéon parcial del

Muy Grave 60 (Incapacidad sistema (compleja vy

(MG) ) costosa la reparacion)
permanente, parcial
o invalidez).
Grave - Lespnes o] gnfermedades Se requiere parar el
©) con incapacidad laboral  proceso para  efectuar
temporal (ILT). reparaciones
Leve 10 Pequefias lesionesque Reparable sin necesidad

L) no requieren de parar el proceso
hospitalizacion.

Fuente: NTP 330. Determinacién del nivel de consecuencias. Pag. 5
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f) Determinacion de los niveles de riesgos y de intervenciones.

Tabla N° 7: Niveles de riesgos e intervenciones

NR = NP x NC
Nivel de Probabilidad (NP)
40-24 20-10 8-6 4-2
[ ! [ I

100 4000 - 2400 2000 - 1000 800 - 600 400 — 200
)
Z | I
9 | I 240
cs -
S 60 2400 - 1440 1200 - 600 480 - 360 Il
g 120
(8]
()
o [ I I I
8§ 25 1000 - 600 500 - 250 200 - 150 100 — 50
(0]
o 1
g I 40
z . 200 i i

10 400 - 240 100 80 - 60 "

20

Fuente: NTP 330. Determinacién del nivel de riesgo e intervencion. Pag. 6

g) Interpretacion del nivel de intervencion.

Tabla N° 8: Niveles de intervenciones

Nivel de
Riesgo

<20

20

120 a
140

Calificacion

Trivial

Tolerable

Moderado

Nivel de
del Riesgo Intervencion

27

Significado
No requiere intervencion.

No es necesario mejorar la accién
preventiva en este momento. No
obstante, es recomendable considerar
soluciones mas rentables o mejoras que
no generen una carga econdémica
significativa. Se deben realizar
comprobaciones periddicas para
garantizar que se mantenga la eficacia
de las medidas de control.

Se deben realizar esfuerzos para
disminuir el riesgo, identificando las
inversiones necesarias. Las medidas
destinadas a reducir el riesgo deben
implementarse dentro de un plazo
especifico. En caso de que un riesgo
moderado se asocie con consecuencias
extremadamente perjudiciales, se
requerird una evaluacién adicional para
determinar con mayor precision la
probabilidad de dafio, lo cual servira



150a Importante ]
500 P

600 a

4000 Intolerable |

como base para decidir si es necesario
mejorar las medidas de control.

Es importante no reanudar el trabajo
hasta que se haya disminuido el riesgo.
Es posible que se requieran recursos
significativos para controlar
adecuadamente el riesgo. Cuando el
riesgo esté asociado a una tarea en
curso, es necesario solucionar el
problema en un plazo mas breve queen
el caso de riesgos moderados.

Se debe evitar iniciar o continuar conel
trabajo hasta que se haya disminuido el
riesgo. Si, incluso con recursos
ilimitados, no es posible reducir el
riesgo, se debe prohibir la realizacién de
dicha tarea.

Fuente: Estudio de Riesgos de la Estacién de Servicios MEGANFOR
SUR. DEQUINUAPATA S.A.C. Distrito de Carabayllo, provincia y departamento

de Lima. Pag. 42.

3.6. Aspectos Eticos.

En el presente trabajo, durante la recoleccién de informacién y analisis

de los resultados se respeté los principios éticos basicos tales como la

autonomia, salvaguarda de la informacién empresarial, los derechos de

privacidad y confidencialidad.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Procesos identificados.

4.1.1. Riesgos relacionados en la operacion de los

establecimientos.

Se presentan los posibles riesgos que pudieran suceder en el

desarrollo de las actividades de los establecimientos de venta de

combustibles liquidos.

Recepcidn.

>

Choque del vehiculo en movimiento, durante su ingreso al
establecimiento para la descarga de combustibles debido a
posibles fallas técnicas (frenos, neumaticos, falla de junta
universal). Falta de mantenimiento.

Acoples incorrectos y/o fisuras de la manguera de
recuperacion de vapor, ocasionado fugas. También por
realizar descarga de combustible sin utilizar los respectivos
acoples, es decir solo utilizan la manguera.

Generacion de chispas por falla del sistema de puesta a
tierra de descarga eléctrica.

Trasegado de combustible en un volumen superior a lo que
puede recepcionar el tanque soterrado, ocasionando rebose.
Incendio del camidn cisterna por corto circuito de su sistema
eléctrico.

Actos delictivos como robos, asaltos, vandalismo.

Incendio en oficinas administrativas y/o minimarket por
cortos circuitos.

Derrame de combustible al subsuelo por deterioro de los
tanques debido al tiempo de uso, que originan corrosion.
Mayor emision de vapor durante el trasiego debido a las altas
temperaturas.

Los extintores no estan ubicados en un sitio visible y de facil
alcance.

Durante el varillaje de los tanques puede ocasionarse
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molestias al personal por la inhalacibn de vapor de
combustible, posiciones inadecuadas, asi como posible
contacto con la piel. Esto se debe al no uso de los equipos
de proteccién personal.

Derrame de combustible por acoples inadecuados vy
mangueras en mal estado.

Traslado del equipo de descarga (mangueras, acoples) sin
tener en cuentas los procedimientos de trabajo. Ocasionaria
posibles caidas del personal al mismo nivel, asi como
posiciones inadecuadas.

Instalacién de los equipos de descarga sin tener en cuenta
los procedimientos de trabajo, con posibles golpes o cortes
al manejar los equipos y herramientas.

Caidas a nivel por desinstalacion de los equipos de descarga

sin procedimiento de trabajo.

Tabla N° 9: Riesgos en la etapa de recepcion

RECEPCION NUMERO DE PORCENTAJE
RIESGOS
Importante 3 17.65%
Moderado 9 52.94%
Trivial 0 0.00%
TOTAL 17 100%

Fuente: Elaborado por el investigador
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Gréafico N° 1: Riesgos en la etapa de recepcion
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Fuente: Elaborado por el investigador

Los valores de riesgos “Tolerable” representan 5.88% probable
de ocurrencia de eventos, puede originarse por contacto del
personal encargado con el combustible en el momento del
varillaje. Ocasionando pequefias lesiones que no requieren

hospitalizacion ni se necesita mejorar las acciones preventivas.

Los valores de riesgos “Moderado” representan 52.94% probable
de ocurrencia de eventos, ya sea por acoples incorrectos o
fisuras de la manguera de recuperacion de vapor, por exceso de
combustible trasegado, por fallas de la bomba de trasiego, por
altas temperaturas, por falta de extintores, por inhalacion del
combustible durante el varillaje, por posiciones inadecuadas,
trasladar las mangueras, desinstalar los equipos de trasiego sin
ningun procedimiento detrabajo. Por lo que existe la posibilidad
de hacer esfuerzos parareducir los riesgos que se encuentran
asociados a consecuencias extremadamente dafinas, por la

propia actividadque desarrollan las estaciones de servicios.

Los valores de riesgos “Importante” representan 17.65%
probable de ocurrencia de eventos, que pueden darse por actos
delictivos como robos, asaltos, vandalismo. También pudiese

suceder por falla en el sistema eléctrico en oficinas y minimarket
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si hubiere. Asimismo, puede darse por el deterioro de los
tanques debido al tiempo de uso, el cual ocasionaria derrame de
combustible en el subsuelo, y por filtracion afectar a las viviendas
circundantes. Bajo estas posibilidades no se desarrollaria

actividad alguna en el establecimiento si ocurriese este hecho.

Los valores de riesgos “Intolerable” representan 23.53%probable
de ocurrencia de eventos, ya sea por las fallas técnicas del
camion cisterna al ingresar a los establecimientos, ocasionando
atropello, choque con las islas y posibilidad de explosion. Fallas
del sistema de puesta a tierra durante la descarga de
combustible, fallas del sistema eléctrico del camion cisterna,
acoples inadecuados, mangueras en mal estado. Bajo estas
circunstancias que podrian ocurrir se prohibe la tarea de trasiego
de combustible.

No existen valores de riesgos “Trivial”’, es 0% probable de
ocurrencia de eventos, debido a que en las estaciones de
servicios existen peligros que tienen la caracteristica intrinseca

de ser parte de las instalaciones.

Almacenamiento.

» Durante el varillaje de los tanques puede ocasionarse
molestias al personal por la emanacion de vapor de
combustible, posiciones inadecuadas, asi como posible
contacto con la piel.

» Fisura en uniones soldadas por defectos en la aplicacion de
soldadura, ocasionarian derrame de combustible en el

subsuelo.

» Corrosion en las estructuras de los tanques, debido a las
borras que origina deterioro de la carcasa que contiene el

combustible.

A\

Deterioro en los acoples y tuberias conectados a los tanques.
» Falla del sistema de presion vacio que se ubica en el extremo
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de las tuberias de venteo que puede ocasionar pérdidas de
vapores, también puede suceder que se incremente la
presion de vapor con posible explosion.

» Por fendmenos naturales como tormentas eléctricas, lluvias
intensas, temperaturas elevadas, sismos, terremotos, que
pudieran ocasionar algun evento no deseado.

» Colapso de los tanques de almacenamiento y tuberias por
fallas en los &nodos de sacrificio, originando corrosién en los

tanques.
Para el almacenamiento del GLP en tenemos:

» Fuga de gas por fisura en estructuras metalicas de los
cilindros de GLP de 10 kg.

» Impacto de vehiculos debido a que la circulacion de entrada

es compartida para el servicio de combustibles liquidos.

Tabla N° 10. Riesgos en la etapa de almacenamiento

ALMACENAMIENTO ~ NUMERODE  5opeeNTAIE
RIESGOS

e N
Importante 0 0%
Moderado 8 57%
1 i
Trivial 0 0%

TOTAL 14 100%

Fuente: Elaborado por el investigador

Gréfico N° 2: Riesgos en la etapa de almacenamiento
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Fuente: Elaborado por el investigador

33



Los valores de riesgos “Moderado” representan 57% probable de
ocurrencia de eventos que pueden ser, a través de contacto con
el combustible durante el varillaje, incluso puede darse que lo
realicen sin procedimientos de trabajo y sin equipos de
proteccion personal. Por derrame de combustibles hacia el
subsuelo debido a las posibles fisuras de las uniones soldadas,
deterioro de la carcasa en los tanques de almacenamiento por
el tiempo de uso. La generacion de borras en los tanques y las
fallas de los &nodos de sacrificio de los tanques pueden originar
corrosion en las mismas. Asimismo, las altas temperaturas
hacen posible mayor emisién de vapor (mermas), ocasionando
molestias a las viviendas circundantes. Estos riesgos moderados
se encuentran asociados a consecuencias que podrian ser

dafiinas, por ser las estaciones de servicio peligros potenciales.

Los valores de riesgos “Tolerable” tienen 7% probable de
ocurrencia de eventos, que pueden ser producidos por las lluvias
intensas, Mas aun si las tapas de los tanques soterrados estan
deterioradas, filtraria el agua en el interior lo cual ocasionaria con
el tiempo corrosion de los tanques y deterioro del lugar donde se
encuentran enterrado. Por lo que necesitaria mejoras en la

accion preventiva si sucediesen estos posibles eventos.

Los valores de riesgos “Intolerable” tienen 36% probable de
ocurrencia de eventos, puede darse por deterioro den los
acoples y tuberias conectadas a los tanques, fallas en el sistema
de presion vacio que se ubican en el extremo de las tuberias de
venteo. También puede ocurrir situaciones graves por las
tormentas eléctricas propias de la zona de selva, podria darse la
situacién que caiga rayo sobre la zona de tanques o sobre el
patio de maniobras. Si el establecimiento comercializa balones
de gas, en esta etapa de almacenamiento podria ocurrir que
algun automovil pueda impactar con los racks de GLP y

ocasionar una explosién, asimismo existe la posibilidad de que
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algun balon tenga fisura y podria ser un peligro potencial dentro

de la actividad de comercializacion de combustibles liquidos.

Los valores de riesgos “Trivial” e “Importante” representan 0% de

posibilidad de ocurrencia de eventos, no existen.

Despacho.

>

Choque de vehiculos contra la isla y/o dispensadores,
ocasionando derrames y/o explosion. Atropello a personas.
Uso de la pistola de llenado sin equipo de proteccion
personal, se encuentra expuesto a vapor de combustible y
gases de combustion de los vehiculos. Si lleva afios
trabajando se encuentra acostumbrado al olor. Con el tiempo
por el contacto con el combustible pueden ocasionar
eccemas.

Vapores de combustibles generados durante la
comercializacion, ocasionando incendio y/o explosion por
corriente estética.

Falla técnica de los vehiculos durante el despacho,
ocasionando chispas con propagacion de fuego (incendio).
No exigir a los conductores apagar su motor y desalojar el
vehiculo durante el despacho.

Las acciones del conductor y/o pasajeros, como fumar o usar
celulares, pueden causar incendios o explosiones.
Monotonia en la jornada de trabajo, con movimientos
repetitivos durante el despacho de los combustibles.

El personal puede afectarse la columna por malas posturas,
no disponen de lugares adecuados para sentarse.

Falla en los detectores de fuga, no detectaria una mezcla
explosiva que se encuentre dentro de los limites de

inflamabilidad.

Corto circuito por fallas del sistema eléctrico de los
dispensadores.

Temperaturas elevadas origina estrés térmico.
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v

Personal expuesto a las lluvias en los diferentes turnos de
labor, principalmente en horas nocturnas.

Incendio en predios vecinos, por desperfectos eléctricos o
explosion por deterioro de los balones y/o vélvulas de los
balones de GLP, podrian afectar a los establecimientos por
la transferencia de calor por radiacion, conveccion y chispas
gue pueden ser arrastradas por el viento.

Falla en la bomba sumergible que conduce el combustible
liquido al dispensador.

Falla por deterioro de las soldaduras, uniones roscadas,
bridas y tuberias del dispensador.

Fallas eléctricas en las instalaciones ocasionando chispas,
incendio y explosién.

Falla en el tablero eléctrico del dispensador.

Caida de cables de postes eléctricos.

Fisura en la manguera y falla de la pistola de despacho,
originando derrame de combustible.

Incremento del parque automotor, con exposicion al ruido por
parte del personal que atiende en la zona de isla.

Corto circuito en cuarto de tableros.

Incendio en oficinas administrativas y/o minimarket por fallas
eléctricas.

Vias de circulaciéon del establecimiento en malascondiciones,
gue pueden ocasionar caidas al mismo nivel.

Sistemas de seguridad desconectados.

Actos delictivos como robos, asaltos y vandalismo.

Ruptura de las tuberias y estructuras de la isla por
movimientos excesivos ocasionado por sismo y terremoto.
Personal expuesto a una explosion por uso del celular en

zona de isla.
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Tabla N° 11. Riesgos en la etapa de despacho

DESPACHO N%II\/IIEIES%%ES)E PORCENTAJE
© Intolerable 9 30.0%
Importante 5 16.7%
Moderado 14 46.7%
2 6.6%
Trivial 0 0%
TOTAL 30 100%

Fuente: Elaborado por el investigador

Gréafico N° 3: Riesgos en la etapa de despacho
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Fuente: Elaborado por el investigador

Los valores de riesgos “Moderado” representan 46.7% probable
de ocurrencia de eventos, como posibles fallas técnicas del
vehiculo que originaria incendio, fallas técnicas del dispensador,
elevadas temperaturas en horas diurnas ocasionando estrés,
fatiga. También podria suceder incendio en alguna vivienda
colindante a los establecimientos. Si las estaciones de servicio
se encuentran en zona donde existen muchas circulaciones
viales, el trabajador esta expuesto al ruido ambiental, originando

estrés laboral.

Puede que existan fallas en el sistema eléctrico de las oficinas y

del minimarket, originando amago de incendio. Situaciones de
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riesgos también pudiesen darse por fenbmenos naturales, como
lluvias intensas, donde el personal se encuentra expuesto al
ambiente, m&s aun si la jornada laboral es de madrugada.
Vientos fuertes que desprenden calaminas de casas en malas
condiciones y podria caer dentro de los establecimientos. Si
hubiese sismo, los movimientos excesivos podrian dafiar las
estructuras y equipos, como también afectaria a los tanques
soterrados con posibles roturas en las uniones soldadas,
ocasionando derrame de combustible en el subsuelo. Asimismo,
en algunos establecimientos el patio de maniobras se encuentra
en malas condiciones, por lo que ocasionaria caidas al mismo
nivel para el personal operativo.

Los valores de riesgos “Intolerable” representan 30% probable
de ocurrencia de eventos, como no exigir a los conductores y
pasajeros que desalojen sus vehiculos durante el despacho,
asimismo permitirle el uso de celulares. La monotonia en la
jornada laboral, con movimientos repetitivos, ocasionarian
caidas, estrés, bajo rendimiento laboral. Otro factor potencial
seria si hubiese fallas en los detectores de fugas, originando
mezcla explosiva con dafios al establecimiento, viviendas y
personas, asi como al medio ambiente. Se presenta también
posibles eventos factores naturales como rayos durante una
lluvia fuerte que es caracteristica de la region Loreto. Los actos
delictivos como robos, asaltos, también serian potencialpeligroso
para el personal, ocasionando consecuencias graves.El personal
se encuentre usando el celular en la zona de isla, ocasionaria

posibles eventos de valor intolerable.

Los valores de riesgos “Importante” representan 16.7% probable
de ocurrencia de eventos, pueden ser el ingreso de los vehiculos
con fallas técnicas como por ejemplo el volante o frenos no
funcionen, ocasionando atropellos a personas, choque contra la
isla y dispensadores. A la inhalacion constante de vapores de

combustibles por parte de personal durante el uso de la pistola
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4.1.2.

de llenado para abastecer de combustible al publico, puede
darse el caso que existan fallas en las soldaduras, uniones
roscadas, bridas y tuberias del dispensador, fisuras en las
mangueras, asi como falla en la pistola de llenado.

Los valores de riesgos “Tolerable” tienen 6.6% probable de
ocurrencia de eventos, pueden ser fallas de la bomba sumergible
gue transporta combustible hacia los dispensadores, originando
paralizacion de la actividad de despacho, también pudiese ser
fallas en el tablero eléctrico de los dispensadores. No se requiere
mejorar la accion preventiva, por lo que debe existir
mantenimiento periddico asegurando la eficacia de las medidas

de control.

No existen valores de riesgos “Trivial’, es 0% de posibilidad de
ocurrencia de eventos, debido a que en las estaciones de
servicios existen peligros que tienen la caracteristica intrinseca

de ser parte de las instalaciones.

Riesgos relacionados con el mantenimiento, limpieza e

inspeccion.

» Se desarrolla en un espacio confinado sin uso de los equipos
de proteccion personal, ocasionando asfixia, desintoxicacion
y claustrofobia.

» Dificultades causadas por iluminacién deficiente, como
atrapamientos, choques, golpes u obstaculos en el interior.

» Enfermedades originadas por la presencia de hongos, moho,
bacterias, virus, entre otros agentes patdogenos.

» Accidentes por caidas desde diferentes alturas y también al
mismo nivel debido a resbalones, entre otras causas.

» Posturas inadecuadas, como agacharse o arrodillarse, entre
otras.

» Riesgos relacionados con la electricidad, como la falta de
proteccion diferencial o problemas de aislamiento.

» Condiciones ambientales de calor, frio o humedad.
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Peligros originados por dificultades de comunicacién entre el
interior y el exterior.

Peligros relacionados con asfixia, intoxicacion yclaustrofobia.
La falta de utilizacion de elementos de proteccion personal o
equipos de proteccion respiratoria exigidos.

Ejecucion inapropiada de labores de reparacion o
mantenimiento, provocando la generacion de chispas al
manipular herramientas.

Realizacion inadecuada de procedimientos de trabajo
durante la intervencion de instalaciones existentes o
planificadas, como trabajos en altura, montaje o desmontaje
de canaletas, pintura de paredes, reparacion de techos y
ventanas, instalacion de tableros, entre otros.

Emision de chispas durante el ensamblaje de componentes

o durante trabajos de soldadura en las instalaciones.

Tabla N° 12. Riesgos en la etapa de mantenimiento

MANTENIMIENTO NUMERO DE PORCENTAJE
RIESGOS

~ Intolerable 6 55%
Importante 2 18%
Moderado 3 27%

0 0%
Trivial 0 0%

TOTAL 11 100%

Fuente: Elaborado por el investigador

Gréafico N° 4: Riesgos en la etapa de mantenimiento
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Fuente: Elaborado por el investigador
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Los valores de riesgos “Moderado” representan 27% probable de
ocurrencia de eventos, como ingresar a los tanques en
ambientes calurosos, podria ocasionar estrés térmico.Asimismo,
las malas posturas en el interior podrian ocasionar problemas
musculares u otros. Sino aplican procedimientos de seguridad
dentro de espacios confinados, para el manejo de equipos y
materiales de trabajo puede ocurrir golpes, cortes condafios a

manos, pies y vista.

Los valores de riesgos “Importante” representan 18% de
posibilidad de ocurrencia de eventos como, ejercer labores en
espacios confinados son trabajos de alto riesgo, como por
ejemplo ingresar al tanque con equipos de proteccion personal
inadecuados, ocasionaria enfermedades ocupacionales por
bacterias, virus. Asimismo, durante el ingreso del personal al
interior del tanque puede darse caida al mismo nivel o distinto
nivel, ocasionandole lesiones.

Los valores de riesgos “Intolerable” representan 55% de
posibilidad de ocurrencia de eventos que pueden ser, ingresar al
tanque sin equipos de proteccion personal ocasionando asfixia,
muerte. Ingresar al tanque y suceda que existan fallas de
proteccion diferencial o defectos de aislamiento, ocasionaria
muerte o quemaduras graves al personal. Durante la inspecciony
mantenimiento de las areas administrativas y de minimarket si
hubiera, trabajar sin condiciones de seguridad, podria ocurrir
contacto directo con la corriente eléctrica produciéndose darfios
irreparables para el personal. También puede suceder que el
personal al realizar mantenimiento de estructuras o
modificaciones y se encuentre desarrollando trabajo en altura,
no use equipos de proteccion personal adecuadas, en caso de
caidas a distinto nivel seria grave o fatal.

Los valores de riesgos “Trivial” e “Tolerable” representan 0% de

posibilidad de ocurrencia de eventos, no existen.
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4.1.3. Riesgos relacionados con fendGmenos naturales.

4.1.4.

4.1.5.

>

Sismos y terremotos.

De producirse el sismo podria suscitar dafios a las
instalaciones, uniones soldadas, tuberias y tanques de
almacenamiento, generando fisuras por la cual podria filtrar
o fugar combustible liquido.

Lluvias intensas.

Inundacion de los establecimientos que pueden afectar a los
tanques de almacenamiento, surtidores y/o dispensadores.
Tormentas eléctricas.

Incendio, electrocucion por descargas eléctricas de rayos.

Vientos fuertes.
Desprendimiento de techos y otros objetos, que pueden

afectar a los establecimientos.

Riesgos relacionados con actos delictivos.

Robos, asaltos, vandalismo, que pueden afectar a las

instalaciones y personal.

Riesgos en oficinas administrativas y minimarket.

>
>
>

v

Contacto con equipos energizados.

Acciones repetitivas.

Posiciones inadecuadas para desarrollar carga fisica
demateriales de oficina.

Falta de orden y limpieza.

Uso excesivo de los equipos de computo.

Uso de las escaleras para subir al segundo piso, con caidas
a desnivel.

Actos delictivos.

Limpieza de los bafios y pisos que pueden ocasionar caidas
a nivel, asi como inhalacion y contacto con sustancias

guimicas que se utilizan para estas actividades.

Se adjuntan en Anexo N° 5 las vistas fotograficas que se

tomaron en visita a campo a las estaciones de servicio.
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Tabla N° 13. Riesgos en las actividades administrativas

ACTIVIDADES NUMERO DE

PORCENTAJE
ADMINISTRATIVAS RIESGOS
Importante 2 12.50%
Moderado 8 50.00%
4 25.00%
Trivial 0 0.00%
TOTAL 16 100%

Fuente: Elaborado por el investigador

Gréafico N° 5: Riesgos en actividades administrativas
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Fuente: Elaborado por el investigador

Los valores de riesgos “Moderado” representa el 50% probable
de ocurrencia de eventos tales como y caidas a desnivel por el
uso de escaleras si el area administrativa tiene dos pisos.
También se consideran los efectos que puedan suceder por los
cambiosclimatologicos. Para la limpieza de pisos y bafios pueden
ocurrir caidas a nivel, asi como contacto con los insumos

guimicos que se utilizan para esta actividad.

Los valores de riesgos “Tolerable” representan el 25% probable
de ocurrencia de eventos, como acciones repetitivas de trabajo,
exposiciones a posturas inadecuadas por carga fisica, falta de
orden y limpieza, uso excesivo de los equipos de computo,

caidas a desnivel por escaleras el area administrativa si fuera de
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dos pisos. También se consideran los efectos que puedan

suceder por los cambiosclimatoldgicos.

Los valores de riesgos “Importante” e “Intolerable” tienen 12.50%
probable de ocurrencia de eventos, podria darse que los equipos
energizados generen corto circuito y posibilidad de incendio y los
actos delictivos que podrian también ocurrir donde existen la
posibilidad de agresiones fisicas y verbales, los equipos
energizados estén en malascondiciones originando quemaduras
0 muerte por contacto con lacorriente eléctrica. También podria
presentarse la situacion de una explosién de alguno de los
tanques de almacenamiento de combustibles, que ocasionarian
dafios a las edificaciones de la parte administrativa y de zona de

islas.

Resultados de las calificaciones de riesgos por
actividad

Grafico N° 6: Calificacién “Tolerable” por actividad
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Fuente: Elaborado por el investigador
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Gréfico N° 7: Calificacion “Moderado” por actividad
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Fuente: Elaborado por el investigador

Gréfico N° 8: Calificacion “Importante” por actividad
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Fuente: Elaborado por el investigador
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Gréafico N° 9: Calificacion “Intolerable” por actividad
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Fuente: Elaborado por el investigador

Gréafico N° 10: Numero de riesgos por actividad
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Fuente: Elaborado por el investigador

El grafico N° 10, nos indica que las mayores causas de riesgos

puedendarse en la etapa de despacho de combustible.
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Gréafico N° 11: Porcentaje de riesgos por actividad
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Fuente: Elaborado por el investigador

Tabla N° 14. Resultados obtenidos de las muestras

Causas Namero de
Causas del Riesgos
Riesgo N° %  Trivial BEIEENEY Moderado Importante RN EE (S
Recepciondel 17 199 0 1 9 3 4
combustible
Almacenamient
o del 14 16% 0 1 8 0 5
combustible
Despacho de 30 3494 0 2 14 5 9
combustible
Mantenimiento
de tanques,
equipos de 11 13% 0 0 3 2 6
despacho e
instalaciones.
Actividades
administrativas 16 18% 0 4 8 2 2
yminimarket
% 0% 9% 48% 14% 30%
TOTAL 88 100 0 8 42 12 26

Fuente: Elaboracién propia.

De la investigacion realizada, se determiné 88 posibilidades de
ocurrencia de eventos posibles. La evaluacion de los riesgos
determind los siguientes resultados: 19% recepcion; 16%
almacenamiento; 34% despacho de combustible; 13%
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mantenimiento de los tanques, equipos de despacho, sistema
eléctrico e instalaciones y 18% para las actividades

administrativas y de minimarket.

Gréafico N° 12. Porcentaje de calificacion de riesgos
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Fuente: Elaborado por el investigador

4.2. Desarrollo de la matriz IPER.
Con la identificacion de los peligros en las diferentes etapas de la
actividad de comercializacion, se elaboré la Matriz IPER. Ver anexo N°
5.
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CAPITULO V: DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La investigacion logré desarrollar la hipotesis de identificar los peligros y
evaluar los riesgos, lo cual permite a las estaciones de servicios mejorar sus
acciones de prevencion en el desarrollo de sus actividades de un modo mas
seguro, garantizando la armonia con el ambiente y el entorno social. Con la
implementacion de la Ley N° 29783, el estado fomentd una cultura
preventiva de riesgos en todo el pais, los empleadores tienen el deber de
prevenir, el Estado fiscalizar y controlar, con la participacion de los
trabajadores. El articulo 18° de esta normativa indica que los empleadores
deben interiorizar los conceptos de prevencion y proactividad, impulsando la
seguridad basada en el comportamiento humanao.

En el cuadro N° 1 se puede observar que la mayor concentracién de
establecimientos se encuentra en el distrito de Iquitos (38.6%), seguidos por
los distritos de San Juan Bautista (33.33%) y Punchana (21.05%).
Solamente el distrito de Belen tiene pocas estaciones de servicio (7.02%). La
mayoria de estos establecimientos se encuentran en zonas urbanas y algunas

en carreteras, como la de Iquitos-Nauta.

La misma actividad representa ser un potencial peligroso, puede en cualquier
momento, afectar al personal, viviendas colindantes, estructuras de los
establecimientos y medio ambiente. Una vez sucedido un incidente no se
puede hacer nada para revertir lo ocurrido, el precio que se pagaria es para

siempre.

Esto se refleja en los resultados obtenidos de las diez (10) muestras
consideradas, donde la mayor posibilidad de ocurrencia de eventos no
deseados se ubica en la etapa de despacho con 34%, por ser la actividad
principal de las estaciones de servicio. Se desarrolla las 24 horas del dia, en

comparacion con las demas actividades.

Segun lo indicado en la Tabla N° 8, el valor Moderado (Categoria lll)

representa el 47.73% y segun la NTP 330 se deben realizar esfuerzos para
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reducir el riesgo, determinando las inversiones precisas. Hablar de
inversiones es uno de los temas que causa cierta incomodidad para los
inversionistas en esta actividad, ya que representa un costo innecesario

dentro de su presupuesto.

Por los resultados de la evaluacién de las muestras, se considera que la
seguridad y salud en el trabajo tiene una importancia muy especial y es una
obligacion a cumplir de acuerdo a la normativa establecida a nivelnacional.
Segun la Organizacion Internacional del Trabajo @9, los déficits en temas de
seguridad seran funestas para los trabajadores y sus familias, perotambién
para la sociedad en su conjunto, para el mercado laboral, asi como para la
economia. En relacion a los costos globales de los accidentes de trabajo,
seran mucho mas elevados de lo que se percibe a corto plazo. Esto incluye
costos humanos, sociales y econémicos. Los costos del empleador incluyen
costos directos, como la compensacién de los trabajadores por lesiones y
enfermedades ocupacionales, y costos indirectos, como la pérdida de
operatividad del establecimiento. Los costos de los trabajadores incluyen la
pérdida de ingresos debido a lesiones o enfermedades, gastos médicos (no
cubiertos por el empleador o el seguro social) y otros costos para hacer frente
a un accidente relacionado con el trabajo o el deterioro de las perspectivas
econdmicas después del desastre. El costo para la sociedad puede

manifestarse como el costo del seguro de salud obligatorio o privado.

Lo sustenta la Politica Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo al 2030,
indicando que existen tres causas Iimportantes que explican esta
problematica. En primer lugar, se observa una institucionalidad débil por parte
del Estado; en segundo lugar, una gestion deficiente en seguridad por parte
de las empresas; en tercer lugar, insuficiente atencién al entorno laboral de
los trabajadores. El cual se encuentran expuestos a riesgos mecanicos,
eléctricos, quimicos ergondmicos, por fendmenos naturales que pueden

suceder durante el desarrollo en cada actividad.

Asimismo, los resultados obtenidos de las muestras determinaron
comportamientos como realizar mantenimiento de las fachadas, techos,

oficinas, medir la cantidad de combustibles sin equipos de proteccion
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personal, instalar equipos de descarga de combustible en malas condiciones,
no exigir a los conductores y pasajeros bajar de los vehiculos para el llenado
de los tanques, usar el celular en zonas prohibidas. Manifiestan que el
comportamiento humano no es tomado en cuenta, ya que desarrollan bajo sus
propios criterios, experiencias y autoconfianza muchas veces sin
procedimientos de trabajo seguro. Estas situaciones que se presentan reflejan
la poca importancia por parte del empleador al tema de la seguridad y salud
en el trabajo. El articulo 18, inciso (e) de la Ley N° 29783, menciona que el
empleador debe fomentar la cultura de prevencion de riesgos en el trabajo,

promoviendo comportamientos seguros.

Las investigaciones realizadas por Dupont y otros, indican que el 80% de los
incidentes de hoy son el resultado de actos inseguros, no de condiciones

inseguras.

Martinez Pérez, realizé una investigacion destinada a identificar y evaluar los
factores de riesgos de malestar fisico entre los trabajadores de una sola
estacion de servicio utilizando la metodologia NTP 330 en cada puesto de
trabajo, identificandose factores de riesgos fisicos, quimico, ergonémico y
psicosocial. Murillo Culqui y Bertha Margot establecieron una gestiontécnica
de riesgos laborales utilizando la NTP 330, lograndose identificar riesgos en
los puestos de trabajo del personal, como exposicién a ruido, a radiaciones
ionizantes, movimientos repetitivos, posturas inadecuadas, exposicion a
vapores, entre otros. Mientras que los resultados encontrados en la
investigacion presente, se analiza los factores de riesgo que pudieran
suceder por causas de instalaciones, factores de riesgos por condiciones de
trabajo del personal, por comportamientos inseguro, riesgos por fendmenos
naturales y asimismo se considera el aspecto social, que pudiera suceder por

asaltos, robos y disturbios sociales.

El Decreto Supremo N° 054-93-EM, establece el Reglamento de seguridad
para establecimientos de venta al publico de combustibles derivados de
hidrocarburos. Este reglamento es de cumplimiento obligatorio a nivel
nacional y de suma importancia debido a que regula aspectos

fundamentales para garantizar la seguridad en la manipulacion,
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almacenamiento y venta de estos productos altamente inflamables, tanto

para los trabajadores como para los clientes y el entorno en general.

Se ha considerado como referencia para el desarrollo de la matriz IPER la
NTP 330, que es el Sistema Simplificado de Evaluaciéon de Riesgos de
Accidentes creado por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo de Espafia. Este sistema es especialmente relevante en el contexto
de los establecimientos de venta de combustibles evaluados, donde la
manipulacion de materiales peligrosos y la presencia de clientes y

trabajadores pueden aumentar los riesgos de accidentes.
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CAPITULO VI: PROPUESTA

Las matrices elaboradas con el desarrollo de campo y la recopilacion de
informacion bibliogréfica, realizada por el investigador orientdndose en la
metodologia NTP 330, pueden emplearse para la elaboracion y actualizacion
de los Planes de Contingencia y Estudio de Riesgos de los diferentes
establecimientos, para actuar en caso de emergencias tales como incendio,
accidentes, explosion, ocurrido por desastres naturales entre otros que fueron
determinados en la investigacion presente. Este trabajo de tesis servira para
otros investigadores que pretendan aplicar su conocimiento en materia de
gestién de riesgos de hidrocarburos, ya que los peligros y riesgos siempre

estan presentes en todo momento.

Esta investigacion servira para mejorar la identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos existentes. El articulo 57° de la Ley N° 29783 indica que
el empleador debe actualizar la evaluacion de los riesgos en forma anual como
minimo o cuando lo requiera. De este modo se permitira mejorar las
condiciones de trabajo y salud del personal, asi como del entorno social donde

se desarrolla la actividad, en armonia con el ambiente.

La capacitacion al personal se debe realizar periédicamente, esto es muy
importante. El principio de informacion y capacitacion esta descrito en la Ley
N° 29783, ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. Capacitacion preventiva
debido a que los establecimientos de venta de combustibles son de alto
riesgo, por el hecho mismo de almacenar combustibles en tanques
enterrados. Asimismo, se debe desarrollar capacitaciones sobre Seguridad

Basada en el Comportamiento.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES

La utilidad principal de esta tesis de investigacion es demostrar los
conocimientos adquiridos a lo largo del estudio de Maestria desarrollado en
la Escuela de Post Grado de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana (UNAP). La investigacion permitio evaluar los puestos de trabajoy
de las instalaciones de los establecimientos de comercializacion de
combustibles liquidos, complementandose con el desarrollo de consultas con
fuentes de informacién, principalmente las normativas del subsector
hidrocarburos con las cuales ejercen sus actividades estas empresas. Todo
este proceso ha sido laborioso pero Gtil ya que amplia el conocimiento en
temas de seguridad y salud ocupacional.

La valoracién de los riesgos en cada etapa operacional es en gran medidade
caracter importante, ya que estos establecimientos, deberan tener en cuenta

para poder aplicar y desarrollar la mejora continua anualmente.

Basado en la evaluacion de los diez (10) establecimientos ubicados en los

distritos de la ciudad de Iquitos, se han llegado a las siguientes conclusiones

» Las estaciones de servicio son puestos de trabajos abiertos al publico
consumidor durante las 24 horas del dia, lo cual el personal laboral,
principalmente los que atienden en zona de isla estan expuestos

directamente a los riesgos que pudieran suscitarse.

» Todas las estaciones de servicio, por el hecho mismo de almacenar
combustible liquido representan PELIGROS INMINENTES. Los

combustibles son toxicos, cancerigenos e inflamables.

» Todos los establecimientos de venta de combustible representan
elevado porcentaje de probabilidad de ocurrencia de eventos criticos
gue pudieran suceder en cualquier momento durante el desarrollo de la

actividad de comercializacion.

» En la recepcion, almacenamiento y venta, los trabajadores se
encuentran expuestos a una pequefia fraccion de combustible no

guemado que se libera al medio ambiente. El trabajo continuo del
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personal hace que sea acumulativa por las grandes cantidades de
combustible que se venden a diario, resultando un problema de salud
publica y de ambiente. Se encuentran expuestos a los vapores de
benceno (C6HBG).

Son actividades que tienen una considerable probabilidad de ocurrir

incendio y/o explosidn con consecuencias graves.

Cada etapa de las operaciones (recepcion, almacenamiento y venta)

tiene sus propios factores de riesgos.

La mayor probabilidad de factores de riesgos se encuentra en la
actividad de despacho de combustibles, con 30 probables casos de
ocurrencia, representando un 34% de los 88 casos posibles analizados

por el investigador.

En la etapa de recepcion se determind 17 casos posibles de riesgos,
representando un 19% del total de causas determinadas.

En la etapa de almacenamiento se determiné 14 casos posibles de

riesgos, representando un 16% del total de causas determinadas.

En la etapa de mantenimiento se determind 11 casos posibles de
riesgos, representando un 13% del total de causas determinadas.

En las actividades administrativas y de minimarket, lo cual se desarrolla
en algunas estaciones de servicios, se determind 16 casos posibles de

riesgos, representando un 18% del total de causas determinadas.

Los riesgos de mas importancia que pueden ocurrir son el incendio,
explosion y contaminacion del entorno. Existen eventos como
derrames o fugas. Las consecuencias pueden incluso llegar a producir
la muerte de personas. En caso de fugas de combustible de los tanques
soterrados, filtrandose por el subsuelo puede afectar a viviendas del
entorno, produciéndose malos olores que podran ocasionar dafio a la
salud de las personas. También pueden suceder por fallas mecanicas,

eléctricas, por influencia de eventos naturales.
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Se observa que algunos establecimientos restan poca importancia a la
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional. Por ejemplo, contratan a
terceros para desarrollar mejoras en los establecimientos, sin exigir
que, durante el desarrollo de esas actividades, lo realicen con todos los

procedimientos de trabajo para evitar accidentes.

La NTP 330 puede ser una herramienta util para los establecimientos
de venta de combustibles en Perd que deben cumplir con el Decreto
Supremo N° 054-93-EM. Al aplicar el Sistema Simplificado de
Evaluacion de Riesgos de Accidentes, las empresas pueden identificar
de manera mas efectiva los peligros y riesgos especificos asociados a
sus operaciones, lo que les permite implementar medidas preventivas

mas adecuadas y mejorar su gestion de seguridad.

Es importante tener en cuenta que al utilizar la NTP 330 como
normativa referencial en la investigacion, se ha enriquecido el trabajo al
considerar estandares internacionales en la identificacién de peligros y
evaluacion de riesgos en las estaciones de servicio de la ciudad de
Iquitos. Por lo que se demuestra una vision amplia y actualizada en la

investigacion.

La inclusion de normativas internacionales como la NTP 330 en el
andlisis de riesgos de las estaciones de servicio, proporciona una
perspectiva mas completa y detallada de los posibles peligros y riesgos
asociados a estas instalaciones, contribuyendo asi a un enfoque mas
sofisticado en la gestion de la seguridad y salud en el trabajo en este

sector.

En conclusion, la vinculacién entre el Decreto Supremo N° 054-93-EM
y la NTP 330 resalta la importancia de adoptar enfoques
internacionales reconocidos para la gestion de la seguridad en
establecimientos de venta de combustibles, contribuyendo asi a la
proteccion de la vida y la salud de las personas, asi como a la

preservacion del medio ambiente.
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CAPITULO VIII: RECOMENDACIONES

» Es necesario divulgar la seguridad basada en el comportamiento del
personal mediante capacitaciones, con el propdsito de prevenir posibles
riesgos generados por comportamientos inseguros, ya que estos
constituyen las principales causas de muchos accidentes. Mediante estas
capacitaciones, se busca concientizar al personal para mejorar su
desempeiio en lo que respecta a la seguridad de lasinstalaciones y

la seguridad ocupacional.

» Es necesario proporcionar una capacitacion mas extensa al personal
sobre los temas de Seguridad y Salud en el Trabajo, asi como sobre las
normativas relacionadas con la seguridad en los establecimientos de

venta de combustibles destinados a los consumidores.

» El estudio realizado tiene el propésito de proporcionar una base para que
futuros investigadores puedan desarrollar el Estudio de Riesgo de
Seguridad y el Plan de Respuesta a Emergencias especifico para cada

establecimiento.

» Las estaciones de servicio, debido a factores como modificaciones y
ampliaciones, pueden experimentar cambios en sus riesgos, por lo quees
necesario actualizar su gestion de seguridad. Esta investigacion

proporcionara orientacion en ese sentido.

» Los organismos competentes deben llevar a cabo una supervision
constante del proceso de trasvase del combustible liquido del camién a
los tanques de almacenamiento, especialmente si se utilizan
procedimientos de trabajo previos. Esto se debe a que en esos momentos
se generan fuertes olores que pueden causar incomodidada las personas

y representar un riesgo potencial.

» Los empresarios deben tener en cuenta que una inversion en Seguridad y
Salud en el Trabajo les resultaria mas beneficiosa, con eso asegura la
calidad de servicio a los clientes y contribuye a la seguridady tranquilidad

de los trabajadores y de las viviendas colindantes a los establecimientos.
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» Promover una mayor participacion del personal en actividades formativas
como capacitaciones, adiestramientos y entrenamientos, con el objetivo
de prevenir y contrarrestar accidentes o siniestros que puedan causar

dafios a personas, al ambiente y a las instalaciones.

» Los empresarios deben llevar a cabo controles regulares en intervalosde
diez afios, cinco afos, mensuales, semestrales y anuales tanto en las

instalaciones como en la infraestructura del establecimiento.

» Realizar un analisis de riesgos adecuado, con enfoque en la mejora
continua, permitira identificar las posibles amenazas y/o oportunidades
asociadas a la actividad. De esta manera, sera posible reducir al minimo
dichas amenazas, lo que beneficiara al propietario, la sociedady contribuira
a preservar el medio ambiente, evitando la contaminacién causada por

riesgos potenciales como explosiones, incendios o fugas de combustible.
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ANEXOS



Anexo N° 1: Ficha de seguridad y especificaciones técnicas DB5

? Petroperu

Ficha d& Datos de Seguridad

1. IGENTIFICACIOM DEL PRODUCTD E INFORMALCIGON DE LA EMPRESA

1.1 NOMBRE DEL PRODULCTO : DIESEL BS
1.2 SINONIMOS ¢ Combaistinibe Diesal .
1.3 LS RECDMENDADD : Combesstibke: para motores Ciesel v SSEbemas oo

QEnaracatn O arssnge.
1.4 DATOS DEL FRONEEDDR

Emgresa : Patrdieos deld Pend - PETROPERD S8

Dvirssord 0 ¢ Av, Bnrkgue Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Paru

Tekdonos - (D1)614-5000, (D1 )}630-4000, (D] )630-207F
0800 77 155

Poral Emprasae al o hatpo v P bnopeenul DO . Pei

Covmad & @imrondcn - ] et pat roie nu . O0Em D

L5 TELEFOMOD DE EMERGENCIA @ (0]1) 604-5000, anews 11444, colislar 9449-544-657
Horarks d@ atencidm: 24 horas.

2. IBENTIFICACTION DE PELIGROS

2.1 CLASIFICACTION DE LA SUSTANCLA O MEZCLA

2.1.1 Peligros fisicos
Liguido inflamable: Categora 3

2.1.3 Poligros para i salud
Peligro por aspiraciin: Categoria 1

infitad ém cutdnaa: Categoris 2
Toxicidad 2Juda por inhalacion: Categoria 4
Carcinoganicaisd: Catagoria 2
Toxiddad especific en drganos diana: Categoria 2

2.1.2 Poligrcs paira & ambaants
Peligro para @ ambiente aoudtios: Categoria 2

2.2 ELEMENTOS DE LAS ETIQUETAS

231 Fechograma

SLP®

Palabra de adwertencia: Pelkgro

227 Cddigos de indicackln de peligros

H226: Liguidos y vapores inflamabdes.
H304: Puade sar morial on @so de Engestion ¥ pEneEtrackin en s vias respErabnrias.
H3L%: Proseccs Eritaciin cubdnea.
Facha da Reretaidi: 0104, 3010
Pz 1 0 B
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Ficha de Datos de Seguridad

H33Z: Hodvo en caso de inhalaciin.

H35!: S cospecha QU DRooCa CAnoer.

H3I73: Puade prowocar dafo en bs drgandcs tras eoplosionas prolongadas o renet das.
Ha11: Téxice para los onganismos soudbicos, con efecins NOCDS dusracenos._

22 3 Chdigos o Oorsgjos de prudencia

Presseniol &

P2UD: Marbesrsssr abe|ado diel cabor, da capesficies caliente, di chispas, de llamas absartas
y g cualguser otra fusnte de ignecitin. No fumar.

P2EL: Ewitar respirar polvosTumes gases/ nishl asivapones/ seramlos.

P2ED: Usar guantes, ropa de proteccidn, equipos de protecoidn, para los ojos, k& cara,
boes Cidhoes.

Dnvbesrwanaciin )

PIOL+PIL0: EN CASD DE DNGESTION: Bamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXDODLOGEIA o wn miédios

P33 NO prowocar @l wimiifoo

Elirmd maic ki
PSOL: Elimdnar @ contenido/recipients conformmia 3 la reglamentad dn bacal.

23 OTROS FELIGRDOS
Ho indicados.

3. COMPOSICION

El Ciased BS estd constibuldo por una mezcla de:

C o fibEo e ivies Bl Wil
Die=el N2 Mezda comoleia de hidrocarbaurns, Cfya Comps cedam
consta de cadenas carbonadas gue contfienen enbhe 9 § 30 g5

carbonos [C9-C30] apro.

Biodiesal [BELO0): @ compons principalmants de ésteres meono-
ahpulicos de dckdos grasos de cadena larga (FAMEE: Min. 965 5
WMasal.

4. FRIMERDS AUNILIOS

4_1 DESCRIFCION DE LOS PRIMERDOS ALXTLIOS

Contacts oon los ojos: Lawar con abundante agua por aprox. 15 minutos

Contacto com k& piel: Lawar o drea afectada con agua y jabdn. Quitar B roja
confaminada lo anies posiBls v lavarls antes de un nueye uso o desechar de ser
NECEsark.

Inihalacién: Trasiadar inmadiatamants a la persona afeciada hada un ambiente con a@ne
freson. Administras respiracién amificial o resucitzcibn cardiopulimonar e Ser Mo o,
Ingestidn: Actuar con @Apider. Mo indwcir & wdmito a fin de evitar que e produco
ingrese a los pulmonss, por 2spiracidn. Mantener en reposo a | persona afectada.

4.7 SIMTOMAS ¥ EFECTOS MAS IMPORTANTES
Contacto con los ojos: [ritaddn, oonjuntivits si k2 exposician es prolongada.

Focha da Rerebn: 0104 3010
Pieg. I ca B
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Contacto con la piel: Causa irriacidn. Fuede causar denmatitis si o oontacto es
prolongado.

Inhalacidn: Puede causar nduseas, semnslencia, dolor de cabeza fatiga ¥ M.
Ingestidén: Drritacdm de la boca, garganta v estdmagoe. Bl ingresa a ks pulmones puads
ausar gdema pulmonar.

4.3 INDICACION DE LA NECESIDAD OE RECIETR ATENCION MEDICA INMEDIATA
Eofictar atenciin meadica de iemediato.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCENDIO

Anie wn imcendic o @n caso exkEs tanques/camiones dsbema Ineol ecrados evacuar 2l
personal fusra del dnea de exposkc] S

5.1 MEDIOS DE EXTINCION APROPLADNIS
Polo Quimeco S@on; an Cano Jde incendics de l;'ll'h:'-ﬂ rl'ﬂ-gnrl:u-l:ln-n wiilizar espuma. MO
UTILIZAR MUNCE CHORRD DE AGUA DIRECTD

5.2 FELIGROE ESFECIFICOE DEL FRODLUCTD

¢ pusde produdr gases tiwicos & Writanbes durante & ncendio; preferentements,
procsar detener B [Deracion del preducte anbes de mbesnfar oondrodar & Puossgo. Uil e
ks meadios de extincon apropsados mandonados para extinguir o fuego ¥ vemer sgusa
&n Ffonma de roco peea enfriar los recipientes o cilindros qua contienen &l producio.

5.2 MEDIDAS ESFECIALES & TOMAR

Enm@aso & incendio sea de gran magnitud, |3 extinckdn de fuego sdlo debe ser realizada
por peErsonal especikairado, para b cual debe uilizar equipos de proteccion peErsonl
EEpan T OO

- [hagueta y panitalén para combafe esfruciural, casco, v demss indementza
recomendado para afrontar @ incendio.
- Enulipo de proteccidn respiratoria actdnoma.

Em algunas drounstancias se recomienda o use de Trajes de Material Aluminizado.

& MEDIDAS EN CASDO DE WERTIDD ACCIDENTAL

E.1 PHECSIRCIONES PERSOMALES, EQUIPD PROTECTOR Y PROCEDIMIENTD LCE
EMERGENLCIA

Aiglar @l drea por riesgo de incendin. Eliminar tedas las fuentes de ignickdn. Detener ka
fsga =i no hay resgo. Ner ko conOEméente a equipe probector @n o (bem B de este
doCumentn.

B2 PRECALICTONES RELATIVAS 4l AMBIENTE

Ewitar que o produscio entre al desagde v fuentes de agua, mediante o wsoe de bereras
di contend Gm.

Em 350 da wertimigntos en medios sosdticos, 106 Droducios qus s Pegulera Sar oo
dispersantes, absorbentes yfo aglutinantes debssrdn contar con & auborizaddn sigente
det la Direcciin General de Capitanlss v Guard acostas.

6.3 METDDOS ¥ MATERIALES FARA LA CONTENCION ¥ LIMPIEZA DE VERTIDOS

Coatenssr v afsorber & liguide con arena, teema o ofre materal absorberte v wentilar la
mona afectada. Recojer el material wEade como absorbents, colocario @&n wn dapdsio

Facha da Reremidn: 0103, 3010
Pleg 3 cta B
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Hentificado 3 proceder a |la disposicion final de auerdo & um  proscedinm ks
i pl it

7. MANIPULACTON ¥ Al MACENAMIENTD

7.1 MANIPULACION

Durante la manpuladén del produche, s& deben fomar precusciones para evi@ar @
ConCEncracion v estancamknho de los vapores, & recomendable fener una coeTienbe de
aire que fadlite ka difusicn de vapores.

Mo realizar actividades gue eshin fuera de la rutina del trabajo [comer, beber, fumaer), ¥
gliminar cualquier fuente guss pusda propldar una chispa en & drea de tabajo o
abmacenaje.

Toda manipulackdn del producto debe reakzarse ubilizando la idumentana de profecddn
parsonal respectva [gusnies vy lenbes de seguridad ) para evitar acokientes oo
salpicadura, ademds, antes de realizar ¢l procedimiento de cangafdescanga dal prodwecho
8N Sus confengaiores, s@ debe realizar la conexidn 3 Herma respectiva.

7.2 ALMACENAMIENTO

Almacenar a tamperafera ambiente, en recipientes cermadocs claramente ethquetados v
en areas ventledas; alejedo de materdales gue no sean compatEles v oen dreas
protegedas ded fusgoe abksto, calor u obma fuente de ignicion. Bl producto noe debe ser
almacenado en nstaladones ocupadas parmanentesments por personas.

Eventualmanie, =& puden wiilizar recipientes de HDPE (Poletikno de alta desrsidad)
para tomar muesras del producto.

NOTA: Los trabajos de Bmpkza, nspeccdn v manfenimenic de los @Snouss de
dlmacenamiento debsn S malizados siguiends estrictamente wn procedomienbo
i pl e v cons derando las medidas de seguridad pertinentes.

8. CONTROL A LA EXPOSICION ¥ PROTECCION PERSOMAL

8.1 CONTROLES TECNICOS APROPLADOS

Antes de imQresar a espacos donde exiEtan productos amacenados debe  Ser
previamente monforeados para werificar el cxigens v explosividad.

Lisar campanas extractons y sistemas de ventilacdn en lomles cerados; dentificar las
malidas de emengenca ¥ confar con duches § nwadjos cerca del lugar O trabaijo.

B2 EQUIFD OE PROTECCION PERSDORMAL

Profecodn respiratoria: Como madida preventya al ingressr al drea de almcon 3mesnio
L recomienda siempne ventilar v moniorear & ambkente; para la mani pulackn ubilizar
UM SuEpo die protecoda espiratono (mascara madia cara con Camschos para vapores
Organioog ).

I:I-rjg:re:'. Em & fraswase o conteCio oon @l producto, wbilzar kenies de seguridad g
protecoidn fackal contra salpicaduras de productns.

Pied: Guantes d& neoprend,. nitrilo o polivinilo; traje de proteccon vy calzado Ode

saguridad.

9. PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

Apariencia : Upsida daro w brillants

Color : Thoko 1.5, madsdmio 2.0 JASTH]
1=l

Ddar : Caracteristico

Focha da Resetaidn: 0009 3010
Py 4 o B
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Limbral olfativo

PH

Punto de fuskdn, 2C

Punto inicial de ebullicdin, *C

Punto final de aballicidn, =C

Punto de Edflamackdn, 2C

Tasa di evaporaciin

Ll 3 il diaid

Limifes da inflamabdlidad,. % ol &n aire

Prasidin o vapor 3 37 85, atmi
DrEnsidiad dia wapsnr

Gravsedad especfica 3 15.6/15.6%C
Solubd idad &n agua

Coaficients de reparto: ne-octanalfsgua
Temperatura de autcindlamac ki, 2C
Temperatura de descomposiddn
Vistosidad cinemadteca a $0%C, 5L

: Mo e dispons de dafos
! Mo e dispons de dafos
! Mo e dispons de dafos

: 160 aprow.
: A7S apro.
1 52 il ri iz
: Mo o dispons da datos
: Uguedos v wapones inflsmakblies
: Inferioer: 1.3

Cuiperiar: &
: .04
: Mo o dispons da datos
: 0.B4 - 055 apros.
: Iresbg i MR b
: Mo o dispons da datos
1 257 Sprox.
1 Mo e dispons de dafos
1. 7ad.l

[} El prodiscio pussds tener wn oolor comerdal dferente a la ionalidad natural (dmibar],

por adickdn de coloranbes.

10. ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

10.1 REACTIDDAL:
Mo s& dispone de daboes.

10.2 ESTABILIDAD QUEMICA

El prodiecto @5 estable an condiciones normaies de presion § Demperatuera.

10,3 POSIBILIDAD DE REACCIONES FELIGRIOSAS
Mo existen &n condidonss preavistas para su 3l meEoEnamssnte § uso.

10.4 CONMDCICIONES QUE DEBEN EVITARESE

Ewitar las Tuentes de ignicidn, asi como & calentemiento de los recipientes Quse

ondienan o producto.

10.5 MATERIALES INCOMPATIELES

Es incomipatitls con sastancias axidantbes

10UE FRODUCTOS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS
Lo produc dos por k) combustidn compketa & incomipleta: OOy v CO.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

L] TOEICIDAD: Sl D
Mo se dispone de datos.

11.2 CORROSION O IRRITACION OUTANES

Provoca Eritacidn cutdnieas.

113 LESIONES O IRRITACION QCULAR GRAVE

Mo se dispone de datos.

Facha da Reretiidn: 03009, 3019
Py S B
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114 SENSIBILIDAD RESPIRATORLE O CUTANES
Mo s dispone de datos.

115 MUTAGENICIDAD EM CELULAS GERMINALES
Mo s dispone de datos.

11L& CARCINCHGENICTDED:

Sy sospecha oue provoca céncer (Contiene sustancias con posiBbks  efecios
@ncerigenos, peno no S dispone informackdn sufickente para mealizar una evaluadin
abielf»otoria] .

117 TOXICIDAD PARS, LA REPRODUCCION
Mo exisien evidencias de toxkcidad para la reproducd S oen e (femos.

118 TOXINIDRSD: ESFECIFICA EM DETERMINADOS ORGANOS [ETOT) - EXFOSICION
LINICA
Mo s dispone de datos.

11.9 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADDS ORGANDS [STOT) - EXPOSICION
REPETIOA

Puade prossocar dailos am In-n-!r-;umm: gxposhkiiones prokngadas o epaetidas.

1110 FELIGRD DE ASPIRACION
Puede ser mortal en @so de Engestidn y penetracidn en ke was respirabonbas.

1. INFORMACTON ECOLOGICA

121 TOEICIDAED:
Thxioy para los organismos acudbicos, con efectos nocheos dursdencs. Evtar que o
vertido alcanoe el al@antarikado 0 CUrsds de SJua.

122 FERSISTENCIA ¥ EGRAD&ABILTDE DS

Liberada 2n @l ambiente los componandes mas ligeros tenderdn a evaporarse § fofo
oxkdarse por resccion con los radicales hidrosilios, @ resto de s componenies mbs
pessdos tambidén puosssien estar sujetos 3 fotoowidacka, pare lo normal 85 gud SE3m
aboorbidoes. por @l susa o sedimenios. Liberado en o agua fota y S Separ v SUngus e
miry poco soluble en agua, los componsntes mas solubles podrdn disoleerse v
disparsarse. Bn ouslhss v sedimentos, bajo oondiciones aerdbicas, L mavorls de los
oymponegntes ool gacdien estin sujetos a prooescs de biodegradacitn, siendo en
comnediciones anaerobias mds persistente. Poses um DED de B3 en cinco dias.

123 FOTENCIA DE BIDGCLIMLLACTON

El log Kow de ks ooimponenies dal gasiess swegkere sU biocacumaleditn, pen ks datos
dio Biorahea deimuesiran que oS organsmos Sados son Canaoet de mefabolizar los
hidrocarbisnoe. dhd Qi ao.

124 MOSNTLIDAD BN EL SUELD
Mo s dispone de datos.

125 OTRES BRECTOS ADNERSDS
Mo s dispone de datos.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICION FIMAL

Facha da Recstsidn: 0000 3010
Pl & e B
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La dispeosicidm final gl producte se realiza de acuendo a la replamentad dn whgesrbe.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

El transporie e realiza de acuerds a la normativdad vigenbs aplicabie.

14.1 NUMERD O8: LN 1302

14.2 DESIGHACION OFICIAL DE TRANMSPORTE DE LAS MACIONES UNIDAS: Gasdies o
ovmibustible para motores Dissel o 2Ceite mineral para caldeo, lgeno.

14.3 CLASE RELATINA AL TRANSFORTE: 3

144 GRUPD DE EMBALANE: 11L

14.5 RIESGEOS AMBIENTALES: 56

14.6 PRECALCIONES ESPECIALES PARA EL USUARID: Sefializacidn pectdrica, NTP
19%.015.3014

147 TRAKNSFORTE 4 CRANEL CON ARRESLD & LOS INSTRUMENTOS DE La OMI:z Mo
precssdo.

15, INFORMACION REGLAMENTARIA

Mommatisidad vigente aplicable de referencia en & Penk:

Reglamants de Segurkdad para & Almacenameents de Hidrocarburos aprobado
por Cecreto Suprama M7 O52-1993-EM (1571171993, v modificackoanes.
Reglamanta de Segjuridad para @ Transporte de Hedrocarburos aorobado peor
Oecrgto Supremso NT 026-94-BM (10,0534, % meedilfiaoiome=s..

Reglamaontas para la Comardalizacidn de Combustibies Liquidos vy Otros
Producios Desivados de los Hidrocarburns aprobados por los Decreios SuDiemias
H® J30-1998-BM [0370871%98] yw N Q045-2001-EM (35072001, %
(e e Ta ey =

Reglaments para & Comarcalizaxcion de Becombusfibles, aprobado por o
Decrgto Supremsos NT 02 1-2007-EM v mressd @Cachores.

Reglamentd de Segurided pam s Adtividades de Hidrorbuones aprofedo por
Oecrgto Supremso NT 083-2007-EM (227082007 ], % modifCaoione=s.

R. MNP A0E-2009-05-C0 (apruaban & "Procedimiento de Conbned de Calkdasd de
ks Basoombaustibles v sus Mazdas® v modifican Tipificackin v Escala da Multas ¥
canclongs de Hidrocarburos].

Focha da Reremmedn: 0004, 3010
Pieg. 7 il B
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Ficha de Datos de Seguridad

-  R. ¥ 063-201L1-05-C0O {(PFrooedimiegnto para |la Irspeccidon, Manbenimiento
Umpleza de Tangues de Combostibles Liouidos, Biocombastimlkes vy Otros
Produictios Cerivados de los Hidrocarbiasnos .

- Raglasments para & profeccion ambkntal en Bs actividedes de hedrocarburos
aprobado por Deoretn Supnameo N 03%-2002-EM (0571172014

16. INFORMACION ADICIOMAL

Rombic WIFFA 0

Salisd: O
Ll & el il - 2
RomsaeTiid diidl: 0

EMERGENCIAS a nivad naxcional: 116
Direccidin Genaral de Capitanias v Guardacrstas: [S11] 209-5300

GLOSARID

ACEIH: Amerkcan Conference of Governmmantal Dndustrial Hygeenests [Conferencis
Amercana de Higienistas Industriaks SGubornamssntales)

ASTM: Amerkcan Sodety for Testing and Materiak (Sodedsd Estadownidense para
Ensayvos y Makoriakes] .

FAME: Fatty Ackd Mothyd Esters (Esteres metlioos e Scidos giasnt]

NTP: Morma Téonkca Perusania

HFRPA: Matksnal Fere Protection Association (Asociaddim Nacknal de Protecddn conbra al
Pt}

OMI: Organizacedn Maritima Infemacsnal

ETOT: Spedfic tanget organ boxicdty [Toxicidad especifica en determinados drgamos]

Mota: Bl presente documasnbo constituye informackdn bdsica refacknada a bos pligros
fhims, a b salud v amblente, e&n B manipulad on del producto para o Cliente v'o Usuarko,
GQuiksnes deberdn ewnluer e condiciones do weo, y oS CUldados neC e oS PARE U T3
seguro Jed prodecto oonformss A Sus  propios  procedimbsntos. FETROFERL no se
responsabill za por actieel dades fuera de su oonbrol.

Facha da Reremiedn: 0104, 3010
Pileg. & ca B



Anexo N° 2: Ficha de seguridad y especificaciones técnicas G84

? Petroperu

Ficha de Datos de Seguridad

1. IENTIFICACION DEL PRODUCTO E INFORMACION DE LA EMPRESA

1.1 NOMBRE DEL PRODUCTO
1.7 SINOMIMOS

1.2 UsD RECDHEMDEDD

1.4 OATOS DEL FRONEEDDR
Eminnesa
Do G
Tekfonios

Pormal Emprassnal
Codmad & actrend oo

1.5 TELEFOND DE EMERGEMCIA

t GASOLINA B4 ODCTANDOS
o Casoling S0 Mmoo

: Combasstible disefaadn para & uss an mohores de
ignickdm por chispa ¥ de combaistion interna, en
vihlosos como utcemidyvikes ¥ motooicetas, y oires
equilpos.

: Patrdbens del Perd - PETROPERD S8

- A Bnrkgue Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Paru

t (D1)¥el4-5000, (D1 )e3 04000, (D] 630207
O0Em0 77 155

ol o o B T e TR e W e

¢ T eyt paE ToeD e N . Doern e

t(D1]) BE2-5000, anewns L1444, oehdar 944-9484-667
Horarks die atencidn: 24 horas.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

2.1 OLASIFICACION DE L& SUSTAMCLA O MEZCLA

2_1.1 Poligros, Ncicos

Liguidos inflamables: Categoria 1

2_1.7 Peligros. para i sl ud

Peligra por aspiraciin: Categoria 1
ey gi—a T

irritaddn cutdnea: Categoria 2
Toxicidad para la reprodsccion: Categoria I
Hutagenidsd en cdulas germinales: Categoria 14, 18
Cacinogenicidad: Categoria 14 1B
Toxiddad especifica &n drgancs diana (exposichdn néca): Categoria 3

2.1.7 Peligrcs para & ambsanta

Peligro para & medio acudthon: Categoria 2

22 ELEMENTOS OE LAS ETIQUETAS

2.2.1 Fechogramac

SDOS®

Palabra de adwertencia: Pelgro

237 Dihdigos de indicackn de pelhgnos

Facha da Riretadn: 000, 3000
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Ficha de Datos de Segqguridad

H224: Liguido v wapores extremadamerts nflamaibes.

H31l%: Provoos Eritacion cubinea.

H304: Puada sor mortal o @S0 de ingestitn y penstracitn en las wias respeatoriss.
H3EL: S& ospecha qua perjudica la fetilided o dafia al feto.

H340: Puede prowocar efectos genétcos

H350: Puede prowdscar canoer.

H335: Pusde prowccar sommodencla o wertigo.

Hall: Téxior para los Grganismos SCutions, con fecing Nocivos durad oo

223 Codipos de oornsejos de prodencia

Presssanic dm

PZ0Ll: Pedir Instrucdones especlales antes del uwso

P21D: Mantener abejado del calor, de sspefides calentes, de chespas, de Bamas
abiertas o oo Osabquker otra fuande 38 igniddn. Mo fummar.

P2ED: Lewar guantesfprendss/gafas mascara de proteccidn.

Dvbsrvanecidin )
PI0L+PILD: EN CASD DE [NGESTION: Lamar inmaediatamaents a um CENTRD DE
TOXICLOGETA o & um madidico.

ANTiaCenam Kb
PADZ+P233: AMmacenar &n un hegar bien sertilado. Manbenss o recipiente osnrado
herméaticamienbe.

Elirmid maic kany
PSOL: Eliminar & contenido/reciplients en el confenedor habilimdo, para @l efecto,
condorme & 13 Nomativa wigants.

4.3 OTROS FELIGROS
Ko indi cados

3. COMPOSICION

La Gasolina B octanos estd constituida por:

Lo pnfEnies
Mizda compleja de hidrocarbarcs, cuya composidén consta de cadenas carbonadas
s contlenan anbre 5w 132 carbonos [C5-C132], wn contend do de ol efines de hasta un
5% an wolaman: v aromatices, hasta wn 453%.

4. PRIMEROS AUNILIOS

4.1 DESCRIFCION DE LOS PRIMERDS ALIXTLIOS

Contacto comn los ajos: Lawar con aburndants agua por aprox. 15 minubos.

Contacto con la piel: Lawar o drea afecada con agua vy jabdn. Quitar la ropa
contaminada lo anfes posible v lavaria antes de L nussv uso.

Inhalacidn: Traslhadar iInmadiatamante a la persona afectada hacia un ambiente con aine
fresco. Administrar respiracidn atificial o resucitacidn cardiopulmonar de Ser necesario.
Ingestitn: Actuar con rApidez. Mo inducir 2 wdmito a fin de evitar gus @ produwchs
ingrese  los pulmones. por aspdracidn. Mantener en repoeo 3l porsons afectads.

4.2 SINTOMAS Y EFECTOS MAS IMPORTANTES

Focha da Rersmidn: 0104, 3010
Pieg. I a0
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Ficha de Datos de Seguridad

Contacto com los ojos: [ tacidn, oonjunt vitis.

Conmtacts con la piel: Causa IrrRackn. Puesds causar dermatkis si o contacin es
prolongadio.

Inhalacidn: Puede causar nduseas, somnolencia, dolor de caberza fatigs ¥ Maneos.
Ingestidn: Dritaddn di la boca, garganta y estdmago. B ingreso a ks pulmones pusds
maiusar edama pulmonar.

4.3 INDICACTION DE L& NECESIOAD DE RECIEIR ATEMCION MEDICA IMMEDIATA
Colicitar atencidn medica de immediato.

5. HEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCEMNDIO

5_1. MEDNDS OE EXTINCION APROFIADOS
Agua pulverizada, polve guimico seco; en case de inoendios de grandes magnitudes
utizar espama.

5_Z. FELIGROS ESPECIFICOS DEL PRODUCTO gQuirico

Lees producios o coméustin pusden oonfenssr: Mondxido de Carbomo, dideido de
carbom.

Lo wanores pusden enenderse ripidaments ocuando se exponen & calor, chispas,
Exmas abiertas u ofra fuente da ignicitn.

Lo wapores Inflamables pueden arder al alre Bore o explotar en espacics confinsdos.

La maporia de ks wapones son mds pesados gue & aine, dstos se dispersardn a o largoe
dal suslks ¥ s jurtardn en las dreas Bajas o confinadas {acantarllas, sitancs].

5.3, HEDIDAS ESPECIALES DE LOS EQUNIROS DE LUCHA CONTHRS [HCERKIDND

Em caso exista un tampue o camidn cisterna invelucrado, se recomienda aislar o dnea
BOD mo 3 la redonda; asimismo considerar I ovacuac kb inicial 800 m. a la redonda.
Lsar un equipo protector debido 3 que se pueden producis gases tiwioos @ irftantes
duranbe wn incendio.

Mantemer bos dephdsitos o bidomes prdsimes, Trios, rocdndokos con agua; wentilar la zona
afectaida.

En @so & incendio sea die gran magnitud, |2 extinckdn de fuego sdlo debe ser realizada
por personal especializado, para o cual debe wilizar equipos de proteccidn persondal
25 b=t COma:

-  [haquieta ¥ pan@lén para combate estruchsral, casco, v demds indsmentara
recomendado para afrentar @ Incendiao.
-  Emuipo die protecckdn respiratoria avtdnoma.

Em abgunas drounstancias se recomienda & use de Trajes de Material Aluminizado.

&. MEDIDAS EN CASD DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 FRECAUCIONES PERSONALES, EQUIRD PROTECTOR ¥ FROCEDIMIENTD DE
EMERGENLCIA

#Aigiar el drea por resgo o fuego v explositn. ERmenar todas ks fuentes de ignicedn vy L
generacidn de cargas eectrostiticas. Detener la fuga sl no hay resgo. Ver o
oncernients a equipo protector en & tem B de este doCumento.

B2 FRECALICIONES RELATIVAS Al AMBIENMTE
Evitar que @ productn endre al desagis v Rusvbes, de 2Jua.

Focha da Reretsidn: 0104, 3010
Py T cia D
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Ficha de Datos de Seguridad

En aso e wertimigntos en medios aosdtioos, 0s productos quss S reguleran EEar oo
dispersantes, absorbentes y/o aglutinantes deberdn contar con & auboizadon vigente
de la Derecciin General de Capitanias ¥ Guardacostas.

E_3 METODOS ¥ MATERIALES PARA L& OONTENCION ¥ LIMPIEZS OE VERTIDOS
Coatenesr v atsorber & llguide con arena, HeEma o offe material absorbente v wentilar |a
ona afectada. Recoger @l material wsado como absorbente, colod@rio @n wn depsdaibo
identificado y proceder a la disposichdn finad segdn |a nonmatiad dad vigenbe.

7. MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTO

7.1 MENIPULACTION

Durante la manipuladén del produche, se deben fomar preciscionss para evitar ka
comcentraciin v estancamiento de los vapores, &5 necomasndable tener una comiente de
aing que fadlie b difesion o vapores.

Mo raalizar actividades gue eshin fuera de la rutina ded trabajo [comer, beber, fumar), ¥
elminar cualguier fuente guse pusda propidar una chispa en & drea de tabaje o
almacenaja.

Toda manipulackin del producto defs realizarss utllzando la idumentara de protecd dm
personal respectiva [guanies vy lenbes de seguridad ) para evar aCoidenios  Dor
salplcadura, ademds, anbes de reallzar o procedmsento de carga/descarga dal produscho
BN Sus contenedores, s@ debe realizar la conexion & terma respesciva.

Evitar ubilizar & prodiscto de forma inadecusda. Por ajemplo, ublizaks como d solsvsnts
o trasvasarc mediante succkn.

72 ALMACENMAMIENTD

Guardar & productc en reciplentes cerrados v ebiquetados. Almacenar 3 Temperatisa
ambéente y &n dreas wentiladas; alejado de materiakes Que no sean comoatbles v en
arexs profegidas dal fuego abéerto, calor u obm fuende de I\;nl-l:lﬁn. Ewitar an i posbla ka
Eneraciln die vapores con una adecuada manipulacdn del producto o la instalaciin de
un SistEma de recuperscin

Eventualmants, s pissdesn utillzar recipkentes metdlkcos o de HDFE [ Polietiemns de aka
densidad)] para tomar misssiras o almacenar pequeiies cantidades del prodicto, las
Osies no debon Sor Amatenasdys o amblentes ocupados DETNAnentEments por
DHEF SO,

WOTA: Los trabajos de Empeezas, nspecddn y mantenimeents de los t@nguees de
dlmacenamiants Sebsn Ser realizados siguiende eStrictamMonte um o QAo M
implementado ¥ con las medidas de segunidad oonmespondientes.

8. CONTROL A LA EXPOSICION ¥ PROTECCION PERSOMAL

B.1 FARAMIETROS DE CONTROL
Limikes de exposicldn labaral:

Mol e Tips d Lin e Walor Umnidad Referencia
Gansdina TLW-TWA 300 D &BOGTH
Gasolina TLNV-STEL =00 BT &BOGTH

B_Z COMTROLES TECHICOS APROPLADOS
La dreas de almacenamiento debssn  mandenarss sin demames o producto e
reciplenbes abeertos.

Facha de Reresida: 0104, 3000
Pz 4 i D
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Antes de ingresar a <spados domde existan productos almacenados debe  ser
presiamente, monitoresdos para verificar odgeno y explosidad
Usar campanas extractoras w & stemas de ventilacitn en ecales cerados: dentificar las
walidas de emergencia, ¥ ademds contar con duches v lavaojos cerca ded lugar dae

‘tra

baja.
Toda manlpulackdn solo debe realizarss en 2onas béen ventladas.

Evitar o contacty, la inhafacidn vy a ingestidn ded producto.

8.3 EQUIFD DE PROTECCION PERSOMAL

Proteccidn respiratoria: Como medida presentiva antes de ingresar 2l drea de

dlmacenamianto &2 reEcomienda

smipre  wentilar

¥ monitoressr @l

amb lerbe;

sequidamente wilizar un respirador media cara condra Yapores orgdnicos.

Ojos: Em o traswase o contacto con el producto, ublizar lentes de seguridad y
protecd dn Tackal contra salpicaduras die productos.
Piel: Guantes de n#rilo o polivinio; calzado de seguridad v ropajftraje completo de

trabaijo.

9. PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

Apar encia

Cid

OHar

Limbial olfativo

PH

Punto die fusidn, 2C

Punto inical 9 ebulidin, =C
Punto final de eballicidn, *C
Punto de rflamackdan, 2C
Tasa de evaporaciin

Ll a el dad

Limikes di Inflsmabdlidad,. % vol. &n aine

Pression o vapor a 27 85 pell
Diznesidiaed da wSpeoir

Gravedad especfica a 15.5/15.6%C
Solubdidad en agua

Coaficiente de reparto: n-octanolagua
Tempsratura de autcirflamackdn, 2C
Tempsratura de descomposicdm
Visonshiad cimsmatica a3 20°C, St

infiamables
 Inferior: 0.8

: Trafsparents

» Aumearillo (® )

: Caracteristice

: Mo s dispons de dafos
: Mo s dispons de dafos
: Mo s dispons de dafos
: 30 Ao,

1 220 mids

: w-di

: Mo s dispons de dafos

Legukdos W vapoyes

Caiparicr: 5.0

: 10 mmadis.

: Mo s dispons de datos
1073 - 0.75 apiros.

: Irsoluble

135

: 2B0 aprox.

1 Mo s dispons de datos
D Mo s dispons de datos

@dtresmiad amishe

[*] La Gasoling 84 Octanos de |3 Refimera Selva e de cokr anaranjado.

10u ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAL

101 REALCTINDDAL:
Mo & dispone de datbos.

10.2 ESTABILIDAD QUEMICA
El prodiscto a5 establa.

103 POSIBEILIDAD DE REACCIONES FELIGHOSAS
Mo existen @n condicones pravistas para Su 3l mscenan keEvbo ¥ uSso.
Fecha da Resstsiin: 0009 3010
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Ficha de Datos de Seguridad

104 COMCICDONES CJUE DEEEN ENITARESE
Ewitar las fuentes de ignicidn {fuego, chispas), asl como o calentamiente de los
resciplentes que corthenssn @l producto.

10,5 MATERIALES INCOMPATIELES
Es incompaiitls con sustancias oxidanbes

10UE PRODUCTODS DE DESCOMPOSICION PELIGROSOS
Les produddos por la comibustion compketa & incomipleta: OO0 v OO

11. INFORMACION TOMNICOLOGEICA

101 TOEICIDAD A ICRE
Mo s dispone de datos.

11_2 CORROSION O IRRITACIOMN CUTANES
Canisa Britacidn v sequedad o desgrase de la phel En alguncs Cascd o CONTIOTD respeet do
CCASKNS enFojecimiento & Enflamadcian.

11.3 LESIONES O IRRITACTION OCULAR GRAVE
El confacie causa Rgrimsss & STit2cion oon sengackdn Jde ardor. Puede causar
conjuntivitiz = 13 expaicitn a los vapores &5 por un pericdo prolongada.

114 SENSIBILIDAD RESPIRATORIA O CUTAMNES,

Puade causar dolor de cabsza, Irifacidn nasal v respiroboria, ndusess, somnobendcia,
dificultad para respirar. depresidin ool sistemia nersioso opntral oy pdedida de bka
conclencia. La exposiciin permanente pusde causar cambics an el comportamibento.

115 MUTAGENICIDAD EM CELULAS GERMINALES
Puadia prowacar afechos. genitioos.

116 CARCIMOGENICIDAD:
Casificackdn L[ARC: Pusde prowocar céncer. Grups 2B (B agente es posiblemente

@roimndgens p2ea e homiine ).

117 TOXICIDAD PARA L& REPRODLUICCIOMN
S smpacha que porjudica B fertilidad o dafa a3l febn. WMo esdchen ovidendias do
tomichdad para k3 nespenoed uockdin @ mam Beros.

118 TOXICICWALD ESFECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS [STOT) - EXPOSICION
LINDTA
Puade prosocar somnaoiancia o wdrtigo.

119 TOXICIDAD ESPECIFICA EM DETERMIMADDS OREANDS [ETOT] - EXFOSICION
REPETIOA

Mo existen evidencias. )

1010 FELIZRD DE ASFIRACION

Puade ser mortal en @so de ngestidn y penebrackdn en lxs wias respiratorias.

1. INFORMACION ECOLOGICA

121 TOEICTDAD
Tiixion para los anganismos acudticos, oon efecdtos NOCves duradenos.

Facha da Reresidn: 0154, 3010
Pileg. & a0
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Ficha de Datos de Seguridad

122 FERSISTENCIA ¥ DEGRADABILTIDED:

Lo mMECroorganiomios presentes en @ agua vy oen los sadimeEnitos 0N CApaces o
degradar los Cconstiuyentos de esie prodiscio. La fRcdon aromdihcs @b miy s
debid a su relatva solubilidad v toxicidad acuatkca. Los cemponanies O mesEnoer D
molgcular (C3-C9) s¢ paerden rdapidaments por evaporackhn, meeniras gue kB
bicdegradacadn alimina bislimments ks componentes de mayor pese moleosiar (C10-
C11].

13 3 FOTENCIAL OE BIOADUMULACTON

Ho presenta problemas de bcacumalscidn nl de Incdenda @&n la cadena trdfica
almenticia. Presenta un potencial de contaminackdn fisica mportante para los morales
mosteros debido a su Mofabdlidad en agua.

17 4 MONTLUIDAD BEM EL SARELD

Lioes Taciores primasios Que oonbrbuyen 3 B mowilidad de os componegndes del produchs
son: solubilidad @n agua, afsorcidn a suels ¥ bodegradabilidad. Presents um pobenciasl
de contaminackin fisica importante para os litorales oosbencs debikdo 3 s Notabhldsd en

agua.

125 OTRIDS BRECTOS ADNERSDS
NO @xisien ewidencias

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICION FINAL

La disposicion final del producto se realiza de acuerdo a & reglamentackn vigentbe
aplicabie.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSFORTE

El transporie so realiza de souerda a |a nommatividsd vigenbe aplicabie.
14.1 MUMERD OMal: LN 1203

142 DESIGHACION OFICIAL DE TRANSPORTE DE LAS NACIONES UMIDWAS : Combustitike
para motoes o gasolina.

14.3 CLASE RELATIVA 81 TRANSPORTE: Clace I Ligukdos Inflsmablas.
14.4 GRUPD DE BEMBALADE: 1
145 RIESGEDE AMBIENTALES: S

14.6 FRECALUCIONES ESPECIALES PARA EL USUARIOD: Sefalizacidn pecbdrica, NTP
392,005,204

Fochd da Reretaiin: 0104, 1010
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Ficha de Datos de Seguridad

14 7 TRANEFDHETE &4 GRAMEL CON ARREGLO & LOS INSTRUMENTOS DE LA OMI: Mo
priec s

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

HMonmatisidad vigenbe aplicable de referencia en o Peni:

- Reglaments de Sejuridad para o Transporte de Hedrocarburcs aprobado por
Ogcretn Suprema H® 026-94-EM (10,0594 ), ¥ madificacionss.

-  Reglamento df Segurkidsd para o Almacenamente de Hidrocarburos aprobadio
por Decnets Supremo M° D52-1593-EM (1871171933, v modificaciones.

- Reglamento para ka profeocion ambkental en @S acdividades de hedrocarburos
aprobado por Decreto Suprema HN® 039-2014-EM [05/11/2014].

- Reglamentos para la Comerdalizacitn de Combustibles Liquidos y  Otros
Prosduictos Dwsrivados de los Hidrocarbures aprobados por os Decreios Suninsmos
N O30-1558-BM [0D3008F1%ER] ¢ WY  O045-2000-EM (350773001}, ¥
maodifbCaciones.

- Reglamento de Seguridsd para s Adividades de Hdrocarbiosos apeodesdn paor
Oepcreto Suprema H® 043-2007-EM [22708/2007 ), v modifecacionss.

16. INFORMACION ADICTOMAL

Rombo KFFA 104

Sabud: 1
Infamiabikdad:-3
RaCtividad: 0

EMERGENCIAS a nival nazional: 116
Direccidn General de Capitanias v Guardacostas: [S11) 209-5300

GLOSARID

ACGIH: Amerkcan Conference of Govemmantal [ndustrial Hygeendsts [Confarencia
Americana de Higienistas Industriakes Gubernamentales)

[ARC: Infernathoanal gﬂﬂ for Resgarch on Cancer [Agenda Intermacional de
Investigacdn sobre |

HTP: Morma Téonkca Perusna

HFAPA: Natknal Fire Probtection dssociation (Asociaddn Macknal de Protecddn contra o
fssga)

OMI: Owganizacidn Martima Intemacionial

ETEL: Shairt-Tarm Exposure Limit [Lémite de exposicidn & corto plaza)

ETOT: Specific @arget ongan toxicity (Towickdad especifica en deteminades dnganos)
TLV: Thireshold Linmit Walue {Valor Umdseal ILinnita ]

TWia: Time Weighted Average [Media Ponderada en ol Tiempo)

Mota: Bl presente documento constiuge informacidn bdsica refacionada a ks paligros
flsicos, a & salud v amblente, en ka manipuladén del producto para o Cllents w'o Usuaria,
guisnes deberdn evaluer s condickiones de uso, ¥ b Cuidados MEBCesaios para un Mansjo

Focha da Rereiibn: 0104, 3010
Py & ca D
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? Petroperu

Ficha de Datos de Seguridad

1. IGENTIFICACION DEL PRODUCTO E INFORMACION DE LA EMPRESA

1.1 NOMEBRE DEL PRODUCTO
1.Z SINOMIMOS

1.3 USD RECOHMENIDALTD

1.4 DATOS DEL FRONEEDCR
Emgresa
CHirgsord o
Tekdonos

Portal Emprasaral
Corman & aotrand oo

1.5 TELEFOND DE EMERGEMCIA

I GASOLINA 50 OCTARDS
¢ Casoling S0 Mmoot

- Combaustitike disefiado para & sy &n miobres de
ignicidn por chispa ¥ de combustitn interna, en
vihiloulios comp autcmdvikes y motocicetas, y ofros
equipos.

: Patrdbecs ded Pend - PETROPERD S8

- Av. Bnriguie Canaval Moreyra 150, Lima 27 ~ Pard

: (D1)614-5000, (01)630-£4000, (01)630-407%
OEDD 77 155

- mtu;.';'n-n'n-n-nl:mp-uu.m.p-t

- sl Rearha patronieEnd. ooim Da

o (1) 6EE-5000, anewno L1244 oolilar 944-524-667
Horairks dig atenchidn: 34 horas.

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

2.1 CLASIFICACION DE LA SUSTANCLA O MEZCLA

2.1.1 Peligros fisicos
Liguido inflamable. Categoria 1

2.1.2 Peligros pam ) salud

irritadi m cutdnea: Categoria 2 (Teritanbe outdnao]
Mutagenicidad en céiulas germinades: Categora 1B

Carcinogenicidad: Categoria 18
Toxicdad para la reprodscoin:

a

Toxiddad especifica de drganos (exposicidn dnica): Categoria 3

Pelgro por aspiracidn: Categoria 1

2.1.3 Peligros para o ambients

Pekgro a largo plazo (Cronico) para o ambienbs O oo Categoria 2

2.2 ELEMENTOS DE LAS ETIQUETAS

22 1 Pechograsma

SHPH

Palabira de advertencia: Pelgro

2.2.2 Cadigos de indicacidn de pelgnos
H224: Liguido v wapores extremadamients rflamabies.

Facha da Rerstaidn: 0004, 37010
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H304: Puede ser mortal en @so de ingestitn ¥ penetracidn &n las wias respiatorias.
H31%: Provooa Eritacidn cutdnea.

H335: Puede prowocar Sommoiendia o wtigo.

H3&l: S& sospecha que perjudica |a fertiidsd o dafia al feto.

H340: Puade prowocar efectos gamet cos.

H350: Puede Drosocar cAnoer.

H41l: Taxice para los organismos acudbicos, oon efectos nocvos disrasdenos.

22.3 Codpos de consejos de prudencia

Pressanic om

P2OL: Pedir instrucdonas especliales antes del wso.

P210: Mantener alejado del calor, superfides cakentes, chispas, llamas al desoshisrto w
obtras Posrtes die gnidom. Mo funnear.

FIED: Usar guantes/ropa de proteccidnfequipo de proteccidn mara los ojosfa caraflos
okdos

Levbasnaanecidn )
PIOL+PILD EM CASD DE INGESTIONM: Llamar immedistsmente a wn CENTRO DE

TONICDLOELA medaiicn.

Al s e kb
PA0Z+F233: Almacenar en um lugar bien wentilade, manbener o & ecipEenbe
hermticmente cerradio.

Elirmid maic kan
PSOL: EEminar @l conten do/rocipeente conforme & la reglamentaoitin local, regional,
nacicnal & Intemad onal -

4.3 OTROS FELIGROS
Ko indicedoas.

3. COMPOSICION

La Gasolina 90 octanos estd constitukds por:

Componenies
Mezcla complaja die hidrocarbarces, ouyva composidon consta de cadenas carbonadas
s contlenan anbre 5 ¢ 12 carbonos [C5-C132), wn contend do de olefines de hasta wn
5% an woluman: v aromatioos, hasta wn 353%.

4. FRIMEROS AUNILIOS

4_1 DESCRIFCION OE LOS PRIMERDS ALIXILIOS

Contacto comn los ojos: Lawar con abundants agua por aprox. 15 minubos.

Contacto com la piel: Lawar & &rea afecdada con agua v jabdn. Quitar la ropa
confaminada lo anfes posible v lavarka anbes o U MUY LS.

Inhalacidn: Trashadar iInmadiatamanta a la persona afeciada hacia un ambiente con aine
fresco. Administrasr respiracidn atificial o resucitcién cardiopulmanar de ser necesario
Ingestitn: Actuar com rapidez. Mo inducir al wimito a fin de evitar que o products
ingresa & los pulmones por aspiracdn. Mantener en repose 3 | parsona afectads.

4. 7 SINTOMAS ¥ EFECTOS MAS IMPORTANTES

Facha da Reresedn: 0104, 3019
Pieg. I il D



? Petroperu

Ficha de Datos de Seguridad

Contacts oon los ajos: [rrtactn, oonjunt vits.

Contacto con la plel: Causa irrkacka:n. Pueds causar denmaitsis sl & contado es
prolong adio.

Inhalacidn: Pusde causar nduseas, somnoencia, dolor de cabeza fatiga ¥ Mareos.
Ingestitn: Drrtadtn de la boca, garganta y estdmago. Bl ingreso a los pulmones puade
Caussar e pulmianar.

4.3 INDICACION DE LA MECESIDAD OE RECIEIR ATENMCION MEDICA TNMEDIATA
Cooll citar atenciin mesdics de inemedato.

5. HEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCENDIO

5.1 MEDLOS DE EXTINCION &APROPLADDS
Agua pulverizada, polve quimico seco; en caso de incendics de grandes magnitudes
utizar espasma.

5.7 FELIGROS ESPECIFICOS DEL PRODUCTD l:l.le[ElJ

Lis producios de combustidn pueden oontemesr: Mondsido de Carbomno, didodds de
carbom.

Lo wapores pusden encendesrse ripidaments cuando s& Exponen & calor, chispas,
Ramas abiertas u ofra fuente de sgnicidn.

Lees wapores inflamables pusden ander al aire Bore o axplobar en espachss confnadoes.

La mporia di bos wapores son mds pesados gue o aine, dstos se dispersardn a lo large
dil suels v s& juntardn en las dreas fjas o oonfimsdas {aicantarillas, sotanos]

5.3 MEDIDAS ESFECIALES OE LOS EQUIPDS DE LISCHA CONTHRA IMCENDID

Em camo @xista un tandgue o camidn cisterna involuicrado, se recomienda sk of drea
BOD mu a la redonda; asimismo considerar la evacuackdn inlcial 300 m. a la redonda.
Usar un equipo protecior debido 3 que se pusden producis Qases fdwicos & Imikantes
duranbe wn incesredio.

Miarfenesr b dendsitos o bidones prdsimaes, frios, roddndolss com agua; wentilar la zona
afectada.

Em caso & incemndis sea die gran magndtuad, k extincitn de fuego siio debe ser realizada
por personal especialzado, para b cual debe willizasr equipos de proteccion personal
ESpeir iales OO

- Chaguet y pantalin para combate estnuctural, casco, y demds Indismentan
recomandsdo para afronize &l inosEndic.
- Equipt de proteccidn respdratori autdnioma_

Em algunas drounstanciss s recomisnda o usr di Trajes de Matenal Aluminizadoe.

& HEDIDAS EN CASO DFE VERTIDD ACCIDENTAL

.1 FREECALUCTIONES PERSOMAL ES, BEOUNRD PROTECTOR ¥ PFROCEDIMIENTD DE
EMERGENCIA

Aiglar gl drea por Mesgo o8 Tuego ¥ explocion. ENminar todas Lac fuentes de ignickdn v 1a
genaraciin de rgas dedrosHticas. Detersr la fuga si no hay riesgo. Ver o
COMCErniente a equipo protector en o item B de este documento.

B2 PRECALUCIOMNES RELATIVAS AL AMBIENTE
Evwitar que ¢l producto enire al desagie v fussntes de aQua.

Facha da Rereiidn: 00043010
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En masa de wertimientos en medics aosdticos, s producios que s regulena ESar oemo
dispersantes, absorbentes yio aglutinantes dabssrdn contar oon b autorizacdn wigaante
de la Dereccidn General de Capitanias ¥ Guardaoostas

6.3 METODOS ¥ MATERIALES PARA L& CONTENCION ¥ LIMPIEZA DE VERTIDOS
Comibnmes v aloorber sl lkguide e arenag, Dssera o ol w sl bl aleeos el y vadilan la
T afechsds. Ilﬂ-ﬂ-:rg-ﬂr 2l material uEEado o absorbente, colocaro &N Wn ﬂ-p-ﬂ:l-l‘l:n
dentificado y proceder a la disposicidn final seglen la normnatividad wegenbe.

7. MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTO

7.1 MaNIPULACION

Durante b manipulscidn del produco, ¢ debs tomar precauciones para ewitar
comcentracidn v estancaments de oS vapores, & reoomandahle tener una cormients de
airg qua fadlite ka difusion de vapores

Mo realizar activdades gue estén fuera o la rutina el trabajo [oomer, baber, fummar), iy
eliminar cualquier fuente gue pueda propiciar una chispa en @l drea de trabajo o
almacenaja.

Toda manipulackdn del producto dehe realizarse utllzando la isdumantaria de profecddn
personal respectiva [Quantes, v lentes de seguridad] pard evitar sccidentes por
salpicadura, ademds, antes de reakizar o procedimeeie de cargaydescarga ol producto
&N sus confenediores, se debe realizar la conexian a tarra.

Ewitar utilizar ¢ produscto de forma inadecuada. Por ejemplo, ubilzadks como disolwsnte
O trasvassc madiante Succkdn,

7.2 BLMACENAMIENTD

Guardar & producie &n redpleniss oerredos v etiquetados. AlmaceEnar 3 TETIDEratLE
ambéente y &n areas wentladas; alejade de materiakes gue no sean compatibles ¥ en
dreas protegidas del fuego abesto, calor u obr fuente: de l\;nu:lﬁn. Ewitar an v posible
eracidin de vapores Con una adecudda manipulackdn del producto o b nstalacidin de
um sisiEma de recuperacon

Eventualmante, o pussden ubilizar recipkentes metdlicos o de HDFE (Polietileno die aka
densidsd) para tomar massstras o almacenar pequefies cantfidedes del prodiscts, las
sales ne deben S macensdas &m ambigntes SCupSdos EETTIAnenDEMmants: o
P TS

HOTA: Los trabajos de Nompeeza, nspecdin ¥ mantenimégnto de ks tanoues de
dlmacenamiento debesn ser realizados sigulendo estrictamente um Do omiento
implamentado ¥ con las maafidas de sequridad comespondlenbes.

8. CONTROL A LA EXPOSICION ¥ PROTECCION PERSOMAL

B.1 FAREMETROS OE CONTROL
Limies die ewmceiol dm laboral:

Mombne Tipo de Limibe Walor Urisdad Referencia
Gasolina TLW-TA 300 ppm ACGIH
Gasolina TLW-STEL =00 ppm ACGEIH

B2 CONTROLES TECHICDS APROPLADDS

L= dreas de almacenamignto dobssn manfenarse sin desmamss o producto en
reciplenies abberios.

Antes de inQresar a espados domde m_:t:r.an productos almacenadns debe ser
previamente, montoreados para verificar ogeno v axplosividad.

Fachd da Reremmidn: 0004, 30100
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Usar campainas exbractoras v o stmas de ventilaciin en locales cemados; identificar las
walidas do omesnpencia, sdemds contar con duchas v lavaojos cerca del lugar e

tra

baaijo.
Toda manipul ackdn solo debe realizarse en zonas bHen wenbl adas.

Evitar & contacto, la inhafacidn y la ingestion ded producto.

8.3 EQUIFD DE PROTECCION PERSOMAL

Proteccdn respiratoria: Como medida preventiva antes de ingresar al drea de

dlmacenamiantn =2 reoomicnda

siemipre  wentilar v mondborear

ol ok ;

sagusdsmente wlilizar wn respirador media cara CoNATa Yapores un;irl-:n-n.

Ojos: Em o ramvase o contacto oon el prodecto, obtizar kentes de seguridad
protecd dm Tackal conftra salpicaduras de productos.

Pied: Guantes de niErilo o polivinis; calrads do segurkdsd ¥ ropa‘tmaje coompleto e

trabaja.

9. PROPIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

Apar ancia

Ciod o

DHar

Limbral olfativo

PH

Punto de fusidn, T

Punto inicial de ebulliddn, 2C
Punto Minal de ebullicidn, =C
Punto di Eflamacksn, 2C
Tasa die evaporaciin
Lirvla il iiaidl

Limimes die inflamabdlidad, 5 ol en are

Pressicn o vapor a 37 8%, psi
Dhznsidaed dae wapsoir

Gravedad espedfica a 15.8/15.65C

o bl | il sni g

Coaficiente de reparto: n-octanol/agua
Tempsratura de autoerflamacidn, 2C
Tempsratura de descomposic dm
Wisonsalad cinesmadtica a £0°C, o5t

: Transparanta { ¥}

 Winleta

: Caracteristion

: o s disponss de datos

: MO s dispons die datos

: o s dispons de datos

: 30 o,

1 221 mds

|

: MO s dispons die datos

1 Liguidos v wapores

Inflamables

: Imiferioer: 0.8
Caiperkor: 5.0

: LIF s,

: MO s dispons die datos

1 i0.73 - 0.76 aproo.

: Hedrocarburs insoluble amn sgua.

3.5

: 20 Hoinnx.

: MO s dispons die datos

: Mo e dispons die datos

ENErEm 3 nhe

[¥*] La Gaxsolina 90 Octanos de la Refinaria Seklva s do oolor wesnde

10. ESTABILICAD ¥ REACTIVIDAL

10.1 REACTINDDAL:
Mo e dispong de datbos.

10.2 ESTABILIDWD: QUIMICA
El prodischo a5 estable

10.3 POSIBILIODAD OE REACCIONES PELIGROSAS
Ho existen &n oondicd ones pravisias para su 3l masoEnamssnio ¥ uso.

Focha da Reremiedn: 0104, 3010
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104 CONDCICIDORNES CUE DEBEN ENITARSE
Ewitar las fuentes de ignicidn (fuego, chispas), asi como o lentaméents de los
reciplentes gue coariheresn & prodiscio.

10.5 MATERIALES. INCOMPATIELES
Es incomipatible con sustancias axidantes

10UE FRODLCTOS OE DESCOMPOSICION PELDGROSOS
Lo prosducidos por la combustidn completa & incomipleta: OO v CO.

11. INFORMACTON TOXICOLMGICA

LE ]l TOEICTDEEE ALk
Mo =& dispone de datos.

11.2 CORROSION O IRRITACION OUTAMES
Casisa Eritacitn ¥ Elh:h.lﬂd-ﬂ-ﬂ [a] ﬂﬂ;m# de la l:llH. Em Ilqm CaASE o mwﬂﬂ
DLASKNG enojecimianto & flamackan.

113 LESIONES O IRRITACION OCLULAR GRAVE
El contacie causa lagrimeo & Eritacidn con sensackdn de andor. Puede causar
conjuntivigis & |3 enpocicidn a [0S vapores & por un peredo prolongado.

114 SENSIBILIDAD RESPIRATORLA O CUTAMES

Puadie causar dodor de cabeza, irfifacdn nasal v respiraboria, ndusess, sommobencla,
dificultad para respirar, deperesidn ded Sistoma nenvioso central oy dndada de b
comnclencia. La exposicion permanente pusde causar cambics on o oomportamiento.

11.5 MUTAGENICIDED EM CELULAS GERMINALES
Pusde prowecar efechos Qenietl oos.

L& CARCTNDGENICTIDAD
Dasificacdn LARC: Pusde prowocar cdncer. Grepo 2B (El apgente o= posiblemente
@rondgenc para o hombne).

117 TOXICIDWD PARA LA REFRODUCCION
S ompacha gue perjudica B fertiidad o dafa al fefo. Mo esEshen owidendias da
towichdad para i reproduccin 2n mamiferos.

118 TOXICICWAD: ESFECIFICE ENM DETERMINADDS ORGANOS [ETOT) - EXFOSICION
LIMICS

Puede prosocar semmolencia o wértigo.

119 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADDS ORGANOS [ETOT) = EXFOSICION
REPETIDA

Ko @xisben el as.

11.10 FELIGRD DE ASPIRACION
Puede ser mortal en @so de ingestidn v penebraciin en las wias respiraboriss.

12. INFORMACION ECOLOGICA

121 OO
Tihxioe para los onganismos acudticos, con efectos nocvos duradens.

Facha da Reredidn: 0009, 3010
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123 FERSISTENMCIA ¥ DEGRADABILIDAD

Lo mMeCroonganiamas presenies en & agua ¥ oen los sedimenbos Son Capaces de
degradar los consttuyentes de este producto. La fracdon aromabtica e muy toxica
debide a su relatvya solubdlidad v toxkcidad acudtica. Los oomponantes o mesnor Dess
molgcular (C3-C9) s plerden ripidaments por ovaporackin, meniTas gue LA
hlnnl:l-nl;m-l:lln-dun glimina bisiamente s componentss de Mayor peso mokscular (C10
C1l].

123 FOTENCIAL DE BIO&DCUMLULACTON

Mo present problemas de boacumalscitin nl de incidenda &n la cedena trdfica
alEmenticla. Presenta un pobencial de contaminackbn fsica Empodtante para os [Roaales
oosberos debddo a su fiofabilidad en agua.

124 MONTLUIDAD BN EL SURELD

Lo Tactores primarios gue contriBuyven a i mowilidad de ks componentes del producs
com: zolubilidad en agua, absorcion al suslo ¥ bicdegadabilidad. Precenta un pofemcial
di contaminackdn Msica mportante para los itorales costencs debildo a su NokabhBdsd en

agua.

125 OTROS EFECTOS ADNWERSTS
Mo axisten evidencias.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICION FINAL

La disposicion finad ded producio S8 reslizs de douendo 4 |3 reglamantacion wigeie
aplicabd .

14, INFORMACION RELATIVA AL TRAMSPORTE

El transporie se realiza de aouserdo a la nommatividad vigente aplicabie.
14.1 NUMERD 08U U 1303

14.2 DESIGNACION OFICIAL DE TRANSPORTE DE LAS NACIONES UNIDAS: Combastibke
para motoras o I;H-I:"H'IH.

143 CLASE RELATIWA &1 TRAMNSFORTE: Case 3 Liguidos Inflamables.
144 GRUPD DE EHMBALANE: ]
14.5 RIESEDE AMEIENTALES: Si

14,6 FRECALCIOMES ESPECIALES PARA EL USUARID: Sefalizacitn pectdrica, WNTP
395.005.201.4

Focha da Riremmidn: 0009, 3010
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14.7 TRANSFORTE & GRAMEL COON ARREGLD A LOS INSTRUMENTOS DE LA OMI: Mo
pried sado

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Nommativedsd vigente aplicabls de referencia en & Paani:

- Raglaments de Seguridad para & Transporte e Hedrocarburos aprobado por
Decrato Supremss NF 026-949-E8 [ 10/05SE ), v modifhcaciong:.

- Reglaments de Segurdad para o Almacenaméents de Hdrocarburos aprobade
poir Do reto: Sugmrammno M™ 052-1993-EM (1871170993, v moedifhoacko nes.

- Reglements para ka profeccion ambkental en B actividades de hedrocarburos
aprobado por Deoretn Supremao N® 039-2004-EM [05711/2014).

- Reglamentos parR b Comerdalizacién de Combustibles Liquidos y  Otros
Producios Derivados de los Hidrocarburos aprobadios por los Deoreios Supnsmids
N® O30-1998-BM [0Z708f1998] y N* O045-32000-EM (36/077000L). %
e e T

« Reglaments de Sejgurkddsd para ke Adividades de Hidromrboos aprobods por
Decreto Suprems N® 043-Z2007-EM [23708/ 2007, v modifbcacionss.

16. INFORMACION ADICTOMAL

Rombo MIFFS 040

Sabud: 1
Inflamabildsd:3
Rz b iwiiad : 0

EMERGENCIAS a nivel mscional: 116
Direcchdn Ganaral de Captanias v Guardacostas: [511) 209-5300

GLOSARTO

ACGIH: Amercan Conference of Govemmantal Dndusirial Hygeenists [Conferencia
Americana 9e Higienisias Industriaks Gubernamentaies)

LARC: Internathonal Eﬂq' for Research on Cancer (Agenda Intennscional de
brivestigaddn sobre el or)

NTP: Morma Téonca Perusana

HFAPA: Mational Fire Protection Asscciation (Asociaddn Macknal de Protecddén conbra &l
fussgo

OMI: Owganizaciin Martima Internacksnal

ETEL: Sheot-Tarm Exposure Limit [Limite de exposicidn & corto plaza)

ETOT: Specific @arget organ toscity (Towickdad especifica &n determinados dnganos)
TLV: Thireshaodd Linna® ‘Walue {Valor 1mdbrad 1Linnife]

TWa: Time 'Weighted Average [Media Ponderada &n @ Tiempa)

Mota: Bl presents documants constfiye informackdn bdskca refacknada a ks paligros
fslcos, a b salud v amblente, en la manipuladdn del produco para o Cllente o Usuaria,
quisnes deberan evaluar s condiciones de uSo, ¥ RS Culd 3dos neCesarios PArd Un mansds
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segurn del producto CoNfOrME @ SuS propios  procelmentos.  FETROPERL no se
responsabillza por acteddades fuera de su conknad,

Facha da Reredidn: 0004, 2010
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Anexo N° 4: Clasificacion de areas

Area Clase |

Son aquellos lugares en los cuales pueden estar presentes en el aire
cantidades de vapores de combustibles suficientes para producir una mezclaexplosiva o
ignicibles

Divisién 1

» Bajo normales condiciones de operacion existen permanentemente, en forma
periédica e intermitente concentraciones peligrosas de gases de vapores
inflamables.

Debido a reparaciones, manutenciones o0 escapes se puede producir
concentraciones peligrosas de gases a vapores inflamables.

» Fallas o mala operacion de los equipos o instalaciones pueden generar
concentraciones de gases o vapores inflamables y producirse
simultaneamente fallas en equipos eléctricos.

Division 2

» Los liquidos o gases inflamables que estando normalmente confinados en
recipientes o sistemas cerrados, al ser manipulados, procesados, o utilizados en
procesos, pueden escapar ya sea accidentalmente o bien porrotura del recipiente
que lo contiene por una operacidn anormal del sistema pudiendo producir
concentraciones peligrosas de gases o vapores inflamables.

» Cuando por falta de los equipos de ventilacion utilizados para evitar las
concentraciones de gases o0 vapores inflamables, se pueden producir
concentraciones peligrosas de vapores o gases de combustibles.

» Toda el area adyacente a las areas definidas como Area | Div 1 y de las cuales
pueden ocasionalmente escaparse concentraciones peligrosas de gases o vapores
de petroleo, a menos que se evite esta situacién por la existencia de sistema de
ventilacion de presidn positiva desde una zona deaire limpio y se adopten medios
efectivos de prevencion del equipo de ventilacion.

Grupo D

Gasolina, propano, butano, metano (gas natural), acetona, amoniaco, entreotros. Este
es el grupo mas numeroso.




Anexo N° 5: Tablas de matrices IPRES

ETAPA DE RECEPCION DEL COMBUSTIBLE

TAREA PELIGRO RIESGO CONSECUENCIAS EVALUACION DEL RIESGO I;’I'E'égg
~| = s o)
o glo|ls: |u 2 2 x O
o 22| o X =z 0
@ <|z|% g Sz | o s
= z 2 z z c|e|d | 2% | g 1o |8 e
® o) o) ) =2 _| = x _
N o = = = Zz|loOo| 3 &) w o = o
= (@) o 9] o w|=|zY| =3 ol £z
O %) & a ot a Ss5|lo|laz | §2 | ofsu |9 o
a = x = & O 10 lgx | =m0 | 3> |0 o)
] Z 4 14 o L|la| 03| O< O <
3 = & S o S w|x o2 s | 22l £ a
e < o < 0 - olw|E |LR|8EE |E| 2
z [a 5 a Q 80| w e | QLS o Q
z S8 et | guw g 2
z I 5 e 1 = £
E >|=>|o = ol m@ = o
2 Z|Z|2 z S > = O
z = <
1. Atropello a personas.
Fallas técnicas y falta de 2. Dafio a la estructura dela
Trasiego del mantenimiento del camion o Choque del isla y/o dispensadores. 6| 2 12 Alto | 10| 1200 Intolerable
1 | combustible Sl | cisterna al ingresar al Mecanico | vehiculo en lazona | 4. Dafios a viviendas 0
establecimiento. de isla. colindantes.
3. Explosion.
4. Muerte.
Acoples incorrectos  y/Q 1. Contaminaciénambiental.
2 | Trasiego del S| | fisuras de la manguera de| Locativo. Fuga de vapor de 2. Molestias al entornosocial 2| 2 4 Bajo | 10 40 Moderado
combustible recuperacion de vapor. Quimico combustible circundante
1. Explosion, muerte.
_ ) ) 2. Suspension de las
Trasiego del Falla del sistema de o Generacion de actividades.
3 combustible SlI puesta atierra de Eléctrico chispasl 3. Afectacion a terceros 6 2 12 Alto 10 1200 Intolerable
P . . . ., N . 0
descarga eléctrica. 4. Contaminacion del ambiente
por efectos de
una explosion.
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1. Afectacién a terceros por
Exceso de combustible la emanacién de vapor.
Trasiego del trasegado o Rebose de 2. Dolores de cabezay )
4 | combustible Sl Quimico combustible problemas respiratorios al 2 2 4| Bajo | 10 40 Il | Moderado
personal.
3. Contaminacion del
ambiente.
1. Dafios al establecimiento.
2. Heridos y/o muerte.
Trasiego del Fallas del sistema . 1. Corto circuito 3. Contaminaciénambiental.
5 | combustible Sl | eléctrico del camién Eléctrico | o Incendio y/o 4. Suspensién de las 6 2 12| Alto | 60 | 720 Intolerable
cisterna. explosion. actividades.
1. Dafios al establecimiento.
Trasiego del Robos, asaltos, 2. Heridas por golpes,
6 | combustible S| | Actos delictivos. Psicosocial | vandalismo. contusiones y/o muerte del 2 2 4| Bajo | 100 | 400 1 Importante
personal por disparo.
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1. Paralizacién de laactividad.
2. Asfixia.
) Fallas en el sistema 3. Quemaduras.
7 TfaSLego_Sle' Sl | eléctrico de las oficinasy Eléctrico Incendio. 4. Contaminacién delambiente 6 1 6| Medi| 60 | 360 1] Importante
combustible i . Ci .
minimarket. 5. Afectar a viviendas 0
colindantes.
1. Contaminacion delsubsuelo.
2. Pérdida de combustible.
3. Afecta a propiedades
Trasi del Deteri de los t b d colindantes.
rasiego de eterioro de los tanquespor _ errame de 4. Contaminacion del ambiente _
8 | combustible Sl Ig corrosion debido al Locativos | combustible al con olores a combustibles que 6 1 6| Medi | 25 150 1 Importante
tiempo de uso. subsuelo. puedenafectar la salud de los 0
Vecinos.
5. Paralizacion de laactividad.
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1. Contaminacién
. ambiental.
Trasiego del Natural. ~ |Mayor emision de | 2. Dolores de cabezay
9 |combustible SI Temperaturas altas. Quimico \vapor duranteel problemas respiratorios. 2 @ Bajo [10 |40 1l Moderado
trasiego. 3. Ausencia del personal a
sus funciones.
6. Molestias a las
viviendascircundantes.
Extintores no se encuentran Extintores
10 |[Trasiego del SI len un lugar visible y de facil |Locativo inoperativos. 7. No sirven ante un 2 @ Bajo [25 100 1l Moderado
combustible acceso. eventoposible.
Medir la cantidad de Contacto de lapiel
11 |Varillaje deltanque. Sl combustible existentesin Ergondmico | con el combustible [Dermatitis 1 R Bajo (10 |20 IV [Tolerable
equipos de liquido.
proteccién personal.
Medir la cantidad de Inhalacion del 1. Dolores de cabezay
12 |Varillaje deltanque. Sl combustible existente Quimico combustible liquido. | problemas respiratorios. 2 U Bajo (10 40 11 Moderado
sin equipos de lAusencia del personal asus
proteccién personal. funciones.
Medir la cantidad de 1. Problemas musculo
13 |Varillaje deltanque. Sl combustible existente Ergondmico | Posicién e.squeléticos 1 R Bajo [25 |50 1l Moderado
sin equipos de inadecuada 2. Ausencia 'al desempefio
proteccion personal. ) . P
de sus funciones.
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1. Fugas y/o derrames de
sustancias peligrosas.
2. Explosion.
o . 3. Dafios a la infraestructura
Posicionamiento y del establecimiento y viviendas
conexion de equipos Acoples Derrame de colindantes.
14 |de descarga SI inadecuados/Mangueras Locativo.  [combustible 4. Personas heridas ymuertes. 6 1 6 Medio (100 600 Intolerable
en mal estado. 5. Suspension de las
actividades.
6. Contaminacion del ambiente
por efectos de
2. una explosion.
1. Ausencia del personal asu
Traslado del equipo de 1. Caida del labor por fracturas,
Posicionamiento y descarga (mangueras, personal al mismo | dislocaciones, etc.
15 |conexion de equipos  [SI lacoples) sin procedimiento  |[Ergonémico | nivel. 2. Lesiones 2 1 2 [Bajo 25 50 Il Moderado
de descarga. de trabajo. Posturas oposicién | osteomusculares.
inadecuadas. 3. Lesiones lumbares por
mala posicion del cuerpo.
7. Problemas ergonémicos.
Posicionamiento y Instalacion de los equipos de Golpes o cortesal
conexion de equipos descarga sintener en cuenta manejar los equipos | 1. Traumatismo.
16 |de descarga. Sl los procedimientos de Ergonémico y herramientas. 4. Ausenciatemporalde su 2 1 2 [Bajo 25 |50 Il [Moderado
trabajo. labor.
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NPxNC)

NIVEL DE EXPOSICION (NE)

DESCRIPCION

DESCRIPCION

N°

RECEPCION
RUTINARIA(SI/NO)
FACTOR DE RIESGO
DESCRIPCION
NIVEL DE DEFICIENCIA (ND)
NIVEL DE PROBABILIDAD (NP)
(NdxNE)
INTERPRETACION NIVEL DE
PROBABILIDAD
NIVEL DE CONSECUENCIA (NC)
E INTERVENCION
INTERPRETACION DEL NR
ACEPTABILIDAD DEL RIESGO

NIVEL DE RIESGO (NR

Retiro de las Desinstalacion del equipo lAusencia del personal a su
herramientas de de descarga sinaplicacion labor, golpes, que originan
17 |descarga de Sl de procedimientos Ergonomico [Caidas a nivel. fracturas, dislocaciones, etc. 2 1
combustible adecuados.

25 50 11 Moderado

>
[s8)

2
o
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Medir la cantidad de Contacto de la piel con
1 | Varillaje del S| | combustible existentesin | Quimico. el combustible liquido. | Dermatitis. 2 2 4 Bajo 10 40 I Moderado
tanque. equipos de
proteccion personal.
Varillaje del Medir la cantidad de Inhalacién del 1. Dolores de cabezay
combustible existentesin o . problemas d
2 | tanque. SI equipos de proteccion Quimico. EOESgSt'ble respiratorios. 6 2 12 Alto 10 120 1 Moderado
personal. quido. 2. Ausencia del
personal asus
funciones.
Medir la cantidad de 1. Problemas musculo
3 | Varillaje del Sl combustible existentesin | Ergonomico | Posicion inadecuada. | esqueléticos. 2 3 6 Medio 10 60 1] Moderado
tanque. equipos de 2. Ausencia al
proteccion personal. desempefiode sus
funciones.
1. Contaminacién
Fisuras en las uniones Derrame de ambiental.
4 | Almacenamie Sl soldadas por defectos Mecanico combustible al 2. Afectar a las 2 2 4 Bajo 25 100 1] Moderado
nto del en la aplicacion de subsuelo. viviendascolindantes.
combustible soldadura.
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EVALUACION DEL RIESGO

N°

—
>
Py}
m
>

PELIGRO

RIESGO

CONSECUENCIAS

VALOR
RIESGO

ALMACENAMIENTO

RUTINARIA
(SINO)

DESCRIPCION

DESCRIPCION

DESCRIPCION

NIVEL DE DEFICIENCIA

(ND)
NIVEL DE EXPOSICION

(NE)
NIVEL DEROBABILIDAD

(NP)
(NdxNE)

INTERPRETACION

NIVEL DE
PROBABILIDAD

NIVEL DE
CONSECUENCIA (NC)

NPxNC)E

NIVEL DE RIESGO
(NR

INTERVENCION

INTERPRETACION DEL

NR

ACEPTABILIDAD DEL

RIESGO

IAlmacenamient
odel
combustible

Borras en los tanques y
deterioro de la carcasa que
los contiene.

Quimico

1. Corrosion de
lostanques.
Fisura en lacarcasa.

1. Fuga de vapor de
combustible.

2. Contaminacion
ambiental.

3. Molestias a las
viviendas cercanas.

Bajo

25

100

Moderado

IAlmacenamient
odel
combustible

Sl

Deterioro en los acoplesy
tuberias conectados alos
tanques.

Mecéanico

de
al

1. Derrame

combustible

subsuelo.
Explosion del tanque en
contacto con sistema
eléctrico.

1. Fugas y/o derrames
de sustancias
peligrosas por el
subsuelo

2. Darios a la
infraestructura del
establecimiento y
viviendas colindantes.
4. Suspension de las
actividades.
6.Contaminacion del
ambiente.

Medio

100

600

Intolerable

IAlmacenamient
odel
combustible

Sl

Falla en el sistema de
presion vacio que seubican
len el extremo de las
tuberias de venteo

Mecénico.
Quimico

Pérdida de vapores e
incremento de la
presion de vapor

1. Explosion, muerte.

2. Suspension de las

actividades.

3. Afectacion a
terceros.

3. Contaminacién del

ambiente por efectos

deuna explosion.

Medio

100

600

Intolerable
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1. Dafios a equipos
electrénicos e
instalaciones.
2. Incendio y/o
) explosién.
IAlmacenamient Rayos que pueden caer | g Quemaduras al
8 |odel S| [Tormentas eléctricas Natural sobre la zona de pérsonal 6 1 6 Medio 100 600 Intolerable
combustible tanques. 4. Muerte.
5. Paralizacion de la
actividad.
6. Contaminacion
ambiental.
4. Darios al
establecimiento y
viviendas cercanas.
1. Filtracién de agua a
9 |Almacenamient (S| Lluvias intensas. Natural Inundacion de la zonade| lostanques soterrados. | 2 1 2 Bajo 10 20 1\ Tolerable
lodel tanques. 7. Paralizacion de la
combustible actividad.
IAlmacenamient Natural Mayor emision devapor | 8. Molestias a las
10 (odel Sl [Temperaturas altas. Quimico durante el viviendas circundantes. | 2 3 6 Medio 10 60 1 Moderado
combustible almacenamiento.
Deficiencia de los Colapso de los 9. Paralizacion de la
11 |Almacenamient [SI anodos de sacrificio, Quimico tanques de actividad por varios 2 2 4 Bajo 25 100 1l Moderado
odel originando corrosion enlos almacenamiento y diashasta su
combustible tanques. tuberias. reparacion.




ETAPA DE ALMACENAMIENTO DEL COMBUSTIBLE

EVALUACION DEL RIESGO

N°

—
>
Py}
m
>

PELIGRO

RIESGO

CONSECUENCIAS

VALOR
RIESGO

ALMACENAMIENTO

RUTINARIA

(SINO)

DESCRIPCION

DESCRIPCION

DESCRIPCION

NIVEL DE DEFICIENCIA

(ND)
NIVEL DE EXPOSICION

(NP)
(NdxNE)

(NE)
NIVEL DEROBABILIDAD

INTERPRETACION
NIVEL DE
PROBABILIDAD

NIVEL DE
CONSECUENCIA (NC)
NIVEL DE RIESGO

NPxNC)E

(NR=

INTERVENCION

INTERPRETACION DEL

NR

ACEPTABILIDAD DEL

RIESGO

12

IAlmacenamient
odel
combustible

Terremotos y/o sismo.

Natural

Movimientos
excesivos de
estructuras de
tanquescon
posibles rupturas.

1. Fuga de vapor de
combustible de los
tanques.

2. Fuga de
combustiblepor el
subsuelo.

3. Contaminacion
ambiental.

10. Paralizacién
deactividades.

Bajo

25

50

Moderado

13

IAlmacenamient
odel GLP

Sl

Fisura en estructuras
metadlicas de los cilindrosde
GLP de 10 kg.

Mecanico.

Fuga de gas.

1. Explosién, muerte.
2. Suspension de las
actividades.

3. Quemaduras,
dermatitis.

4. Contaminacion del
ambiente por efectos
deuna explosion.

5. Dafos a la
infraestructura del
establecimiento y

4. viviendas
colindantes.

12

|Alto

60

720

Intolerable
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N°

—
>
Py}
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PELIGRO

RIESGO

CONSECUENCIAS

EVALUACION DEL RIESGO

VALOR
RIESGO

ALMACENAMIENTO

RUTINARIA
(SINO)

DESCRIPCION

DESCRIPCION

DESCRIPCION

NIVEL DE DEFICIENCIA

(ND)
NIVEL DE EXPOSICION

(NE)
NIVEL DEROBABILIDAD
(NP)
(NdxNE)
INTERPRETACION
NIVEL DE
PROBABILIDAD
NIVEL DE
CONSECUENCIA (NC)
NIVEL DE RIESGO

NPxNC)E

(NR=

INTERPRETACION DEL

NR

ACEPTABILIDAD DEL

RIESGO

14

IAlmacenamient
odel GLP

Sl

Impacto de autos debidoa
que la circulacién de
lentrada es compartida para
el servicio de combustibles
liquidos.

Mecanico
Quimico.

1. Fuga de gas.
Incendio y/oexplosion.

1. Explosién, muerte.

2. Suspension de las

actividades.

3. Quemaduras,

dermatitis.

4. Contaminacion del

ambiente por efectos

deuna explosion.

5. Daflos a la

infraestructura del

establecimiento y

6. viviendas
colindantes.

12 Alto 60

720

Intolerable

14

IAlmacenamient
odel GLP

Sl

Impacto de autos debidoa
que la circulacién de
lentrada es compartida pard
el servicio de combustibles
liquidos.

Mecanico
Quimico.

2. Fuga de gas.
Incendio y/oexplosion.

6. Explosién, muerte.

7. Suspension de las

actividades.

8. Quemaduras,

dermatitis.

9. Contaminacion del

ambiente por efectos

deuna explosion.

10. Dafios a la

infraestructura del

establecimiento y

11. viviendas
colindantes.

12 Alto 60

720

Intolerable
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Abastecer de Fallas técnicas L. Atropello a personas. 1. Lesiones leves, graves
de los vehiculos 2. Chocar con laisla ' ’ : ;
i Ani : A i 2 3 6 Medio 25 150 1l Importante
1 |combustible a| SI | gurante su Mecanico. ydispensadores. 2. Dafios ala zona de islay p
los vehiculos ingreso al dispensador.
Al 3. Choque con 3. Daft t hicul
establecimiento. otrosvehiculos. . Dafio a otros vehiculos.
1. Intoxicacion.
2. lIrritacion de los ojos por
contacto continuo con
) ) vapores inflamables y gases
Uso de la pistola Inhalacion de vapores de provenientes de los
Abastecer de de llenado sin los combustibles liquidos vehiculos.
2 | combustible a| SI |equipode Quimico. |y gases de combustiéon de | 3. Mareos. 6 3 18 Alto 25 450 Il Importante
los vehiculos. proteccion los vehiculos. 4. Ausencia al trabajo del
personal personal.
5. Dolores de cabeza.
6. Problemas respiratorios
estomacales.
7. Dermatitis atopica(eccemas).
IAbastecer de Fallas técnicasdel 1. Exposicién a humos.
3 combustible alos S| \vehiculo. Mecanico. Incendio del vehiculo Quemaduras del personal ydel 2 2 4 Bajo 10 40 1 Moderado
\vehiculos. .
cliente.
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1. No exigir a los |. Explosion del automovil por
conductores y pasajeros | Corriente estatica.
IAbastecer de Ingreso de que desalojen el vehiculo | 2. Heridos y/o muerte.
4 combustible alos [SI vehl'c_ulos con Psicosocial durante el despacho. 3. Dafios a la isla y equipos. 12 Alto 100 1200 Intolerable
vehiculos. pasajeros. Uso del celular porparte del | 2. paralizacion de la actividad
cliente y/o pasajeros dentro
del vehiculo.
1. Caida al mismo
nively/o distinto nivel 1. Ausencia del personal a su
del personal. labor por fracturas,
Monotonia en la 2. Estrés. dislocaciones, etc.
jornada de trabajo, 3. Fatiga. 2. Bajo rendimiento laboral.
lAbastecer de con movimientos | Ergonémico | 4 Enfermedades 3. Problemas en el area lumbar MuyAlto
5 combustible alos S| repetitivos durante . géneradas por virus y extremidades inferiores por 24 25 600 Intolerable
vehiculos el despachode  |Bjol6gico bacterias y hongos por el | estar la mayor parte de pie
combustibles. contacto continuo con durante su turnode trabajo.
clientes. Dermatitis por contacto conel
5. El personal puede combustible y por manipulacion
afectarse la columna por | de dinero.
posturas inadecuadas al
sentarse.
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1. Heridos y/o muertes.
2. Paralizacién de lasactividades.
3. Explosion.
6. No detectaria una 4. Darfios ocasionados a la
IAbastecer de Falla de detectores fuga que origine una infraestructura del
combustible alos (S| defugas. Mecanico. mezcla explosiva que establecimiento y de terceros. 6 Medio (100 600 Intolerable
vehiculos Quimico. se encuentre dentro de 5. Proyeccion de fragmentosy
los limites de particulas.
inflamabilidad. 6. Exposicion a ambientes
explosivos e inflamables.
7. Generacion de humos
(emisiones ambientales).
Quemaduras graves.
Abast d Eallas técni del Mecani 1. Incendio por 1. Quemaduras graves.
astecer de allas técnicas del [Mecénico. . 2ndie 2. Dafios a la estructura del
combustible alos [SI dispensador. Eléctrico. fallaseléctricas. establecimiento 2 Bajo 25 50 I Moderado
\vehiculos Exposicién a corriente A
estatica. 3. Egrahzacmn temporal de la
actividad.
IAbastecer de [Temperaturas 1. Deshidratacion.
combustible alos (Sl elevadas. Natural. A . 6 Medio (10 60 1l Moderado
b ehiculos. 2 Estrés térmico. 2. Sudoracién excesiva.
4. Fatiga mental.
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Abastecer de ; Qu?maduras graves.
9  combustible alos Sl Incendio en predios [Fisico. Propagacion del fuego hacia| 2- Dafios a la estructura del 2 1 2 Bajo 25 50 I Moderado
vehiculos vecinos Quimico. el establecimiento. establecimiento.
3. Paralizaciéon temporal de la
actividad.
4. Contaminacion ambiental.
Falla de la bomba
IAbastecer de sumergible de o
10 (combustible alos [SI combustible Mecanico.  [Incorrecto arranque. = Parallzz;)u:lor\bldel despacho de 2 1 2 Bajo 10 20 \Y Tolerable
vehiculos liquido al combustible.
dispensador
1. Inhalacién y/o ingestion de
sustancias nocivas o toxicas.
2. Exposiciéon a humos
Falla en las, (emisiones ambientales)
Abastecer de uniones Mecanico. | 1. Derramede 3. Proyeccion de fragmentoso
11  |combustible alos [SI roscadas, Quimico. combustible y emision de | particulas. 6 | 1 6 Medio | 60 | 360 I Importante
\vehiculos. bridasy vapor. » 4. Dafios a la salud delpersonal
tuberias del Incendio, explosion. ylo muerte.
dispensador. 5. Dafios a las instalacionesdel
establecimiento y propiedad de
terceros.
6. Paralizacién del servicio de
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despacho.
1. Dafio al personal por
exposicién a corriente eléctrica.
2. Exposicién a humos
(emisiones ambientales).
o - 3. Proyeccién de fragmentoso
IAbastecer de Falla eléctrica Eléctrico. 1. Formacion de chispas oy . g S
- P S particulas debido a la explosion.
12  |combustible alos [SI enlas Quimico. oarcos eléctricos. 3. personas afectadas. con 12 Alto 60 720 Intolerable
1 instalaciones i i0 . '
\vehiculos. Incendio, explosion. heridas graves y/o muerte.
4. Paralizacion de lasactividades.
Dafios a las instalaciones y
propiedad de terceros.
IAbastecer de Falla del tablero Corto circuito e Incendioen | 4. paralizacién del servicio de
13 |combustible alos (S| eléctrico del Eléctrico. el tablero. despacho. 2 Bajo 10 20 IV Tolerable
\vehiculos. dispensador
1. Inhalacién y/o ingestion de
sustancias nocivas o toxicas por
IAbastecer de Fisura en la Mecanico.  [Derrame de combustible y | parte del personal y clientes.
15 |combustible alos [SI manguera y fallade [Quimico. acumulacion de vapores 'y | 2. Exposicién a humos (emisiones 4 Bajo 60 240 1l Importante
\vehiculos. la pistola de posible incendio. ambientales)
despacho. 5. Paralizacion de laactividad.
IAbastecer de Incremento del Fisico. |[Exposicion al ruido 3. Estrés laboral
16 |combustible alos (S| parque automotor. Ergondmic. 6 Medio 10 60 1l Moderado
\vehiculos.
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1. Exposicién a humos
IAbastecer de Corto circuito enel (em|5|?nes amp|entale§)
17  [combustible alos [SI cuarto de tableros |Eléctrico. Incendio. 2. Dafios alas instalacionesdel Bajo 25 100 |llI Moderado
vehiculos. establecimiento y propiedad de
terceros.
3. Paralizacion del servicio de
despacho.
4. Quemaduras al personal
1. Paralizacioén de la actividaddel
establecimiento.
2. Incremento de temperaturaen
IAbastecer de Fallas en el sistema ?;ntzaenncll;:; g:ggnvagoc:r
18 |combustible alos (SI eléctricode las Eléctrico. Incendio. . /apory 2 1 2 Bajo 60 120 1l Moderado
\vehiculos. oficinas y Quimicos. af_ectarlan la atencion a los
minimarket clientes en la zona de isla.
' 3. Dafios al personal por
posibles quemaduras.
4. Contaminacién delambiente.
4. Afecta a las viviendas cercanas
al establecimiento.
1. Dafios a la zona de islay
equipos de despacho.
2. Incendio y/o explosion.
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IAbastecer de Rayos, relampagos que 3. Quemaduras al personal.
19 (combustible alos [SI [Tormentas Natl{ral_. pueden caer sobre la zona | 4. Muerte. 6 Medio 100  |600 Intolerable
\vehiculos. eléctricas Ergonomico |de isla y dispensadores 5. Paralizacién del servicio de
Quimic-o despacho.
’ 6. Contaminacién ambiental.
5. Dafios a las viviendas
cercanas.
IAbastecer de 1. Ei I
; L ., . Filtracién de agua a los .
20 combustlble alos Sl Lluvias intensas.  [Natural. Inundacion de la zona de tanques soterrados. 4 Bajo 10 40 1 Moderado
\vehiculos. tanques.
6. Paralizacion de laactividad.
Personal expuesto a las 1. Enfermedad del personal
IAbastecer de Natural. lluvias en los diferentes (Resfrio, gripe, tos y malestar
21  |combustible alos (SI Lluvias intensas.  |Ergonomico | turnos de labor, corporal) 6 Medio |10 60 I Moderado
\vehiculos. . Principalmente en horas .
OCHUIMaS 2. Ausencia del personal a
) sucentro de trabajo.
IAbastecer de 1. Dafios ala zona de isla de
22 |combustible alos [SI Vientos fuertes.  [Natural. Desprendimiento de techos | despacho. 4 Bajo [10  }40 I Moderado
\vehiculos. ly otros objetos. 2. Dafio al personal.
3. Paralizacion del servicio
dedespacho.
23  |Abastecer de Sl /Actos delictivos. Psicosocial. [Robos, asaltos,vandalismo. 1. Dafios en la zona de isla. 6 Medio (100 600 |ilntolerable
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combustible alos .
\vehiculos. 3. Heridas por golpes,
contusiones y/o muerte del
personal por disparo.
IAbastecer de Robo de extintores, no se
24  |combustible alos (Sl IActos delictivos. Psicosocial. |dispones de medio de ] 2 Bajo 25 50 1 Moderado
vehiculos. lamago. 4. Incendio.
IAbastecer de Natural Ruptura de las tuberias y 1 o .
25  |combustible alos [SI Terremotos y/o Er onl:imi.co estructuras de la isla por - Paralizacion del servicio de 2 Bajo 25 50 I Moderado
vehiculos. sismo. 9 movimientos excesivos de despetcho.
estructuras con posible 2. Dafios al personal.
derrame de combustible 3. Dafio a estructuras del
liquido. lestablecimiento.
IAbastecer de Patio de Locativo
26 |combustible alos (S| maniobras en P Caidas al mismo nivel . 6 Medio (10 60 1 Moderado
\vehiculos. malas Ergondémico 3. Contusiones, fracturas del
condiciones. personal y usuarios.
IAbastecer de Sistema de Inflamacion de vapores (si
27  |combustible alos (Sl Seguridad imico estan dentro de limites de  |Incendio. 6 Medio 60 360 Il |{Importante
\vehiculos. desconectados. Qu " |inflamabilidad)
No hacer uso de
IAbastecer de la conexion a Eléctrico. 1. Descarga eléctrica a masa,
28 |combustible alos [SI tierra en los Ergonémico |Generacién de chispaspor | electrocucion si se tiene contacto 12 IAlto 60 720 Intolerable
\vehiculos. puntos metalicos descarga estatica, directo.
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y el sistema Muerte.
engeneral.
1. Muerte.
Abastecer de Personal usa el  |Psicosocial. 2. Dafios al establecimiento yde
29 (combustible alos [SI celular en zona Ergondmico [Explosion 6 3 18 Alto 100 1800
g terceros.
vehiculos isla. 3. Contaminacion al
ambiente.
Cese de las actividades.
Uso de equipos
Emitir recibo al con electricidad 1. Quemadura por contacto
30 |usuario después [SI (computadora, Eléctrico.  [Contacto eléctrico debidoa eléctrico. 6 3 18 Alto 100 1800
de laventa. impresoras y Ergonémico (fallas. Muerte.
conexiones
respectivas)
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Ingresar a un espacio
Limpieza de confinado, sin usar los Asfixia, intoxicacion y 1. Pérdida de la vida.
1 |tanques NO | equiposde proteccion Nivel bajo de | claustrofobia. 2. Paralizacion de la 6 2 12 Alto 100 | 1200 Intolerable
personal. oxigeno actividad.
Ausencia del personala
2 | Limpieza de NO | Trabajo en espacio Caida del personal al su labor por 2 2 4 Bajo 60 240 Importante
tanques confinado Ergonémico | mismo y distinto nivel. fracturas,
dislocaciones, etc.
Inspeccién y .
mantenimiento Reparacion de las _ 1. Muerte por
de las |nstal.'_su:|ones Lo Contapto o[lreqto conla descarga eléctrica. .
3 instalaciones NO | gléctricas Eléctrico. energia eléctrica. 2 Paralizacién de la 6 1 6 Medio 100 600 Intolerable
administrativasy deficientes. actividad.
minimarket.
1. Dermatitis y
Ingresar al tanque con o Enfermedades causadas | enfermedades '
4 Limpieza de NO equipos de proteccion  [Bioldgico. por hongos,moho, respiratorias. 2 2 4 Bajo 60 240 Il Importante
tanques. personalinadecuadas. bacterias, virus,etc. lAusencia delpersonal a sus
labores.
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Limpieza de Falta de proteccion 1. Quemaduras por 6 R 12 Alto 60 720
5 tanques. NO Ingreso al tanque Eléctrico. diferencial o defectosde fallas eléctrica
aislamiento. 2 Muerte
6 Limpieza de NO Ingreso al tanque Fisico Clima con altatemperatura. | 3. Estrés 2 2 4 Bajo 25 100
tanques. Ergonémico térmico.
o . Malas posturas (en 4. Problemas musculares .
7 Limpieza de NO Ingreso al tanque Ergonomico. cuclillas, de rodillas,etc.) que ocasionan ausencia 2 2 4 Bajo 25 100 Moderado
tanques. del personal a sus
labores.
Mantenimientode Desarrollar la actividad
las instalaciones sin considerar los EPP y
8 eléctricas de NO procedimientos de Eléctrico. Sobre carga eléctrica,corto | 5. Accidentes al 6 1 6 Medio  [100 600 Intolerable
dispensadoresy trabajo. circuito. personal ylo
tanques. muerte.
IArreglo de techos,
canaletas, ventanas y
otros, desarrollando
trabajode altura. En
Mantenimientode condiciones
9 las edificaciones [NO inadecuadas, sin contar |[Ergonémico Caidas a distinto nivel Fractura, contusiones, 6 1 6 Medio  [100 600 Intolerable
con los equipos de muerte.
proteccion personal.
Personal autosuficiente.




ETAPA DE MANTENIMIENTO

TAREA PELIGRO RIESGO CONSECUENCIAS EVALUACION DEL RIESGO l;’é'ég';
— = (@]
(] [a) M o (O]
g = og | d8 | & - i
z z x z Z g |8 |82|25 |2 | ,38 o
o = O L O O O = A o =5 = w
N O ~ & @) g 5 Ll o |mz| 3 < 3 o4d o a
o ¢} = o = = O O <X | Em it o0z2 5 )
] > 4 o o o i a o | 00 7] OxXY g <
O = O =t O O | x 0Z | <@ Z nw=4q F a
w ) i (3) i R a (g o Ha (e} wery w 3
o x Ia) < a) ) L L o Wy (@) xroeH o
= T a O | w xQa w w2z % Q
< 1 — @] [ a (= ] =
=z w g — L i 1 = o
= = = w = [T T z u
) zZ z > z >0l 2 = O
x z z<l 2 <5
Equipos y materialesde
Mantenimientode trabajo, usados sin Dafio a las manos,pies y
10 |las edificaciones [NO ningdn procedimiento  [Ergonémico. Golpes y cortes ista. 2 1 2 Bajo 60 120 (il Moderado
trabajo.
Proceso de
Mantenimientode ensamble de Explosion si se tiene alta
11 |las edificaciones [NO componentes o Fisico Generacion dechispas. concentracion de vaporde 10 |2 20 IAlto 60 1200 Intolerable
trabajos de combustible.
soldadura en las
instalaciones.
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Labores de . _ _—
1 |oficinay Sl Equipos Eléctrico. | Contacto eléctrico Quemaduras y muerte. 6 | 2| 12 |Alto | 60 720 Intolerable
minimarket energizados. indirecto.
1. Afecta estructuras
Labores de Equipos _ 1. Corto circuito. dentro y fuera del )
2 of!(;!nay Sl energizados. Eléctrico. 2. Incendio. establecimiento y 2 2 4 Bajo | 60 240 Il Importante
minimarket alrededores.
2. Contaminacion del
ambiente.
3 L?bpres de Sl Acciones Ergonémico. Exptosmlon a Lesién menor, 2 1 2 Bajo | 10 20 \% Tolerable
oticina y repetitivas. posturas contractura muscular.
minimarket inadecuadas.
Lab d Carga fisica por E L
4 Ogci‘r’]fs e Sl | malacombinacién Ergonémico. (’)‘g&?‘;"” a Estrés, problemas 2 11| 2 |Bajo]| 10 20 v Tolerable
minima}r/ket de postura ﬁladecuadas musculo-esqueléticos
parado/sentado '
Labores de Falta de orden y
5 e Sl limpieza Locativo. . Lesiones leves. 1 P Bajo (10 [20 \% Tolerable
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Anexo N° 6: Vistas fotograficas de campoEE. SS, ubicado en el distrito de
Iquitos.

Vista fotografica N° 1

7

22:240: 20
—~ ; L18M
Se observé personal realizando reparacion del techo de oficina sin
EPP’s, y en condiciones de labor inseguras.

Vista fotogréafica N° 2

En el mismo establecimiento presencia de tierra, corrosion de la tapa
de acceso al tanque, lo cual se supone como se encontrara debajo del
piso, sontanques antiguos que requieren ser cambiados.



EE. SS. ubicado en carretera Santa Maria de Nanay, sector Norte,
distritode Punchana.

Vista fotografica N° 3

No se encuentra ubicado el extintor, no cumple con el articulo 36° del
D.S. N°054-93-EM.

Vista fotogréafica N° 4

9 feb. 2022 9:32:36 a. m.
Se observo que no tiene los extintores de acuerdo a lo
establecido en elarticulo 36° del D.S. N° 054-93-EM.




Vista fotogréafica N° 5

La zona de tanques, piso y edificaciones en malas condiciones. No
cumple con el articulo 52° del D.S. N° 054-93-EM.

Vista fotogréafica N° 6

9 feb. 2022 9:42:01 a. m.

No tiene construida la vereda de concreto armado en la parte frontal de
acuerdo al ancho y nivel establecido por la municipalidad, articulo 20° del
D.S.N° 054-93-EM.

No existen sefiales de ingreso y salida. Articulo 52° del D.S. N° 054-93-
EM. No existen letreros de sefalizacion con las respectivas
instrucciones defuncionamiento. Articulo 44° del D.S. N° 054-93-EM.



Vista fotogréafica N° 7

La misma estacion de servicio vista por la parte trasera de la zona de

tanques,en malas condiciones.

EE. SS, en el distrito de San Juan Bautista.

Vista fotografica N° 8

La conexion de la manguera al camion cisterna para el trasvase del
combustible a los tanques de almacenamiento present6 fuga, por lo
gue se observé un envase para recolectar. Numeral 199.1 del articulo
199° del D.S. N° 043-2007-EM. De fecha 06.09.2021.



La conexion de la manguera al tanque de almacenamiento, no se
encontr6 debidamente conectado, presentando emanacién de vapor
de combustible. Articulo 54° del D.S. N° 054-93-EM. De fecha

06.09.2021.

Vista fotogréafica N° 10

Manguera utilizada para la conexibn con el tanque de
almacenamiento sin acoples correspondientes. De fecha 06.09. 2021.



Vista fotogréafica N° 11
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Personal usando el celular a pesar de su prohibicion. De fecha
06.09.2021.

Vista fotografica N° 12

Personal usando el celular, también se observa condicion inadecuada
parasentarse. De fecha 04.10.2021.



Durante la modificacién de las instalaciones de una EE.SS., ubicado
en la Av. La Marina, distrito de Punchana.

Vista fotografica N° 13

Vista fotogréfica N° 14 Vista fotogréafica N° 15
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e =

-

9 feb. 2022 10:21:47 a. m.

Se observé actos y condiciones subestandares de trabajo. Podrian
ocurrir caidas a desnivel, caidas al mismo nivel, ya que los materiales
de trabajo se encuentran dispersos en el suelo. No existen orden y
limpieza para el desarrollo del trabajo. No utilizan EPP’s.



EE. SS ubicado en el distrito de Punchana.

Vista fotogréafica N° 16

Presencia de panel de precios de combustibles ubicado al ingreso del
establecimiento. No cumple con el articulo 52° del D.S. N° 054-93-EM.
Fecha05.09.2022. Existe acumulacién de residuos sélidos.

Vista fotografica N° 17

Personal de servicio expende combustible a motocarro con pasajeros
en su interior. Articulo 58° inciso 4 del D.S N° 054-93-EM. Fecha
10.02.2021.



Vista fotogréafica N° 18

En este establecimiento personal de atencion al cliente no tiene
vestimentas adecuadas de seguridad para el desempefio de sus
labores. Fecha 31.08.2022.

EE. SS ubicado en el distrito de San Juan Bautista.

Vista fotografica N° 19 Vista fotografica N° 20
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Cumple con los articulos 42°, 71°y 73° del D.S. N° 054-93-EM.




EE. SS. ubicado en el distrito de Belén.

Vist

a fotogréfica N° 21

No existen sefiales de ingreso y salida. Articulo 52° del D.S. N° 054-93-
EM. Expende combustible a motocarro con chofer sentado en su vehiculo.
Articulo 58° inciso 4 del D.S N° 054-93-EM. Ademas, el personal se
encuentraexpuesto al ruido ocasionado por el alto trafico vehicular. Fecha
31.08.2022

Uno de los problemas que toda EE.SS. que se encuentra en zonas de
alto transito, es que el personal estd expuesto a niveles de ruido
elevados en determinadas horas y al mismo tiempo a la contaminacion
del aire por los residuos soélidos generados en las calles, por falta de
recojo por parte del municipio correspondiente. Muchas veces esos
residuos se encuentran sin recoger varios dias ocasionando malos
olores al ambiente. Puede afectar la salud de las personas. Fecha
11.12.2022.



EE. SS ubicado en el distrito de lquitos.

Vista fotogréafica N° 23

E Petropera

Cumple con los requisitos técnicos emitidos por Osinergmin. Fecha
27.05.2021.

Vista fotografica N° 24

o= N e, < T,

Se observé en una de las instalaciones de una estacion de servicio
ubicado en el distrito de Iquitos, sin placa correspondiente. No cumple
con el art. 25° del D.S. N° 054-93-EM. Fecha 14.05.2021.



Vista fotogréafica N° 25

En el mismo establecimiento se observé asimismo que no tiene
sefalizaciones en entrada y salida. Articulo 52° del D.S. N° 054-93-EM.

Vista fotografica N° 26

T

En el mismo establecimiento se observé las condiciones en que se
encontrabala tapa del tanque. Falta de mantenimiento. Fecha 14.05.2021.



Vista fotogréafica N° 27

En el mismo establecimiento se observé las condiciones en que se
encontraba la tapa del tanque. Falta de mantenimiento. Fecha
14.05.2021.

Caso ocurrido de filtracion de combustible en una estacion de
servicio. Ocasiono olores fuertes de combustible que incomodaba a
los vecinos colindantes al establecimiento. fecha 24.03.2021



Vista fotogréafica N° 29

Otra vista fotografica del mismo caso. Ocasionaba riesgos
ergondmicos Yy quimicos, asi como afectaba al medio ambiente. Fecha
24.02.2021

Vista fotogréafica N° 30

En esta estacion de servicios se observa motocarros estacionados, no
cumplecon el articulo 51° del D.S. N° 054-93—EM. Fecha 26.11.2022.



Vista fotografica N° 31

Estacion de servicio en el distrito de Iquitos, se observa baja
iluminacién. Fecha 17.12.2022.

Vista fotografica N° 32

En una estacién de servicio se observo el trasvase de combustible a
los tanques de almacenamiento, donde solo el chofer del camion
cisterna realiza su labor, sin traje de seguridad y lo desarrolla sin
ningun procedimiento de trabajo seguro.



Vista fotogréafica N° 32

.11 ene. 2023:%44:41. prm.

Personal no se encuentra con ropa adecuado para el correspondiente
serviciode combustible liquido a los usuarios. Ademas, no cumple el
articulo 58°, inciso 4 del D.S. N° 054-93-EM.

Vista fotografica N° 33

Se observd que durante el trasvase de combustible no utilizan los
respectivosaccesorios para asegurar la transferencia de combustible a
los tanques de almacenamiento. Ademas, no cumple el articulo 58°,
inciso 4 del D.S. N° 054-93-EM.



Vista fotogréafica N° 34

Al6lenel 202315012:55 piim:

En una estacion de servicio se observa que desarrollan el
procedimiento de trabajo para el trasvase de combustible de la
cisterna al tanque de almacenamiento.

Vista fotografica N° 35

Lo que ocurre en una estacion de servicio cuando llueve
torrencialmente y se inunda la playa de maniobras paralizando las
labores. Ademas, las aguas filtran hacia los tanques, con el tiempo
originarian deterioro en los respectivostanques de almacenamiento. El
sistema de alcantarillado de la ciudad representa ser uno de los
problemas que afecta a la ciudad de Iquitos. Algunas estaciones de
servicio no estan exentas de este evento.



Vista fotogréafica N° 36

Lo mismo se observa en otro establecimiento cuando llueve
torrencialmenteafectando el servicio al usuario.



Anexo N° 7. Matriz de consistencia

liquido
derivados de
hidrocarburos?

Identificar los posibles
peligros asociados a la
comercializacion de
combustibles liquidos
derivados de hidrocarburos.

Evaluar los riesgos asociados
a la comercializacion de
combustibles liquidos
derivados de hidrocarburos

de hidrocarburos
liguidos de un
modo mas
seguro,
garantizando una
armonia con el
ambiente y el
entorno social.

Titulo de la Pregunta de Objetivos de la o Tipoy Poblacion de Instrumento de
Investigacion | Investigacion Investigacion AZEESE dlseno.de estudlqy recoleccion
estudio procesamiento
Objetivo General: General
Desarrollar un Instrumento de Metodologia NTP 330:
Identificacion Gestion de riesgos asociado | La identificacion Sistema simplificado de
de peligros y a la venta de combustibles | de los posibles evaluacion de riesgos de
evaluacion de liquidos  derivados  de | peligros y riesgos accidentes,  elaborado
riesgos en la hidrocarburos. que pueden por el Instituto Nacional
Estacion  de o - suscitarse en las de Seguridad e Higiene
Servicios ) Objetivos especificos instalaciones  de en el Trabajo de Espafia.
Grifo Flotante | ¢Cuales son los - . la empresa, le
Islandia 111 | Principales Describir las diferentes permitira  tomar Para vista de campo se
E.I.R.L. peligros y | etapas del proceso de acciones de utilizara el check list
riesgos comercializacion de prevencion para | NO tomando como referencia
asociados a la | combustibles liquidos, el mejor experimental, | Trabajadores de el formato establecido en
actividad de | verificando las condiciones e desempefio  del transversaly | la estacion de la Resolucién de
comercializacion | instalaciones existentes en el proceso de descriptivo Servicios. Gerencia General N°
de combustibles | establecimiento. comercializacién simple.

136-2016-0OS/GG:

Declaracion Jurada de
cumplimiento de
obligaciones relativas a
las condiciones técnicas
y de seguridad. Asi como
también la Ley N° 29783

y su reglamento el
Decreto Supremo N°
005-2012-TR




Anexo N° 8: Tabla de operacionalizacion de variables

establecimiento.

que desarrolla el
personal

Variable Definicion Conceptual Definicién Operacional Indicador item Instrumento
Variable
principal
La identificacion de peligros,
. e . .. | evaluacibn de riesgos es una
La identificacion de peligros, evaluacion . .
e . . . ‘. herramienta que permite plasmar
Identificacion de | de riesgo metodologia sistematica y . e
. - . luego de un diagndstico inicial las . . R
peligros y | ordenada, para mitigar y evitar los | . . . Peligros y riesgos R.D. N° 129-
L i . identificaciones de peligros para
evaluacion  de | riesgos asociados a los procesos de ) dentro de las 2021-
i . o evaluar los riesgos y controlar los | . .
riesgos cualquier organizacion. i ' instalaciones. MINEM/DGH
riesgos consolidados en una
matriz, para prevenir accidentes en
la empresa.
Variable de
Caracterizacion
. . . Visita de campo
En esta variable se considerara todas donde se observa?é
las actividades que involucran la | Recepcion del combustible. ol roceso.  las R.D. N° 129-
Y1: Procesos comercializacion de combustibles | Almacenamiento del combustible. activigades ,tareas 2021-
liquidos derivados de hidrocarburos del | Despacho del combustible. y MINEM/DGH




Variable Definicion Conceptual Definicién Operacional Indicador item Instrumento
Verificacién en
Se definen como fuentes potenciales campo de los
gue pueden causar lesiones en las | Se identificara los  peligros | peligros que RD. N° 129-
v2: Peligros personas y  deterioro de las | asociados a cada proceso de | podrian surgir en el 2021-
instalaciones y alrededor, asi como | desarrollo de comercializacion de | proceso de
- . . . . o L MINEM/DGH
también la influencia de los fendmenos | hidrocarburos liquidos. comercializacion de
naturales. hidrocarburos
liquidos.
Nivel de deficiencia
(ND)
Nivel de exposicion NTP 330:
Todos los procesos relacionados a esta (NE) Sistema
actividad tienen; la probabilidad que un | Se evaluard los riesgos de cada | Nivel de simplificado de
Y3: Riesgos peligro se materialice en determinadas | proceso de la actividad de | probabilidad (NP) evaluacion de
condiciones y genere dafios a la | comercializacion. Nivel de riesgos de
persona, equipos y ambiente. consecuencias accidentes.
(NC)
Nivel de riesgos

(NR)




