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RESUMEN

La produccién de alimento vegetal de calidad es una de las prioridades de la facultad
de agronomia para la nutricion de los ganados en la zona tropical de Loreto y el
presente lleva como titulo "DOSIS DE POLLINAZA EN LAS CARACTERISTICAS
VEGETATIVAS Y RENDIMIENTO DE FORRAJE DE Moringa oleifera. MORINGA.
LORETOQ", con un disefio de bloque completo al azar, Con tratamientos TO (testigo),
T1 (10 toneladas de pollinaza/ha), T2 (20 toneladas de pollinaza/ha y T3 (30
toneladas de pollinaza/ha) se llegé a las siguientes conclusiones que se pudo
comprobar que la Moringa oleifera. MORINGA reacciona positivamente a las dosis
crecientes de la pollinaza. Que para las variables dependiente de presente trabajo
de investigacion el tratamiento T3 (30 toneladas de pollinaza /ha) mostraron los
mejores valores en altura de planta con 1.45 metros, materia verde con 1.52 kilos/m2,
materia seca de 0.29 kilos/m2, porcentaje de cobertura de 81 por ciento, en lo que
respecta al rendimiento el tratamiento T3 (30 toneladas de pollinaza /ha) obtuvo

15,200 kilos por hectarea bajo las condiciones agroclimaticas de la zona.

Palabras clave: cobertura, alimento verde y alimento de calidad
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ABSTRACT

The production of quality plant feed is one of the priorities of the Faculty of Agronomy
for livestock nutrition in the tropical area of Loreto and this paper is entitled "POULTRY
MEAT DOSAGE ON THE VEGETATIVE CHARACTERISTICS AND FORAGE YIELD
OF Moringa oleifera. MORINGA. LORETQO". With a randomized complete block
design, with treatments TO (control), T1 (10 tons of chicken manure/ha), T2 (20 tons
of chicken manure/ha and T3 (30 tons of chicken manure/ha) the following
conclusions were reached: it was proven that Moringa oleifera. MORINGA reacts
positively to increasing doses of chicken manure. That for the dependent variables of
this research work, treatment T3 (30 tons of chicken manure/ha) showed the best
values in plant height with 1.45 meters, green matter with 1.52 kilos/m2, dry matter of
0.29 kilos/m2, percentage of coverage of 81 percent, with respect to yield, treatment
T3 (30 tons of chicken manure/ha) obtained 15,200 kilos per hectare under the

agroclimatic conditions of the area.

Keywords: cover, green food and quality food.
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INTRODUCCION

Una de las limitaciones en la crianza del ganado es la alimentacién y el ganadero
sabe que si no siembra pastos o forrajes tendra que tener menor numero de animales
y con menos rendimientos en carne y leche, disminuyendo sus ingresos econémicos

y no ser sostenible en el tiempo.

El ganadero debe buscar nuevas alternativas que con el mismo esfuerzo producir
alimento de mayor calidad y una de ellas puede ser las plantas arboreas tropicales
que en su biomasa contenga nutrientes y que con manejos adecuados estén
disponibles en el tropico para la alimentacion o complementacion de los alimentos en

poligastricos.

La Moringa oleifera no es una fabacea es una moringaceae que esta siendo
sembrados en muchos lugares porque va proporcionar proteina para la ganaderia

que va desde 22 - 36%, y minerales '

La produccion de forraje es una alternativa en la alimentacion por su bajo costo de

produccioén y su alto contenido de proteina como es la Moringa oleifera. 2

El ganadero conoce que para lograr los mejores rendimientos y calidad de forraje es
necesario aportar al suelo una carga de abonos o fertilizantes ya que los demas
factores ambientales el tropico humedo los tiene (humedad relativa, luminosidad y

temperatura).

Dentro de los abonos uno de los mas utilizados en la zona es el estiércol de las aves
(carne o parrilleros), ya que tiene una alta demanda de la carne por el poblador de la

ciudad de lquitos.

Un suelo bien abonado con la siembra de un forraje con alto contenido de proteina

que sirve como complemento alimenticio al hato ganadero.



Es necesario saber que dosis de pollinaza es lo adecuado para conseguir los mejores

rendimientos de forraje en la zona donde criamos los animales.



1.1.

1.2,

CAPITULO I: MARCO TEORICO

Antecedentes

La Moringa oleifera, es una planta que se puede sembrar en tropico con suelos
acidos, contiene multiples vitaminas como A, B y C y minerales como el calcio,
hierro y tiene un contenido de proteina desde 17 a 24.6% y dentro de ella tiene
los aminoacidos como metionina y cistina y si hablamos de energia

metabolizable tiene 2.73 Mcal/kg de materia seca®.

Mendieta et al. * menciona que, al aplicar fertilizantes nitrogenados en la
Moringa oleifera en proporciones de 0, 261, 521 y 782 kg de N ha-1 afo-1,
logrando el mejor rendimiento de 25 toneladas por hectarea con 521 kg de N ha-

1 ano-1, con una poblacion de 17 plantas por metro cuadrado.

Lozano 5 trabajando en zonas tropicales con el cultivo de Moringa llego a
determinar que el rendimiento promedio de forraje en biomasa verde es de 53,45

t/ha y materia seca de 13,09 t/ha, por cortes de 40 dias.

Bases teodricas

La Moringa Moringa oleifera es una planta originaria del Himalaya, India, etc. Es
una planta cosmopolita ya que se encuentra distribuido en una gran parte del
planeta, la que llego en 1920 a América Central como ornamental y para cercas

vivas ©

Caracteristicas agronomicas

Es un arbol poco longevo por apenas llega a los 20 anos la que se caracteriza
por que tiene un crecimiento rapido cuando los suelos son de alta fertilidad y
sirve para proteger de la erosidbn, como rompe vientos disminuyendo la

tempertura.”



Ecologia

Garcia Roa 8, menciona que la planta de Moringa oleifera, que puede vivir en
temperaturas desde de 6 a 38°C, pero en temperaturas de 14°C solo crece, pero
no florece, pero se puede multiplicar en forma vegetativa y se puede encontrar

desde el nivel del mar hasta los 1800 metros de altura.

Fertilizacion

Price °, menciona que en Nicaragua la moringa puede sembrarse en altas
densidades para la produccién de biomasa aérea, mencionando ademas los
nutrientes que necesita por hectarea como son 1,8 kg calcio; 0,5 kg cobre; 1,4
kg magnesio; 380 kg fésforo; 0,6 kg boro; 280 kg nitrégeno y 0,3 kg zinc, bajo
esas condiciones de suelos, que bajo otras condiciones de suelo necesite otros

minerales.

Los ganaderos deben sembrar esta planta Moringa oleifera como forraje por sus
propiedades nutricionales y alta produccion de biomasa aérea y su alta

palatabilidad. 3

Moringa oleifera es un cultivo cosmopolita porque se encuentra en todos los
continentes por su importancia en la alimentacion y salud. Originario de la India,
tiene multiusos en el campo, su aceite es de alta calidad que se utiliza en

cosméticos. 1°

Baquerizo-Crespo et al ''. Observaron que el cultivo de moringa se adapta bien
a diferentes pisos agroecoldgicos, incidiendo mucho los factores climaticos en el

rendimiento de biomasa aérea.

Milera, et al "2, realizando estudios en Cuba en Moringa demostré que las hojas
de este cultivo llegan a 25% de proteina, vitaminas y minerales las que son un

excelente forraje para animales con produccion de 10 toneladas por hectarea.



1.3.

Suelo y Clima

Ball, et al. '3, menciona que tener un forraje de calidad depende de factores

edafoclimatico y etapa fenoldgica y manejo agronémico del forraje

Reyes 2, menciona que el cultivo de Moringa debe estar en suelos bien drenados,

de textura franco arenoso un pH neutro y una fertilidad de medio o alta.

Crespo et al % sefala que se puede sembrar por semillas botanicas o
vegetativas, esto dependera de la textura del suelo que sera sembrada ya que

las semillas botanicas tienen un mejor enraizamiento.

Pollinaza

Es la excreta de las aves de engorda la que siempre se presenta mezclada con
el material que se utiliza como camas para los pollos (viruta, cascarilla de arroz,
etc.). Es la excreta de las aves de carne que estan mezcladas con coberturas
que se llama cama o yacija que cubre el suelo como puede ser cascarilla de

arroz, etc.'s

Delgadillo ', menciona que las excretas de las aves que genera las industrias

avicolas se llaman pollinaza

La pollinaza es el resultado de las excretas de las aves, cama, restos de alimento
y plumas es heterogéneo, por lo que su composicion de nutrientes es diferente

segun la alimentacion y manejo. "7

Definiciéon de términos basicos
Biomasa. Conjunto de materia organica de origen vegetal de la planta o animal. '8

Biomasa comestible. Se llama asi a lo que los animales pueden consumir de la

planta. 18



Pastizal. Son comunidades vegetales donde predominan los pastos (gramineas),

que pueden ser arbustos y arboles. 8

Pasto. El pasto son plantas herbaceas que se desarrollan en el potrero y sirven
para la alimentacién del ganado, mientras que el forraje es cortado para

suministrar como alimentos a los animales ya sea verde o seca'®.

Pastura. Son pastos o yerbas de que se alimenta los animales. Porcion de comida
que se da a los bueyes. Son superficies destinados a cultivos que sirvan de

alimento al ganado. 8

Pradera. Son areas ya sembradas con pastos que ya estan listas para que el hato

lo pueda consumir. 8

Pollinaza. estiércol de aves de carne después de una campafia de cria 'y

engorde. 7

Estiércol. Es toda materia fecal de los animales que aportan macro y
micronutrientes con un proceso de descomposicion a las plantas. Muy usado en

la agricultura®.

Forraje. Es toda materia verde que los poligastricos pueden aprovechar su

contenido de carbohidratos solubles y otros nutrientes™®.

Follaje. Parte aérea de las plantas donde se encuentra la mayor cantidad de

nutrientes para la alimentacion del ganado?.



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de la hipotesis
2.1.1. Hipotesis general

Las dosis de pollinaza influyen en el rendimiento de forraje de la Moringa

oleifera, “MORINGA”.

2.2. Variables y su operacionalizacién

VARIABLES INDEPENDIENTES

X1= Dosis de pollinaza
X1.1. 0 toneladas de pollinaza/ha
X1.2. 10 toneladas de pollinaza/ha
X1.3. 20 toneladas de pollinaza/ha

X1.4. 30 toneladas de pollinaza/ha

VARIABLES DEPENDIENTES
Y 1= Rendimiento
Y.1.1. Peso de materia verde planta entera
Y.1.2. Altura de planta
Y.1.3. Peso de hojas/m2
Y.1.4. Peso de tallos/m2

Y.1.5. rendimiento por hectarea



CAPITULO Illl: METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo
3.1.1. Tipo de investigacién

Tipo de investigacion transversal — analitico, - eminentemente

cuantitativo.

3.1.2. Diseno de la investigacion

Se utilizé el Disefio de Bloque Completo al Azar con cuatro tratamientos

y cuatro repeticiones.

Cuadro 1. Tratamientos en estudio

Fuente Tratamiento Dosis
T0 0 toneladas pollinaza /ha
Dosis de pollinaza T1 10 toneladas de poll?naza/ha
T2 20 toneladas de pollinaza/ha
T3 30 toneladas de pollinaza/ha

Cuadro 2. Distribucion de los tratamientos

BLOCK Distribucion de los tratamientos
| T0 T T2 T3
Il T T3 TO T2
I T2 T0 T3 T
v T T3 TO0 T2

3.2. Diseino Muestral
3.2.1. Poblacion

La poblacién del trabajo de investigacion es finita las que se encuentran
en muchas regiones y la investigacion de campo cuenta con 288 plantas

en 16 unidades experimentales cada una con 16 plantas.



3.2.2.

3.2.3.

Muestra

Se aplico el método australiano del metro cuadrado para tomar los datos.

Muestreo

Criterios de seleccion

Se selecciond las plantas que no estén a los bordes y que estén sanas.

Inclusién

Todas las plantas sembradas dentro de las unidades experimentales.

Exclusion

A todas aquellas plantas que estén enfermas por plagas o enfermedades.

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos

3.3.1.

3.3.2.

Instrumentos de recolecciéon de datos

Para la evaluacion de los parametros en estudio se utilizd registro,
balanzas digitales, regla milimetrada, el tiempo para tomar los datos fue

de 60 dias después de la siembra.

Caracteristicas del campo experimental

De las parcelas.

Cantidad: 16
Largo: 3.0m
Ancho: 1.2m
Separacion: 0.5m
Area: 3.6 m?
De Bloques.

Cantidad: 4



3.3.3.

Largo: 8.3 m

Ancho: 425 m
Separacion: 1m
Area: 41.5m2

Del campo Experimental.

Largo: 17 m
Ancho: 8.3 m
Area: 141.4 m2

Manejo agronémico del cultivo

Trazado del campo experimental:

La eleccién del area adecuada donde se realizé el trabajo, tuvo una
superficie casi plana con buen drenaje, es el aérea que indica el croquis
del plan de tesis y distribucion de las unidades experimentales en los

bloques y parcelas.

Muestreo del suelo
El suelo es de baja fertilidad y acida que nos reporta al instituto de
Cultivos Tropicales (ICT) ubicados en la ciudad de Tarapoto

departamento de San Martin.

Siembra
La siembra se realizé con semillas botanicas de 02 semillas por golpe a

un distanciamiento de 50 cm x 50cm.
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3.3.4.

Aplicaciéon de Pollinaza:
Se aplico para el tratamiento T1 la cantidad de 3.6 kilos 3.6 m2 para el
T2 de 7.2 kilos y T3 de 10.8 kilos de pollinaza en 3.6 m2 y para el

tratamiento TO es el testigo no se aplicé nada.

Control de malezas
Esta labor se efectué en forma manual a la cuarta semana después de la

siembra.

Instrumento y Evaluacién

a. Altura de planta. Se utiliz6 la wincha para medir la longitud del nivel

del suelo hasta la ultima hoja verdadera de cada planta que esta

dentro de la unidad experimental.

. Peso de materia verde planta entera. La metodologia sefialada para

evaluar esta variable es el metro cuadrado que la medida que se
cortara todo que este dentro de este metro y se pesd en balanzas

digitales la planta completa y llevada a una libreta de campo.

. Peso de materia seca. Para sacar la materia seca se saca una

muestra de 250gr de materia verde, la que es llevado a la estufa hasta

un peso constante y se utiliza la balanza gramera digital.

. Porcentaje de Cobertura. Para esto se utilizé el metro cuadrado

dividido en 25 cuadriculas y cada cuadricula tiene un valor de uno; la
sumatoria de esto sera multiplicado por cuatro dandonos el resultado

del 100% de cobertura.

. Rendimiento. Para el rendimiento es la proyeccién de la materia

verde por metro cuadrado multiplicandole por 10000 para esto se

realizé un cuadro mostrando los resultados.
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3.4. Procesamiento y analisis de los datos

La toma de informacion de campo fue procesada por el paquete estadistico de
Inforstart, las que nos indica que las pruebas son paramétrica y por tal motivo

se utilizé el analisis de varianza y prueba de Tukey.

3.5. Aspectos éticos

Todo trabajo de investigacion comienza con la solucidén de un problema y dentro
de ello esta que se debe brindar una solucion con una ética impecable en todo

el proceso de la investigacion con el entorno.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Caracteristicas agronémicas

4.1.1. Altura (m)

Cuadro 3, los resultados del analisis de varianza del presente trabajo con
un p — valor 0.05, donde bloque no es significativo y en caso del
tratamiento tienen una alta significancia en altura de planta (m). de la

Moringa oleifera. MORINGA

Cuadro 3. Analisis de varianza de altura (m)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 1.10E-03 3 3.80E-04 0.31 0.8145
Tratamiento 1.1 3 0.37 308.01 <0.0001
Error 0.01 9 1.20E-03
Total 1.11 15
CV: 3.96%

Cuadro 4. Prueba de Tukey de altura (m)

OM  Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1 T3(30t Pollinaza/ha) 1.45 4 A
2 T2(20t Pollinaza/ha) 1.31 4 B
3 T1(10tPollinaza/ha) 1.16 4 C
4 T0(0tPollinaza/ha) 0.75 4 D

Cuadro 4, la prueba de Tukey dio como resultado que el tratamiento T3
(30 toneladas de pollinaza/ha) fue el primer lugar con 1.45 metros y
ocupando el ultimo lugar el TO (testigo) con 0.75 metros en la variable
altura de planta de la Moringa oleifera. MORINGA con cuatro grupos

estadisticamente heterogéneos en significancia.
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Grafico 1. Altura de planta (m)
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En el grafico 1, en la barra de grafico se puede ver que a mayor dosis de
pollinaza con el tratamiento T3 (30 t de pollinaza/ha) presento la mayor

atura con 1.45 metros de la Moringa oleifera. MORINGA.

4.1.2. Materia verde (kg/m?)

Cuadro 5, los resultados del analisis de varianza del presente trabajo con
un p — valor 0.05, donde bloque es significativo y tratamiento tienen una
alta significancia en materia verde (kg/m2) de la Moringa oleifera.

MORINGA

Cuadro 5. Andlisis de varianza de Materia verde (kg/m?)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 0.01 3 3.30E-03 4.11 0.043
Tratamiento 2.68 3 0.89 1099.47 <0.0001
Error 0.01 9 8.10E-04
Total 2.69 15
CV: 3.49%
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Cuadro 6. Prueba de Tukey de Materia verde (kg/m?)

OM  Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1 T3(30tn P/ha) 1.52 4 A
2 T2(20tn P/ha) 1.39 4 B
3  T1(10tnP/ha) 1.21 4 C
4 TO(0tnP/ha 0.46 4 D

Cuadro 6, la prueba de Tukey dio como resultado que el tratamiento T3
(30 toneladas de pollinaza/ha) fue el primer lugar con 1.52 kilos/m2 y
ocupando el ultimo lugar el TO (testigo) con 0.46 kilos/m2 en la variable
de materia verde de planta con cuatro grupos estadisticamente

heterogéneos en significancia de la Moringa oleifera. MORINGA

Grafico 2. Materia verde (kg/m?)
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Tratamiento

En el grafico 2, en la barra de grafico se puede ver que a mayor dosis de
pollinaza con el tratamiento T3 (30 t de pollinaza/ha) presento la mayor
cantidad de materia verde con 1.52 kilos/m2 de la Moringa oleifera.

MORINGA.
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4.1.3. Materia seca (kg/m?)

Cuadro 7, los resultados del analisis de varianza del presente trabajo con
un p — valor 0.05, donde bloque no es significativo y tratamiento tienen
una alta significancia en materia seca (kg/m2) de la Moringa oleifera.

MORINGA.

Cuadro 7. Analisis de varianza de materia seca (kg/m?)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 4.30E-04 3 1.40E-04 2.68 0.1097
Tratamiento 0.1 3 0.03 604.26 <0.0001
Error 4 80E-04 9 5.30E-05
Total 0.1 15

CV:5.32%

Cuadro 8. Prueba de Tukey de materia seca (kg/m?)

OM  Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1 T3(30tnP/ha) 0.29 4 A
2 T2(20tn P/ha) 0.27 4 B
3 T1(10tn P/ha) 0.23 4 C
4 TO(0tnP/ha 0.09 4 D

Cuadro 8, la prueba de Tukey dio como resultado que el tratamiento T3
(30 toneladas de pollinaza/ha) fue el primer lugar con 0.29 kilos/m2 y
ocupando el ultimo lugar el TO (testigo) con 0.09 kilos/m2 en la variable
de materia seca de planta con cuatro grupos estadisticamente

heterogéneos en significancia de la Moringa oleifera. MORINGA
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41.4.

Grafico 3. Materia seca (kg/m?)

M ateria seca (kg/m2)
0.30+ 0.29
0.27
. 0.24
o
E
2
~ 0.191
[
Q
1]
)
= 013
0.09
0.08 i T

T1 (10 tn P/ha)
T2 (20 tn P/ha)

TO (0 tn P/ha

T3 (30 tn P/ha)

Tratamiento

En el grafico 3, en la barra de grafico se puede ver que a mayor dosis de

pollinaza con el tratamiento T3 (30 t de pollinaza/ha) presento la mayor

cantidad de materia seca con 0.29 kilos/m2 de la Moringa oleifera.

MORINGA.

Cobertura (%)

Cuadro 9, los resultados del analisis de varianza del presente trabajo con

un p — valor 0.05, donde bloque no es significativo y tratamiento tienen

una alta significancia en porcentaje de cobertura (%)de la Moringa

oleifera. MORINGA

Cuadro 9. Andlisis de varianza de porcentaje de cobertura (%)

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 8.19 3 2.73 0.71 0.5697
Tratamiento  488.69 3 162.9 42.42 <0.0001
Error 34.56 9 3.84
Total 531.44 15

CV: 3.64%
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Cuadro 10. Prueba de Tukey de porcentaje de cobertura (%)

OM  Tratamiento Medias n Significancia (5%)
1 T3(30tn P/ha) 81 4 A
2 T2(20tn P/ha) 77 4 A B
3  T1(10tnP/ha) 73.25 4 B
4 TO(0tnP/ha 66 4 C

Cuadro 10, la prueba de Tukey dio como resultado que el tratamiento T3
(30 toneladas de pollinaza/ha) fue el primer lugar con 0.29 kilos/m2 y
ocupando el ultimo lugar el TO (testigo) con 0.09 kilos/m2 en la variable
de materia seca de planta con cuatro grupos estadisticamente

heterogéneos en significancia de la Moringa oleifera. MORINGA

Grafico 4. Porcentaje de cobertura (%)
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Tratamiento

En el grafico 4, en la barra de grafico se puede ver que a mayor dosis de
pollinaza con el tratamiento T3 (30 t de pollinaza/ha) presento la mayor

cobertura con 81 porciento. de la Moringa oleifera. MORINGA.
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4.1.5. Rendimiento

Cuadro 11. Proyecciones a rendimiento por parcela, hectarea

Tratamiento | Materia verde Materia Peso de materia
kg/m2 verde/parcela (3.6 verde/hectarea
m2)
T0 0.16 0.576 1,600
T1 1.21 4.36 12,100
T2 1.39 5.00 13,900
T3 1.52 5.47 15,200
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CAPITULO V: DISCUSION

El presente trabajo en lo que respecta a materia seca por hectarea afio se logré
17,400 kilos. REYES et al 3, menciona que tiene un rendimiento de Moringa como
forrajes esta entre 24 — 99 t masa seca (MS) ha-1 afio-1. Lozano 5, en el Moringa
tuvo en materia seca de 13,09 t/ha/afio, por cortes de 40 dias y Mendieta et al. 4,
logro una produccién de materia seca total es de 25 t.ha-1 afno -1de Moringa. Se
concluye en materia seca que REYES et al 3, logro el mejor rendimiento debido a que

los suelos eran de alta fertilidad.

En lo que respecta a rendimiento por hectarea se logré que el presente trabajo con
pollinaza 15,200 kilos por corte a los 60 dias de moringa. Lozano °, el cultivo de
Moringa tuvo un rendimiento promedio de forraje en biomasa verde es de 53,450
kilos por hectarea a los 40 dias. Esto se debe a la fertilidad de los suelos, la moringa

reacciona positivamente a la fertilizacion.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Se pudo comprobar que la Moringa oleifera. MORINGA reacciona positivamente a

las dosis crecientes de la pollinaza.

1. Que para las variables dependiente de presente trabajo de investigacion el
tratamiento T3 (30 toneladas de pollinaza /ha) mostraron los mejores valores en
altura de planta con 1.45 metros, materia verde con 1.52 kilos/m2, materia seca

de 0.29 kilos/m2, porcentaje de cobertura de 81 por ciento

2.- Enlo que respecta al rendimiento el tratamiento T3 (30 toneladas de pollinaza/ha)

obtuvo 15,200 kilos por hectarea bajo las condiciones agroclimaticas de la zona.
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CAPITULO ViI: RECOMENDACIONES

El presente trabajo de investigacion se sugiere utilizar el tratamiento T3 (30
toneladas de pollinaza/ha) ya que logro los mejores resultados en las
variables dependientes evaluados.

Segquir realizando trabajos de fertilizacidén con la Moringa oleifera. MORINGA.
También con otros abonos y/o fertilizantes.

Incrementar las dosis de pollinaza hasta llegar la dosis optima esto quiere
decir hasta que no pueda aumentar mas en el rendimiento de la Moringa
oleifera.

Realizar andlisis nutricionales y bromatolégicos a la Moringa oleifera.
MORINGA bajo las condiciones agroclimaticas de la regién.

Realizar en futuros trabajos de investigacion en pastos y forrajes beneficio —

costos (B/C).
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1. Datos meteorolégicos. 2024

Datos meteorolégicos registrados durante el desarrollo del trabajo de

investigacion

Temperaturas Precipitacion Humedad | lcmperatura
Meses Ma Mi Pluvial (mm) relativa (%) media
ax. in. b Mensual
Enero 3312 | 24.25 275.8 95 28.66
Febrero 3323 | 2414 291.3 93 28.69
Marzo 3312 | 24.68 288.9 93 28.9
Abril 32.81 23.04 279.2 94 27.93

Fuente: ESTACION METEOROLOGICA SAN ROQUE - IQUITOS 2024.
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2. Datos de campo

Cuadro 12. Altura de Planta (m)

BLO/TRAT TO T1 T2 T3 TOTAL PROM
| 0.75 1.15 1.32 1.48 4.7 1.175
Il 0.81 1.12 1.29 1.45 4.67 1.1675
i 0.71 1.17 1.34 1.46 4.68 1.17
v 0.73 1.18 1.28 1.42 4.61 1.1525
TOTAL 3.00 4.62 5.23 5.81 18.66 4.665
PROM 0.75 1.16 1.31 1.45 4.67 1.16625
Cuadro 13. Materia verde de planta entera (kg/m?)
BLO/TRAT TO T1 T2 T3 TOTAL PROM
| 0.45 1.18 1.38 1.52 4.53 1.1325
Il 0.52 1.25 1.41 1.52 4.7 1.175
]l 0.47 1.19 1.45 1.53 4.64 1.16
v 0.41 1.2 1.33 1.5 4.44 1.1
TOTAL 1.85 4.82 5.57 6.07 18.31 4.5775
PROM 0.46 1.21 1.39 1.52 4.58 1.144375
Cuadro 14. Materia seca de planta entera (Kg/m?)
BLO/TRAT TO T1 T2 T3 TOTAL PROM
| 0.09 0.22 0.26 0.29 0.87 0.22
Il 0.10 0.24 0.27 0.29 0.90 0.22
]l 0.09 0.23 0.28 0.29 0.89 0.22
v 0.08 0.23 0.25 0.29 0.85 0.21
TOTAL 0.37 0.92 1.06 1.15 3.50 0.87
PROM 0.09 0.23 0.26 0.29 0.87 0.22
Cuadro 15. Porcentaje de cobertura (%)
BLO/TRAT TO T1 T2 T3 TOTAL PROM
| 67.00 73.00 78.00 83.00 301.00 75.25
Il 64.00 74.00 79.00 81.00 298.00 74.50
i 65.00 75.00 75.00 78.00 293.00 73.25
v 68.00 71.00 76.00 82.00 297.00 74.25
TOTAL 264.00 293.00 308.00 324.00 1189.00 297.25
PROM 66.00 73.25 77.00 81.00 297.25 74.31
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3. Pruebas de normalidad y de homogeneidad de varianzas de las variables en

estudio

FICHA

DISENO EXPERIMENTAL: DBCA, con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones
PRUEBA DE NORMALIDAD: SHAPIRO WILKS MODIFICADO. (RDUO)
PRUEBA DE HOMOGENEIDAD: PRUEBA DE LEVEN (Res Abs.)

SOFTWARE: INFOSTAT

RESULTADOS
VARIABLES NORMALIDAD HOMOGENEIDAD
(p valor) (p valor)
Altura (m) 0.6568 0.7476
M ateria verde
0.4845 0.2644
(kg/m2)
Materia Seca (kg/m?2) 0.3010 0.0951
Cobertura (%) 0.0651 0.9702
CONCLUSION

Errores aleatorios con distribucion normal y varianzas homogéneas todas las

variables

RECOMENDACION

Realizar Pruebas estadisticas Paramétricas para todas las variables en estudio.
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4. Analisis de caracterizacion

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA PARA £L DESARROLLO DI LA AMAZONIA PERUANA

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE CARACTERIZACION

N° Solicitud ASO123-22 FECHA DE MUESTREO: 25/06/2024
SOLICITANTE Erika M. Rodriguez Sanjurjo FECHA DE RECEP. LAB.: 26/07/2024
PROCEDENCIA Iquitos —Loreto FECHA DE REPORTE  : 08/08/2024
CULTIVO Pasto
ANALISIS MECANICO CATIONES CAMBIABLES 9
Numero de Muestra CE CaCo03; M.0 N P K " " Cic 5 5 3 SIE Ssat
pH d/sm %) (%) %) pm) | (ppm) Arena | Limo | Arcilla CLASE ca* [ Mg* [ K [ Nat [ APH* de de
Lab Campo (T 2 % TEXTURAL Meq/100 Bases Bases
21 [ 12 0721 [ M1 451 0.36 0.00 1.78 0.10 6.5 72 85 [ 10 [ 5 AFr 732 [158 J035 o031 [02 [030 2.74 2.44
METODOS :
TEXTURA HIDROMETRO
pH POTENCIOMETRO SUSPENSION SUELO-AGUA RELACION 1:25
CONDUC. ELECTRICA CONDUCTIMETRO SUSPENSION SUELO-AGUA 1:2.5
CARBONATOS GAS - VOLUMETRICO
FOSFORO OLSEN MODIFICADO EXTRACT. NaHCQ=0.5M . pH 8.5 Esp. Vis
POTASIO OLSEN MODIFICADO EXTRACT. NaHCQ=0.5M , pH 8.5 Esp. Absorcién Atdmica
MATERIA ORGANICA WALKLEY y BLACK
CALCIO Y MAGNESO EXTRACT. KCl 0.1N ESPECT. Absorcién Atémica
ACIDES INTERC. EXTRACT. KCI 1N, VOLUMETRIA

Nota: el laboratorio no se responsabiliza por la metodologia aplicada para la toma de la muestra del presente reporte
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5. Analisis de fertilizantes

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

IVESTRGACION ¥ EXTENSION AGRICOUA PARA FL DESARSOLLO OF LA AMAZONLA PERUANA
CERTIFICADO INORCOPT W* 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE FERTILIZANTES

N° SOLICITUD : nan FECHA DE MUESTREQ SIN DATO
SOLICITANTE : JORGE MUSOLING ACHO FECHA DE RECEP. LAB 2106200
PROCEDENCIA : IQUITOS - MAYNAS -SAN JUAN BAUTISTA -FUNDO ZUNGAROCOCHA FECHA DE REPORTE 30062023
TIPO DE MATRIZ : ESTIERCOL DE AVES
Namero do s muestra ulpm‘mwmukcﬂmmmu
pH
y8rem
Lab. Campo * % * * % % % pom. ppm ppm ppo. ppen %
o] 8 | 08 | osm4 MUESTRA-2 831 | 1145 | 202| 047 | 014 | 169 | 162 | 041 |026(32600| 9251 | 39547 |254394| 1762 | 1549
WETODOS
" Poreecsemen (1 1%
CONOUC. BLECTRCA Conaurmens (129
IO Norme Tecros Penvane 311 011 00
B o Warma Tocrca Parn 311887 2013
MATERA ORGANICA WALKLEY y ILACK
L reraioge - rwserts wperte
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6. Diseino del area experimental
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. Disefio de la parcela experimental
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8. Fotos de las evaluaciones realizadas

TRATAMIENTOS
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Peso de materia seca
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