
















































































































Cuadro N° 03 Datos climatológicos mensuales en el periodo del 

experimento en la especie Bactris gasipaes H.B.K. 

(pijuayo) ijunio -diciembre 2008) 

Temperatura (° C) Horas Precipit. Humedad 
Meses de Pluvial Relativa 

Máxima Mínima Media Sol (mm) (%) 

Junio ' 30,2 21,2 25,7 80,5 239,4 87 

Julio 31,7 21,7 26,7 137,7 126,1 85 

Agosto 33,5 22,0 28,8 150,1 94,4 82 

Setiembre 32,3 21,7 27,0 134,7 247,5 83 

Octubre 33,0 22,3 27,7 141 '1 341,6 85 

Noviembre 33,4 22,7 28,1 149,6 222,0 82 

Diciembre 33,1 22,7 27,9 146,7 893,0 82 

Fuente: SENAMHI - Estación Meteorológica "San Roque"- /quitos 

C. Enfermedad identificada 

De acuerdo a la sintomatología observada en el campo y en el 

laboratorio, se identificó la enfermedad más importante: 

Nombre: "Mancha negra de las hojas" 

Síntomas: Al inicio se presentó en las hojas como pequeños puntos 

necróticos de color marrón rojizo rodeadas por un pequeño círculo 

clorótico, muy bien diferenciado, estas manchas se fueron agrandando 

tomando un aspecto acuoso de forma irregular y cambiando de 

tonalidad convirtiéndose en marrón oscuro (Figura 11 ). 

· Etiología: El agente causal es el hongo Colletotrichum sp. 
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Figura 11: Síntomas de la "Mancha negra de las hojas" en pijuayo 

D. Severidad de la enfermedad 

En el cuadro N° 04 se muestra el Análisis de Variancia del porcentaje 

de severidad de la "Mancha negra de las hojas" en la especie Bactris 

gasipaes H.B.K. (pijuayo). Los datos originales fueron trasformados a la 

-.fx+1. 

Cuadro N° 04 

F.V. 

Tratamientos 

Error 

Total 

Análisis de Variancia del porcentaje de severidad de 

la "Mancha negra de las hojas" en la especie Bactris 

gasipaes H.B.K. (pijuayo) 

G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

06 24,028 4,005 * 43,308 2,85 

14 1,295 0,092 

20 25,323 

* Significativo al 5 % de probabilidad, con un C.V. = 6,59 %. 
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El cuadro N° 04 nos muestra una diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 6,59 %, por lo 

que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 05 

Cuadro N° 05 Prueba de Tuckey del porcentaje de severidad de la 

"Mancha negra de las hojas" en la especie Bactris 

gasipaes H.B.K. (pijuayo) 

Orden Tratamientos Promedios: Significancia 
de Severidad (*) 

Mérito Clave Descripción (%) 

1 T1 Suelo agrícola + mantillo 08,0 a 

2 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 13,0 ab 

3 To Suelo agrícola (Testigo) 14,3 b 

4 T2 Suelo agrícola + aserrín 22,0 e 

5 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 25,3 cd 

6 T3 Suelo agrícola + gallinaza 34,0 de 

7 Ts Suelo agrícola + arena + gallinaza 35,3 e 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

En el cuadro N° 05 se observa que los promedios se reparten en cinco 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T1 (suelo agrícola + 

mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el menor promedio del 

porcentaje de severidad con 08,0 %, superando a los demás 

tratamientos, donde el T6 (suelo agrícola + arena + gallinaza) ocupa el 

último lugar por presentar el mayor promedio de porcentaje de 

severidad con 35,3 %. 
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E. Altura de planta 

En el cuadro N° 06 se muestra el Análisis de Variancia de altura de 

planta en la especie Bactris gasipaes H. B. K. (pijuayo). 

Cuadro N°06 Análisis de Variancia de altura de planta en la 

especie Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo) 

F.V. G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

Tratamientos 6 1853,519 308,920 *60,817 2,85 

Error 14 71,113 5,080 

Total 20 1924,632 

* Significativo al 5 % de probabilidad, con un C.V. = 8,23 %. 
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El cuadro N° 06 nos muestra una diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 8,23 %, por lo 

que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 07 

Cuadro N° 07 Prueba de Tuckey de altura de planta en la especie 

Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo) 

Orden Tratamientos Promedios: 
Significancia 

de Altura de 
Merito Clave Descripción planta (cm) 

(*) 

1 T1 Suelo agrícola + mantillo 41,7 a 

2 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 37,4 a 

3 To Suelo agrícola (Testigo) 30,7 b 

4 T2 Suelo agrícola + aserrín 28,1 be 

5 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 22,2 cd 

6 T3 Suelo agrícola + gallinaza 16,3 de 

7 Ts Suelo agrícola + arena + gallinaza 15,1 e 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

Se observa en el cuadro N° 07 que los promedios de altura de planta, 

se reparten en cinco grupos estadísticamente homogéneos, donde el T1 

(suelo agrícola + mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el mayor 

promedio con 41,7 cm de altura, superando a los demás tratamientos, 

donde el Ts (suelo agrícola + arena + gallinaza) ocupa el último lugar 

por presentar el menor promedio con 15, 1 cm de altura. 
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4.2. Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (CAMU CAMU) 

A. Generalidades 

El experimento en la etapa de vivero tuvo una duración de 180 días (6 

meses), desde el16 de agosto del2008 al13 de enero del2009, fecha 

en la cual se hizo la evaluación del porcentaje de severidad y altura de 

planta. 

B. Características del clima 

En el cuadro N° 08 se muestran Jos datos climatológicos mensuales 

durante la ejecución del experimento a nivel de vivero. (agosto 2008-

enero 2009) 
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Cuadro N° 08 Datos climatológicos mensuales en el periodo del 

experimento en la especie Myrciaria dubia (H.B.K.) 

Me Vaugh (camu camu). (agosto 2008- enero 2009) 

Temperatura (° C) Horas Precipit. Humedad 
Meses de Pluvial Relativa 

Máxima Mínima Media Sol (mm) (%) 

Agosto 33,5 22,0 28,8 150,1 94,4 82 

Setiembre 32,3 21,7 27,0 134,7 247,5 83 

Octubre 33,0 22,3 27,7 141,1 341,6 85 

Noviembre 33,4 22,7 28,1 149,6 222,0 82 

Diciembre 33,1 22,7 27,9 146,7 893,0 82 

Enero 31,7 22,7 27,2 145,3 379,8 85 

Fuente: SENAMHI - Estación Meteorológica "San Roque"- tquitos 
' 

C. Enfermedad identificada 

De acuerdo a la sintomatología observada en el campo y en el 

laboratorio, se identificó la enfermedad más importante: 

Nombre: "Marchitez de la planta" 

Síntomas: Se observó al principio un amarillamiento general de las 

hojas, las cuales se marchitan posteriormente, seguida de una 

defoliación. También se observó un pardeamiento del tejido leñoso y 

raíces (Figura 12). 

Etiología: El agente causal es el hongo Fusarium sp. 
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Figura 12: Síntoma de "Marchitez de la planta" en camu camu 

D. Severidad de la enfermedad 

En el cuadro N° 09 se muestra el Análisis de Variancia del porcentaje 

de severidad de la "Marchitez de la planta" en la especie Myrciaria 

dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu). Los datos originales fueron 

trasformados a la -Vx + 1. 

Cuadro N° 09 

F.V. 

Tratamientos 

Error 

Total 

Análisis de Variancia del porcentaje de severidad de la 

"Marchitez de la planta" en la especie Myrciaria dubia 

(H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) 

G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

06 21,293 3,549 * 35,984 2,85 

14 1,381 0,099 

20 22,674 

*Significativo al5% de probabilidad, con un C.V.= 6,84% 
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El cuadro N° 09 nos muestra una diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 6,84 %, el 

cual nos indica que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 1 O 

Cuadro N° 10 Prueba de Tuckey del porcentaje de severidad de la 

"Marchitez de la planta" en la especie Myrciaria 

dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) 

Orden Tratamientos Promedios: Signlficancia 
de Severidad 

Mérito Clave Descripción (%) 
(") 

1 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 09,7 a 

2 T, Suelo agrícola + mantillo 13,0 ab 

3 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 15,7 ab 

4 T2 Suelo agrícola + aserrín 18,0 be 

5 To Suelo agrícola (testigo) 25,3 cd 

6 T3 Suelo agrícola + gallinaza 34,3 de 

7 Ta Suelo agrícola + arena + gallinaza 35,7 e 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

Se observa en el cuadro N° 1 O que los promedios se reparten en cinco 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T s (suelo agrícola + 

arena + aserrín} ocupa el primer lugar por presentar el menor promedio 

de porcentaje de severidad con 09,0 %, el cual supera a los demás 

tratamientos, donde el T6 (suelo agrícola + arena + gallinaza) presenta 

el mayor promedio con 35,7 % de severidad, ocupando así el último 

lugar. 
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Gráfico N° 03 Promedio del porcentaje de severidad de la 

"Marchitez de la planta" en la especie Myrclarla dubla 

(H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) 
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E. Altura de planta 

En el cuadro N° 11 se muestra el Análisis de Variancia de altura de 

planta en la especie Myrciaria dubia (H. B. K.) Me Vaugh (camu camu). 

Cuadro N° 11 

F.V. 

Tratamientos 

Error 

Total 

Anilisls de Variancia de altura de planta en la 

especie Myrciarla dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu 

camu) 

G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

06 2681,773 446,962 ** 117,342 2,85 

14 53,327 3,809 

20 2735,100 

-Altamente significativo al5% de probabilidad, con un C.V.= 6,55% 
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' 

El cuadro N° 11 nos muestra una alta diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 6,55 %, por lo 

que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 12 

Cuadro N° 12 

Orden 
de 

Mérito Clave 

1 T4 

2 T1 

3 Ts 

4 T2 

5 To 

6 Ts 

- 7 T3 

Prueba de Tuckey de altura de planta en la especie 

Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) 

Tratamientos Promedios: Significancia 
Altura de 

Descripción Planta (cm) 
(*) 

Suelo agrícola + arena + mantillo 46,7 

a 
Suelo agrícola + mantillo 40,2 

Suelo agrícola + arena + aserrín 37,0 
a 

Suelo agrícola + aserrín 31,5 

Suelo agrícola (testigo) 19,9 
b 

Suelo agrícola + arena + gallinaza 17,2 
b 

Suelo agrícola + gallinaza 16,1 
b 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

Se observa en el cuadro N° 12 que los promedios se reparten en dos 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T4 (suelo agrícola + 

arena+ mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el mayor promedio 

de altura de planta con 46,7 cm, el cual supera estadísticamente a los 

demás tratamientos, donde el T3 (suelo agrícola + gallinaza) ocupa el 

último lugar por presentar el menor promedio con 16,1 cm de altura. 
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Gráfico N° 04 Promedio de altura de planta la especie Myrciaria 

dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) 
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4.3. Theobroma cacao L. (CACAO) 

A. Generalidades 

El experimento en la etapa de vivero tuvo una duración de 120 dfas (4 

meses), desde el 18 de marzo al 19 de julio del 2009, fecha en la cual 

se hizo la evaluación del porcentaje de severidad y altura de planta. 

B. Características del clima 

En el cuadro N° 13 se muestran los datos climatológicos mensuales 

durante la ejecución del experimento a nivel de vivero. (marzo - julio 

2009) 
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Cuadro N° 13 Datos climatológicos mensuales en el periodo del 

experimento en la especie Theobroma cacao L. 

(cacao). (marzo- julio 2009) 

Temperatura {° C) Horas Precipitac. Humedad 
Meses de Pluvial Relativa 

Máxima Mínima Media Sol (mm) (%) 

Marzo 31,7 23,0 27,4 127,5 356,4 86 

Abril 31,2 23,1 27,2 93,4 500,9 86 

Mayo 32,0 23,0 27,5 121,9 150,3 85 

Junio 30,9 22,5 26,7 137,8 173,4 86 

Julio 31,3 22,3 26,8 154,3 147,0 85 

Fuente: SENAMHI - Estación Meteorológica "San Roque"- /quitos 

C. Enfermedad identificada 

De acuerdo a la sintomatología observada en el campo y en el 

laboratorio, se identificó la enfermedad más importante: 

Nombre: "Marchitez de la planta" 

Síntomas: Se observó desde el principio una necrosis del sistema 

radicular y base del tallo, manifestando en la parte aérea una marchitez 

y posterior necrosis y muerte del tejido (Figura 13). 

Etiología: El agente causal es el hongo Fusarium sp. 
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Figura 13: Síntomas de "Marchitez de la planta" en cacao 

D. Severidad de la enfermedad 

En el cuadro N° 14 se muestra el Análisis de Variancia del porcentaje 

de severidad de la "Marchitez de la planta" en la especie Theobroma 

cacao L. (cacao). Los datos originales fueron trasformados a la ,fx + 1. 

Cuadro N° 14 

F.V. 

Tratamientos 

Error 

Total 

Análisis de Variancia del porcentaje de severidad de 

la "Marchitez de la planta" en la especie Theobroma 

cacao L. (cacao) 

G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

6 7,557 1,259 * 7,931 2,85 

14 2,223 0,159 

20 9,780 

*Significativo al5% de probabilidad, con un C.V.= 12,95% 
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El cuadro N° 14 nos muestra una diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 12.95 %, por 

lo que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 15 

Cuadro N° 15: Prueba de Tuckey del porcentaje de severidad de la 

"Marchitez de la planta" en la especie Theobroma 

cacao L. (cacao) 

Orden Tratamientos Promedios: 
Significancia 

de Severidad 
Mérito Clave Descripción (%) 

(*) 

1 T1 Suelo agrícola + mantillo 04,3 a 

2 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 05,0 ab 

3 To Suelo agrícola (Testigo) 06,3 ab 

4 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 09,7 abe 

5 T2 Suelo agrícola + aserrín 10,0 abe 

6 T3 Suelo agrícola + gallinaza 11,0 be 
-

7 Te Suelo agrícola + arena + gallinaza 16,3 e 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

Se observa en el cuadro N° 15 que los promedios se reparten en tres 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T1 (suelo agrícola + 

mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el menor promedio de 

porcentaje de severidad con 04,3 %, superando a los demás 

tratamientos, donde el Te (suelo agrícola + arena + gallinaza) ocupa el 

último lugar por presenta el mayor promedio con 16,3 % de. severidad. 
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En el cuadro N° 16 se muestra el Análisis de Variancia de altura de 

planta en la especie Theobroma cacao L. (cacao). 

Cuadro N° 16 Análisis de Variancia de altura de planta en la 

especie Theobroma cacao L. (cacao) 

F.V. G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

Tratamientos 6 200,510 33,418 * 22,006 2,85 

Error 14 21,260 1,519 

Total 20 221,770 

*Significativo a15% de probabilidad con un C.V.= 6,22% 
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El cuadro N° 16 nos muestra una diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 6,22 %, por lo 

que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 17 

Cuadro N° 17 Prueba de Tuckey de altura de planta en la especie 

Theobroma cacao L. (cacao) 

Orden Tratamientos Promedios: Significancia 
de Altura de 

Mérito Clave Descripción Planta (cm) 
(*) 

1 T1 Suelo agrícola + mantillo 24,6 a 

2 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 23,0 ab 

3 T2 Suelo agrícola + aserrín 20,8 be 

4 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 20,0 be 

5 To Suelo agrícola (testigo) 18,6 ed 

6 Ts Suelo agrícola + arena + gallinaza 16,4 d 

7 T3 Suelo agrícola + gallinaza 15,4 d 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

El cuadro N° 17 nos muestra que los promedios se reparten en cuatro 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T1 (suelo agrícola + 

mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el mayor promedio de 

altura de planta con 24,6 cm, el cual supera a los demás tratamientos, 

donde el T 6 (suelo agrícola + arena + gallinaza) ocupa el último lugar 

por presentar el menor promedio con 15,4 cm de altura. 
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Gráfico N° 06 Promedio de altura de planta en la especie 

Theobroma cacao L. (cacao) 
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4.4. Annona muricata L. (GUANÁBANA) 

A. Generalidades 

El experimento en la etapa de vivero tuvo una duración de 120 días (4 

meses), desde el 18 de julio al 17 de noviembre del 2009, fecha en la 

cual se hizo la evaluación del porcentaje de severidad y altura de 

planta. 

B. Caracteñsticas del clima 

En el cuadro N° 18 se muestran los datos climatológicos mensuales 

durante la ejecución del experimento a nivel de vivero. (julio -

noviembre 2009) 
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Cuadro N° 18 Datos climatológicos mensuales en el periodo del 

experimento en la especie Annona muricata L. 

(guanábana). ijulio- noviembre 2009) 

Temperatura {° C) Horas Precipit. Humedad 
Meses de Pluvial Relativa 

Máxima Mínima Media Sol (mm) (%) 

Julio 31,3 22,3 26,8 154,3 147,0 85 

Agosto 32,2 22,9 27,6 175,2 178,9 82 

Setiembre 33,4 23,9 28,7 176,5 107,7 81 

Octubre 33,5 23,0 28,3 188,5 141,5 82 

Noviembre 33,9 23,2 28,6 165,5 320,0 81 

Fuente: SENAMHI - Estación Meteorológica "San Roque"- /quitos 

C. Enfermedad identificada 

De acuerdo a la sintomatología observada en el campo se identificó la 

enfermedad más importante: 

Nombre: "Antracnosis de las hojas" 

Síntomas: Se inicia como una pequeña mancha clorótica la que 

posteriormente se necrosa y adquiere tamaños de hasta 3 cm. de 

diámetro de forma circular a irregular de color pardo. En zonas de 

mayor afección las manchas tienen una tonalidad más oscura (Figura 

14). 

Etiología: El agente causal es el hongo Colletotrichum gloesporioides. 

75 



Figura 14: "Antracnosis de las hojas" en guanábana 

D. Severidad de la enfermedad 

En el cuadro N° 19 se muestra el Análisis de Variancia del porcentaje 

de severidad de la "Antracnosis de las hojas" en la especie Annona 

muricata L. (guanábana). Los datos originales fueron trasformados a la 

-.fX+1. 

Cuadro N° 19 Análisis de Variancia del porcentaje de severidad de 

la "Antracnosis de las hojas" en la especie Annona 

muricata L. (guanábana) 

F.V. G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

Tratamientos 6 3,551 0,592 * 3,243 2,85 

Error 14 2,555 0,182 

Total 20 6,106 

*Significativo al 5% de probabilidad, con un C.V.= 17,70% 
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El cuadro N° 19 nos muestra una diferencia estadística significativa 

entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 17,70 %, por 

lo que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 20 

Cuadro N° 20 Prueba de Tuckey del porcentaje de severidad de la 

"Antracnosis de las hojas" en la especie Annona 

muricata L. (guanábana) 

Orden Tratamientos Promedios: 
de Severidad Significancia 

(*) Mérito Clave Descripción (%) 

1 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 03,0 a 

2 To Suelo agrícola (Testigo) 03,7 ab 

3 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 03,7 ab 

4 T1 Suelo agrícola + mantillo 03,7 ab 

5 Ts Suelo agrícola + arena + gallinaza 05,3 ab 

6 T2 Suelo agrícola + aserrín 06,7 ab 

7 T3 Suelo agrícola + gallinaza 09,7 b 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

Se observa en el cuadro N° 20 que los promedios se reparten en dos 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T4 (suelo agrícola + 

arena + mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el menor 

promedio del porcentaje de severidad con 03,0 %, el cual supera a los 

demás tratamientos, donde el T3 (suelo agrícola+ gallinaza) presenta el 

mayor promedio con 09,7% de severidad, ocupando así el último lugar. 
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En el cuadro N° 21 se muestra el Análisis de Variancia de altura de 

planta en la especie Annona muricata L. (guanábana). 

Cuadro N° 21 Análisis de Variancia de altura de planta en la 

especie Annona murlcata L. (guanábana) 

F.V. G.L. s.c. C.M. F.C. F.T. 

Tratamientos 6 119,945 19,991 * 12,046 2,85 

Error 14 23,233 1,660 

Total 20 143,178 

*Significativo al5 o/o de probabilidad, con un C.V.= 7,58 o/o 
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En el cuadro N° 21 se observa una alta diferencia estadística 

significativa entre los tratamientos, con un coeficiente de variación de 

7,58 %, por lo que los resultados son confiables. 

Para una mejor interpretación y análisis de los resultados se hizo la 

Prueba de Tuckey, indicado en el cuadro N° 22 

Cuadro N° 22 Prueba de Tuckey de altura de planta en la especie 

Annona muricata L. (guanábana). 

Orden Tratamientos Promedios: Significancia 
de Altura de 

Mérito Clave Descripción Planta (cm) 
(*) 

1 T4 Suelo agrícola + arena + mantillo 20,2 a 

2 T1 Suelo agrícola + mantillo 20,1 a 

3 To Suelo agrícola (Testigo) 18,2 ab 

4 Tz Suelo agrícola + aserrín 16,4 be 

5 Ts Suelo agrícola + arena + aserrín 15,7 be 

6 Ts Suelo agrícola + arena + gallinaza 14,7 be 

7 T3 Suelo agrícola + gallinaza 13,6 e 

* Promedios con letras iguales no difieren estadísticamente. 

Se observa en el cuadro N° 22 que los promedios se reparten en tres 

grupos estadísticamente homogéneos, donde el T4 (suelo agrícola + 

arena + mantillo) ocupa el primer lugar por presentar el mayor promedio 

de altura de planta con 20,2 cm, el cual supera a los demás 

tratamientos, donde el T 3 (suelo agrícola + gallinaza) ocupa el último 

lugar por presentar el menor promedio con 13,6 cm de altura. 
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Gráfico N° 08 Promedio de altura de planta en la especie Annona 
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Gráfico 09 Promedios de porcentaje de severidad de las enfermedades en las cuatro especies en estudio 
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN 

Analizando los resultados podemos discutir lo siguiente: 

De acuerdo a la sintomatología observada en el campo y las observaciones 

registradas en el laboratorio, se identificó las enfermedades más importantes en 

las cuatro especies en estudio. 

En Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo), se identificó a la "Mancha negra de las 

hojas" causado por el hongo Colletotrichum sp., lo cual concuerda con VARGAS 

{1999), quien identificó esta enfermedad, sobre todo con mayor severidad en 

plantas en terreno definitivo. En Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) 

y Theobroma cacao L. (cacao}, la enfermedad que se presentó fue la "Marchitez 

de la planta", causada por el hongo Fusarium sp. Al respecto VERDE {2005) 

reporta que una de las enfermedades que afecta al camu camu en sus primeras 

etapas de desarrollo es precisamente el ataque de Fusarium. Del mismo modo 

ARROYO {1999) reporta que, entre las enfermedades más comunes en cacao 

en la etapa de vivero es el ataque de Fusarium, sobre todo ataca a semillas. En 

cuanto a la especie Annona muricata L. (guanábana}, se presentó la enfermedad 

"Antracnosis en las hojas" causada por Colletotrichum g/oesporoiedes, lo que 

concuerda con ZÁRATE {1998), el cual identificó la enfermedad en la etapa 

inicial de vivero y en campo definitivo. 



De las enfermedades indicadas, el que tuvo mayor porcentaje de severidad fue 

la "Mancha negra de las hojas" en Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo), seguido por 

la "Marchitez de la planta" en Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu), 

entendiéndose así, que estas especies, son más susceptibles durante la etapa 

de vivero. Sin embargo, con un mejor manejo de las semillas y sustratos los 

niveles podrían disminuir, llegando incluso a no considerarse de importancia 

económica VARGAS (1999). 

Analizando el ANVA del porcentaje de severidad de las enfermedades presentes 

en las cuatro especies en estudio, nos indica que existe una diferencia 

estadística significativa entre los tratamientos, en donde el T1 (suelo agrícola + 

mantillo) y el T4 (suelo agrícola + arena + mantillo) presentan los mejores 

resultados, por tener los menores promedios de porcentaje de severidad. 

Asimismo el T1 y T4 presentan los mayores promedios de altura de planta. Estos 

sustratos presentan en sus componentes al mantillo, el cual se presenta como 

una de las principales alternativas para la producción de plantones libre de 

enfermedades. Al respecto, BURES (1998), manifiesta que una de las 

características que tiene el mantillo es la de mejorar el suelo ya que incrementa 

la aireación y la capacidad de absorción del agua y nutrientes mejorando su 

textura. 

De otro lado, el T6 (suelo agrícola+ arena+ gallinaza) y el T3 (suelo agrícola+ 

gallinaza) presentan los mayores promedios de porcentaje de severidad y los 

menores promedios de altura de planta. Ambos sustratos presentan en sus 

componentes a la gallinaza. 
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Al respecto MONTENEGRO (2001 ), señala que la incorporación de gallinaza 

aumenta las interacciones biológicas del suelo, que conlleva mayor abundancia 

de microflora y micro fauna, las cuales son esenciales para mantener un 

equilibrio biológico de sus componentes y disminuir el número de ciertos 

patógenos que atacan a un cultivo. Sin embargo, la gallinaza de granjas avícolas 

viene mezclada con el material de cama (aserrín, cáscara de arroz, etc.) el cual 

cambia sus características. Puede sufrir altas pérdidas de nutrientes por medio 

de volatilización y lixiviación y se puede convertir rápidamente en un criadero de 

insectos vectores de enfermedades. A diferencia de otros estiércoles, el N está 

disponible de inmediato por lo que existe el riesgo de quemar las plantas con 

aplicaciones no adecuadas sobre las plantas (FAO, 2009). 
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CAPÍTULO VI 

CONCLUSIONES 

Luego de analizar y discutir los resultados se llegó a las siguientes 

conclusiones: 

Que las enfermedades más comunes que se presentan en las 

cuatro especies estudiadas a nivel de vivero corresponden a la 

"Mancha negra de las hojas" (Colletotrichum sp.) en Bactris 

gasipaes H.B.K (pijuayo), Martichez de la planta (Fusarium sp.) en 

Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu) y Theobroma 

cacao L. (cacao), y "Antracnosis de las hojas" (Col/etotrichum 

gloesporioides) en Annona muricata L. (guanábana). 

De las enfermedades encontradas, el más severo resultó la 

"Mancha negra de las hojas" en Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo), 

seguido por la "Marchitez de la planta" en Myrciaria dubia (H.B.K.) 

Me Vaugh (camu camu). El Theobroma cacao L. (cacao) y el 

Annona muricata L. (guanábana), son menos vulnerables, siendo 

este último, el que mejor se responde en los siete tratamientos en 

estudio, en la etapa inicial de vivero. 



Que de los sustratos estudiados, el T1 (suelo agrícola + mantillo) y 

el T4 (suelo agrícola + arena + mantillo) se presentan como los 

mejores, por tener los menores promedios de porcentaje de 

severidad y los mayores promedios de altura de planta en las 

cuatro especies estudiadas. 

El T6 (suelo agrícola + gallinaza) y el T3 (suelo agrícola + arena + 

gallinaza), presentan los mayores promedios de porcentaje de 

severidad y los menores promedios de altura de planta, y su 

utilización como sustrato depende de ciertos factores, como tiempo 

de descomposición, lugar de procedencia, entre otros. 

El mantillo se presenta como el principal componente para la 

elaboración de sustratos para la producción de plantas de calidad a 

nivel de vivero, ya que permite una mejor aireación, aumenta la 

capacidad de absorción de agua, es de fácil adquisición por el 

productor, y no contamina el ambiente . 

./ La utilización de sustratos agrícolas, puede resultar favorable para 

la producción de plantas de calidad, que por ser de origen 

orgánico, pueden prevenir la aparición de enfermedades y de 

alguna manera aporta a la economía de productor y sobre todo no 

contamina el ambiente. 
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CAPÍTULO VIl 

RECOMENDACIONES 

Al término del presente trabajo se sugiere las siguientes recomendaciones: 

CD Orientar esfuerzos en la investigación de los cuatro frutales amazónicos 

estudiados, por tener gran potencial para la exportación, y ser fuentes 

importantes de vitaminas y minerales. 

@ Continuar con la investigación en la identificación de enfermedades en 

otros frutales de importancia económica, a nivel de campo y laboratorio 

para poder aplicar un control integrado sobre los agentes patógenos 

causantes de las enfermedades que afectan a los frutales en la etapa de 

vivero. 

® Continuar con trabajos de investigación a nivel de vivero en los cuatro 

frutales en estudio, incluyendo parámetros agronómicos de evaluación, 

como porcentaje de germinación, energía germinativa, índice vigor, entre 

otros. 

@ Utilizar sustratos de origen orgánico para la producción de plantas a nivel 

de vivero, por tener características favorables, ser de fácil adquisición y no 

contamina el ambiente. 
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"IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE ENFERMEDADES EN CUATRO FRUTALES SEMBRADOS EN 

DIFERENTES TIPOS DE SUSTRATOS BAJO CONDICIONES DE VIVERO, EN LA ZONA DE IQUITOS" 

ANEXOS 



ANEXO 01 Promedios del porcentaje de severidad de la "Mancha negra de las hojas" 

en la especie Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

R1 13.0 8.0 25.0 34.0 12.0 25.0 

R2 15.0 4.0 22.0 35.0 14.0 24.0 

R3 15.0 12.0 19.0 33.0 13.0 27.0 

r 43.0 24.0 66.0 102.0 39.0 76.0 

X 14.3 8.0 22.0 34.0 13.0 25.3 

ANEX002 Promedios del porcentaje de severidad de la "Mancha negra de las hojas" 
.' 

en la especie Bactris gasipaes H.B.K. (pijuayo). Datos transformados a la 

-Vx + 1 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

R1 

R2 

R3 

r 
X 

ANEX003 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

3.74 3.00 5.10 5.92 3.61 5.10 

4.00 2.24 4.80 6.00 3.87 5.00 

4.00 3.61 4.47 5.83 3.74 5.29 

11.7 8.9 14.4 17.8 11.2 15.4 

3.9 3.0 4.8 5.9 3.7 5.1 

Promedios de altura de planta en la especie Bactris gasipaes H.B.K. 

(pijuayo). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

R1 33.0 43.2 32.9 16.3 39.1 23.2 

R2 30.2 41.5 27.3 18.0 35.4 21.9 

R3 29.0 40.4 24.0 14.5 37.7 21.4 

r 92.2 125.1 84.2 48.8 112.2 66.5 

X 30.7 41.7 28.1 16.3 37.4 22.2 
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T6 

34.0 

36.0 

36.0 

106.0 

35.3 

T6 

5.92 

6.08 

6.08 

18.1 

6.0 

T6 

15.2 

16.4 

13.8 

45.4 

15.1 



ANEX004 Promedios del porcentaje de severidad de la "Marchitez de la planta" en la 

especie Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 

R1 

R2 

R3 

¿ 
X 

ANEXO 05 

24.0 12.0 15.0 36.0 13.0 7.0 

27.0 10.0 22.0 32.0 17.0 10.0 

25.0 17.0 17.0 35.0 17.0 12.0 

76.0 39.0 54.0 103.0 47.0 29.0 

25.3 13.0 18.0 34.3 15.7 9.7 

Promedios del porcentaje de severidad de la "Marchitez de la planta" en la 

especie Myrciaria dubia (H.B.K.) Me Vaugh (camu camu). Datos 

transformados a la -.fx + 1 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

R1 

R2 

R3 

¿ 
X 

ANEX006 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

5.00 3.61 4.00 6.08 3.74 2.83 

5.29 3.32 4.80 5.74 4.24 3.32 

5.10 4.24 4.24 6.00 4.24 3.61 

15.39 11.17 13.04 17.82 12.22 9.76 

5.13 3.72 4.35 5.94 4.07 3.25 

Promedios de altura de planta en la especie Myrciaria dubia (H.B.K.) Me 

Vaugh (camu camu). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

R1 23.3 42.1 31.4 15.3 44.4 38.8 

R2 18.5 39.1 32.0 15.4 47.9 38.7 

R3 17.9 39.5 31.1 17.5 47.7 33.6 

¿ 59.7 120.7 94.5 48.2 140.0 111.1 

X 19.9 40.2 31.5 16.1 46.7 37.0 
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37.0 

35.0 

35.0 

107.0 

35.7 

T6 

6.16 

6.00 

6.00 

18.16 

6.05 

T6 

16.9 

16.5 

18.2 

51.6 

17.2 



ANEXO 07 Promedios del porcentaje de severidad de la "Marchitez de la planta" en la 

especie Theobroma cacao L. (cacao). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

R1 

R2 

R3 

¿ 
X 

ANEXO 08 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

8.0 3.0 7.0 9.0 7.0 7.0 

4.0 4.0 12.0 12.0 4.0 10.0 

7.0 6.0 11.0 12.0 4.0 12.0 

19.0 13.0 30.0 33.0 15.0 29.0 

6.3 4.3 10.0 11.0 5.0 9.7 

Promedios del porcentaje de severidad de la "Marchitez de la planta" en la 

especie Thebroma cacao L. (cacao). Datos transformados a la ..fx + 1 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

R1 

R2 

R3 

¿ 
X 

ANEXO 09 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

3.00 2.00 2.83 3.16 2.83 2.83 

2.24 2.24 3.61 3.61 2.24 3.32 

2.83 2.65 3.46 3.61 2.24 3.61 

8.07 6.89 9.90 10.38 7.31 9.76 

2.69 2.30 3.30 3.46 2.44 3.25 

Promedios de altura de planta en la especie Thebroma cacao L. (cacao). 

Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

R1 18.4 24.8 21.0 14.9 23.2 20.8 

R2 19.0 24.6 20.8 18.4 22.7 20.8 

R3 18.5 24.5 20.7 12.8 23.0 18.4 

¿ 55.9 73.9 62.5 46.1 68.9 60.0 

X 18.6 24.6 20.8 15.4 23.0 20.0 
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T6 

22.0 

13.0 

14.0 

49.0 

16.3 

T6 

4.80 

3.74 

3.87 

12.41 

4.14 

T6 

16.5 

17.1 

15.7 

49.3 

16.4 



ANEXO 10 Promedios del po"rcentaje de severidad de la "Antracnosis de la hoja" en 

la especie Annona muricata L. (guanábana). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

R1 

R2 

R3 

¿ 
X 

ANEXO 11 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

2.0 3.0 4.0 7.0 2.0 5.0 

4.0 3.0 9.0 7.0 5.0 2.0 

5.0 5.0 7.0 15.0 2.0 4.0 

11.0 11.0 20.0 29.0 9.0 11.0 

3.7 3.7 6.7 9.7 3.0 3.7 

Promedios del porcentaje de severidad de la "Antracnosis de la hoja" 

en la especie Annona muricata L. (guanábana). Datos transformados a 

la -v'X + 1 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

R1 

R2 

R3 

¿ 

X 

ANEX012 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

1.73 2.00 2.24 2.83 1.73 2.45 

2.24 2.00 3.16 2.83 2.45 1.73 

2.45 2.45 2.83 4.00 1.73 2.24 

6.42 6.45 8.23 9.66 5.91 6.42 

2.14 2.15 2.74 3.22 1.97 2.14 

Promedios de altura de planta en la especie Annona muricata L. 

(guanábana). Datos originales 

TRATAMIENTOS 
REPETICIONES 

TO T1 T2 T3 T4 T5 

R1 16.8 18.8 14.8 14.8 20.6 16.4 

R2 18.4 20.6 16.5 13.8 19.6 15.8 

R3 19.3 21.0 17.8 12.3 20.4 14.9 

¿ 54.5 60.4 49.1 40.9 60.6 47.1 

X 18.2 20.1 16.4 13.6 20.2 15.7 
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T6 

7.0 

5.0 

4.0 

16.0 

5.3 

T6 

2.83 

2.45 

2.24 

7.52 

2.51 

T6 

16.3 

12.5 

15.4 

44.2 

14.7 



ANEXO 13 Análisis Físico y Químico de los Sustratos 

RESULTADO DE ENSAYO 

Solicitante: Estación Experimental Agraria San Roque Tipo de Muestra: Sustratos 
Solicitud: SU-0066-EEAP-08 N° de Muestras: 08 

%Arena 
Clase pH p 

NO Código %Arcilla %Limo 
Textura! H20 ppm 

1 M 001 SA 14.48 9.28 76.24 Franco Arenoso 5.15 18.39 
2 M 002 SA+ M 12.48 13.28 74.24 Franco Arenoso 3.99 24.48 
3 M 003SA+A 12.48 15.28 72.24 Franco Arenoso 7.26 182.03 
4 M 004 SA + G 16.48 13.28 70.24 Franco Arenoso 7.41 220.08 
5 M 005 SA+A+ M 8.48 9.28 82.24 Arenoso Franco 5.30 236.58 
6 M 006 SA+ A+ A 8.48 9.28 82.24 Arenoso Franco 6.13 86038 
7 M 007 SA+A+G 8.48 11.28 80.24 Arenoso Franco 7.45 246.72 
8 M008G 16.48 19.28 64.24 Franco Arenoso 8.08 247.74 

METODOLOGÍA: Método Analítico para suelos y tejido vegetal usados en el Trópico húmedo. 

M 001 SA 
M 002 SA+ M 
M 003 SA+A 
M 004 SA+ G 
M 005 SA+A+ M 

M 006 SA+A+A 
M 007 SA+A+ G 
M008G 

pH 
p 

Ca, Mg 

: Suelo/agua 1:2.5 
: Olsen Modificado 
: Extrae. KCL 

Suelo Agrícola 
Suelo Agrícola + Mantillo 
Suelo Agrícola + Aserrín 
Suelo Agrícola + Gallinaza 
Suelo Agrícola + Arena + Mantillo 
Suelo Agrícola +Arena + Aserrín 
Suelo Agrícola + Arena + Gallinaza 
Estiércol de Ave de Postura 

100 

Ensayo Solicitado: Caracterización 

Sat.AI %Sat. N 
Acidez K Ca Mg CICE M.O. 

% de Bases % 

1.20 0.1 o 0.40 0.07 1.76 68.10 31.90 1.03 0.05 
2.10 0.20 0.60 0.07 2.96 70.85 29.15 2.59 0.12 
0.10 2.23 2.67 1.25 6.25 1.60 98.40 2.32 0.10 
0.10 0.40 4.31 4.48 9.29 1.08 98.92 2.48 0.11 
0.60 0.39 3.87 0.86 5.72 10.50 89.50 3.63 0.16 
0.10 0.26 1.36 0.39 2.11 4.73 95.27 1.71 0.08 
0.20 0.25 3.31 3.09 6.85 2.92 97.08 2.39 0.11 
0.40 0.31 5.55 6.38 12.64 3.16 96.84 4.76 0.21 

Autores: Q.F. Olinda Ayre y Q.F. Rafael Román. Lima- Perú 1992 

K, P :Extrae. NaHC03-EDAT-SUPERFLOC 
K, Ca, Mg : Absorción Atómica 

Instituto Nacional de Innovación Agraria 
Estación Experimental Agraria "Pucallpa" 

lng. Wilfredo Guillén Huacha 
Unidad de Apoyo Aguas y Suelos ( e ) 



ANEXO 14 Datos germinativos de las especies en estudio 

Fecha de inicio Fecha de fin Días a la 
N° Senillas N° Semillas %de Tipo de 

Especie 
Fecha de de de germinación 

Germinación Germinación Siembra Sembradas Germinadas Germinación Germinación (X) 

Bactris gasipaes H.B.K. 
02/02/2008 16/03/2008 29/03/2008 45 1,000 935 93.5 Hipogea 

(Pijuayo) 

Myrciaria dubia (H.B.K.) Me 
12/07/2008 22/07/2008 28/07/2008 ,-.:;-~ 1:?~ 1,000 926 92.6 Hipogea 

Vaugh (Camu camu) .. ~ . 
_;.; . ... 

1 ~t' - ....,. 1"'-- ..,. l 
~;~~·/.t.:,_..,, • ~\ ; 

Theobroma Cacao L. ... ..,,_ ~)"',. 

916 91.6 Epigea 13/04/2009 15/04/2009 19/05/2009. "\. "':.~··os · t · 1,000 
(Cacao) ~- .. ~u , .. \ .. ,¡. ~ 

"\~ 
,, ... _ ... _,.,_JI 

' 
... 

'1 / ~' .... ""' .. 
~ .• -,i;•-; ..... 

Annona muricata L. 
16/05/2009 12/06/2009 18/07/2009 30 1,000 887 88.7 Epigea 

(Guanábana) 
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