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C O L A B O R A D O R E S :  B a c h .  A m p u d i a G u e r r e r o ,  R a m ó n  E l  G r a n d e 

    B a c h .  D o m í n g u e z S a n g a m a,  C h a r l e s  F r a n k 

    B a c h .  N e v e s  S a a v e d r a ,  J a i m e  L u i s  A l b e r t o 
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C O M P R O M E T I D A S :  L a b o r a t o r i o  d e  F a r m a c o l o g í a  y  T o x i c o l o g í a  E x p e r i m e n t a l ,  

L a b o r a t o r i o  d e  F i t o q u í m i c a  -  I n s t i t u t o  d e  M e d i c i n a  

T r a d i c i o n a l  ( I M E T )  ï E S S A L U D . 
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ñ A C T IV ID A D  H I P O G L I C E M I A N T E  D E L  E X T R A C T O  A C U O S O  L I O F I L I Z A D O   D E  

G e ra n iu m  a y a v a c e n se  ñP A S U C H A C A òE N  R A T A S  A L B I N A S  C O N  D I A B E T E S  

I N D U C I D A  P O R  A L O X A N O  ï I Q U I T O SïIM E T  2 0 1 3 ò 

 

B a c h .  T u e s t a  V i l l a c o r t a ,  R o m e l ;  B a c h .  T o r r e j ó n  R í o s ,  T e d d y  A m é r i c o  

 

R E S U M E N  

 

S e  d e t e r m i n ó  q u e  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  

a y a v a c e n s ea  d o s i s  d e  6 . 3  m g / K g  y  1 2 . 7  m g / K g  d e  p e s o  c o r p o r a l ,  s o b r e  l a  h i p e r g l i c e m i a  

i n d u c i d a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s  d e  l a  c e p a  d e  H o l t z m a n n ,  m ed i a n t e  e l  e s t u d i o  

e x p e r i m e n t a l ,  a l e a t o r i o  c o n  e l  g r u p o  c o n t r o l .  E l  e x t r a c t o  s e  a d m i n i s t r ó  p o r  v í a  o r a l  d e s p u é s  

d e  4 8  h o r a s  d e  l a  i n d u c c i ó n  d e  d i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l  c o n  s o l u c i ó n  d e A l o x a n o  a l  5 %  

( a d m i n i s t r a d o s  p o r  v í a  i n t r a p e r i t o n e a l )  a  r a t a s  a l b i n a s  n o r m o gl i c é m i c o s  c o n  p e s o  p r o m e d i o  

d e  1 6 0  ï 2 5 0  g  c o n  p r e v i o  a y u n o  d e  1 2  h o r a s .  F u e r o n  a s i g n a d a s  4 0  r a t a s  a l e a t o r i a m e n t e  

d i s t r i b u i d o s  e n  4  g r u p o s ;  2  g r u p o s  r e c i b i e r o n  l a s  d o s i s  c o r r e s p o n d i e n t e s  p o r  l a  p l a n t a  d e  

e s t u d i o  ( 6 . 3  m g / K g  y  1 2 . 7  m g / K g ) ;  y  e l  3
e r

 g r u p o  r e ci b i ó  s o l u c i ó n  s a l i n a  a l  0 . 9 %  y  e l  4
t o

 

r e c i b i ó  v í a  o r a l  l a  s o l u c i ó n  d e  G l i b e n c l a m i d a  5  m g .  D e s p u é s  d e  a d m i n i s t r a r  l a s  r e s p e c t i v a s  

s u s t a n c i a s , s e  c u a n t i f i c o  l a  g l i c e m i a  a :  1 ,  3 ,  6 ,  1 2  y  2 4  h o r a s .  A l  f i n a l  d e l  e s t u d i o  s e  r e a l i z ó  

l a  e u t a n a s i a  d e  t o d o s  l o s  a n i ma l e s  p o r  d i s l o c a c i ó n  c e r v i c a l .  S e  c o n c l u y e  q u e  e l  e x t r a c t o  

a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  p r e s e n t ó  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  

e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  2 4  h o r a s  p o s t  t r a t a m i e n t o  a  d o s i s  d e  1 2 . 7  m g / K g .  

( 1 9 . 4 % )  y  u n a  m e n o r  p o r c e n t a j e  a  d o s i s  d e   6 . 3  m g / K g.  ( 1 5 . 2 % ) . 

 

P a l a b r a s  c l a v e s : G e r a n i u m  a y a v a c e n s e ,  p a s u c h a c a,  a c t i v i d a d h i p o g l i c e m i a n t e ,  r a t a s  

a l b i n a s . 
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ñ E F E C T O  H IP O G L IC E M IA N T E  D E L  E X T R A C T O  A C U O S O  L IO F IL IZ A D O  D E  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e E N  R A T A S  A L B I N A S  C O N  D I A B E T E S  I N D U C I D A  P O R  

A L L O X A N O  ï IM E T  2 0 1 3 ò . 

 

B a c h .  T u e s t a  V i l l a c o r t a ,  R o m e l ;  B a c h .  T o r r e j ó n  R í o s ,  T e d d y  A m é r i c o . 

 

A B S T R A C T  

 

I t  w a s  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  h y p o g l y c e m i c  a c t i v i t y  o f  t h e  l y o p h i l i z e d  a q u e o u s  e x t r a c t  o f  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  d o s e  o f  6 . 3  m g  /  K g  a n d  1 2 . 7  m g  /  k g  b o d y  w e i g h ,  o n  t h e  

h y p e r g l y c e m i a  i n d u c e d  i n  m a l e  a l b i n o  r a t s  H o l t z m a n n  s t r a i n  b y  t h e  e x p e r i m e n t a l ,  

r a n d o m i z e d  s t u d y  t h e  c o n t r o l  g r o u p .  T h e  e x t r a c t  w a s  o r a l l y  a d m i n i s t e r e d  4 8  h o u r s  a f t e r  

i n d u c t i o n  o f  e x p e r i m e n t a l  d i a b e t e s  w i t h  a l l o x a n  s o l u t i o n  5 %  ( i n t r a p e r i t o n e a l l y  

a d m i n is t e r e d )  t o  a l b i n o  r a t s  o f  a v e r a g e  w e i g h t  n o r m o g l y c e m i c  1 6 0- 2 5 0  g  p r i o r  f a s t i n g  f o r  

1 2  h o u r s .  W e r e  a s s i g n e d  4 0  r a n d o m l y  r a t s  d i s t r i b u t e d  i n t o  4  g r o u p s  t w o  g r o u p s  r e c e i v e d  t h e  

a p p r o p r i a t e  d o s e  f o r  t h e  p l a n t  u n d e r  s t u d y  ( 6 . 3  m g  /  K g  a n d  1 2 . 7  m g  /  K g )  a n d  t h e  3 r d  

g r o u p  r e c e i v e d  s a l i n e  0 . 9  %  a n d  t h e  4 t h  r e c e i v e d  o r a l l y  t h e  G l i b e n c l a m i d e  5  m g  s o l u t i o n .  

A f t e r  a d m i n i s t r a t i o n  o f  t h e  r e s p e c t i v e  s u b s t a n c e s ,  g l y c a e m i a  w a s  q u a n t i f i e d :  1 ,  3 ,  6 ,  1 2  a n d  

2 4  h o u r s .  A t  s t u d y  e n d  t h e  e u t h a n a s i a  o f  a l l  a n i m a l s  w a s  p e r f o r m e d  b y  c e r v i c a l  d i s l o c a t i o n .  

I t  i s  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  l y o p h i l i z e d  a q u e o u s  e x t r a c t  o f  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  p r e s e n t e d  

s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  a t  2 4  h o u r s  p o s t  t r e a t m e n t  a t  d o s e s  o f  1 2 . 7  m g  /  k g  h y p o g l y c e m i c  

a c t i v i t y .  ( 1 9 . 4  % )  a n d  a  l o w e r  p e r c e n t a g e  o f  d o s e  o f  6 . 3  m g  / K g ( 1 5 . 2  % ) . 

 

K e y w o r d s :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e ,  p a s u c h a c a ,  h y p o g l y c e m i c  a c t i v i t y ,  a l b i n o  r a t s . 
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D E D I C A T O R I A  

 

 

  

ü  A  m i s  p a d r e s,  p o r  s u  a p o y o  

i n c o n d i c i o n a l  e n  c a d a  p a s o d e  m i  

v i d a . 

ü  A  m i s  h e r m a n o s ,  p o r  e l  c a r i ñ o  y  

p o r  s u s  e n s e ñ a n z a s  e n  c a d a  d í a . 

 

R o m e l  T u e s ta  V i l l a c o r t a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ü  A  m i  p a d r e  y  m a d r e ,  p o r  t o d o  e l  

r e s p a l d o  q u e  m e  d i e r o n  t o d o s  e s t o s  

a ñ o s  d e  e s t u d i o.  

ü  A  m i  e s p o s a  e  h i j o s ,  p o r q u e  s o n  e l  

m o t i v o  d e  m i  s u p e r a c i ó n y  r a z ó n 

d e  v i v i r . 

ü  A  m i s  h e r m a n o s ,  p o r  t o d a s  s u s  

e n s e ñ a n z a s  y  p o r  a l e n t a r m e  a  

s e g u i r  a d e l a n t e.  

 

T e d d y  A m é r i c o  T o r r e j ó n  R í o s  
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A G R A D E C I M I E N T O  

 

ü  N u e s t r o  a g r a d e c i m i e n t o  e sp e c i a l  e s  p a r a n u e s t r o  a s e s o r  d e  t e s i s,  Q . F .  H e n r y  

V l a d i m i r  D e l g a d o  W o n g  p o r  s u  g r a n  a y u d a,  g u í a y  e n s e ñ a n z a e n  c a d a  p a s o  q u e  

d i m o s  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n d e  n u e s t r a  T e s i s.  

ü  A  n u e s t r o s  m i e m b r o s  d el  j u r a d o  e v a l u a d o r e s  d e  n u e s t r a  T e s i s  p o r  s u s  

r e c o m e n d a c i o n e s  p a r a  m e j or a r  c a d a  a s p e c t o  s o b r e  l a  r e d a c c i ó n d e  e s t a  T e s i s ,  

h a c i e n d o  q u e  m e j o r e m o s  c a d a  v e z  má s.  

ü  A g r a d e c e m o s t a m b i é n a l  I n s t i t u t o  d e  M e d i c i n a  T r a d i c i o n a l  (I M e T )  ï E s S a l u d,  y  a  

t o d o s  s u s  m i e m b r o s  t r a b a j a d o r e s  p o r  s u  a y u d a  i n c o n d i c i o n a l  e n  l a  r e a l i z a c i ó n d e  

e s t e  t r a b a j o  d e  T e s i s .   

ü  A  l a  F a c u l t a d  d e  F a r m a c i a  y  B i o q u í m i c a y  a  t o d o  s u  p e r s o n a l  d o c e n t es ,  

a d m i n i s t r a t i v os  y  o t r o s  t r a b a j a d o r e s  p o r  s u  a y u d a  c a d a  a ñ o d e  n u e s t r o s  e s t u d i o s  e n  

e s t a  c a s a  q u e  n o s  f o r m ó  c o m o  p r o f e s i o n a l e s  p a r a  e l  f u t u r o.  
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4 . 2 . 3 . P r o c e s a m i e n t o  d e  l a s  m u e s t r a s     7 0  

4 . 2 . 4 . M é t o d o  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  e n z i m á t i c a  d e  g l u c o s a  7 1  

V .  A N A L I S I  E  I N T E R P R E T A C I O N  D E  D A T O S     7 2  



1 0  

 

V I .  P R O T E C C I O N  D E  L O S  D E R E C H O S  D E  L O S  A N I M A L E S   7 2  

C A P I T U L O  I V  

I .  R E S U L T A D O S         7 5  

I I .  D I S C U S I Ó N          9 1  

I I I .  C O N C L U S I O N E S        9 5  

I V .  R E C O M E N D A C I O N E S        9 6  

C A P I T U L O  V  

I .  B I B L I O G R A F I A          9 8  

I I .  A N E X O S          1 0 9  

  



1 1  

 

I N D I C E  D E  C U A D R O S  

 

C U A D R O  N °  0 1 . E s t r u c t u r a  d e  u n  F l a v o n o i d e  ( K a e m p f e r o l ).     2 7  

C U A D R O  N °  0 2 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  E s t e r o i d e      2 7  

C U A D R O  N °  0 3 .  E s t r u c t u r a  d e  u n a  T a n i n o      2 8  

C U A D R O  N °  0 4 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  A n t r a c e n o      2 9  

C U A D R O  N °  0 5 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  A nt o c i a n i n a     3 0  

C U A D R O  N °  0 6 :  E s t r u c t u r a  d e  u n  a z ú c a r  r e d u c t o r     3 1  

C U A D R O  N °  0 7 :  D i s t r i b u c i ó n  d e  l o s  G r u p o s  E x p e r i m e n t a l e s    6 1  

  



1 2  

 

I N D I C E  D E  T A B L A S  

 

T A B L A  N °  0 1  

F á r m a c o s  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  D i a b e t e s  M e l l i t u s  t i p o  I I   4 6  

T A B L A  N °  0 2  

M o d e l o s  d e  an i m a l e s  q u e  d e s a r r o l l a n  D M 2 y  s e v e r a  h i p e r g l i c e m i a  5 2  

T A B L A  N °  0 3   

M o d e l o s  d e  a n i m a l e s  q u e  d e s a r r o l l a n  D M 2 y  m o d e r a d a h i p e r g l i c e m i a 5 3  

T A B L A  N °  0 4   

M o d e l o s  d e  a n i m a l e s  q u e  d e s a r r o l l a n  D M 2 e i n t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a     5 4  

T A B L A  N °  0 5   

O p e r a c i o n a l i z a c i o n  de  v a r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s     5 7  

T A B L A  N °  0 6   

O p e r a c i o n a l i z a c i o n  d e  v a r i a b l e s  d e p e n d i e n t e s     5 8  

T A B L A  N °  0 7   

N i v e l e s  d e  g l i c e m i a  s é r i c a  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5 %  e n  t o d o s  l o s  

g r u p o  e x p e r i m e n t a l e s         7 5  

T A B L A  N °  0 8   

N i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l ic e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s ,  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  

e x p e r i m e n t a l e s  y  d u r a n t e  t o d o  e l  e x p e r i m e n t o     7 7  

T A B L A  N °  0 9   

C o m p a r a c i ó n d e la a c t i v i d a d s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G l i b e n c l a m i d a  

5 m g / k g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  6 . 3  m g / k g    8 2  

T A B L A  N °  1 0   

C o m p a r a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s d e  g l i c e m i a  d e  G l i b e n c l a m i d a  

5 m g / k g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  1 2 . 7  m g / k g    8 4  



1 3  

 

T A B L A  N °  1 1   

C o m p a r a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e  6 . 3  m g / k g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a ya v a c e n s e  1 2 . 7  m g / k g  8 6  

T A B L A  N °  1 2   

P o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  

e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s       8 8  

  



1 4  

 

I N D I C E  D E  G R A F I C O S  

 

G R A F I C O  N °  0 1    

N i v e l e s  d e  g l i c e m i a  s é r i c a  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l o x a n o  al  5 %  e n  t o d o s  l o s  

g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s         7 6  

G R A F I C O  N °  0 2    

V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s  p o r  

a c c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e s e g ú n  e l  g r u p o  

c o n t r o l  n e g a t i v o          7 8  

G R A F I C O  N °  0 3    

V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s  p o r  

a c c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e s e g ú n  e l  g r u p o  

c o n t r o l  p o s i t i v o          7 9  

G R A F I C O  N °  0 4    

V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  al b i n a s  m a c h o s  p o r  

a c c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e s e g ú n  e l  g r u p o  

c o n t r o l  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / k g      8 0  

G R A F I C O  N °  0 5    

V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s  p o r  

a c c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e s e g ú n  e l  g r u p o  

c o n t r o l  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e1 2 . 7  m g / k g       8 1  

G R A F I C O  N °  0 6    

C o m p a r a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G l i b e n c l a m i d a  

5 m g / k g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / k g    8 3  

 

 



1 5  

 

G R A F I C O  N °  0 7    

C o m p a r a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G l i b e n c l a m i d a  

5 m g / k g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g    8 5  

G R A F I C O  N °  0 8    

C o m p a r a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / k g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g  8 7  

G R A F I C O  N °  0 9    

P o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  

e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  y  t i e m p o  d e  t r a t a m i e n t o   8 9  

G R A F I C O  N °  1 0    

P o r c e n t a j e s  m a y o r e s  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  n i v e l  s é r i c o  d e  g l i c e m i a  d e  t o d o s  l o s  

g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  a  l a s  2 4  h o r a s  e n  r a t a s  d i a b é t i c a s    9 0  

 

  



1 6  

 

I N D I C E  D E  A N E X O S  

 

A N E X O  N °  0 1 :   

C e r t i f i c a d o  s a n i t a r i o  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n    1 0 9  

A N E X O  N °  0 2 :  

C e r t i f i c a d o  d e  i d e n t i f i c a c i ó n  t a x o n ó m i c a  d e  G e r a n i u m  a y av a c e n s e  1 1 0   

A N E X O  N °  0 3 :  

E s q u e m a  d e  l a  m e t o d o l o g í a  p ar a  e l  e n s a y o  d e  H i p o g l i c e m i a n t e   1 1 1  

A N E X O  N °  0 4 :  

F i c h a  d e  r e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s  p a r a  l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  p r e  y  p o s t  t r a t a m i e n t o 1 1 2  

A N E X O  N °  0 5 :  

M é t o d o  p a r a  d e t e r m i n a r  e l  n i v e l  d e  g l u c o s a  e n  e l  s u er o  d e  l a  s a n g r e  d e  r a t a s  a l b i n a s 1 1 3  

A N E X O  N °  0 6 :  

T a b l a  d e  d o s i f i c a c i ó n         1 1 5  

A N E X O  N °  0 7 :  

F ó r m u l a s  p a r a  c a l c u l a r  l a  c a n t i d a d  d e  s o l u t o  p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  

l i o f i l i z a d o           1 1 6  

A N E X O  N °  0 8 :   

F o t o s           1 1 7  

  



1 7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C A P I T U L O  I  

  



1 8  

 

I .  I N T R O D U C C I Ó N .  

 

E l  u s o d e  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  c o n  f i n e s  c u r a t i v o s,  e s  u n a  p r á c t i c a  q u e  s e  h a  

u t i l i z a d o  d u r a n t e  m u c h o  t i e m p o;  l o s  r e m e d i o s  n a t u r a l e s  y  s o b r e  t o d o  l a s  p l a n t a s  

m e d i c i n a l e s ,  f u e r o n  e l  p r i n c i p a l  e  i n c l u s o  e l  ú n i c o  r e c u r s o  d e l  q u e  s e  di s p o n í a n 

p a r a  c a l m a r  l a s  d i f e r e n t e s  d o l e n c i a s.  
( 1 )

 

 

L a s  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  c o n s t i t u y e n  u n a  f u e n t e  d e  i n v e s t i g a c i ó n ,  m u c h a s  a ú n  

d e s c o n o c i d a s  y  e n  o t ro s  c a s o s n o  s e  h a  e n c o n t r a d o  e x p l i c a c i ó n  a  s u s  p r o p i e d a d e s  

c u r a t i v a s . L a  O r g a n i z a c i ó n  M u n d i a l  d e  l a  S a l u d  ha  i n s i s t i d o  e n  q u e  e l  u s o  d e  

p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  p u e d e  s e r  d e  g r a n  a p l i c a c i ó n  e n  l a  a t e n c i ó n  p r i m a r i a  d e  l o s  

s i s t e m a s  d e  s a l u d ,  p e r o  s o b r e  b a s e s  c i e n t í f i c a s  q u e  s u s t e n t e n  s e g u r i d a d ,  

e f e c t i v i d a d  y  c a l i d a d  r e q u e r i d a s  p a r a  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  e n  h u m a n o s .  
( 2 ,3 )   

 

E n  e l  P e r ú  l a s  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  c o n s t i t u y e n  u n o  d e  l o s  p i l a r e s  d e  l a  

e t n o f a r m a c o l o g í a  y  l a  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l .  S i e n d o  é s t a s  u t i l i z a d a s  e n  f o r m a  

e m p í r i c a  p o r  s u s  b o n d a d e s  t e r a p é u t i c a s  e n  e l  c u i d a d o  y  r e s t a u r a c i ó n  d e  l a  

s a l u d .
( 4 )

 

 

P o r  s u  n a t u r a l e z a  e pi d e m i o l ó g i c a ,  l a  d i a b e t e s  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  u n  p r o b l e m a  

g r a v e  d e  s a l u d  p ú b l i c a  a  n i v e l  m u n d i a l ,  h a  a u m e n t a d o  t r e m e n d a m e n t e  e n  l a s  d o s  

d é c a d a s  r e c i e n t e s ,  y  m u c h o s  d e  l o s  q u e  p a d e c e n  e s t a  e n f e r m e d a d  a ú n  n o  l o  

s a b e n  c a u s a n d o  n u m e r o s a s  m u e r t e s  y  a f e c t a n d o  s er i a m e n t e  l a  c a p a c i d a d  d e  l o s  

s i s t e m a s  d e  s a l u d  d e  l i d i a r  c o n  l a  e p i d e m i a .  E s t o  s e  d e b e ,  e x p l i c a  l a  F e d e r a c i ó n  

I n t e r n a c i o n a l  d e  D i a b e t e s  ( F I D ) ,  a  q u e  u n  n ú m e r o  c r e c i e n t e  d e  p e r s o n a s  e n  e l  

m u n d o  n o  h a  t o m a d o  c o n c i e n c i a  s o b r e  l a  e n f e r m e d a d ,  a u n a d o  a  o t r o s  f a ct o r e s  

c o m p l e j o s  e  i n t e r r e l a c i o n a d o s  q u e  t i e n e n  q u e  v e r  a d e m á s  c o n  l o s  c a m b i o s  

s o c i o e c o n ó m i c o s  y  l a  i n d u s t r i a l i z a c i ó n  d e  l o s  p a í s e s  e n  v í a s  d e  d e s a r r o l l o .  
( 5 )

 

 

  



1 9  

 

L a  F I D  s e ñ a la  q u e  e n  l a  a c t u a li d a d  e x i s t e n 3 6 6  m i l l o n e s  d e  e n f e r m o s  d i a b é t i c o s  

e n  e l  m u n d o  y  l o e s t i m a d o  p a r a  2 0 3 0  s e r á  q u e  5 5 2  m i l l o n e s  d e  p e r s o n a s  t e n d r á n  

d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  I I ;  e l  c á l c u l o  q u e  s e  h i z o  e s  q u e  h a y  t r e s  c a s o s  n u e v o s  

c a d a  1 0  s e g u n d o s  e n  t o d o  e l  m u n d o .  D e s t a c ó  q u e  M é x i c o ,  p u e s  c o n  p o c o  m á s  d e  

1 5  m i l l o n e s  d e  p e r s o n a s  c o n  d i a b e t e s ,  14 . 4  p o r  c i e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  g e n e r a l  

o c u p a  e l  p r i m e r  l u g a r  e n  p r e v a l e n c i a  d e  e s t a  e n f e r m e d a d  c r ó n i c a  n o  t r a s m i s i b l e  

( E C N T )  e n  A m é r i c a  L a t i n a  ( A L ) ,  y  e s t á  d e s p u é s  d e  E s t a d o s  U n i d o s  y  a n t e s  q u e  

C a n a d á  y  H a i t í .
( 6 )  

 

E n  e l  a ñ o 2 0 1 1 ,  e n  e l  P e r ú ,  l o s  e s t u d i o s  re a l i z a d o s  p o r  e l  D r .  M .  Z u b i a t e ,  h a n  

r e p o r t a d o  c i f r a s  d e  p r e v a l e n c i a  d e  D i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  I I  q u e  o s c i l a n  e n t r e  e l  

1 . 6 %  e n c o n t r a n d o  e n  L i m a  0 . 4 % ,  e n  C u s c o ,  1 . 8 %  e n  P u c a l l p a ,  h a s t a  e l  5 %  

e n c o n t r a d o  e n  P i u r a.
( 7 )

 

 

E n  e l  2 0 1 0 ,  e n  l a  r e g i ó n  L o r e t o ,  l a  d i a b et e s  m e l l i t u s  f u e  l a  t e r c e r a  c a u s a  d e  

m o r b i l i d a d ,  s i e n d o  m a y o r  e n  p e r s o n a s  d e  5 0  a ñ o s  e n  u n  5 %  s e g ú n  d a t o s  d e l  

H o sp ita l R e g io n a l d e  L o re to  ñ F e lip e  A rrio la  Ig le sia sò .A l ig u a l q u e  e l H o sp ita l 

A p o y o  Iq u ito s ñ C e sa r G a ra y a r G a rc ²a ò  e n  d o n d e  ta m b i® n  e s la  te rc e ra c a u s a  d e  

m o r b i l i d a d  e n  u n  7 . 2 3 %  e n  p e r s o n a s  d e  1 1  a  9 0 .
( 8 )  

 

L a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i e n e  u n a  p r e v a l e n c i a  e n  l a  p o b l a c i ó n  m u n d i a l  q u e  o s c i l a  

e n t r e  2  a  6  % .  E s t a  e n f e r m e d a d  p r o d u c e  u n  i m p o r t a n t e  i m p a c t o  s o c i o e c o n ó m i c o  

e n  e l  p a í s  c u y a  v a l o r a c i ó n  aú n  n o  h a  s i d o r e a l i z a d a  p e r o  e s  u n a  i m p o r t a n t e  c a u s a  

d e  h o s p i t a l i z a c i ó n  p r o l o n g a d a ,  a u s e n t i s m o  l a b o r a l ,  d i s c a p a c i d a d  y  m o r t a l i d a d ,  

p r o d u c t o  d e  l a s  c o m p l i c a c i o n e s  a g u d a s  y  c r ó n i c a s  a d e m á s  e s  u n a  e n f e r m e d a d  d e  

m a y o r  d e m a n d a  d e l  c o n s u l t o r i o  e x t e r n o  d e  e n d o c r i n o l o g í a ,  c o n st i t u y e n d o  a s í  l a  

d i a b e t e s  m e l l i t u s  e n  9 5 %  d e  l a  p o b l a c i ó n  a t e n d i d a  p o r  e s t a  e n f e r m e d a d.
 ( 9 )
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L a s  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  c o n  a c t i v i d a d  a n t i d i a b é t i c a  p u e d e n  c o n s t i t u i r  u n a  f u e n t e  

i m p o r t a n t e  d e  n u e v o s  c o m p u e s t o s  o r a l e s  h i p o g l u c e m i a n t e s ,  y a  s e a  c o m o  

c o m p u e s t o s  de  p r i m e r a  l í n e a ,  e n  e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  d i a b e t e s  o  c o m o  

c o a d y u v a n t e s  d e  l a s  t e r a p i a s  e x i s t e n t e s .  
( 1 0 ,1 1 )

.  P a r a  e l l o  e s  m u y  i m p o r t a n t e  

v a l i d a r  c i e n t í f i c a m e n t e  l a  e f e c t i v i d a d  y  l a  s e g u r i d a d  ( r e l a t i v a  i n o c u i d a d )  d e  e s t a s  

p l a n t a s  p a r a  g a r a n t i z a r  s u  u s o ,  a  b a jo  c o s t o  p o r  l a  p o b l a c i ó n  d e  p a c i e n t e s  

d i a b é t i c o s .  L o  q u e  j u s t i f i c a ,  a m p l i a m e n t e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  e s t u d i o s  d e  e s t e  t i p o .  

P o r  e j e m p l o  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l u c e m i a n t e ,  de l  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  

( p a s u c h a ca )  u t i l i z a d a s  e n  l a  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  y ,  q u e  e n  e s t u d i o s  p r e v i o s  h a  

d e m o s t r a d o  s u  e f i c a c i a  c o m o  r e d u c t o r a s  d e l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  e l e v a d o .   

 

E n  e l  P e r ú ,  e n  1 9 8 9 ,  s e  l o g r ó ,  p o r  R e s o l u c i ó n  M i n i s t e r i a l ,  a p r o b a r  e l  l i s t a d o  d e  

r e c u r s o s  t e r a p é u t i c o s  v e g e t a l e s  p a r a  s e r  u s a d o s  e n  l o s  C e n t r o s  A s i s t e n c i a l e s ,  d e l  

a n t e s I n s t i t u t o  P e r u a n o  d e  s e g u r i d a d  S o c i a l  ( I P S S ) ,  h o y  S e g u r o  S o c i a l  d e  s a l u d  

( E s S a l u d  ) ;  s i n  e m b a r g o  n o  l o g r ó  e l  i m p a c t o  n e c e s a r i o  e n t r e  l o s  p r o f e s i o n a l e s  d e  

l a  s a l u d  p a r a  s u  u t i l i z a c i ó n  d e b i d o ,  e n t r e  o t r a s  r a z o n e s ,  a l  d e s c o n o c i m i e n t o  d e l  

e f e c t o  t e r a p é u t i c o ,  a c o m p a ñ a d o  d e  f a l t a  d e  e x p e r i e n c i a  c l í n i c a  c o n f i a b l e ,  c o n  u n  

s o p o r t e  d e l  c o n t r o l  t o x i c o l ó g i c o  d e  l a s  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  m e n c i o n a d a s ,  l o  q u e  

g e n e r ó  d e s c o n f i a n z a  e n t r e  l o s  m é d i c o s .  S i n  e m b a r g o ,  e x i s t e n  a l g u n o s  p r i n c i p i o s  

a c t i v o s  a i s l a d o s  d e  l a s  p l a n t a s  c o m o:  f l a v o n o i d e s ,  a l c a l o i d e s  y  o t r o s  c o m p u e s t o s  

q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  d i f e r e n t e s  p l a n t a s  c o n  a c t i v i d a d h i p o g l u c e m i a n t e.  
( 1 2 ,  1 3 )
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I I .  P R O B L E M A  D E  I N V E S T I G A C I Ó N .  

 

¿ T e n d r á  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 

e n  r a t a s  a lb i n a s  c o n  d i a b e t e s  i n d u c i d a  p o r  A lo x a n o I Q U I T O S  ï I M E T  2 0 1 3 ?  
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I I I .  O B J E T I V O S .  

 

 

3 . 1 .G E N E R A L :  

 

 D e t e r m i n a r  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  

G e ra n iu m  a y a v a c e n se  ñP a su c h a c a ò e n  r a t a s  a l b i n a s  c o n  d i a b e t e s  i n d u c i d a  p o r  

A l o x a n o .  I Q U I T O S  IM E T  ï2 0 1 3 

  

 

3 . 2 .E S P E C Í F I C O :  

 

 I n d u c i r  h i p e r g l i c e m i a  e x p e r i m e n t a l  c o n  A l o x a n o  e n  r a t a s  a l b i n a s  c e p a  

H o l t z m a n n . 

 

 E v a l u a r  l a  d o s i s  d e  6 . 3 m g / k g  y  1 2 . 7  m g / k g  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  s o b r e  l a  h i p e r g l i c e m i a  i n d u c i d a  e n  r a t a s  c o n  d i a b et e s  

a l o x a n i c a . 

 

 C o m p a r a r  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  d e  a m b a s  d o s i s  f r e n t e  a l  c o n t r o l  

n e g a t i v o  y  p o s i t i v o . 
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C A P I T U L O  I I  
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I .  M A R C O  T E O R I C O  

 

1 . 1 .E S P E C I E  E N  E S T U D I O :  

 G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 

 

1 . 1 . 1 . C l a s i f i c a c i ó n  T a x o n ó m i c a.  

R E I N O  :  P l a n t a e 

D I V I S I Ó N  :  M a g n o l i o p h y t a  

C L A S E  :   M a g n o l i o p s i d a 

O R D E N  :   G e r a n i a l e s 

F A M I L I A  :   G e r a n i a c e a e 

G É N E R O  :  G e r a n i u m  

E S P E C I E  :   a y a v a c e n s e 

 

1 . 1 . 2 . H a b i t a d :  T e r r e n o s  P l a n o s 

1 . 1 . 3 . S i n o n i m i a  C i e n t í f i c a :  G e r a n i u m  p a r t i t u m  W i l l d  
( 1 4 )

 

1 . 1 . 4 . S i n o n i m i a  V u l g a r :  P a s u c h a c a
 ( 1 5 )

,  p u l i p u n c h e ,  a n d a c u s h m a n .
( 1 4 ,  1 6 ,  1 7 )

 

1 . 1 . 5 . D e s c r i p c i ó n  M o r f o l ó g i c a :   

H i e r b a s  p e r e n n e s  d e  r a í c e s  d e l g a d a s  o  d e m a s i a d a s  r a m i f i c a d a s ,  q u e  e s t á n  

u n i d a s  a  l a s  h o j a s  b a s a l e s  y  n u m e r o s a s  r a m i f i c a c i o n e s  a s c e n d e n t e s  

d i f u s a m e n t e  g e n i c u l a d a s .  T a l l o s  p r o c u m b e n t e s ,  d e  v a r i o s  d e c í m e t r o s  d e  

l o n g i t u d ;  e n t r e  n u d o  a p r o x im a d a m e n t e  d e  1 5  c m  d e  l o n g i t u d ,  f i l o s o s ,  

p u b e r u l e n t o s .  H o j a s  c o n  m u y  f i n o  i n d u m e n t o ,  o r b i c u l a r e s ,  p a l m a d a m e n t e  7-

p a r t i d a s ,  g e n e r a l m e n t e  h a c i a  l a  b a s e ;  l ó b u l o s  i r r e g u l a r e s ,  b i  o  t r i l a c i n i a d o s ;  

l a s  s e c c i o n e s  l a t e r a l e s  i g u a l e s  e n  l o n g i t u d ,  l i n e a l e s ,  s u b m u c r o na d o s ;  h o j a s  

c a u l i n a r e s  c o r t a m e n t e  p e c i o l a d a s  c o n  e s t i p u l a s  t r i a n g u l a r- l a n c e o la d a s .  F l o r e s  

s o l i t a r i a s ,  a x i l a r e s  d e  3- 1 0  m m  d e  l o n g i t u d ,  p u b e s c e n t e s .  S é p a l o s  o v a d o s-
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o b l o n g o s ,  l i g e r a m e n t e  a c u m i n a d o s ,  p u b e r u l e n t o s  y  l a r g a m e n t e  c i l i a d o s .  

P é t a l o s  o v o b a d o s ,  b l a n qu e c i n o s ;  5  e s t a m b r e s .  F r u t o  e s q u i z o c a r p i c o  d e  h a s t a  

1 8  m m  d e  l o n g i t u d .
 ( 1 4 ) 

 

1 . 1 . 6 . C a r a c t e r í s t i c a s  E d á f i c a s.  

S u e l o s :  a r c i l l o s o ,  l i m o- a r c i l l o s o ,  f r a n c o- l i m o - a r c i l l o s o  o  l l a n o s  d e  m u y  p o c o  

d e c l i v e ,  a l t e r n a n d o  c o n  l as  p l a n t a s  a l m o h a d i l l a d a s  o  a rr o se ta d a s  d e  l a  j a l ca  o  

p u n a .  
( 1 4 ) 

 

1 . 1 . 7 . C a r a c t e r í s t i c a s  C l i m á t i c a s:   

C l i m a :  f r i o  

T e m p e r a t u r a :  d e  5  a  2 2 º C 

P r e c i p i t a c i ó n :  d e  5 0 0  a  2 5 0 0  m m 

H u m e d a d  a t m o s f é r i c a :  d e  6 0  a  8 0 %
( 1 4 ) 

 

1 . 1 . 8 . C a r a c t e r í s t i c a s  F i t o g e o g r a f i c a s.   

D i s t r i b u c i ó n  a l t i t u d i n a l :  d e  3 0 0 0  a  4 0 0 0  m . s . n . m 

D i s t r i b u c i ó n  l a t i t u d in a l :  d e  3 º  3 0 -́ 1 1 º  L . S . 

D i s t r i b u c i ó n  p o r  d e p a r t a m e n t o s :  P i u r a ,  A n c a s h  y  H u á n u c o .
( 1 4 ) 

 

1 . 1 . 9 . C a r a c t e r í s t i c a s  F e no l ó g i c a :   

É p o c a  d e  f l o r a c i ó n  e n t r e  M a y o  a  J u l i o 

É p o c a  d e  f r u c t i f i c a c i ó n :  e n t r e  J u l i o  a  S e p t i e m b r e . 

F o r m a  d e  p r o p a g a c i ó n :  p o r  s e m i l l a s .  
( 1 4 ) 

 

1 . 1 . 1 0 . I n f o r m a c i ó n  E t n o m e d i c i n a l  

P a r t e  u s a d a  d e  l a  p l a n t a :  H o j a s  y  t a l l o s .   

F o r m a s  d e  p r e p a r a c i ó n:  C o c i m i e n t o  e  i n f u s i ó n 

U s o  E t n o m e d i c i n a l :  H i p o g l i c e m i a n t e ,  a s t r i n g e n t e ,  e s t o m a t i t i s  u l c e r o s a ,  

g a s t r i t i s ,  g i n g i v i t i s  y  l e s i o n e s  ( m a n u a l  d e  f i t o t e r a p i a )
( 1 4 ) 
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1 . 1 . 1 1 . F a r m a c o b o t á n i c a  y  F a r m a c o g n o s i a 

P o r  e l  m é t o d o  d e  l a  l i x i v i a c i ó n,  e m p l e a n d o  c o m o  s o l v e n t e  l a  m e zc l a  a l c o h o l-

é t e r ,  s e  o b t u v o  u n  r e n d i m i e n t o  d e  3 . 8 7 %  d e  e x t r a c t o  s e c o  
( 1 5 )

.  

 

1 . 2 .C O M P O S I C I Ó N  Q U Í M I C A .  

T a n i n o s ,  e s t e r o i d e s ,  f l a v o n o i d e s ,  a n t o c i a n i n a s ,  a n t r a c e n o s ,  c o m p u e s t o s  r e d u c t o r e s,  

c e l u l o s a  y  a l m i d ó n .  
( 1 5 ,  1 7 )

 

 

1 . 2 . 1 . F l a v o n o i d e s 

L o s  f l a v o n o i d e s  s o n  p i g m e n t o s  n a t u r a l e s  p r e s e n t e s  e n  l o s  v e g e t a l e s  y  q u e  

p r o t e g e n  a l  o r g a n i s m o  d e l  d a ñ o  p r o d u c i d o  p o r  a g e n t e s  o x i d a n t e s ,  c o m o  l o s  

r a y o s  u l t r a v i o l e t a s ,  l a  p o l u c i ó n  a m b i e n t a l ,  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  p re s e n t e s  e n  

l o s  a l i m e n t o s ,  e t c .  E l  o r g a n i s m o  h u m a n o  n o  p u e d e  p r o d u c i r  e s t a s  s u s t a n c i a s  

q u í m i c a s  p r o t e c t o r a s ,  p o r  l o  q u e  d e b e n  o b t e n e r s e  m e d i a n t e  l a  a l i m e n t a c i ó n  o  

e n  f o r m a  d e  s u p l e m e n t o s .
( 1 8 )

 

 

L o s  f l a v o n o i d e s  c o n t i e n e n  e n  s u  e s t r u c t u r a  q u í m i c a  u n  n ú m e r o  v a ri a b l e  d e  

g r u p o s  h i d r o x i l o  f e n ó l i c o s  y  e x c e l e n t e s  p r o p i e d a d e s  d e  q u e l a c i ó n  d e l  h i e r r o  

y  o t r o s  m e t a l e s  d e  t r a n s i c i ó n ,  l o  q u e  l e s  c o n f i e r e  u n a  g r a n  c a p a c i d a d  

a n t i o x i d a n t e .
( 1 9 ) 

 

F e r r e i r a  F .  e t .  a l . 2 0 1 0 .  C o m o  e v i d e n c i a  r e c i e n t e  s u g i e r e  q u e  c i e r t o s  

f l a v o n o i d e s  c o m o  k a e m p f e r o l ,  p r e s e n t e s  e n  h o j a s  d e  G e r a n i u m  r o b e r t i a n u m 

p u e d e n  m e j o r a r  l a  b i o g é n e s i s  m i t o c o n d r i a l ,  l a  r a t a  G o t o K a k i z a k i  l e s  p a r e c i ó  

u n  m o d e l o  a n i m a l  a d e c u a d o  p a r a  l a  e v a l u a c i ó n  d e  l o s  e x t r a c t o s  d e  e s t a s  

p l a n t a s  c o n  e f e c t o s  e n  l a  f o s f o r i l a c i ó n  o x i d a t i va  p o r  u n  e n s a y o  i n  v i v o  

d i s m i n u y e n d o  l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a .  
( 2 0 )
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C u a d r o  N °  0 1 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  F l a v o n o i d e  ( K a e m p f e r o l ).  
( 1 8 ) 

 

1 . 2 . 2 . E s t e r o i d e s 

L o s  e s t e r o i d e s s o n  d e r i v a d o s  d e l  n ú c l e o  d e l  c i c l o p e n t a n o p e r h i d r o f e n a n t r e n o 

o  e s t e r a n o q u e  s e  c o m p o n e  d e  c a r b o n o e  h i d r ó g e n o f o r m a n d o  c u a t r o  a n i l l o s  

f u s i o n a d o s ,  t r e s  c o n  s e i s  á t o m o s y  u n o  c o n  c i n c o ;  p o s e e  e n  t o t a l  1 7  á t o m o s 

d e  c a r b o n o .  E n  l o s  e s t e r o i d e s  e s t a  e s t r u c t u r a  b á s i c a  s e  m o d i f i c a  p o r  a d i c i ó n  

d e  d i v e r s o s  g r u p o s  f u n c i o n a l e s ,  c o m o  c a r b o n i l o s e  h i d r o x i l o s  ( h i d r ó f i l o s )  o  

c a d e n a s  h i d r o c a r b o n a d a s  ( h i d r ó f o b a s ) . S e  s i n t e t i z a n  a  p a r t i r  d e l  c o l e s t e r o l .
( 2 1 )

 

 

S o n  h o r m o n a s  l i p ó f i l a s  q u e  a t r a v i e s a n  l i b r e m e n t e  l a  m e m b r a n a  p l a s m á t i c a,  

s e  u n e n  a  u n  r e c e p t o r c i t o p l a s m á t i c o,  y  e s t e  c o m p l e j o  r e c e p t o r- h o r m o n a  

t i e n e  s u  l u g a r  d e  a c c i ó n  e n  e l  A D N  d e l  n ú c l e o  c e l u l a r,  a c t i v a n d o  g e n e s o  

m o d u l a n d o  l a  t r a n s c r i p c i ó n  d e l  A D N.
( 2 2 )

 

 

 

C u a d r o  N °  0 2 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  E s t e r o i d e.  
( 2 2 ) 

http://es.wikipedia.org/wiki/Ciclopentanoperhidrofenantreno
http://es.wikipedia.org/wiki/Esterano
http://es.wikipedia.org/wiki/Carbono
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Carbonilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidroxilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Membrana_plasm%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Receptor_celular
http://es.wikipedia.org/wiki/Citoplasma
http://es.wikipedia.org/wiki/ADN
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_celular
http://es.wikipedia.org/wiki/Gen
http://es.wikipedia.org/wiki/Transcripci%C3%B3n_del_ADN
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Steran_num.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Steran_num.svg
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1 . 2 . 3 .  T a n i n o s .  

L o s  T a n i n o s  s o n  s u s t a n c i a s  p o l i f e n o l i c a s  p r e s e n t e s  e n  g r a n  n ú m e r o  d e  

p l a n t a s  d e  p r o d u c t o  d e l  m e t a b o l i s m o  s e c u n d a r i o .  S u  c a r á c t e r  h i d r o s o l u b l e  

p e r m i t e  q u e  s e a  d e  f á c i l  e x t r a c c i ó n  y  d e  u t i l i d a d  e n  d i v e r s o s  u s o s  e n  l a  

i n d u s t r i a  q u í m i c a  y  f a r m a c éu t i c a .  S o n  d e  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  v a r i a b l e  

d i s t i n g u i é n d o s e  p o r  l a  c a r a c t e r í s t i c a  c o m ú n  d e  s e r  a s t r i n g e n t e .  L a s  p l a n t a s  

q u e  c o n t i e n e n  t a n i n o s  p o s e e n  p r o p i e d a d e s  a s t r i n g e n t e s ,  h e m o s t á t i c a s ,  

a s é p t i c a s  y  t o n i f i c a n t e s .  
( 2 3 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  N °  0 3 .  E s t r u c t u r a  d e  u n a  T a n i n o
 ( 2 3 ) 

1 . 2 . 4 . A n t r a c e n o  

E l  a n t r a c e n o  e s  u n  h i d r o c a r b u r o  a r o m á t i c o p o l i c í c l i c o .  A  t e m p e r a t u r a  

a m b i e n t e  s e  t r a t a  d e  u n  s ó l i d o  i n c o l o r o  q u e  s u b l i m a  f á c i l m e n t e .  E l  a n t r a c e n o  

e s  i n c o l o r o  p e r o  m u e s t r a  u n a  c o l o r a c i ó n  a z u l  f l u o r e s c e n t e  c u a n d o  s e  s o m e t e  

l a  r a d i a ci ó n  u l t r a v i o l e t a .  C a s i  t o d o  e l  a n t r a c e n o  e s  o x i d a d o  p a r a  d a r  

a n t r a q u i n o n a  y  p o r  l o  t a n t o  s u s t a n c i a  d e  p a r t i d a  e n  l a  s í n t e s i s  d e  u n a  a m p l i a  

g a m a  d e  c o l o r a n t e s  c o m o  l a  a l i z a r i n a .  A d e m á s  s e  u t i l i z a  e n  l a  s í n t e s i s  d e  

a l g u n o s  i n s e c t i c i d a s ,  c o n s e r v a n t e s ,  e t c .
( 2 4 ,  2 5 )
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C u a t r o  e s t r u c t u r a s  p r i n c i p a l e s  c o n t r i b u y e n  a l  e s t a d o  h í b r i d o  d e  l a  m o l é c u l a  

d e  a n t r a c e n o ,  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  t e o r í a  d e  l o s  o r b i t a l e s ,  l l e v a  a  l a  c o n c l u s i ó n  

q u e  n u b e s  d e  e l e c t r o n e s  e s t á n  p a r c i a l m e n t e  s u p u e s t a s y  s e  e n c u e n t r a n  p o r  

e n c i m a  y  p o r  d e b aj o  d e l  p l a n o  m o l e c u l a r .  L a  s u s t a n c i a  p u r a  c r i s t a l i z a  e l  

b e n c e n o  e n  l a m i n i l l a s  b r i l l a n t e s  c o n  f l u o r e s c e n c i a  a z u l .  F u n d e  a  2 1 7 o  C ,  

h i e r v e  a  3 5 5
o

 C  Y  f o r m a  u n  p i c r a t o  q u e  f u n d e  a  1 3 8
o  

C .  
( 2 6 ) 

 

 

C u a d r o  N °  0 4 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  A n t r a c e n o
 ( 2 6 ) 

 

1 . 2 . 5 . A n t o c i a n i n a s  

S o n  p i g m e n t o s h i d r o s o l u b l e s  q u e  s e  h a l l a n  e n  l a s  v a c u o l a s d e  l a s  c é l u l a s 

v e g e t a l e s  y  q u e  o t o r g a n  e l  c o l o r  r o j o ,  p ú r p u r a  o  a z u l  a  l a s  h o j a s,  f l o r e s  y  

f r u t o s .  D e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  q u í m i c o ,  l a s  a n t o c i a n i n a s  p e r t e n e c e n  a l  g r u p o  

d e  l o s  f l a v o n o i d e s y  s o n  g l u c ó s i d o s d e  l a s  a n t o c i a n i d i n a s ,  e s  d e c i r ,  e s t á n  

c o n s t i t u i d a s  p o r  u n a  m o l é c u l a  d e  a n t o c i a n i d i n a ,  q u e  e s  l a  a g l i c o n a,  a  l a  q u e  

s e  l e  u n e  u n  az ú c a r  p o r  m e d i o  d e  u n  e n l a c e  g l u c o s í d i c o.  S u s  f u n c i o n e s  e n  l a s  

p l a n t a s  s o n  m ú l t i p l e s ,  d e s d e  l a  d e  p r o t e c c i ó n  d e  l a  r a d i a c i ó n  u l t r a v i o l e t a 

h a s t a  l a  d e  a t r a c c i ó n  d e  i n s e c t o s  p o l i n i z a d o r e s.  
( 2 7 )
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http://es.wikipedia.org/wiki/Ultravioleta
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anthracene_acsv.svg


3 0  

 

Q u í m i c a m e n t e  l a s  a n t o c i a n i n a s  s o n  g l u c ó s i d o s d e  l a s  a n t o c i a n i d i n a s ,  e s  

d e c i r ,  e s t á n  c o n s t i t u i d a s  p o r  u n a  m o l é c u l a  d e  a n t o c i a n i d i n a ,  q u e  e s  l a  

a g l i c o n a,  a  l a  q u e  s e  l e  u n e  u n  a z ú c a r  p o r  m e d i o  d e  u n  e n l a c e  g l u c o s í d i c o.  L a  

e s t r u c t u r a  q u í m i c a  b á s i c a  d e  e s t a s  a g l i c o n a s  e s  e l  i o n  f l a v i l i o ,  t a m b i é n  

l l a m a d o  2- f e n i l - b e n z o p i r i l i o  q u e  c o n s t a  d e  d o s  g r u p o s  a r o m á t i c o s :  u n  

b e n z o p i r i l i o  y  u n  a n i l l o  f e n ó l i c o;  e l  f l a v i l i o  n o r m a l m e n t e  f u n c i o n a  c o m o  u n  

c a t i ó n
( 2 7 ,  2 8 ,  2 9 ) 

 

 

C u a d r o  N °  0 5 .  E s t r u c t u r a  d e  u n  A n t o c i a n i n a.  
( 2 7 ) 

 

1 . 2 . 6 . A z ú c a r e s  R e d u c t o r e s 

S o n  a q u e l l o s  a z ú c a r e s  q u e  p o s e e n  s u  g r u p o  c a r b o n i l o  ( g r u p o  f u n c i o n a l )  

i n t a c t o ,  y  q u e  a  t r a v é s  d e l  m i s m o  p u e d e n  r e ac c i o n a r  c o n  o t r a s  m o l é c u l a s . 

L o s  a z ú c a r e s  r e d u c t o r e s  p r o v o c a n  l a  a l t e r a c i ó n  d e  l a s  p r o t e í n a s  m e d i a n t e  l a  

r e a c c i ó n  d e  g l u c o s i l a c i ó n  n o  e n z i m á t i c a .  E s t a  r e a c c i ó n  s e  p r o d u c e  e n  v a r i a s  

e t a p a s :  l a s  i n í c i a l e s  s o n  r e v e r s i b l e s  y  s e  c o m p l e t a n  e n  t i e m p o s  r e l a t i v a m e nt e  

c o r t o s ,  m i e n t r a s  q u e  l a s  p o s t e r i o r e s  t r a n s c u r r e n  m á s  l e n t a m e n t e  y  s o n  

i r r e v e r s i b l e s .  S e  p o s t u l a  q u e  t a n t o  l a s  e t a p a s  i n í c i a l e s  c o m o  l a s  f i n a l e s  d e  l a  

g l u c o s i l a c i ó n  e s t á n  i m p l i c a d a s  e n  l o s  p r o c e s o s  d e  e n v e j e c i m i e n t o  c e l u l a r  y  

e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  c o m pl i c a c i o n e s  c r ó n i c a s  d e  l a  d i a b e t e s .
( 2 3 ) 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Gluc%C3%B3sido
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http://es.wikipedia.org/wiki/Fenol
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L a  g l u c o s a  e s  e l  a z ú c a r  r e d u c t o r  m á s  a b u n d a n t e  e n  e l  o r g a n i s m o .  S u  

c o n c e n t r a c i ó n  e n  l a  s a n g r e  e s t á  s o m e t i d a  a  u n  c u i d a d o s o  m e c a n i s m o  d e  

r e g u l a c i ó n  e n  i n d i v i d u o s  s a n o s  y ,  e n  p e r s o n a s  q u e  p a d e c e n  d i a b e t e s ,  

a u m e n t a  s u st a n c i a l m e n t e .  E s t o  l l e v a  a  q u e  é s t e  s e a  e l  a z ú c a r  r e d u c t o r  

g e n e r a l m e n t e  c o n s i d e r a d o  e n  l a s  r e a c c i o n e s  d e  g l u c o s i l a c i ó n  n o  e n z i m á t i c a  

d e  i n t e r é s  b i o l ó g i c o .
( 2 3 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  N °  0 6 :  E s t r u c t u r a  d e  u n  a z ú c a r  r e d u c t o r.  
( 2 3 )

 

 

1 . 3 .  A C T I V I D A D  H I P O G L I C E M I A N T E  

 

C a m b i o  p r o d u c i d o  p o r  u n a  s u s t a n c i a  q u í m i c a  s o b r e  u n  s i s t e m a  b i o l ó g i c o  c o n c r e t o  q u e  

p e r m i t e  q u e  m e t a b o l i t o s  s e c u n d a r i o s  y  p r i n c i p i o s  a c t i v o s  t e n g a n  l a  p r o p i e d a d  d e  d i s m i n u i r  

l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e . 

C o n  o b j e t o  d e  e s t u d i a r  y  c o n o c e r  n u e v a s  s u s t a n c ia s q u e  f a v o r e z c a n  a  d i s m i n u i r  l o s  n i v e l e s  

d e  g l u c o s a  s é r i c a ,  y  t r a t a m i e n t o s  a l t e r n a t i v o s  a  u n  b a j o  c o s t o ,  c o n  m e n o s  e f e c t o s  

s e c u n d a r i o s  p a r a  e l  o r g a n i s m o ,  u t i l i z a n d o  l a s  m a t e r i a s  p r i m a s  q u e  e l  h o m b r e  d e  l a  a m a z o n ia  

e n c u e n t r a  e n  s u  a l r e d e d o r  ( p l a n t a s  m e d i c in a l e s ) 
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1 . 4 .A N T E C E D E N T E S  

D E L G A D O  W .  H E N R Y ;  V I L L A C R E Z  V .  I S A A C  ( 2 0 1 2 ) . T a m i z a j e  F i t o q u í m i c o  d e  l a s  

e s p e c i e s  d e l  P l a n  O p e r a t i v o  I M E T- E S S A L U D .  R e a l i z a r o n  u n  e s t u d i o  F i t o q u í m i c o ,  

o b t e n i e n d o  l o s  s i g u i e n t e s  c o m p u e s t o s  q u e  h a n  s i d o  a i s l a d o s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e.  

A n t o c i a n i n a s ,  A n t r a c e n o s ,  A l c a l o i d e s ,  A c e i t e s  E s e n c i a l e s  ( G e r a n i o l ) ,  E s t e r o i d e s ,  T a n i n o s ,  

F l a v o n o i d e s  y  A z u c a r e s  r e d u c t o r e s  ( C e l u l o s a  y  A l m i d o n ) .  
( 3 0 ) 

 

F E R R E I R A  F . ,  e t  a l ,  2 0 1 0 .  E n  u n  e s t u d i o  s o b r e  e l  t é  d e  G e r a n i u m  r o b e r t i a n u m d i s m i n u y e  

l o s  n i v e l e s  d e  g l u c os a  e n  s a n g r e  y  m e j o r a  l a  f o s f o r i l a c i o n  o x i d a t i v a  m i t o c o n d r i a l  d e l  h í g a d o  

e n  r a t a s  d i a b é t i c a s  G o t o- K a k i z a k i ,  e n  l a  c u a l  p o s t u l a  q u e  u n  f l a v o n i d e ,  K a e m p f e r o l ,  e s  

r e s p o n s a b l e  d e l  e s t o s  p r o c e s o s .  
( 2 0 )

 

 

C A S T A Ñ E D A  B .  2 0 0 8 ,  R e a l i z a r o n  u n  E s t u d i o  f i t o q u í m i c o  y  f a rm a c o l ó g i c o  d e  4  P l a n t a s  

c o n  e fe c to  h ip o g lic e m ia n te  e n  e l c u a l se  e n c o n tra b a  ñy a c ó nò , p a s u c h a c a,  c u t i - c u t i  y  

a lb a h a c a ò . E n  e ste  tra ba j o  c o n c l u y e r o n  q u e  s o l o  e l  y a c ón ,  p a s u c h a c a  y  c u t i- c u t i  t u v i e r o n  

e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  l l e g a n d o  a  n o r m a l i z a r  l a  g l u c o s a  h a st a  p o r  2 4  h o r a s  e n  l a s  r a t a s  c o n  

d i a b e t e s  i n d u c i d a s  p o r  A l o x a n o .  H a c i é n d o l e  r e s p o n s a b l e  a  l o s  f l a v o n o i d e s  y  a l c a l o i d e s  a  l a  

d i s m i n u c i ó n  d e  g l u c o s a  p r e s e n t e s  e n  e s t a s  p l a n t a s  s i n  m a y o r  e s t u d i o .  
( 3 1 )

 

 

M A R I K O K .  ( 2 0 0 6 ) , re a liz ·  u n  e stu d io  ñE f e c t o  i n h i b i t o r i o  d e l  e x t r a c t o  p a s u c h a c a  

( G e r a n i u m  d i e l s i a u m ), so b r e  la  Ŭ- g l u c o s i d a s a  e n  r a t o n e s .  D o n d e  r e p o r t ó q u e  l o s  

e x t r a c t o s  a l c o h ó l i c o s  d e  P a s u c h a c a,  t i e n e  u n  e f e c t o  r e d u c t o r  d e  l a  g l u c o s a  e n  s a n g r e  

d e s p u é s  d e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  p o s t- p r a n d i a l  d e  s a c a r o s a  y  m a l t o s a  e n  r at o n e s ;  c o n c l u y e n d o  

q u e  l a  P a s u c h a c a ,  e s  u n  s u p r e s o r  d e  l o s  n i v e l e s  a l t o s  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e  y  s u  i n g e s t a  

p u e d e  p r e v e n i r  l o s  d e s ó r d e n e s  m e t a b ó l i c o s  d e  l a  d i a b e t e s .  S e g ú n  s u  p o s t u l a d o  d e b i d o  a  l a  

p r e s e n c i a  d e  a l c a l o i d e s  y  f l a v o no i d e s .  
( 3 2 )
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A V A L O S ,  V .  2 0 0 5 , R e a l i z ó  u n  e s t u d i o  d e n o m i n a d o E f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  e  

h i p o l i p i d é m i c o  d e  C i s s a m p e l o s p a r e i r a  y  G e r a n i u m  l e c h l e r i ,  e n  r a t a s  c o n  d i a b e t e s  

i n d u c i d a  p o r  a l o x a n o ,  c o m p a r a d o  c o n  g l i b e n c l a m i d a . S e  u t i l i z ó  e x t r a c t o s  a l c o h ó l i c o s  d e  

A b u t a  y  P a s u c h a c a ,  e n  5 0  r a t as  h e m b r a s ,  a d m i n i s t r a d o s  p o r  v í a  o r a l ,  e n  p e r i o d o s  d e  1 ,  2  y  

2 4  h o r a s .  A b u t a  p r e s e n tó  u n  b u e n  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  d e s d e  l a  p r i m e r a  h o r a  h a s t a  l a s  

d o s  h o r a s ;  l a  c o m b i n a c i ó n  A b u t a- P a s u c h a c a  d e m o s t r ó  u n  e f e c t o  m a y o r  q u e  l a  

G l i b e n c l a m i d a .  L a  A b u t a  p u e d e  s e r u s a d a  c o m o  h i p o g l i c e m i a n t e  e f e c t i v o  y  l a  d i s m i n u c i ó n  

d e  l o s  n i v e l e s  d e  H D L  c o l e s t e r o l  f u e  m e n o r  q u e  l o  o b s e r v a d o  c o n  l a  P a s u c h a c a  y  

G l i b e n c l a m i d a .  
( 3 3 )

 

 

C A S T A Ñ E D A  C . 2 0 0 5 ,  R e a l i z ó  u n  e s t u d i o  f i t o q u í m i c o  y  f a r m a c o l ó g i c o  d e  p l a n t a s  c o n  

e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e.  S e  e n c o n t r ó  q u e  l o s  e x t r a c t o s  m e t a n o l i c o s  d e  N a t h o l a e n a  n í v e a ,  

G e r a n i u m  l e c h l e r i  y  h o j a s  d e  S m a l l a n t h u s s o n c h i f o l i u s ,  p o s e e n  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  

fre n te  a  la  h ip e rg lic e m ia  a lo x a n ic a . L a  N o th o la e n a  n ²v e a , ñ C u ti-C u tiò , a d m in istra d a  p o r v ²a  

o r a l  a  d o s i s  de  2 5 0 m g / k g ,  a d e m á s  d e  u n  b u e n  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  f r e n t e  a  l a  

h i p e r g l i c e m i a  i n d u c i d a  p o r  a l o x a n o .  E n  l a  e v a l u a c i ó n  f o t o q u í m i c a  d e l  e x t r a c t o  s e  e n c o n t r ó  

l a  p r e s e n c i a  d e :  f l a v o n o i d e s ,  c o m p u e s t o s  f e n ó l i c o s ,  t a n i n o s ,  a l c a l o i d e s ,  

l e u c o a n t o c i a n i d i n a s ,  e n t r e  o t r o s .  S e  o b s e r v ó  l a  p r e s e n c i a  d e  r u t i n a  y  Q u e r c e t i n a .  
( 3 4 )

 

 

C A S T R O  Y  C O L A B O R A D O R E S  ( 2 0 0 2 ),   e s t u d i a r o n  m e t a b o l i t o s  s e c u n d a r i o s  d e  p l a n t a s  

m e d i c i n a l e s  c o n  e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e  d o n d e  d e t e r m i n a r o n  e l  c r o m o   c o m o  f a c t o r  d e  

t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a  c o n c l u y e r on  q u e  e n  l o s  e x t r a c t o s  a c u o s o s  e n  c a l i e n t e  d e :   

P h y l l a n t y s n i r u r i  L .  ( C h a n c a p i e d r a ) ,  G e r a n i u m  d i e l s i a n u m  K n u t  ( P a s u c h a c a ) ,   

G e n t i a n e l l a a l b o r o s e a  G .  ( H e r c a m p u r e ) ,   O t h o l o b i u m p u b e s c e n s ( C u l e n )   

S m a l l a n t u s s o n c h i f o l i a ( Y a c ó n ) ,   C h l o r a p h o r a t i n t o r i a ( M o r a )  y   T a ra x a c u m o f f i c i n a l i s  

W ( D i e n t e  d e  l e ó n ) ,  s e  l o g r ó  d e t e r m i n a r  v í a  a n a l í t i c a  c u a l i t a t i v a  l a  p r e s e n c i a  d e l  c r o m o ,   c o n  

e l  r e a c t i v o  d i f e n i l c a r b a z i d a  m a n i f e s t á n d o s e  a  t r a v é s  d e  u n a  c o l o r a c i ó n  v i o l e t a  o  r o j o .  E l  

a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o  s e  d e t e r m i n ó  p o r  E s p e c t r o f o t o m et r í a  d e  A b s o r c i ó n  A t ó m i c a  c o n  l o s  

s i g u i e n t e s  r e s u l t a d o s  e n  p p m :  G e n t i a n e l l a a l b o r o s e a G .  ( H e r c a m p u r e )  0 . 0 3 0 ,   G e r a n i u m  

d i e l s i a n u m K n u t  ( ( P a s u c h a c a )  0 . 0 1 0 ,   P h y l l a n t u s n i r u r i  L .  ( C h a n c a p i e d r a )  0 . 0 5 0 ,   
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C h l o r a p h o r a t i n c t o r i a  ( M o r a )  0 . 0 2 7 ,   T a r a x a c u m o f f i c i n a l i s  W .  ( D i e n t e  d e  L e ó n )  0 . 0 3 9 ,   

O t h o l o b i u m  p u b e s c e n s  ( C u l e n )  3 . 2 3 2 1 ,  S m a l l a n t u s s o n c h i f o l i a  ( Y a c ó n )  0 . 0 4 1 .
 ( 3 5 ) 

 

L A R A  ( 2 0 0 0 ) ,e n  s u  e s t u d i o  d e t e r m i n ó  e l  E f e c t o  H i p o g l u c e m i a n t e   y  D L  5 0  d e l  e x t r a c t o  

a c u o s o  d e  h o j a s  y  f l o r e s  d e   G e r a n i u m  s e s s i l i f l o r u m  C a v .  " P a s u c h a c a "  e n  a n i m a l e s  d e  

e x p e r i m e n t a c i ó n ,  e n  e l  a ñ o  2 0 0 0 ,  n o  s e  e n c o n t r ó  m o r t a l i d a d  e n  l a  d o s i s  d e  2 0 0 , 3 0 0  y  4 0 0  

m g / K g  p . c .  d e  l o s  e x t r a c t o s  a c u o s o s  d e  d i c h a  d r o g a   e n  e s t u d i o  e n  l a s  r a t o n e s ;  l a  d o s i s  

m í n i m a  e f e c t i v a  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  f u e  d e  6 . 2 5  m g / K g  p . c  e n  r a t a s  n o r m o g l u c é m i c a s .  
( 3 6 ) 

 

U n  e s t u d i o  r e a l i z a d o  e n  l a  U N I V E R S I D A D  C A Y E T A N O  H E R E D I A ,  c o n c l u y e  q u e  e l  

e x t r a c t o  l i o f i l i z a d o  d e  G .  a y a v a c e n s e a  d o s i s  d e  0 . 4 1 6 g / k g  d e  p . c .  e x h i b e  u n a  a c t i v i d a d  

h i p o g l u c e m i a n t e  e n  r a t a s  c o n  h i p e r g l i c e m i a  e x p e r i m e n t a l  i n d u c i da  c o n  s t r e p t o z o t o c i n a ,  

e x t e n d i é n d o s e  i n c l u s o  h a s t a  l a s  2 4  h o r a s
 ( 3 7 )

.  

 

V Á S Q U E Z  Y  U R Q U I Z O  ( T r u j i l l o  1 9 9 9 ) ,  d e t e r m i n a r o n  q u e  e l  d e c o c t o  d e  G .  a y a v a c e n s e 

a d m i n i s t r a d o  p o r  v í a  o r a l  e n  r a t a s  a  d o s i s  d e  1 5 0  y  3 0 0 m g / k g  p . c .  e j e r c e  e f e c t o  

r e g e n e r a t i v o  e s t a d í s t i c am e n t e  s i m i l a r ,  p e r o  d i c h o  e f e c t o  e s  m e n o r  a l  p r o d u c i d o  p o r  l a  

r a n i t i d i n a  a  d o s i s  d e  4 , 2 8 m g / k g  p . c .
( 1 7 ) 

 

C H Á V E Z  Y  E S P I N O Z A  ( 1 9 9 8 ) ,  i n v e s t i g a r o n  l a  A c t i v i d a d  b i o l ó g i c a  d e   G e r a n i u m  

l e c h l e r i  K n u t h  ( P a s u c h a c a ) s o b r e  l a  g l u c e m i a  e n  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n c u y o  

e x t r a c t o  f u e  a c u o s o  a t o m i z a d o  d e  h o j a s ;  d o n d e  s e  h a l l ó  l a  d o s i s  m e d i a  l e t a l  q u e  e s  m a y o r  a  

1 2 , 5  g / k g  d e  p e s o  c o r p o r a l  e n  r a t a s ,  a l  c o m p a r a r  l a s  c u r v a s  n o r m a l e s   d e  t o l e r a n c i a  d e  l a  

g l u c o s a  e n  r a t a s  n o r m o g l u c é m i c a s  t r a t a d a s  y  n o  t r a t a d a s ,  n o  s e  e n c o n tr ó  u n a  v a r i a c i ó n  

e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o  ( p < 0 , 0 5 ) ,  e n  l a s  p o b l a c i o n e s  e s t u d i a d a s .  E n  r a t a s  

n o r m o g l u c é m i c a s  s e  o b s e r v ó  u n  i n c r e m e n t o  n o t a b l e  d e  l a  g l u c e m i a ,  e n  l a  p r i m e r a  h o r a  

p o s t e r i o r  a  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  l a  d r o g a ,  y  e n  l a s  a l o x a n a d a s  s e  n o t ó  u n  d e s c e n s o  d e  l a  

g l u c o s a e n  l a  p r i m e r a  m e d i a  h o r a .  
( 3 8 )
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P E R A L T A  Y  A M A R O  ( 1 9 9 0 ) ,  A C O S T A  ( 1 9 9 2 ) ,  O R E L L A N A  ( 1 9 9 2 ) ,  V A L D I V I A  E  

H I D A L G O  ( 1 9 9 6 ) ,  S I L V A  Y  G A R C Í A  ( 1 9 9 7 )  Y  C A P C H A  Y  V I L L E N A  ( 1 9 9 7 )  

c o n c l u y e r o n  q u e  e x i s t e n ,  c e r c a  d e  4 0 0  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  h i p o g l u c e m i an t e s  d e  u s o  

t r a d i c i o n a l  e n  n u e s t r o  p a í s ;  d e  l o s  c u a l e s  s o l o  e l  1 2 . 5 %  h a n  s i d o  e s t u d i a d a s .  E l  7 0 %  d e  l o s  

p a c i e n t e s  d e l  H o s p i t a l  G u i l l e r m o  A l m e n a r a  i n g i r i e r o n  a l g ú n  p r o d u c t o  t r a d i c i o n a l  e n  s u  

t r a t a m i e n t o  t e n i e n d o  e n t r e  e l l o s :  B e r r o s   ( N a t u r t i u m a q u a t i o u m ) ,  Bo t o n c i l l o   ( S p i l a n t h e 

s a m e r i c a ) ,  C a s c o  d e  V a c a   ( B a u h i n i a v a r i g a t a ) , C u d i d o v a  o  B a l s a m i n a  ( M o m o r d i c a 

c h a r a n t i a ) ,  C h o l a n   ( T e o m a s t a n s ) ,  M a r a ñ ó n   ( A n a c a r d i u m  o c c i d e n t a l e s ) ,  O r é g a n o  

( O r i g a n u m v u l g a r e ) , H e r c a m p u r í   ( G e n t i a n e l l a a r b o r o c e a ) , C a i g u a   ( C y c l a n t e r a p e d at a ) ,  

P a s u c h a c a  ( G e r a n i u m  a y a v a c e n s e ), C h a n c a p i e d r a  ( P h y l l a n t u s n i r u r i ) , C a n c h a l a g u a  

( A s t e r a c e a e s c k u h r i a ) ,  T u n a   ( O p u n t í a s p ) , D i e n t e  d e  L e ó n   ( T a r a x a c u m o f f i c i n a l i s ) , S a n g r e  

d e  g r a d o   ( C r o t o n s p ) ,  U ñ a  d e  g a t o  ( U n c a r i a s p ) y  C u l e n  ( P s o r a l e a  g l a n d u l o s a ,  

P s o r a l e a p u be s c e n s ) .  
( 3 9 ,  4 0 ,  4 1 ,  4 2 ,  4 3 ,  4 4 ) 

 

R A M O S  H .  ( 1 9 9 4 )  E n  e l  e s t u d i o  d e  D i a b e t e s  M e l l i t u s  e x p e r i m e n t a l  d o n d e  u só  a g e n t e s  

q u í m i c o s  c o m o  e l  a l o x a n o p a r a  p r o d u c i r  h i p e r g l uc e m i a,  e s t o  p e r m i t i ó  r e a l i z a r  e s t u d i o s  

d e t a l l a d o s  d e  l o s  e v e n t o s  b i o q u í m i c o s  y  m o r f o l ó g i c o s  q u e  o c u r r i e r o n  d u r a n t e  y  d e s p u é s  d e  

l a  i n d u c c i ó n ;  e s p e c i a l m e n t e  e l  a l o x a n o p r o v o c ó  h i p e r g l i c e m i a  c o n  c i t o t o x i c i d a d  e s p e c i f i c a  

d e s t r u y e n d o  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e l  p á n c r e a s  y  c a u s a n d o  u n  e s t a d o  d e  d e f i c i e n c i a  p r i m a r i a  d e  

i n s u l i n a  m e d i a d o  p o r  u n a  i n t e r a c c i ó n  a  ni v e l  d e  m e m b r a n a  e n  l a  c é l u l a  b e t a .
( 8 )

 

 

E n  u n  e s t u d i o  e x p e r i m e n t a l  P A Z  Y  P É R E Z  ( T r u j i l l o ,  1 9 9 1 )  d e t e r m i n a r o n  q u e  e l  

e x t r a c t o  a l c o h o l- é t e r  d e  G .  a y a v a c e n s e a d m i n i s t r a d o  p o r  v í a  o r a l  e n  O r y c t o l a t u s  

c u n n i c u l u s  c o n  d i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l  a l o x a n i c a ,  p o s e e  p r o p i ed a d e s  h i p o g l i c e m i o a n t e s
( 1 6 )

.  

 

E n  u n  e stu d io  e x p e r im e n ta l ñ in  v iv o ò , S I F U E N T E S  Y  V I L L A N U E V A ,  d e m o s t r a r o n  e n  

c o n e j o s  q u e  e l  e x t r a c t o  c r u d o  y  a c u o s o  d e  l a  r a í z  d e  G .  a y a v a c e n s e a  l a  d o s i s  d e  3 0 0 m g / k g ,  

p o s e e n  e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e  y  e s  s e m e j a n t e  a l  p r o d u c i d o  p o r  c l o r p r o p a m i d a  a  l a  m i s m a  

d o s i s
( 4 5 )

.  
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R O S A  D Í A Z  ( T r u j i l l o  1 9 8 8 ) ,  d e t e r m i nó  q u e  e l  e x t r a c t o  c r u d o  y  a c u o s o  d e  G .  a y a v a c e n s e 

a d m i n i s t r a d o  e n  c o n e j o s  p o r  v í a  o r a l ,  p o s e e  a c t i v i d a d  h i p o g l u c e m i a n t e  e n  a n i m a l e s  c o n  

h i p e r g l i c e m i a  e x p e r i m e n t a l ,  e v i d e n c i á n d o s e  un a  m a y o r  a c t i v i d a d  c o n  e l  e x t r a c t o  c r u d o
( 1 5 )

.  
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1 . 5 .D I A B E T E S  M E L L I T U S  

 

L a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  e s  u n  t r a s t o r n o  h e t e r o g é n e o  d e f i n i d o  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  

h i p e r g l u c e m i a .  L a  h i p e r g l u c e m i a  e n  t o d o s  l o s  c a s o s  s e  d e b e  a  u n a  d e f i c i e n c i a  

f u n c i o n a l  d e  a c c i ó n  d e  l a  i n s u l i na .  L a  a c c i ó n  d e f i c i e n t e  d e  l a  i n s u l i n a  p u e d e  d e b e r s e  

a  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  s u  s e c r e c i ó n  p o r  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e l  p á n c r e a s ,  u n a  r e d u c c i ó n  

e n  l a  r e s p u e s t a  d e  t e j i d o s  b l a n c o  a  l a  i n s u l i n a  ( r e s i s t e n c i a  a  l a  i n s u l i n a ) ,  o  u n  

a u m e n t o  e n  l a s  h o r m o n a s  c o n t r a  r e g u l a do r a s  q u e  s e  o p o n e n  a  l o s  e f e c t o s  d e  l a  

i n s u l i n a .  
( 4 6 )

 

 

L a  i n s u l i n a  e s  u n a  h o r m o n a  p r o té i c a  s e g r e g a d a ,  e n  e l  h o m b r e  y  l o s  m a m í f e r o s ,  p o r  

l a s  c é l u l a s  b e t a  d e  l o s  i s l o t e s  d e  L a n g e r h a n s .
( 4 7 ) 

 

S e  e n c a r g a  d e  c o n t r o l a r  l a  c a p t a c i ó n ,  u t i l i z a c i ó n  y  a l m a c e n a m i e n t o  de  n u t r i e n t e s  p o r  

l a s  c é l u l a s .
( 4 8 )

 

 

S u  e s t r u c t u r a  m o l e c u l a r  e s t á  c o m p u e s t a  p o r  d o s  c a d e n a s  p o l i p e p t í d i c a s :  a l f a  c o n  2 1  

a m i n o á c i d o s  y  b e t a  c o n  3 0  a m i n o á c i d o s  u n i d o s  p o r  p u e n t e s  d i s u l f u r o .
( 4 9 )

 

 

L a  l i b e r a c i ó n  d e  i n s u l i n a  a  l a  s a n g r e  p a r a  e j e r c e r  s u  a c c i ó n  e n d oc r i n a  s e  p r o d u c e  

p r i n c i p a l m e n t e  c o m o  r e s p u e s t a  a l  a u m e n t o  d e  g l u c o s a  e n  l a  c i r c u l a c i ó n .  S u  

c o n c e n t r a c i ó n  e n  s a n g r e  e s  d e  0 . 4  n g / m l .  D e s p u é s  d e  c o m i d a s  r i c a s  e n  

c a r b o h i d r a t o s ,  e s t a  c i f r a  p u e d e  a u m e n t a r  3  a  4  v e c e s ,  l a  v i d a  m e d i a  d e  l a  i n s u l i n a  e n  

s a n g r e  e s  d e  3  a  4  m i n u t o s .  D i a r i a m e n t e  e l  p á n c r e a s  s e g r e g a  a  l a  s a n g r e  1  a  2  m g  d e  

i n s u l i n a .  
( 4 7 ) 
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L a  i n s u l i n a  e j e r c e  s u s  e f e c t o s  a l  e n l a z a r s e  a  r e c e p t o r e s  d e  i n s u l i n a  p r e s e n t e s  e n  l a s  

s u p e r f i c i e s  d e  l a s  c é l u l a s  b l a n c o s .  H a y  r e c e p t o r e s  d e  i n s u l i n a  e n  h í g a d o ,  m ú s cu l o  y  

g r a s a  q u e  s o n  l o s  t e j i d o s  c l á s i c o s  s e n s i b l e s  a  l a  i n s u l i n a  r e s p o n s a b l e  d e  l a  

h o m e o s t a s i s  d e l  c o m b u s t i b l e .
( 5 0 ,  5 1 ) 

 

1 . 5 . 1 . E P I D E M I O L O G Í A  

L a  d i a b e t e s  a p a r e c e  p o r  u n  p r o b l e m a  e n  l a  f o r m a  e n  l a  q u e  e l  c u e r p o  p r o d u c e  

o  u t i l i z a  l a  i n s u l i n a .  P u e d e  h a b e r  u n a  r e s i s te n c i a  a  l a  i n s u l i n a  o  u n a  

p r o d u c c i ó n  i n s u f i c i e n t e  d e  i n s u l i n a  p a r a  l a  u t i l i z a c i ó n  e n  l a s  c é l u l a s  d e l  

c u e r p o .  P o r  l o  g e n e r a l ,  l a  d i a b e t e s  t i p o  2 s e  d e s a r r o l l a  g r a d u a l m e n t e ,  d e b i d o  

a  q u e  e l  p á n c r e a s  s e  v a  d e t e r i o r a n d o  c o n  e l  t i e m p o ,  p o r  l a  s o b r e p r o d u c c i ó n  

d e  i n s u l i n a  e n  p r i m e r a  i n s t a n c i a  y  e l  p o s t e r i o r m e n t e  e l  d é f i c i t .  S a l v o  e n  l o s  

p a í s e s  e s c a n d i n a v o s ,  l a  i n c i d e n c i a  p o b l a c i o n a l  d e  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  e s  

p o r  u n a  d e f i c i e n c i a  d e  g l u c o s a  s u p e r i o r  a  l a  d e  t i p o  1 ,  c o n  u n a  r e l a c i ó n  m e d ia  

d e  8 5 : 1 5 %  e n t r e  a m b a s .
( 5 2 ) 

 

1 . 5 . 2 . C L A S I F I C A C I Ó N  D E  D I A B E T E S  M E L L I T U S  

L a  c l a s i f i c a c i ó n  c l á s i c a  d e  l a  d i a b e t e s  i n c l u y e  d o s  g r a n d e s  t i p o s :  d i a b e t e s  

m e l l i t u s  i n s u l i n o d e p e n d i e n t e s  y  d i a b e t e s  m e l l i t u s  n o  i n s u l i n o d e p e n d i e n t e s .  

S i n  e m b a r g o ,  a c t u a l m e n t e  s e  h a n  a c u m u l a d o  n u e v o s  c o n o c i m i e n t o s  e n l o s  

q u e  s e  h a n  i d e n t i f i c a d o  d e f e c t o s  a  n i v e l  d e  c é l u l a s ,  t e j i d o s  o  f u n c i o n e s  q u e  

e s t á n  r e l a c i o n a d o s  c o n  l a  e x p r e s i ó n  d e  l a  e n f e r m e d a d .  E s t o  h a  d a d o  l u g a r  a  

l a  a p a r i c i ó n  d e  n u e v a s  p r o p u e s t a s  p a r a  c l a s i f i c a r  l a  d i a b e t e s  m e l l i t u s .  

R e c i e n t e m e n t e ,  e l  C o m i t é  d e E x p e r t o s  d e  l a  A s o c i a c i ó n  A m e r i c a n a  d e  

D i a b e t e s  ( A D A )  y  l a  O r g a n i z a c i ó n  M u n d i a l  d e  l a  S a l u d  ( O M S )  h a  p r o p u e s t o  

u n a  n u e v a  c l a s i f i c a c i ó n  q u e  c o n t e m p l a  4  g r u p o s  ( A m e r i c a m  D i a b e t e s  

A s s o c i a t i o n  1 9 9 7 )   
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L a  D i a b e t e s  M e l l it u s  s e  c l a s i f i c a d a  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e ra :  

1 .-  D i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  1  o I n s u l i n o  d e p e n d i e n t e s . 

2 .-  D i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  o I n s u l i n o  n o  d e p e n d i e n t e s . 

3 .-  O t r o  t i p o s  e s p e c í f i c o s  d e  d i a b e t e s 

4 .-  D i a b e t e s  m e l l i t u s  g e s t a c i o n a l . 

 

P a r a  e f e c t o  d e  n u e s t r o  e s t u d i o  s o l o  n o s  o c u p a r e m o s  d e  l a  d i a b e t e s  me l l i t u s  

t i p o  2  ( D M T 2 ) .  
( 5 2 ) 

 

1 . 5 . 3 . D I A B E T E S  M E L L I T U S  T I P O  1  O  I N S U L I N O  D E P E N D I E N N T E  

E s t e  t i p o  d e  d i a b e t e s  e s  c o n s e c u e n c i a  d e  l a  d e s t r u c c i ó n  d e  o r i g e n  a u t o i n m u n e  

d e  l a s  c é l u l a s  b e t a  p a n c r e á t i c a s .  L a  a g r e s i ó n  a u t o i n m u n e  c o m i e n z a  a ñ o s  

a n t e s  d e  q u e  f r a c a s e  l a  s e c r e ci ó n  d e  i n s u l i n a ,  d e  t a l  m o d o  q u e  c u a n d o  s e  

d i a g n o s t i c a  l a  d i a b e t e s  m e l l i t u s ,  l a s  c é l u l a s  b e t a  e s t á n  d a ñ a d a s  d e  f o r m a  

i r r e v e r s i b l e .
( 5 3 ) 

 

E s t e  t i p o  d e  d i a b e t e s  a f e c t a  p o r  l o  g e n e r a l  a  i n d i v i d u o s  m e n o r e s  d e  2 0  a ñ o s  

d e  e d a d  ( d i a b e t e s  d e  i n i c i o  j u v e n i l ) .  L o s  p ac i e n t e s  p r e s e n t a n  d e s p u é s  d e  u n o s  

c u a n t o s  d í a s  o  s e m a n a s  d e  p o l i u r i a ,  p o l i d i p s i a  y  p é r d i d a  d e  p e s o ,  c o n  u n  

a u m e n t o  m u y  n o t a b l e  e n  l a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d e  g l u c o s a  e n  s u e r o .  L o s  

c u e r p o s  c e t ó n i c o s  t a m b i é n  a u m e n t a n  d e b i d o  a  l a  n o t a b l e  c a r e n c i a  d e  

i n s u l i n a ,  l o  qu e  s u e l e  p r o d u c i r  u n a  a c i d o s i s  g r a v e  q u e  p o n e  e n  p e l i g r o  l a  v i d a  

( c e t o a c i d o s i s  d i a b é t i c a ) .  
( 5 2 ) 

  



4 0  

 

 

C o n s i s t e  e n  r e a l i z a r  e l  r e e m p l a z o i n s u l í n i c o  i m i t a n d o  e n  f o r m a  d i n á m i c a  l a  

s e c r e c i ó n  p a n c r e á t i c a  p o r  l o  q u e  t e n d r e m o s  q u e  u t i l i z a r  d o s i s  b a s a l e s  y  p r e-

p r a d i al e s ,  a p l i c a n d o  d i f e r e n t e s  e s q u e m a s  t e r a p é u t i c o s  a d a p t a d o s a  l a s  

n e c e s i d a d e s  d e  c a d a  i n d i v i d u o .  L o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  i n s u l i n a .  
( 5 4 ) 

 

1 . 5 . 4 . S I N T O M A T O L O G Í A  D E  L A  D I A B E T E S  T I P O  1  

E s  p r o b a b l e  q u e  m u c h a s  p e r s o n a s  a f e c t a d a s  p o r  l a  d i a b e t e s  t i p o  1  n o  

e x p e r i m e n t e n  s í nt o m a s  a n t e s  d e  q u e  l e s  s e a  d i a g n o s t i c a d a  l a  e n f e r m e d a d .  

O t r o s  p u e d e n  n o t a r  a l g u n o s  s í n t o m a s  c o m o  l a  f a t i g a ,  t e n e r  m á s  s e d  o  

h a m b r e ,  o r i n a r  m á s  a  m e n u d o ,  t e n e r  u n a  v i s i ó n  b o r r o s a ,  p é r d i d a  d e  p e s o  

i n v o l u n t a r i a  o  p é r d i d a  d e  s e n s i b i l i d a d  u  h o r m i g u e o  e n  l o s  p i es .  P o r  l o  

g e n e r a l ,  e s t o s  s í n t o m a s  n o  s e  a s o c i a n  d e s d e  e l  p r i n c i p i o  c o n  l a  a f e c c i ó n  q u e  

l o s  o r i g i n a .  O t r o s  s i g n o s ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  s í  q u e  o b e d e c e n  m á s  

e s p e c í f i c a m e n t e  a  l a  d i a b e t e s  t i p o  1 ,  y  s u e l e n  p r e s e n t a r s e  a s o c i a d o s  a  

e p i s o d i o s  d e  h i p e r g l u c e m i a .  D i c h os  s í n t o m a s  s o n :B o c a  y  p i e l  s e c a ,  

R e s p i r a c i ó n  p r o f u n d a  y  r á p i d a ,  C a r a  e n r o j e c i d a ,  A l i e n t o  c o n  o l o r  a  f r u t a ,  

N á u s e a s  y  v ó m i t o s ,  D o l o r  d e  e s t ó m a g o .
( 5 2 ) 

 

E n t r e  l a s  p e r s o n a s  d i a g n o s t i c a d a s  q u e  e s t á n  t o m a n d o  i n s u l i n a ,  p u e d e n  d a r s e  

s i t u a c i o n e s  d e  g l u c e m i a  b a j a  ( hi p o g l u c e m i a ) .  L o s  s í n t o m a s  m á s  

c a r a c t e r í s t i c o s  s o n :D e b i l i d a d ,  S u d o r a c i ó n ,  D o l o r  d e  c a b e z a ,  T e m b l o r e s ,  

H a m b r e ,  N e r v i o s i s m o ,  P a l p i t a c i o n e s .
( 5 2 ) 

  



4 1  

 

 

1 . 5 . 5 . T R A T A M I E N T O  D E  L A  D I A B E T E S  T I P O  1  

C u a n d o  e l  c u e r p o  n o  e s  c a p a z  d e  u t i l i z a r  l a  g l u c o s a  c o m o  f u e n t e  d e  e n e r g í a ,  

y a  q u e  n o  t i e n e  i n s u l i n a  o  s u  p r o d u c c i ó n  e s  i n s u f i c i e n t e ,  a p a r e c e  l a  

c e t o a c i d o s i s  d i a b é t i c a .  J u n t o  a  l o s  n i v e l e s  a l t o s  d e  g l u c e m i a ,  s o n  l o s  d o s  

s í n t o m a s  q u e  e l  t r a t a m i e n t o  t i e n e  c o m o  o b j e t i v o  p r e v e n i r  y  c o n t r o l a r .  N o  e s  

e x t r a ñ o  q u e  e n  a l g u n o s  c a s o s  e s t o s  s ín t o m a s  s e  t r a t e n  c o n  e l  p a c i e n t e  

h o s p i t a l i z a d o ,  y a  q u e  s u  a p a r i c i ó n  s u e l e  s e r  s ú b i t a  y  r e v e s t i r  u n a  g r a v e d a d  

c o n s i d e r a b l e .  E n  c u a n t o  a  l a  p r e v e n c i ó n  s e  t r a t a  d e  e v i t a r  c o m p l i c a c i o n e s  

c o m o  l a  c e g u e r a ,  e l  d a ñ o  n e u r o l ó g i c o ,  l a  c a r d i o p a t í a ,  i n s u f i c i e n c i a  r e n a l o  l a  

a m p u t a c i ó n  d e  e x t r e m i d a d e s .
( 5 1 ) , ( 5 2 )

 

 

L a  d i a b e t e s  t i p o  1  p u e d e  t e n e r  c o m p l i c a c i o n e s  g r a v e s  c o m o :C a t a r a t a s ,  

V a s c u l o p a t í a  p e r i f é r i c a ,  G l a u c o m a ,  H i p e r t e n s i ó n  a r t e r i a l ,  Ú l c e r a s  y  l l a g a s  e n  

l o s  p i e s ,  c o n  r i e s g o  d e  a m p u t a c i ó n ,  N e f r o p a t í a  d i a b é t i c a ,  E d e m a  ma c u l a r ,  

D a ñ o  n e u r o l ó g i c o ,  A c c i d e n t e  c e r e b r o v a s c u l a r ,  P é r d i d a  d e  v i s i ó n  o  c e g u e r a ,  

P r o b l e m a s  d e  e r e c c i ó n ,  I n f e c c i o n e s  d e  p i e l  e n  e l  t r a c t o  g e n i t a l  f e m e n i n o  o  e n  

l a s  v í a s  u r i n a r i a s .  
( 5 1 )

 

 

E n  e l  t r a t a m i e n t o  e s  f u n d a m e n t a l  l a  i m p l i c a n c i a  d e l  p a c i e n t e  p a r a  m a n ej a r  

a d e c u a d a m e n t e  l a  e n f e r m e d a d .  E n  e s t e  s e n t i d o  e l  a f e c t a d o  d e b e  s a b e r  

r e c o n o c e r  y  t r a t a r  l o s  n i v e l e s  a l t o s  y  b a j o s  d e  g l u c e m i a ,  l l e v a r  u n a  d i e t a  

e s t r i c t a ,  s a b e r  a d m i n i s t r a r s e  l a  i n s u l i n a  e n  s i t u a c i o n e s  n o r m a l e s  o  c u a n d o  s e  

h a c e  e j e r c i c i o  o  c o n t r o l a r  l a s  c e t o n a s  e n  o r i n a .
( 5 2 ) 

 

  



4 2  

 

 

1 . 5 . 6 . D I A B E T E S  M E L L I T U S  T I P O  2  O  I N S U L I N O  N O  D E P E N D I E N T E S  

L a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  e s  m á s  f r e c u e n t e  q u e  l a  t i p o  1 ,  s e  p r e s e n t a  m á s  e n  

a d u l t o s ,  s e  v i n c u l a  c o n  a u m e n t o  d e  l a  r e s i s t e n c i a  a  l o s  e f e c t o s  d e  l a  i n s u l i n a  

e n  s u s  s i t i o s  d e  a c ci ó n ,  a s í  c o m o  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  s e c r e c i ó n  d e  i n s u l i n a  

p o r  e l  p á n c r e a s   

 

N o  s e  s a b e  c o n  c e r t e z a  s i  l a  l e s i ó n  p r i m a r i a  e s  l a  l i b e r a c i ó n  a n o r m a l  d e  l a  

i n s u l i n a  d e  l a  c é l u l a  d e l  i s l o t e  o  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  i n s u l i n a .
( 5 2 ) 

 

A l g u n o s  i n v e s t i g a d o r e s  e s t a b l e c e n  l a  h i p ó t e s i s  d e  q u e  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  

i n s u l i n a  q u i z á  s e a  l a  l e s i ó n  p r i m a r i a ,  l o  c u a l  p r o d u c e  e n  c o m p e n s a c i ó n  u n  

i n c r e m e n t o  e n  l a  s e c r e c i ó n  d e  i n s u l i n a  q u e  p o r  ú l t i m o  n o  p u e d e  s e r  s o s t e n i d a  

p o r e l p § n c re a s. C u a n d o  e l p § n c re a s ñ se  a g o ta ò  y  n o  c u b re  la s d e ma n d a s  d e  

i n s u l i n a ,  s e  p r o d u c e  d i a b e t e s  c l í n i c a .  O t r o s  s u g i e r e n  q u e  l a  h i p e r i n s u l i n e m i a ,  

u n  d e f e c t o  p r i m a r i o  d e  l a  c é l u l a  b e t a ,  t a l  v e z  i n i c i e  e l  p r o c e s o  p a t o l ó g i c o .  

L a s  c o n c e n t r a c i o n e s  a l t a s  d e  i n s u l i n a ,  l o  q u e  c o n d u c e  a  r e s i s t e n c i a  a  e s t a  

h o r m o n a  y  a  l a  ví a  c o m ú n  f i n a l  d e  a g o t a m i e n t o  d e  l a  c é l u l a  b e t a  
( 5 3 ) 

 

E n  e s t e  t i p o  d e  d i a b e t e s  p u e d e  o c u r r i r  s o b r e p r o d u c c i ó n  d e  o t r a s  h o r m o n a s  

c o m o  e l  G l u c a g ó n  y  l a  h o r m o n a  d e  c r e c i m i e n t o  q u e  s e  o p o n e  a  l a  a c c i ó n  d e  

l a  i n s u l i n a .  H a y  t a m b i é n  u n a  d e f i c i e n c i a  e n  l a  s e c r e c i ó n d e  S o m a s t a t i n a  e n  

r e s p u e s t a  a  l a  g l u c o s a ,  l o  c u a l  p u e d e  c o n t r i b u i r  a  l a  h i p e r g l u c e m i a .  L a  

s o m a s t a t i n a  p r o l o n g a  e l  t r á n s i t o  i n t e s t i n a l  y  r e t a r d a  l a  a b s o r c i ó n  d e  l a  

g l u c o s a .
( 5 5 ) 

 

  



4 3  

 

 

C o n  f r e c u e n c i a  ( 8 5 %  d e  l o s  c a s o s )  s e  v i n c u l a  c o n  o b e s i d a d ,  l o  c u a l  e s  o t r o  

f a c t o r  q u e  i n c r e m e n t a  l a  r e s i s t e n c i a  a  l a  i n s u l i n a . P a r a  e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  

d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  s e  e m p l e a n  m e d i d a s  n o  f a r m a c o l ó g i c a s  y  

f a r m a c o l ó g i c a s .  L a s  m e d i d a s  n o  f a r m a c o l ó g i c a s  e s t á n  o r i e n t a d a s  a l  m a n e j o  

n u t r i c i o n a l  y  a  l a  a c t i v i d a d  f í s i c a .  
( 5 6 ) 

 

1 . 5 . 7 . S Í N T O M A S  C L Í N I C O S   

L a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  s e  c a r a c t e r i z a  p r e c i s a m e n t e  p o r  s e r  p r á c t i c a m e n t e  

a s i n t o m á t i c a  e n  s u s  f a s e s  i n i c i a l e s .  E s t e  e s  e n  r e a l i d a d  e l  g r a n  p r o b l e m a ,  y a  

q u e  d i a g n o s t i c a m o s  d i a b e t e s  c o n  r e t r a s o  ( v a r i o s  a ñ o s  c o n  f r e c u e n c i a )  y  s e  

c a l c u l a  q u e  h a s t a  u n  5 0  %  d e  p e r s o n a s  c o n  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  

p e r m a n e c e n  s i n  d i a g n o s t i c a r  e n  e s t e  m o m e n t o .  E s t o  h a c e  q u e  c o n  f r e c u e n c i a  

( h a s t a  u n  2 0  % )  l a s  p e r s o n a s  c o n  e s t e  t i p o  d e  d i a b e t e s  p r e s e n t e n  s i g n o s  d e  

c o m p l i c a c i o n e s  e n  e l  m o m e n t o  d e l  d i a g n ó s t i c o .
( 5 7 ) 

 

T o d o  e l l o  h a c e  q u e  l a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  h a y a  q u e  b u s c a r l a  d e  f o r m a  

e s p e c í f i c a  e n  l a s  p e r s o n a s  c o n  r i e s g o ,  e s t o  e s ,  c u a l q u i e r  p e r s o n a  a  p a r t i r  d e  

l o s  4 5  a ñ o s  y  m e n o r e s  d e  4 5  c o n :  O b e s i d a d ,  A n t e c e d e n t e s  f a m i l i a r e s  d e  D M ,  

D i a b e t e s  d u r a n t e  a n t e r i or e s  e m b a r a z o s  o  n i ñ o s  c o n  p e s o  a l  n a c e r  s u p e r i o r  a  4  

k g ,  H i p e r t e n s i ó n  a r t e r i a l ,  C o l e s t e r o l  o  t r i g l i c é r i d o s  e l e v a d o s ,  A n t e c e d e n t e s  

d e  a l t e r a c i o n e s  d e  l a  g l u c o s a  e n  s a n g r e.  
( 5 7 ) 

 

E l  d i a g n ó s t i c o  s e  r e a l i z a  i n i c i a l m e n t e  m e d i a n t e  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  g l u c o s a  

e n  a y u n a s .  A c t u a l m e n t e  s e  c o n s i d e r a  p a t o l ó g i c o  u n  v a l o r  r e p e t i d o  d e  g l u c o s a  

m a y o r  a  1 2 6  m g / d l .  E n  u n  e x a m e n  d e  g l u c o s a  a l e a t o r i o  ( s i n  a y u n a r )  s e  

s o s p e c h a  l a  e x i s t e n c i a  d e  d i a b e t e s  s i  l o s  n i v e l e s  s o n  s u p e r i o r e s  a  1 8 0  

m g / d l .
( 5 7 )

 



4 4  

 

E n  c a s o s  d u d o s o s ,  s e  r e c u r r i r á  a l a  r e a l i z a c i ó n  d e  u n a  c u r v a  d e  g l u c o s a  

( d e t e r m i n a c i ó n  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e  d e  f o r m a  s e r i a d a )  t r a s  l a  t o m a  d e  u n  

p r e p a r a d o  c o n  7 5  g  d e  g l u c o s a .
 ( 5 7 ) 

 

1 . 5 . 8 . T R A T A M I E N T O  D E  L A  D I A B E T E S  M E L L I T U S  T I P O  2 .  

E l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  d i a b e t e s  t i p o  2  s e  b a s a  e n  t r e s  p i l a r e s  fu n d a m e n t a l e s :   

1 . S e g u i m i e n t o  d e  u n  p l a n  d e  a l i m e n t a c i ó n  e q u i l i b r a d o 

2 . P r á c t i c a  d e  e j e r c i c i o  f í s i c o  r e g u l a r
 

3 . T r a t a m i e n t o  f a r m a c o l ó g i c o  p e r s o n a l i z a d o .
( 5 8 ,  5 9 ) 

 

1 . 5 . 9 . C O M P L I C A C I O N E S .  

E n t r e  l a s  c o m p l i c a c i o n e s  c r ó n i c a s  a s o c i a d a s  a  e s t a  e n f e r m e d a d  e s t á n  l a : 

a )  R e t i n o p a t í a 

b )  l a  e n f e r m e d a d  c o r o n a r i a 

c )  l a  n e u r o p a t í a   

d )  l a  i s q u e m i a  p e r i f é r i c a .   

 

L a  r e t i n o p a t í a  d i a b é t i c a  e s  l a  p r i m e r a  c a u s a  d e  c e g u e r a  e n  O c c i d e n t e .  

D e s p u é s  d e  1 5  a ñ o s  d e  e v o l u c i ó n  d e  l a  e n f e r m e d a d  d i a b é t i c a ,  l a  c e g u e r a  

a f e c t a  a l  2 %  d e  l o s  e n f e r m o s  m i e n t r a s  q u e  o t r o  1 0 %  m an i f i e s t a  p r o b l e m a s  

v i s u a l e s  g r a v e s .  L a  e n f e r m e d a d  c a r d i o v a s c u l a r ,  q u e  s e  o r i g i n a  a  p a r t i r  d e  l a  

m a c r o a n g i o p a t í a  d i a b é t i c a ,  p r o v o c a  e l  7 5 %  d e  l a s  m u e r t e s  d e  l o s  p a c i e n t e s  

d i a b é t i c o s  e n  p a í s e s  i n d u s t r i a l i z a d o s .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  d i a b e t e s  e s  l a  

p r i n c i p a l  c a us a  d e l  f a l l o  r e n a l ,  s i e n d o  l a  n e u r o p a t í a  l a  p r i n c i p a l  c a u s a  d e  

m u e r t e  e n  l a  p o b l a c i ó n  d i a b é t i c a  t i p o  1 .  P o r  s u  p a r t e ,  l a  n e u r o p a t í a  e s  

p r o b a b l e m e n t e  l a  c o m p l i c a c i ó n  m á s  c o m ú n  e n  l a  d i a b e t e s ,  a p a r e c i e n d o  e n  

m a y o r  o  m e n o r  g r a d o  e n  e l  5 0 %  d e  l o s  e n f e r m o s  y  p ro d u c i e n d o  p é r d i d a s  

s e n s o r i a l e s  y  d a ñ o s  e n  l a s  e x t r e m i d a d e s ,  c o n s t i t u y e n d o  a d e m á s  l a  p r i n c i p a l  

c a u s a  d e  i m p o t e n c i a  e n  e l  v a r ó n  d i a b é t i c o .  P o r  ú l t i m o ,  c a b e  s e ñ a l a r  q u e  l a s  
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u l c e r a c i o n e s  e n  l a s  e x t r e m i d a d e s  i n f e r i o r e s  s o n  e l  r e s u l t a d o  d e  l a  n e u r o p a t í a  

e  i s q u e mi a  p e r i f é r i c a  y  c o n s t i t u y e n  l a  c a u s a  m á s  f r e c u e n t e  d e  a m p u t a c i o n e s  

n o  t r a u m á t i c a s  d e  l o s  m i e m b r o s  i n f e r i o r e s  ( W h o S t u d y G r o u p  D i a b e t e s  

m e l l i t u s  2 0 0 2 )  
( 5 9 ) 

 

L a s  c o m p l i c a c i o n e s  d e  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  I I  s o n  l a s  r e s p o n s a b l e s  d e  l a  

m a y o r  p a r t e  d e l  g a s t o  s a n i ta r i o  d i r e c t o  ( h o s p i t a l i z a c i o n e s ,  v i s i t a s  

a m b u l a t o r i a s ,  t r a t a m i e n to  f a r m a c o l ó g i c o ,  t i r a s  r e a c t i v a s  e  i n s t r u m e n t o s  p a r a  

l a  a u t o m o n i t o r i z a c i ó n ) ,  a u n q u e  a l  g a s t o  s o c i a l  d e r i v a d o  d e  l a  e n f e r m e d a d ,  l a s  

c o m p l i c a c i o n e s  c o n t r i b u y e n  m á s  a  l o s  c o s t e s  i n d i r e c t o s  q u e  ll e v a n  a s o c i a d o s  

( p é r d i d a s  d e  p r o d u c t i v i d a d ,  j u b i l a c i ó n  a n t i c i p a d a ,  m u e r t e  p r e m a t u r a  a n t e s  d e  

l a  j u b i l a c i ó n ) .  D e n t r o  d e  l a s  c o m p l i c a c i o n e s ,  s o n  l a s  c a r d i o v a s c u l a r e s  l a s  q u e  

s u p o n e n  u n  m a y o r  g a s t o .  P o r  o t r a  p a r t e ,  l a  d i a b e t e s  p r e s e n t a  u n  c o s t e  

i n t a n g i b l e  c o ns i d e r a b l e  p o r  e l  e s t r é s ,  d o l o r  y  a n s i e d a d  q u e  l a  e n f e r m e d a d  

c o m p o r t a ,  y  q u e  p u e d e  r e d u c i r  l a  c a l i d a d  d e  v i d a ,  t a n t o  d e  e n f e r m o s  c o m o  d e  

f a m i l i a r e s  ( R u b i o  y  c o l .  1 9 9 8 )  T a n t o  e s  a s í  q u e  e l  p a c i e n t e  d i a b é t i c o ,  e n  

g e n e r a l ,  v a l o r a  s u  c a l i d a d  d e  v i d a  s e n s i b l e m e nt e  p e o r  q u e  p a c i e n t e s  c o n  o t r a s  

p a t o l o g í a s  c o m o  a s m a  o  i n f e c c i ó n  p o r  V I H .
( 6 0 ) 

 

1 . 5 . 1 0 . T R A T A M I E N T O  F A R M A C O L Ó G I C O .  

L o s  m e d i c a m e n t o s  q u e  a c t u a l m e n t e  s e  u t i l i z a n  p o r  v í a  o r a l  p a r a  e l  

t r a t a m i e n t o  d e  l a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2  s o n :
( 6 1 ) 

a . S u l f o n i l u r e a s  ( p r i m e r a ,  s e g u n d a  y  t e r c e r a  g e n e r a c i ó n ) . 

b . B i g u a n i d a s  ( m e t f o r m i n a ) 

c . I n h i b i d o r e s  d e  a l f a  g l u c o s i d a s a s  ( a c a r b o s a ,  m i g l i t o l ) 

d . T i a z o l i d i n e d i o n a s  ( p i o g l i t a z o n a ,  r o s i g l i t a z o n a ) 
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T a b l a  N °  0 1 :  F á r m a c o s  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  d e  l a  D i a b e t e s  t i p o  2 . 

 

C L A S E  C O M P U E S T O S  M E C A N I S M O  A C C I O N E S  V E N T A J A S  D E S V E N T A J A S  

B i g u a n i d a s M e t f o r m i n a  A M P  k i n a s a 

D i s m i n u y e  l a  

p r o d u c c i ó n  d e  

g l u c o s a  

h e p á t i c a 

 

D i s m i n u y e  l a  

a b s o r c i ó n  

i n t e s t i n a l  d e  

g l u c o s a 

 

A u m e n t a  l a  

a c c i ó n  d e  l a  

I n s u l i n a . 

 

N o  p r o v o c a  

a u m e n t o  d e  p e s o 

 

N o  p r o d u c e  

h i p o g l u c e m i a s . 

 

R e d u c e  e v e n t o s  

c a r d i o v as c u l a r e s  

y  m o r t a l i d a d 

T i e n e  e f e c t o s  

g a s t r o i n t e s t i n a l e s  c o m o  

d i a r r e a  y  d o l o r  

a b d o m i n a l . 

 

R a r a  v e z  p r o v o c a  

a c i d o s i s  l á c t i c a 

 

P u e d e  p r o v o c a r  

d e f i c i e n c i a  d e  v i t a m i n a  

B 1 2 . 

 

C o n t r a i n d i c a d a  e n  

d i s f u n c i ó n  r e n a l . 

S u l f o n i l u r e a s  

d e  s e g u n d a  

g e n e r a c i ó n 

G l i b e n c l a m i d a ,  

G l i b u r i d e ,  

G l i p i z i d e ,  

G l i c l a z i d e ,  

G l i m e p i r i d e  

C i e r r a  l o s  c a n a l e s  

d e  p o t a s i o ,  

d e p e n d i e n t e s  d e  

A T P  e n  l a  

m e m b r a n a  c e l u l a r  

d e  l a  c é l u l a  B e t a 

A u m e n t a  l a  

s e c r e c i ó n  d e  

I n s u l i n a  

G e n e r a l m e n t e  

b i e n  t o l e r a d a . 

 

R e d u c e  e v e n t o s  

c a r d i o v a s c u l a r e s  

y  m o r t a l i d a d . 

R e l a t i v a m en t e  

i n d e p e n d i e n t e  p a r a  l a  

e s t i m u l a c i ó n  d e  l a  

s e c r e c i ó n  d e  i n s u l i n a  

d e p e n d i e n t e  d e  

g l u c o s a :  h i p o g l u c e m ia s  

q u e  i n c l u y e n  e p i s o d i o s  

q u e  r e q u i e r e n  a d m i s ió n  

h o s p i t a l a r i a . 

 

G a n a n c i a  d e  p e s o . 

 

P u e d e  d i s m i n u i r  e l  p r e-

c o n d i c i o n a m i e n t o  

i s q u é m i c o  m i o c á r d i c o 

 

B a ja  ñ d u ra b ilid a d ò 

M e g l i t i n i d a s  R e p a g l i n i d e  

 

N a t e g l i n i d e  

C i e r r a  l o s  c a n a le s  

d e  p o t a s i o ,  

d e p e n d i e n t e s  d e  

A T P  e n  l a  

m e m b r a n a  

c e l u l a r  d e  l a  

c é l u l a  B e t a  

A u m e n t a  l a  

s e c r e c i ó n  d e  

I n s u l i n a  

E f e c t o s  

a c e n t u a d o s  

c e r c a n o  a  l a  

i n g e s t a  

a l i m e n t a r i a .  

H i p o g l u c e m i a .  

 

G a n a n c i a  d e  p e s o .  

 

P u e d e  d i s m i n u i r  e l  

p r e - c o n d ic io n a m i e n t o  

i s q u é m i c o  m i o c á r d i c o .  

 

F r e c u e n c i a  d e  l a  

d o s i s .  
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T i a z o l i d i n e d i o n

a s  

P i o g l i t a z o n

a  

A c t i v a  l a  

t r a n s c r i p c i ó n  d e l  

f a c t o r  n u c l e a r   

P P A R  g a m m a  

A u m e n t a  l a  s e n s i b i l i d a d  

p e r i f é r i c a  a  l a  I n s u l i n a  

N o  p r o v o c a  

h i p o g l u c e m ia .  

 

A u m e n t a  H D L  

y  d i s m i n u y e  

T G .  

 

G a n a n c i a  d e  

p e s o  

E d e m a s  

D e s c o m p e n s a c ió

n  d e  l a  f a l l a  

c a r d í a c a  

F r a c t u r a s  ó s e a s  

A u m e n t a  e l  

c o l e s t e r o l  L D L  

 

I n h i b i d o r e s  d e  

l a  a l f a  

g l u c o s i d a s a  

A c a r b o s a  

M i g l i t o l  

I n h i b i c i ó n  d e  l a  a l f a  

g l u c o s i d a s a  

i n t e s t i n a l  

D i g e s t i ó n  y  a b s o r c i ó n  

e n l e n t e c i d a  d e  l o s  

c a r b o h i d r a t o s  e n  e l  

t r a c t o  g a s t r o i n t e s t i n a l  

E f e c t o  n o  

s i s t é m i c o .  

D i s m i n u y e  l a  

g l u c e m i a  p o s t  

p r a n d i a l .  

 

E f e c t o s  

g a s t r o i n t e s t in a le

s  a c e n t u a d o s  

( m e t e o r i s m o ,  

d o l o r  

a b d o m i n a l ,  

d i a r r e a ) .  

 

F r e c u e n c i a  d e  l a  

d o s i s .  

A g o n i s t a s  d e l  

r e c e p t o r  G L P - 1  

( m i m é t i c o s  d e  

i n c r e t i n a s ) .  

 

G L P - 1  =  

p é p t i d o  

r e l a c i o n a d o  a l  

g l u c a g ó n  t i p o  

1 .  

E x e n a t i d e  

L i r a g l u t i d e  

A c t i v a  l o s  

r e c e p t o r e s  G L P - 1   

( c é l u l a s  B e t a ,  

p á n c r e a s  

e n d o c r i n o ;  c e r e b r o  

y  s i s t e m a  n e r v i o s o  

a u t ó n o m o )  

A u m e n t a  l a  s e c r e c ió n  d e  

I n s u l i n a  d e p e n d i e n t e  d e  

g l u c o s a .  

 

D i s m i n u y e  l a  s e c r e c i ó n  

d e  g l u c a g ó n  

( d e p e n d i e n t e  d e  

g l u c o s a )  

 

E n l e n t e c e  e l  

v a c i a m i e n t o  g á s t r i c o .  

 

A u m e n t a  l a  s a c i e d a d .  

R e d u c c i ó n  d e  

p e s o  

 

P o t e n c i a l  

a u m e n t o  

t a n t o  d e  l a  

m a s a  c o m o  la  

f u n c i ó n  d e  l a s  

c é l u l a s  B e t a  

d e l  P á n c r e a s .  

E f e c t o s  

g a s t r o i n t e s t in a le

s  ( n á u s e a s ,  

v ó m i t o ,  d i a r r e a )  

 

S e  h a n  

r e p o r t a d o  c a s o s  

d e  p a n c r e a t i t i s  

 

H i p e r p l a s i a  d e  

l a s  c é l u l a s  C  

( c a s o s  d e  

c á n c e r  m e d u l a r  

d e  t i r o i d e s  c o n  

L i r a g l u t i d e )  

 

I n y e c t a b l e  

 

S e g u r i d a d  a  

l a r g o  p l a z o  

d e s c o n o c i d a .  

I n h i b i d o r e s  d e  

D P P 4  

(ñr e fo rz a do re s ò 

d e  l a  a c c i ó n  d e  

i n c r e t i n a s )  

S i t a g l i p t in a  

ï 

V i l d a g l ip t in

a  ï 

S a x a g l i p t i n

a  ï 

L i n a g l i p t in a  

I n h i b e  l a  a c t i v i d a d  

D D P 4 ,  p r o l o n g a n d o  

l a  s u p e r v i v e n c i a  d e  

l a s  

i n c r e t i n a s e n d ó g e n a

s .  

A c t i v a  e l  a u m e n t o  d e  

G L P - 1  y  G I P  

( p o l i p é p t id o in s u l in o t r ó p i

c o  d e p e n d i e n t e  d e  

g l u c o s a ) .  

 

A u m e n t a  l a  s e c r e c ió n  d e  

I n s u l i n a  y  d i s m i n u y e  l a  

d e  G l u c a g ó n  

N o  p r o d u c e  

h i p o g l u c e m i a

s .  

 

ñN e u tr a lid a d ò 

c o n  e l  p e s o  

c o r p o r a l .  

R e p o r t e s  

o c a s i o n a l e s  d e  

a n g i o - e d e m a  ó  

u r t i c a r i a .  

 

S e  h a n  

o b s e r v a d o  c a s o s  

d e  p a n c r e a t i t i s .  

 

S e g u r i d a d  a  

l a r g o  p l a z o  

d e s c o n o c i d a .  
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1 . 5 . 1 0 . 1 . G L I B E N C L A M I D A  5  m g .  

L a  g l i b e n c l a m i d a  e s  u n  a n t i d i a b é t i c o  o r a l  d e l  g r u p o  d e  l a  

s u l f o n i l u r e a s .  E s t e  m e d i c a m e n t o  s e  u t i l i z a  p a r a  t r a t a r  l a  d i a b e t e s  

c u a n d o  e n  l a  e n f e r m e d a d  n o  s e  p u e d e n  c o n t r o l a r  a d e c u a d a m e n t e  s o l o  

c o n  l a  d i e t a  y  e l  e j e r c i c i o  f í s i c o  y  n o  e s  n e c e s a r i a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a  

i n s u l i n a .  
( 6 2 )

 

 

M E C A N I S M O  D E  A C C I Ó N .   

 

D e r i v a d o  d e  l a  s u l f o n i l u r e a .  P r o m u e v e  e l  a u m e n t o  d e  l a  s e c r e c i ó n  d e  

i n s u l i n a  p o r  p a r t e  d e  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e  l o s  i s l o t e s   d e l  p á n c r e a s  

m e d i a n t e  u n  m e c a n i s m o  n o  d e f i n i d o .  D i s m i n u y e  l a  g l u c o g e n o l i s i s  y  

l a  g l u c o n e o g én e s i s  h e p á t i c a .  A l  p a r e c e r  a u m e n t a  l a  s e n s i b i l i d a d  a  l a  

i n s u l i n a  d e  l o s  t e j i d o s  e x t r a p a n c r e a t i c o s .  S e  p r o d u c e  u n a  d i s m i n u c i ó n  

d e  l a  g l i c e m i a  s o l o  e n  a q u e l l o s  p a c i e n t e s  c a p a c e s  d e  s i n t e t i z a r  

i n s u l i n a  p o r  l a s  c é l u l a s  b e t a  p e r o  p a r e c e  p o t e n c i a r  s u  l i b e r a c i ó n  d e s d e  

l a s  c é l u l a s  p a c r e a t i c a s .  S u  v i d a  m e d i a  e s  d e  1 0  h o r a s ,  e l  t i e m p o  h a s t a  

l a  c o n c e n t r a c i ó n  m á x i m a  e s  d e  4  h o r a s ;  l a  a b s o r c i ó n  e s  r á p i d a  y  s u  

u n i ó n  a  l a s  p r o t e í n a s  e s  m u y  e l e v a d a  ( 9 0 % ) .  S e  m e t a b o l i z a  e n  e l  

h í g a d o  y  s u s  m e t a b o l i t o s  i n a c t i v o s  s e  e x c r e t a n  en  5 0  %  y  e l  r e s t o  p o r  

e l  r i ñ ó n .  (
6 3 )

 

 

E F E C T O S  A D V E R S O S :  

 

P r i n c i p a l e s  e f e c t o s  a d v e r s o s :  H i p o g l u c e m i a  ( c o m o  r e s u l t a d o  d e l  

e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e  d e  l a  g l i b e n c l a m i d a )  y  s i g n o s  a d i c i o n a l e s  d e  

c o n t r a r r e g u l a c i ó n a d r e n é r g i c a ;  a l t e r a c i ó n  v i s u a l  t r a n s i t o r i a ;  s í n t o m as  

g a s t r o i n t e s t i n a l e s  ( p .  e j . ,  n á u s e a s ,  v ó m i t o s ,  d o l o r  a b d o m i n a l ,  d i a r r e a ) ;  

e l e v a c i ó n  d e  e n z i m a s  h e p á t i c a s ,  a l t e r a c i ó n  d e  l a  f u n c i ó n  h e p á t i c a.  



4 9  

 

 ( p .  e j . ,  c o n  c o l e s t a s i s ,  i c t e r i c i a ) ,  h e p a t i t i s ,  i n s u f i c i e n c i a  h e p á t i c a ;  

t r o m b o p e n i a ,  a n e m i a  h e m o l í t i c a ,  e r i t r o c i to p e n i a ,  l e u c o p e n i a ,  

a g r a n u l o c i t o s i s ,  p a n c i t o p e n i a ,  r e a c c i o n e s  a l é r g i c a s  o  

p s e u d o a l é r g i c a s ( p .  e j . ,  p i c o r ,  e r u p c i o n e s ,  u r t i c a r i a ) ,  i n c l u i d o  s h o c k ,  

v a s c u l i t i s  a l é r g i c a ;  h i p e r s e n s i b i l i d a d  a  l a  l u z ;  d i s m i n u c i ó n  d e l  s o d i o  

s é r i c o ;  a l t e r a c i ó n  d e  l a  c a p a c i d a d  p a r a  c o n d u c i r  o  m a n e j a r  

m a q u i n a r i a .
( 5 5 )

 

 

C O N T R A I N D I C A C I O N E S :  

 

D i a b e t e s  m e l l i t u s  i n s u l i n o d e p e n d i e n t e  ( t i p o  1 ) :  C e t o a c i d o s i s  

d i a b é t i c a ;  c o m a  o  p r e c o m a d i a b é t i c o s ;  h i p e r s e n s i b i l i d a d  a  l a  

g l i b e n c l a m i d a  o  a  a l g u n o  d e  s u s  e x c i p i e n t e s ;  i n s u f i c i e n c i a  h e p á t i c a  o  

r e n a l  g ra v e .  E m b a r a z o  y  l a c t a n c i a.
 ( 5 4 )

 

 

P R E C A U C I O N E S  E S P E C I A L E S :  

 

C o n t r o l  p e r i ó d i c o  d e  l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e  y  o r i n a .  

S í n t o m a s  d e  h i p o g l u c e m i a  m á s  l e v e s  o  i n e x i s t e n t e s ,  p o r  e j e m p l o  e n  

p a c i e n t e s  c o n  n e u r o p a t í a  a u t o n ó m i c a  o  q u e  t o m e n  b e t a b l o q u e a d o r e s ,  

c l o n i d i n a ,  r e s e r p i n a ,  g u a n e t i d i n a  u  o t r o s  f á r m a c o s  s i m p a t i c o l í t i c o s .  

D e b e  c a m b i a r s e  t e m p o r a l m e n t e  a  i n s u l i n a  e n  s i t u a c i o n e s  

e x c e p c i o n a l e s  d e  e s t r é s  ( p .  e j . ,  e s t a n c i a  h o s p i t a l a r i a ,  d e s p u é s  d e  u n  

a c c i d e n t e  o  e n f e r m e d a d  e s t a n d o  d e  v a c a c i o n e s ) .  L o s  p a c i e n t e s  

a l é r g i c o s  a  l o s  d e r i v a d o s  d e  l a s  s u l f a m i d a s  t a m b i é n  p u e d e n  p r e s e n t a r  

u n a  r e a c c i ó n  a l é r g i c a  a  l a  g l i b e n c l a m i d a .
 ( 6 3 ) 

 

  



5 0  

 

 

1 . 6 .A L O X A N O   

E l  a l l o x a n o  e s  u n a  s u s t a n c i a  q u í m i c a  c a p a z  d e  p r o v o c a r  d i a b e t e s  e n  a n i m a l e s  d e  

e x p e r i m e n t a c i ó n .  A u n q u e  d e s d e  h a c e  a ñ o s  s e  c o n o c e  la  a c t i v i d a d  d i a b e t o g é n i c a  d e  e s t a  

s u s t a n c i a  e l  m e c a n i s m o  d e  a c c i ó n  e s  a ú n  d e s c o n o c i d o  
( 6 5 ,  6 6 )

 

A l g u n a s  e v i d e n c i a s  i n d i c a n  q u e  e l  e f e c t o  d e l  a l l o x a n o  e s  m e d i a d o  p o r  u n a  i n t e r a c c i ó n  a  

n i v e l  d e  m e m b r a n a  e n  l a  c é l u l a  b e t a .  O t r o s  e s t u d i o s  e n  l o  q u e  s e  h a  u t i l i za d o  a l l o x a n o  

m a r c a d a  c o n  1 4 C  r e v e l a n  q u e  h a y  u n a  a l t a  a f i n i d a d  d e  e s t a  s u s t a n c i a  p o r  l a  m e m b r a n a  

c e l u l a r ,  l o  q u e  o c a s i o n a  a l t e r a c i o n e s  e n  s u  p e r m e a b i l i d a d ,  l o  c u a l  p u e d e  e x p l i c a r ,  e n  

p a r t e  l a  n e c r o s i s  s e l e c t i v a  o b s e r v a d a  e n  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e l  i s l o t e  p a n cr e á t i c o  , S e  h a  

p o s t u l a d o  q u e  e l  a l o x a n o  p r o d u c e  u n a  m a s i v a  r e d u c c i ó n  e n  l a  l i b e r a c i ó n  d e  i n s u l i n a  p o r  

l a  d e s t r u c c i ó n  s e l e c t i v a  d e  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e  l o s  i s l o t e s  d e  l a n g e r h a n s  q u e  h a n  s i d o  

a t r i b u i d a s  a  l a  g e n e r a c i ó n  d e  r a d i c a l e s  l i b r e s  t o x i c o s  q u e  i n d u c e n  r u p t u r a  d e l  A D N
( 6 6 )

.  
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1 . 7 .A N I M A L E S  D E  E X P E R I M E N T A C I Ó N   

1 . 7 . 1 . M o d e l o s  d e  l a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  T 2.  

S e  s a b e  q u e  l o s  m o d e l o s  a n i m a l e s  u t i l i z a d o s  e n  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  s o b r e  l a  

d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2 ,  a y u d a n  a l  e s t u d i o  d e  l o s  m e c a n i s m o s  p a t o g é n i c o s  

q u e  c o n d u c e n  a l a  p r e s e n t a c i ó n  d e  e s t a  e n f e r m e d a d ,  a c o m p a ñ a d a  d e  s e v e r a  o  

m o d e r a d a  h i p e r g l u c e m i a ,  i n t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a  y  o t r a s  a l t e r a c i o n e s  

m e t a b ó l i c a s  r e l a c i o n a d a s  c o n  l a  m i s m a ,  y  d a n  l a  o p o r t u n i d a d  d e  e x p l o r a r  

n u e v o s  t r a t a m i e n t o s .  E s t o s  m o d e l o s  d e  D M 2  p u e d e n  p r e se n t a r s e  

e s p o n t á n e a m e n t e ,  s e g ú n  l a  e x p r e s i ó n  e n  e l l o s  d e  d i v e r s a s  a l t e r a c i o n e s  

g e n é t i c a s ;  t a m b i é n  p u e d e n  s e r  i n d u c i d o s  d e  f o r m a  e x p e r i m e n t a l ,  e n  

l a b o r a t o r i o s  y ,  e n  o c a s i o n e s ,  s e  c o m b i n a n  a m b a s  c a u s a s .  
( 6 7 )  

 

1 . 7 . 2 . B i o m o d e l o s  e s p o n t á n e o s 

 

L a  d e s c r i p c i ó n  d e  l o s  b i o mo d e l o s  d e  e s t a  c a t e g o r í a  s e  h a r á  a t e n d i e n d o  a  u n a  

c l a s i f i c a c i ó n  m á s  p r á c t i c a ,  s e g ú n  l a  n a t u r a l e z a  d e l  s í n d r o m e .  
( 6 8 )  

 

1 . 7 . 3 . D M 2  c o n  h i p e r g l u c e m i a  s e v e r a   

 

S e  c a r a c t e r i z a  p o r  u n a  h i p e r g l u c e m i a  i n i c i a l m e n t e  m o d e r a d a ,  p e r o  c o n  e l  

t i e m p o  s e  v a  t o r n a n d o  s e v e r a  ( > 2 0 m mo l / L ) .  S e  a c o m p a ñ a  d e  

h i p e r i n s u l i n e m i a ,  p é r d i d a  d e  p e s o  y ,  e n  o c a s i o n e s ,  c e t o s i s .  A l g u n o s  d e  e s t o s  

a n i m a l e s  p u e d e n  r e q u e r i r  e v e n t u a l m e n t e  i n s u l i n a .  D i v e r s o s  f a c t o r e s  

g e n é t i c o s ,  a m b i e n t a l e s  y  e d a d ,  a l i m e n t a c i ó n ,  c a u t i v e r i o ;  i n f l u y e n  e n  l a  f o r m a  

d e  m a n i f e s t ac i ó n  d e  e s t e  s í n d r o m e .  E n  l a  T A B L A  N ° 1 ,  s e  e x p o n e n  a l g u n o s  

B i o m o d e l o s ,  e l e g i d o s  p a r a  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  a l  r e s p e c t o .  
( 6 9 )

 

  



5 2  

 

T A B L A  N º 0 2 .  A l g u n o s  m o d e l o s  a n i m a l e s  q u e  d e s a r r o l l a n  D M 2  y  s e v e r a  

h i p e r g l u c e m i a  

E s p e c i e L í n e a s 

R a t ó n 

 

d b / d b  ( m u t a n t e )  

C 5 7 B L / K s JS p in y ( A c o m y s c i r i m u s ) . 

R a t a 

 

S a n d ,  ( P s a m m o m y s o b e s u s )  f a / f a  O L E F T  

( O t s u k a  L o n g  - E v a n s  T o k u s h i m a  F a t t y)  

O b e s a  B B Z /  W o r . 

H á m s t e r 

 

H .  c h i n o  (C r i c e t u l u s g r i s e u s)  H .  h ú n g a r o  

( P h o d o p u s s u n g o r u s)  H  s u d a f r i c a n o  

( M y s t e o m y s a l b i c a i d a t u s) .  

 

 

1 . 7 . 4 . D M 2  c o n  h i p e r g l u c e m i a  m o d e r a d a 

S e  c a r a c t e r i z a  p o r  u n a  h i p e r g l u c e m i a  m o d e r a d a  ( < 2 0 m m o l / L )  y  a u s e n c i a  d e  

c e t o s i s ,  c o m ú n m e n t e  s e  a s o c i a  a  o b e s i d a d ,  h i p e r f a g i a ,  h i p e r p l a s i a  d e  l a s  

c é l u l a s  ß ,  h i p e r i n s u l i n e m i a  y  r e s i s t e n c i a  a  l a  i n s u l i n a .  E n  l a  T A B L A  N º  2  s e  

e x p o n e n  a l g u n o s  B i o m o d e l o s  e l e g i do s  p a r a  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  a l  r e s p e c t o .  

( 7 0 ,  7 1 ) 

  



5 3  

 

T A B L A  N º  0 3 .  A l g u n o s  m o d e l o s  a n i m a l e s  q u e  d e s a r r o l l a n  D M 2  y  m o d e r a d a   

h i p e r g l u c e m i a  

E s p e c i e L í n e a s 

R a t a 

M a c h o s  W k y  o b e s o s 

M a c h o s  W i s t a r  W B N / K o b 

M a c h o s  Z D F 

S H R / N c p  ( h i p e r t e n s i v a  c o r p u l e n t a ) 

J a p o n és  K K  

M a c h o s  B r i s t o l  C B A / C a . 

 

R a t ó n 

O b e s o  ( o b )  C 5 7 B L / 6 J  , V S T O C K , 

O b e s o  a m a r i l l o  ( A Y ,  A V Y , A I Y ) 

T u c o  - T u c o  C t e n o m y s T a l a r u m 

H i b r i d o  W e l l e s l e y . 

 

1 . 7 . 5 . D i s m i n u c i ó n  d e  l a  t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a   

E s t e  f e n ó m e n o  s e  p u e d e  d e b e r  a  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  s e c r e c i ó n  o  d e  l a  

a c c i ó n  d e  l a  i n s u l i n a ,  o  a m b a s .  
( 7 2 ) 

E l  m o d e l o  e s  l a  r a t a  o b e s a  Z u c k e r  f a / f a  q u e  p r e s e n t a  i n t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a  

y  o b e s i d a d ,  p e r o  s i n  d i a b e t e s  m a n i f i e s t a .  E n  l a  T A B L A  N º  3  s e  d e s c r i b e n  

a l g u n o s  m o d e l o s  q u e  s e  e s c o g e n  p a r a  e s t u d i o s  a l  r e s p e c t o . 

 

  



5 4  

 

T A B L A  N º 0 4 .  A l g u n o s  m o d e l o s  a n i m a l e s  q u e  d e s a r r o l l a n  D M 2  e  i n t o l e r a n c i a  a  l a  

g l u c o s a 

E s p e c i e L í n e a s 

R a t a s  y  

r a t o n e s 

E n v e j e c i d a s . 

R a t a s 

B H E  ( b u r e a u  o f  h o m e  e c o n o m i c o s ) 

Z u c k e r  o b e s a s  ( f a / f a ) . 

R a t o n e s 

N o  d i a b é t i c o s  ( n o  o b e s o  n o  

i n s u l i n o r r e s i s t e n t e ) . 

 

 

1 . 8 .A d m i n i s t r a c i ó n  d e  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  y  m é t o d o s  q u i r ú r g i c o s 

 

L a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  e s t r e p t o z o t o c i n a  ( S T Z )  o  A l o x a n o ,  e n  a l t a s  d o s i s ,  i n d u c e  s e v e r a  

i n s u l i n o d e f i c i e n c i a  y  h a s t a  c e t o s i s ,  m i e n t r a s  q u e  l a s  b a j a s  d o s i s  c a u s a n  u n a  p a r c i a l  

r e d u c c i ó n  d e  l a  m a s a  d e  cé l u l a s  ß ,  l o  c u a l  p u e d e  a p r o v e c h a r s e  p a r a  p r o d u c i r  u n  e s t a d o  

d i a b é t i c o  s i n  t e n d e n c i a  a  l a  c e t o s i s .  L a  S T Z  e s  p r e f e r i d a  p o r  s u  m a y o r  a c c i ó n  c i t o t ó x i c a ,  

p e r o  l a  s e n s i b i l i d a d  v a r í a  s e g ú n  l a  e s p e c i e  a n i m a l ,  l a  l í n e a ,  e l  s e x o ,  l a  e d a d  y  e l  e s t a d o  

n u t r i c i o n a l .  En  l o s  r e c i é n  n a c i d o s ,  a m b a s  s u s t a n c i a s  p u e d e n  s e r  i n y e c t a d a s  

a l t e r n a t i v a m e n t e .  C u a n d o  s e  a d m i n i s t r a n  d u r a n t e  l a  p r i m e r a  s e m a n a  d e  v i d a ,  p r o v o c a n  l a  

e n f e r m e d a d  t a r d í a m e n t e .  S i  l a  S T Z  e s  i n o c u l a d a  p o r  v í a  i n t r a v e n o s a  ( 1 0 0  m g / k g )  e l  p r i m e r  

d í a  d e l  n a c i m i e n t o , l a s  c é l u l a s  ß  s e  d e s t r u y e n  a u n q u e  a p r o x i m a d a m e n t e  l a  m i t a d  s e  r e g e n e r a  

g r a d u a l m e n t e .  E n  r e l a c i ó n  c o n  l o s  m é t o d o s  q u i r ú r g i c o s ,  l a  p a n c r e a t e c t o m í a  p a r c i a l  p u e d e  

p r o v o c a r  u n  e s t a d o  d e  d i a b e t e s  h i p o i n s u l i n é m i c a .  S e  d e b e  e x t i r p a r  a p r o x i m a d a m e n t e  e l  9 0  

%  d e  l a  g l á n d u l a  p a r a  l o g r a r  u n  i n c r e m e n t o  e s t a b l e  y  m o d e r a d o  d e  l a  g l u c e m i a .  
( 7 3 ) 
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I I .  H I P Ó T E S I S .  

 

E l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m a y a v a c e n se  ñ P a su c h a c a ò p r e s e n t a  a c t i v i d a d  

h i p o g l i c e m i a n t e  e n  r a t a s  a l b i n a s  c o n  d i a b e t e s  i n d u c i d a  p o r  A l o x a n o  I Q U I T O SïI M E T ï 

2 0 1 3 
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I I I .  D E F I N I C I O N E S  O P E R A C I O N A L E S :  

 

3 . 1 .V a r i a b l e  I n d e p e n d i e n t e . 

 

V  E x t r a c t o a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e.  

I n d i c a d o r  

N I V E L  D E  D O S I S  

 

 

3 . 2 .V a r i a b l e  D e p e n d i e n t e 

 

V  A C T I V I D A D   h i p o g l i c e m i a n t e  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e 

 

3 . 3 .I n d i c a d o r  

V  N i v e l e s   de  G l u c o s a  S é r i c a 

 



  
P á g i n a  5 9  

 

  

 

 

 

C A P I T U L O  I I I  

  



  
P á g i n a  6 0  

 

  

I .  M E T O D O L O G Í A  

 

1 . 1 .T i p o  d e  E s t u d i o :  

 

C u a n t i t a t i v o :  P o r q u e  s e  r e a l i zó  a  t r a v é s  d e  m e d i c i ón  d e  l a  a c t i v i d a d  

h ip o g lic e m ia n te  d e l tip o  ñ c a so s y  c o n tro le sò . 

E x p e r i m e n t a l :  D e b i d o  a  q u e  s e  r e a l i zó  c o m p a r a c i o n e s  d e  l a  v a r i a b l e  

d e p e n d i e n t e  e n t r e  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  y  d e  c o n t r o l . 

P r o s p e c t i v o :  E n  e l  r e g i s t r o  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  s e  t o ma r o n e n  c u e n t a  l o s   h e c h o s  

a  p a r t i r  d e  l a  f e c h a  d e  e s t u d i o . 

L o n g i t u d i n a l :  S e  e s t u d ió  l a s  v a r i a b l e s  a  l o  l a r g o  d e l  t i e m p o  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  

d e  i n v e s t i g a c i ó n . 

 

1 . 2 .D i s e ñ o  E x p e r i m e n t a l .  

E l  e n s a y o  p r e- c l í n i c o  s e  r e a l i z a r á  e n  r a t a s  a l b i n a s  R a t t u s n o v e r i c u s  c e p a  d e  

H o l t z m a n n  m a c ho s ,  c o n  p e s o  c o r p o r a l  d e  1 6 0 ± 2 5 0 g  m e d i a n t e  e l  m é t o d o  

g l u c o s a- o x i d a s a ,  s e  t r a b a j a r á  c o n  4  g r u p o s ,  a  l o s  c u a l e s  a  d o s  g r u p o s  s e  l e s  

a d m i n i s t r a r á  e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e a  d o s i s  d e  

6 . 3  y  1 2 . 7  m g / K g   d e  p e s o  c o r p o r a l ,  o t r o  g r u p o  se  r e a l i z a r á  c o n  e l  c o n t r o l  

p o s i t i v o  ( G l i b e n c l a m i d a  a  d o s i s  d e  5  m g )  y  d e  i g u a l  m a n e r a  c o n  e l  c o n t r o l  

n e g a t i v o  ( s o l u c i ó n  s a l i n a  0 , 9 % ) .  E s t a s  s o l u c i o n e s  s e r á n  a d m i n i s t r a d a s  p o s t e r i o r  a  

l a s  4 8  h o r a s  d e  a d m i n i s t r a d o  e l  A l o x a n o  a l  5 % . 

 

P o s t e r i o r  a  e s t o  s e  e x t r ae  l a s  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  a  1 ,  3 ,  6 ,  1 2  y  2 4  h o r a s  p a r a  

r e a l i z a r  l a s  c o m p a r a c i o n e s  r e s p e c t i v a s . 
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C U A D R O  N °  0 7 :  D I S T R I B U C I Ó N  D E  L O S  G R U P O S  E X P E R I M E N T A L E S .  

G R U P O S  D E  

E S T U D I O  

D O S I S  Y / O  

V O L U M E N E S  

N °  D E  

A N I M A L E S  

V I A  D E  

A D M I N I S T R A C I O N  

C O N T R O L  

N E G A T I V O  

 ( N a C l  0 . 9 % )  

3  m l  1 0  p o r  g r u p o O r a l  

C O N T R O L  

P O S I T I V O  

( G l i b e n c l a m i d a  5 m g ) 

5  m g / K g  d e  p e s o  

c o r p o r a l 

1 0  p o r  g r u p o O r a l  

C O N T R O L  

M U E S T R A   

( G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e)  

6 . 3  m g / K g  d e  

p e s o  c o r p o r a l 

1 0  p o r  g r u p o O r a l  

C O N T R O L  

M U E S T R A   

( G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e)  

1 2 . 7  m g / K g  d e  

p e s o  c o rp o r a l 

1 0  p o r  g r u p o O r a l  

 

1 . 3 .P O B L A C I Ó N  Y  M U E S T R A  

1 . 3 . 1 . P o b l a c i ó n  v e g e t a l 

C o n s t i t u i d a  p o r  C o n j u n t o  d e  p l a n t a s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 

( P a s u c h a c a ) . 

P a r a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l a  m u e s t r a  v e g e t a l ,  s e  u t i l i z a r á  c o m o  p a t r o n e s  d e  

c o m p a r a c i ó n  l a s  p l a n t a s  h e r b o r i z a d a s  d e l  H e rb a r i u m  d e  l a  U n i v e r s i d a d  

N a c i o n a l  d e  l a  A m a z o n í a  P e r u a n a . 

 

1 . 3 . 2 . M u e s t r a   

L a  s e l e c c i ó n  d e  l a  p l a n t a  e n t e r a  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  e n  b u e n  

e s t a d o  d e  c o n s e r v a c i ó n .  S e  s o m e t e r á n  a l  p r o c e s o  d e  i n f u s i ó n  ( 3 g r  m u e s t r a  

f r e s c a  e n  1 0 0 0 m l  d e  a g u a ) . 

C r i t e r i o s  d e  i n c l u s i ó n  d e  l a  m u e s t r a  v e g e t a l 

-  P l a n t a s  q u e  n o  s e   i n f e c t a r o n  p o r  h o n g o s  o  p a r á s i t o s .   

-  P l a n t a s  q u e  n o  e s t é n  e n  m a l  e s t a d o  d e  c o n s e r v a c i ó n . 
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1 . 3 . 3 . P o b l a c i ó n  A n i m a l   

L a  p o b l a c i ó n  a n i m a l  e s t a r á  c o n s t i t u i d a  p o r  r a t a s  a l b i n a s  R a t t u s 

n o r v e g i c u s  c e p a  H o l t z m a n n ,  s e x o  m a c h o ,  c o n  un  p e s o  p r o m e d i o  d e  1 6 0-

2 5 0 g  p r o c e d e n t e s  d e l  C e n t r o  N a c i o n a l  d e  P r o d u c c i ó n  B i o l ó g i c a  d e l  

I n s t i t u t o  N a c i o n a l  d e  S a l u d  ï M I N S A ,  c o n  s e d e  e n  L i m a ,  c o n  c e r t i f i c a d o  

d e  s a l u d ,  y  a l b e r g a d a s  e n  l a s  i n s t a l a c i o n e s  d e l  b i o t e r i o  d e l  I M E T  -  

E S S A L U D   

1 . 3 . 4 . M u e s t r a  A n i m a l  

L a  m u e s t r a  a n i m a l  e s t a r á  c o n f o r m a d a  p o r  u n  c o n j u n t o  d e  4 0  r a t a s  

a l b i n a s ,  c e p a  H o l t z m a n n ,  m a c h o s ;  e l e g i d o s  a l  a z a r ,  l o s  c u a l e s  f u e r o n  

d i s t r i b u i d o s  e n  4  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  ( 1 0  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s  p o r  

c a d a  g r u p o ) .  L a s  r a t a s  f u e r o n  s o m e t i d a s  a  c o n d i c i o n e s  d e  a cl i m a t a c i ó n   y  

a c o n d i c i o n a m i e n t o  p o r  7  d í a s ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  q u e  s e  a d a p t e n  a  s u  

e n t o r n o  a m b i e n t a l ;  a d e m á s  d u r a n t e  e s t e  p e r i o d o  e s t u v i e r o n  b a j o  

o b s e r v a c i ó n  p e r m a n e n t e . 

 

S e g ú n   e l  s i g u i e n t e  e s q u e m a : 

 

-  G r u p o  I  ( C o n t r o l  n e g a t i v o ) :  R a t a s  c o n  h i p e r g l i c e m i a  e xp e r i m e n t a l  

i n d u c i d a  c o n  s o l u c i ó n  d e  A l o x a n o  a l   5  %  a  u n a  d o s i s  d e  1 3 5  m g / k g /  y  

t r a t a d a s  s o l u c i ó n  s a l i n a  0 . 0 9  % .  S i n  t r a t a m i e n t o .   

-  G r u p o  I I  ( C o n t r o l  p o s i t i v o ) : R a t a s  c o n  h i p e r g l u c e m i a  e x p e r i m e n t a l  

i n d u c i d a  c o n  s o l u c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5  %  a  u n a  d o s i s  d e  1 3 5  mg / k g  d e  

p e s o  c o r p o r a l  y  t r a t a d o s  c o n  G l i b e n c l a m i d a  5  m g . 

-  G r u p o  I I I ( M u e s t r a  p r o b l e m a ) : R a t a s c o n  h i p e r g l u c e m i a  e x p e r i m e n t a l  

i n d u c i d a  c o n  s o l u c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5  %  a  u n a  d o s i s  d e  1 3 5  m g / k g /  y  

t r a t a d a s  c o n  G e r a n i u m  a y a v a c e n s ea  d o s i s  d e  6 . 3  m g /  k g  d e  p e s o  

c o r p or a l . 

-  G r u p o  I V .  ( M u e s t r a  p r o b l e m a ) : R a t a s c o n  h i p e r g l u c e m i a  e x p e r i m e n t a l  

i n d u c i d a  c o n  s o l u c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5 %  a  u n a  d o s i s  d e  1 3 5  m g / k g /  y  

t r a t a d a s  c o n  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e a  d o s i s  d e  1 2 . 7  m g /  k g  d e  p e s o  

c o r p o r a l . 
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1 . 3 . 5 . M u e s t r e o  

A l  a z a r  n o  p r o b a b i l í s t i c o 

 

1 . 3 . 6 .  C r i t e r i o s  d e  i n c l u s i ó n  d e  l a  m u e s t r a  a n i m a l 

-  A n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n  c e r t i f i c a d a s  p o r  e l  I n s t i t u t o  N a c i o n a l  d e  

s a l u d  c o n  s e d e  e n  L i m a . 

-  A n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n   d e  s e x o  m a c h o  c o n  p e s o  c o r p o r a l  d e 1 6 0  -  

2 5 0 g . 

-  A n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n   q u e  p r e s e n t a r o n  e l  pa r á m e t r o  b i o q u í m i c o  

d e  g l u c o s a  n o r m a l . 
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I I .  P R O C E D I M I E N T O  E X P E R I M E N T A L  

 

2 . 1 .  R e c o l e c c i ó n  d e l  m a t e r i a l  v e g e t a l 

E l  m a t e r i a l  v e g e t a l  r e c o l e c t a d o  f u e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e.  D e l  c u a l  s e  o b t u v o  

e l  e x t r a c t o  a c u o s o l i o f i l i z a d o .  P a r a  l a  r e c o l e c c i ó n  s e  s i g u i e r o n  l o s s i g u i e n t e s  

p a s o s : 

 S e l e c c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  d e G e r a n i u m  a y a v a c e n s e . 

 

P a r a  l a  s e l e c c i ó n  d e  l a  m u e s t r a  v e g e t a l  s e  c o n s i d e r ó  l o s  s i g u i e n t e s  f a c t o r e s :   

V  E d a d  d e  l a  p l a n t a 

V  H á b i t a t  d e  l a  p l a n t a 

V  E s t a d o  v e g e t a t i v o . 

V  T e m p o r a d a  y  h o r a  d e  r e c o l e c c i ó n . 

 

 S e l e c c i ó n  d e  m at e r i a  p r i m a :  F u e  s e l e c c i o n a d a  l a  p l a n t a  e n t e r a  d e  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  e n  b u e n  e s t a d o  d e  c o n s e r v a c i ó n . 

o  L a v a d o  d e  m a t e r i a  p r i m a :  L a  p a r t e  v e g e t a l  s e  s o m e t i ó  a  l a  a c c i ó n  d e  u n  

c h o r r o  c o n t i n u o  d e  a g u a  p a r a  d e s p o j a r l o s  d e  c o n t a m i n a n t e s . 

o  I d e n t i f i c a c i ó n  T a x o n ó m i c a  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e . 

L a  m u e s t r a  v e g e t a l  f u e  i d e n t i f i c a d a  e n  e l  H e r b a r i u m  A m a z o n e n s e 

A M A Z - C I R N A  d e  l a  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  A m a z o n i a  P e r u a n a .  

( V e r  A n e x o  N º  0 2 ) 

 

2 . 2 .  O b t e n c i ó n  d e  l o s  E x t r a c t o  A c u o s o  L i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e.  

 

P l a n t a  d eG e r a n i u m  a y a v a c e n s e:  

R e a l i z a r  l a  c o c c i ó n  d e  l a  p l a n t a  e n t e r a c o n  a g u a  a  t e m p e r a t u r a  e n t r e  6 0 °  a  

7 0 ° C ,  d u r a n t e  2  a  3  h o r a s ;  l u e g o  d e j a r  e n f r i a r  a  t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e ,  

p o s t e r i o r m e n t e  f i l t r a r  c o n  a l g o d ó n ,  d e s p u é s  c o n  p a p e l  f i l t r o  y  d e j a r  7 2  h o r a s  

e n  r e p o s o  b aj o  r e f r i g e r a c i ó n  p a r a  q u e  l a s  p a r t í c u l a s  p e s a d a s  y  e x t r a ñ a s  

s e d i m e n t e n .    
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C o n g e l a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o : C o n g e l a r  a  - 2 0 º C ,  p o r  m á s  d e  2 4  ó  4 8  h o r a s . 

 

L i o f i l i z a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o :  U t i l i z a r  u n  l i o f i l i z a d o r  d e  4 . 5  L t ,  e l  p r o c e s o  

c o n s i s t i r á  e n  d e s h id r a t a r  e l  e x t r a c t o  a c u o s o  c o n g e l a d o  a  u n a  t e m p e r a t u r a  y  

p r e s i ó n  d e  v a p o r  b a j o  (- 4 0 º C  y  1 . 3 3  x  1 0
- 3

 M B A R R )  m e d i a n t e  s u b l i m a c i ó n ,  

d u r a n t e  7 2  h o r a s . 

 

P e s a d o ,  e n v a s a d o  y  r o t u l a d o  d e l  e x t r a c t o  l i o f i l i z a d o :  L l e v a r  a  c a b o  e n  u n a  

b a l a n z a  a n a l í t i c a  y  r o t u l a r  l a  f e ch a  d e  a l m a c e n a m i e n t o . 

 

A l m a c e n a d o :  A l m a c e n a r  e n  u n  a m b i e n t e  s e c o  a  t e m p e r a t u r a  m e n o r  d e  2 5 º C ,  e n  

f r a s c o  c o n  c i e r r e  h e r m é t i c o . 

 

2 . 3 .  E v a l u a c i ó n  d e l a A c t i v i d a d  H i p o g l i c e m i a n t e .  ( V e r  A n e x o  N º  0 3 )  

 

A n i m a l e s  d e  e n s a y o 

L o s  a n i m a l e s   f u e r o n  s o m e t i d o s  a  c o n d i c i o n e s d e  a c l i m a t a c i ó n  y  

a c o n d i c i o n a m i e n t o ,  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  q u e  s e  a d a p t e n  a  s u  e n t o r n o  

a m b i e n t a l ;  a d e m á s  d u r a n t e  é s t e  p e r í o d o  e s t u v i e r o n   b a j o  o b s e r v a c i ó n  

p e r m a n e n t e .  L o s  a n i m a l e s  q u e  p r e s e n t a r o n   a l g u n a  a l t e r a c i ó n  f u n c i o n a l  

f u e r o n  r e c h a z a d o s .  L o s  m i s m o s  s e r e p a r t i e r o n  a l  a z a r  e n  l o s  l o t e s  t r a t a d o s  y  

l o s  d e  c o n t r o l  s e g ú n  e l  c r i t e r i o  d e  i n c l u s i ó n ;  l u e g o  s e  a s i g n a r o n  a  c a d a  a n i m a l  

u n  n ú m e r o  y  u n a  m a r c a  p a r a  s u  i d e n t i f i c a c i ó n .  ( V e r  A n e x o  N º  5 ) 
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I n d u c c i ó n  e x p e r i m e n t a l  d e  h i p e r g l u c e m i a 

P o s t e r i o r  a l  a y u n o  d e  1 2  h o r a s ,  a  l o s  a n i m a l e s  s e  l e s  t o m ó  u n a  m u e s t r a  d e  s a n g r e  

d e  l a  v e n a  c a u d a l ,  l a  m i s m a  q u e  f u e  r e c o g i d a  e n  c a p i l a r e s  h e p a r i n i z a d o s  d e  7 5  

µ l .  d e  v o l u m e n ,  p a r a  s e r  p r o c e s a d o s  b a j o  e l  m é t o d o  d e  G l u c o s a  o x i d a s a ;  c o n  l a  

p r i m e r a  m u e s t r a  d e  s a n g r e  s e   d e t e r m i n ó  e l  va l o r  d e  g l i c e m i a  b a s a l  d e  l o s  

a n i m a l e s ;  l u e g o  s e  l e s  i n o c u l ó  u n a  s o l u c i ó n  d e  A l o x a n o a l  5  %  a  u n a  d o s i s  d e  1 3 5  

m g / k g / p e s o  c o r p o r a l  p a r a  i n d u c i r l e s  d i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l ;  d e s p u é s  d e  4 8  h o r a s ;  

s e  p r o c e d i ó  a  o t r a  t o m a  d e  m u e s t r a  d e  s a n g r e  d e  l a  v e n a  c a u d a l  c o n e l  p r o p ó s i t o  

d e  e v a l u a r  e l  í n d i c e  d e  h i p e r g l u c e m i a ;  s e  t o m ó  c o m o  v a l o r  m í n i m o  d e  7 0  a  1 1 0  

m g / d l ;   

 

T r a t a m i e n t o  d e  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s.  

I n m e d i a t a m e n t e  d e s p u é s  d e  e v a l u a r  e l  í n d i c e  h i p e r g l i c é m i c o  d e  l a s  r a t a s  s e  

a d m i n i s t r ó  p o r  v í a  o r a l  e l  e x t r a c t o  a c uo s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e a  

d o s i s  d e  6 . 3  m g / k g / p e s o  c o r p o r a l  y  1 2 . 7  m g / k g / p e s o  c o r p o r a l  c o r r e s p o n d i e n t e  a  

c a d a  g r u p o  d e  e s t u d i o .  A l  g r u p o  d e l  c o n t r o l  p o s i t i v o  s e  l e  a d m i n i s t r ó  

G l i b e n c l a m i d a  5  m g / k g / p e s o  c o r p o r a l  p o r  v í a  o r a l y  s u e r o  f i s i o l ó g i c o a l  g r u p o  d e l  

c o n t r o l  n e g a t i v o ;  d e s p u é s  d e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  l a s  d i f e r e n t e s  s u s t a n c i a s  e n  

e s t u d i o  s e  t o m ó  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  ( s u e r o )  p a r a  m e d i r  e l  n i v e l  d e  g l u c e m i a . 

 

E v a l u a c i ó n  

E l  p e r i o d o  d e  e v a l u a c i ó n  q u e  s e  r e a l i z ó  f u e :  b a s a l  ( p r e  t r a t a m i e n t o ) ,  

H i p e r g l u c e m i a ,  a :1  h o r a ,  3  h o r a s ,  6  h o r a s ,  1 2  h o r a s  y  2 4  H o r a s  p o s t  t r a t a m i e n t o . 

 

B i o q u í m i c a  c l í n i c a  

L a  d e t e r m i n a c i ó n  d e l  p a r á m e t r o  b i o q u í m i c o :  G l u c o s a  s e  r e a l i z ó  a l  i n i c i o  c o n  e l  

b a s a l  ( p r e  t r a t a m i e n t o ) ,  h i p e r g l i c e m i a  i n d u c i d a ,  1  h o r a ,  3  h o r a s ,  6  h o r a s ,  1 2  

h o r a s  y  2 4  h o r a s  p o s t  t r a t a m i e n t o d e l  e s t u d i o .  L o s  a n i m a l e s  f u e r o n  p u e s t o s  e n  

a y u n a  1 2  h o r a s  a n t e s  d e  l a  t o m a  d e  m u e s t r a  p a r a  l o s  r e s p e c t i v o s  a n á l i s i s  

b i o q u í m i c o s .   
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S a c r i f i c i o  d e  l o s  a n i m a l e s 

A l  t é r m i n o  d e l  e x p e r i m e n t o  l o s  a n i m a l e s  f u e r o n  s a c r i f i c a d o s  p o r  e l  m é t o d o  d e  

d i s l o c a c i ó n  c e r v i c a l ,  t e n i e n d o  e n  c o n s i d e r a c i ó n  l o s  p r i n c i p i o s  é t i c o s  e n  l a  

e x p e r i m e n t a c i ó n  a n i m a l ,  s e g ú n  e l  A r t í c u l o  1 0  d e  l o s  P r i n c i p i o s  b á s i c o s  d e l  

C o m i t é  N a c i o n a l  d e  E s p a ñ a  p e r t e n e c i e n t e  a l  I n t e r n a t i o n a l  C o u n c i l  f o r L a b o r a t o r y  

A n i m a l  S c i e n ce  ( I C L A S ) q u e  p e r m i t e  d i s m i n u i r  a l  m á x i m o  e l  s u f r i m i e n t o  d e  l o s  

m i s m o s .  
( 7 4 )
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I I I .  M A T E R I A L E S  

 

3 . 1 .M a t e r i a l  V e g e t a l :   

V  E x t r a c t o  a c u o s o  d e  l a  c o r t e z a  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e;  a  D o s i s  s e g ú n  e n s a y o  

p r e l i m i n a r . 

 

3 . 2 .M a t e r i a l  A n i m a l :   

V  R a t a s  a l b i n a s ,  c e p a  H o l t z m a n n ,  s e x o  m a ch o . 

 

3 . 3 .D r o g a s  e  i n s u m o s  q u í m i c o s:  

V  G l i b e n c l a m i d a   

V  S e t  d e  G l i c e m i a  e n z i m á t i c a  ( H u m a n ) . 

V  R e a c t i v o  d e  A l o x a n o  ( A L D R I C H  C H E M I S T R Y ) . 

V  A l c o h o l  m e d i c i n a l . 

V  V i o l e t a  d e  g e n c i a n a . 

 

3 . 4 .M a t e r i a l e s  D e  L a b o r a t o r i o  

 C á n u l a  i n t r a g á s t r i c a 

  A g u j a s  d e s c a r t a b l e s  N º  2 5 

  J e r i n g a s  d e s c a r ta b l e s  1  m l . 

 V a s o s  d e  p r e c i p i t a d o  2 5  m l .   

 P r o b e t a s 

  H o j a  d e  b i s t u r í 

  C r o n ó m e t r o  d i g i t a l 

  T u b o s  d e  e n s a y o 

  G r a d i l l a  m e t á l i c a 

  M i c r o  p i p e t a s 

 T i p s  d e  1 0  u l 

 T i p s  d e  2 0  u l 

 T i p s  d e  1 0 0 0  u l 

  G u a n t e s  q u i r ú r g i c o s  N º  7 
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  T i j e r a s  q u i r ú r g i c a s 

  K i t  d e  c i r u g í a  m e n o r   

 A l g o d ó n  h i d r ó f i l o  

  E s p á t u l a  m e d i a n a   

 M a r c a d o r  d e  v i d r i o 

  M a s c a r i l l a s  d e s c a r t a b l e s 

  P a p e l  t o a l l a 

  E m b u d o s 

 P a p e l  f i l t r o 

  M o r t e r o  y  p i l ó n 

  S o p o r t e  U n i v e r s a l   

 O l l a s  m e d i a n a s 

 B a n d e j a s  p l á s t i c a s  c o n  t a p a  d e  m a l l a   

 M e t á l i c a  y  v i r u t a 

 

3 . 5 .E q u i p o s  e  I n s t r u m e n t o s:  

V  E s p e c t r o fo t ó m e t r o :  W i e n e r  L a b .  M e t r o l a b  1 6 0 0  D R 

V  L i o f i l i z a d o r :  F r e e z e r D r y s i s t e m /  F r e e z o n e 4 , 5  L   L A B C O N C O   

V  C o n g e l a d o r a :  F r i o l u x  d e  1 2 0  l t . 

V  B a ñ o  m a r í a .  S e l e c t a  P r e c i s t e r m 

V  E s t u f a 

V  C o c i n a  e l é c t r i c a 

V  B a l a n z a  a n a l í t i c a .  M e t t l e r  T o l e d o  A G  2 0 4 

V  B a l a n z a  d i g i t a l :  M e t l e r  T o l e d o  AG  2 0 4 

V  C e n t r i f u g a d o r a :  P s e l e c t a M i x t a s e l 

V  M i c r o h e m a t o c r i t C e n t r i f u g e M o d e l :  S H 1 2 0- 1  
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I V .  T É C N I C A S  U S A D A S  E N  L A  R E C O L E C C I Ó N  D E  D A T O S  

4 . 1 .P e s o  C o r p o r a l   

S e  p e s a r o n  a  t o d o s  l o s  a n i m a l e s  p a r a  c a l c u l a r  l a  d o si s  y  v o l u m e n  d e  i n ó c u l o  d e  l a  

s u s t a n c i a  a  e s t u di a r  G e r a n i u m  a y a va c e n s e . 

 

4 . 2 .B i o q u í m i c a  c l í n i c a  

4 . 2 . 1 . T o m a  d e  m u e s t r a   

T é c n i c a  d e  l a  P u n c i ó n  v e n o s a 

L a s  m u e s t r a s  d e  s a n g r e  f u e r o n  t o m a d a s  p o r  p u n c i ó n  v e n o s a   ( v e n a  

c a u d a l ) .L a  t o m a  d e  m u e s t r a  d e  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  s e  r e a l i z ó e n  e l  

b a s a l,  h i p e r g l u c e m i a  i n d u c i d a,  a :  1  h o r a ,  3  ho r a s ,  6  h o r a s ,  1 2  h o r a s  y  2 4  

h o r a s  d e l  e s t u d i o .   

 

4 . 2 . 2 . P r o c e d i m i e n t o :  

V  S u j e t a r  a l  a n i m a l  a d e c u a d a m e n t e ,  d e  t a l  f o r m a  q u e  q u e d e  e n  p o s i c i ó n  

d e  c ú b i t o  d o r s a l  e n  l a  p a l m a  d e  l a  m a n o  d e l  m a n i p u l a d o r . 

V  D e s i n f e c t a r  c o n  a l c o h o l  l a  z o n a  d e  l a  c o l a . 

V  L a  v e n a  s e  v e  l a t e r a l me n t e  c e r c a  d e  l a  b a s e  d e  l a  c o l a ,  s e  r e q u i e r e  

b u e n a  i l u m i n a c i ó n  y  d i l a t a c i ó n  p a r a  o b s e r v a r s e  m e j o r . 

V  D e  1  o  2  m m  d e  l a  p u n t a  d e  l a  c o l a  p u e d e n  c o r t a r s e  y  l a  s a n g r e  e s  

re c o g id a . S i la  sa n g re  n o  sa le , se  p u e d e  ñ o rd e ¶ a rò  la  c o la . 

V  E x t r a e r  7 5  µ l  d e  s a n g r e  c a u d a l c o n  c a p i l a r e s  h e p a ri n i z a d o s 

V  P r o c e s a r  l a  m u e s t r a  p a r a  s u  r e s p e c t i v o  a n á l i s i s .   

 

4 . 2 . 3 . P r o c e s a m i e n t o  d e  l a s  m u e s t r a s 

L a  m u e s t r a  d e  s a n g r e  r e c o l e c t a d a  f u e c e n t r i f u g a d a  d u r a n t e  c i n c o  m i n u t o s  

a  3 0 0 0  r p m . ,  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e l  p l a s m a ;  l a  c u a l  s e  p r o c e s ó  c o n  l o s  

r e a ct i v o s  M a r c a  H u m a n p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  p a r á m e t r o s  b i o q u í m i c o s .   

 

P a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a s  p r u e b a s  b i o q u í m i c a s  s e  u t i l i z a r o n  l o s  

s i g u i e n t e s  m é t o d o s :( V e r  A n e x o  N º  5 ) 
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4 . 2 . 4 . M é t o d o  p a r a  l a  d e t e r m i n a c i ó n  e n z i m á t i c a  d e  G l u c o s a  ( v e r  A n e x o  N ° 6 ) 

 

N iv e le s d e  g lu c o sa é éM é t o d o  E n z i m á t i c o :  G l u c o s a  o x i d a s a 

E n  e l  m é t o d o  G O D- P O D ,  e n  u n  p r i m e r  p a s o  l a  g l u c o s a  o x i d a s a  c a t a l i z a  

l a  o x i d a c i ó n  d e  l a  D- g l u c o s a  a  á c i d o  D- g l u c ó n i c o  c o n  f o r m a c i ó n  d e  

p e r ó x i d o  d e  h i d r ó g e n o .  É s t e  e s  u t i l i z a d o  p o r  l a  p e r o x i d a s a  p a r a  o x i d a r  a  

l a  4 - a m i n o f e n az o n a  y  a l  f e n o l ,  d a n d o  l u g a r  a  u n a  q u i n o n a m i n a  c o l o r e a d a .  

L a  i n t e n s i d a d  d e  c o l o r  s e r á  p r o p o r c i o n a l  a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  g l u c o s a  

p r e s e n t e  i n i c i a l m e n t e .  ( E n  o c a s i o n e s  s e  u t i l i z a n  o t r o s  s u s t ra t o s  e n  l u g a r  

d e  4 - a m i n o f e n a z o n a + f e n o l ,  t a l e s  c o m o  o- d i a n i s i d i n a ,  gu a y a c o l  y  

A B T S . ) . 
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V .  A N Á L I S I S  E  I N T E R P R E T A C I Ó N  D E  D A T O S .  

L o s  r e s u l t a d o s  o b t en i d o s  e n  e l  e n s a y o ,  s e  e x p r e s an  e n  t é r m in o s  d e  v a l o r e s  r e s u l t a n t e s  y  de  l a  

s i g u i e n t e  m a n e r a : 

Á S e  c a l c u l ó l a  m e d ia  y  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r ,  q u e  f u e r o n p r e s e n t a d o s  

m e d i a n t e  t a b l a s  y  g r á fi c a s .   

Á L o s  d a t o s  f u e r o n p r o c e s a d o s  m e d i a n t e  u n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  u n a  v í a  

( A N O V A )   c o n  u n  n i v e l  d e  s i g n i f i c a n c i a  d e  p <  0 . 0 5 .   

Á T o d o  e l  p r o c e di m i e n t o  e s t a d í s t i c o  s e  r e a l i z ó m e d i a n t e  e l  p r o g r a m a  S P S S  

v e r s i ó n  1 8 . 0 

 

 

V I .  P R O T E C C I Ó N  D E  L O S  D E R E C H O S  D E  L O S  A N I M A L E S .  

L a s  i n v e s t i g a c i o n e s  b i o m é d i c a s  t i e n e n  u n a  r e s p o n s a b i l i d a d  é t i c a  d e  s a l v a g u a r d a r  l a  

s a l u d  y  e l  b i e n e s t a r  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n ,  p r e s e r v á n d o l o s  d e  c u a l q u i e r  

d a ñ o ,  d o l o r  y  s u f r i m i e n t o  i n n e c e s a r i o  a n t e s ,  d u r a n t e  y  d e s p u é s  d e l  p e r i o d o  d e  e s t u di o .  

L a  e x p e r i m e n t a c i ó n  c o n  a n i m a l e s  d e b e  s e r  c o n v e n i e n t e m e n t e  e m p r e n d i d a  s ó l o  d e s p u é s  

d e  v e r i f i c a r  l a  r e l e v a n c i a  d e  d i c h o  a c t o ,  p o r  s a l u d  a n i m a l  y  e l  a d e l a n t o  d e l  c o n o c i m i e n t o  

c i e n t í f i c o .  
( 7 5 )

 

 

L a  e x p e r i m e n t a c i ó n  a n i m a l  e s  h o y  u n a  a c t i v i d a d  b á s i c a  d e  l a  c ie n c i a  m é d i c a .  A  e l l a  s e  

o p o n e n  l o s  m o v i m i e n t o s  p r o  d e r e c h o s  a n i m a l e s ,  n o r m a l m e n t e  f u n d a d o s  e n  u n a  v i s i ó n  

m e r a m e n t e  n a t u r a l  d e l  h o m b r e  y  l o s  a n i m a l e s ,  q u e  l o s  i g u a l a .  L o s  r e s u l t a d o s  

e n c o n t r a d o s  e n  l o s  a n i m a l e s  s o n  p a r c i a l m e n t e  a p l i c a b l e s  a l  h o m b r e  y  l a  d i f er e n c i a  

c u a l i t a t i v a  e n t r e  e l  h o m b r e  y  e l  a n i m a l  e s  e l  f u n d a m e n t o  q u e  p e r m i t e  l a  e x p e r i m e n t a c i ó n  

a n i m a l .  
( 7 6 )

 

 

L o s  P r i n c i p i o s  d e  T é c n i c a s  d e  E x p e r i m e n t a c i ó n  y  e l  u s o  h u m a n i t a r i o  d e  l o s  a n i m a l e s  d e  

l a b o r a t o r i o  e s t á n  f u e r t e m e n t e  l i g a d o s .  E n  d i c h o  t r a t a d o  d e s c ri b i e r o n  p o r  p r i m e r a  v e z  e l  

h o y  c o n o c i d o  l e m a  d e  l a s  t r e s  ( R )  e n  e l  u s o  d e  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n :  r e d u c c i ó n ,  

r e f i n a m i e n t o  y  r e e m p l a z o .  M i e n t r a s  q u e  l a  s u s t i t u c i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  p o r  o t r o s  

m é t o d o s  d e b e r í a  s e r  u n a  i n q u i e t u d  e n  t o d o s  l o s  i n v e s t i g a d o r e s , e l  r e f i n a m i e n t o  d e  l o s  

e x p e r i m e n t o s  y  l a  r e d u c c i ó n  e n  e l  n ú m e r o  d e  l o s  a n i m a l e s  u t i l i z a d o s  s o n  a s p e c t o s  

f u n d a m e n t a l e s ,  d e  l o s  c u a l e s  s e  o c u p a  e s t a  n u e v a  r a m a  d e  l a s  c i e n c i a s  b i o l ó g i c a s .  
( 7 7 )
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E l  r e f i n a m i e n t o  i n v o l u c r a ,  f u n d a m e n t a l m e n t e ,  l a  n o r m a l i z a c i ó n  se g ú n  p a r á m e t r o s  

i n t e r n a c i o n a l e s ,  l a  d e f i n i c i ó n  g e n é t i c a  y  d e l  e s t a d o  m i c r o b i o l ó g i c o  d e  l o s  a n i m a l e s  

u t i l i z a d o s  ( a n i m a l e s  d e f i n i d o s )  y  l a  c a l i d a d  d e l  a m b i e n t e  d o n d e  s o n  c r i a d o s ,  a n t e s  y  

d u r a n t e  l a  e x p e r i m e n t a c i ó n .  L o s  p r o g r e s o s  e n  e l  r e f i n a m i e n t o  d e  l o s  e x pe r i m e n t o s  

l l e v a r í a n ,  p o r  s i  s o l o s ,  a  l a  r e d u c c i ó n  e n  e l  n ú m e r o  d e  a n i m a l e s  u t i l i z a d o s .  
( 7 8 )
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C A P I T U L O  I V  
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I .  R E S U L T A D O S  

 

I N D U C C I Ó N  D E  H I P E R G L I C E M I A .  

 

T A B L A  N
o

0 7 :  N i v e l e s  d e  g l i c e m i a  s é r i c a  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5 % ,  e n  

t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s . 

  X  ±  S D :  P r o m e d i o  y  d e s v i a c i ó n  s t a n d a r t . * :  p  <  0 . 0 5 

G R U P O  1 :  C o n t r o l  n e g a t i v o :  a g u a  d e s t i l a d a . 

G R U P O  2 :  C o n t r o l  p o s i t i v o :  G l i b e n c l a m i d a  5  m g / k g 

G R U P O  3 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  6 . 3  m g / K g  d e  p e s o  c o r p o r a l 

G R U P O  4 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  1 2 . 7  m g / K g  d e  p e s o  c o r p o r a l 

 

 

E n  l a  T a b l a  N ° 0 7 ,  s e  m u e s t r a n  e l  p r om e d i o  y  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  

d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s ,  d o n d e  s e  a p r e c i a n  l o s  n i v e l e s  d e  h i p e r g l i c e m i a  p o s t  

a d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5 % . 

 

S e  e v i d e n c i a  u n a  d i f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  (p  <  0 . 0 5) ,  e n  t o d o s  l o s  g r up o s  

e x p e r i m e n t a l e s  ( G r u p o  1 :  B a s a l  1 0 5 . 9 0  m g / d L ;  h i p e r g l i c e m i a  2 2 1 . 3 5  m g / d L ;  G r u p o  2 :  

B a s a l  1 0 5 . 8 6  m g / d L ;  h i p e r g l i c e m i a  27 5 . 8 9 m g / d L ;  G r u p o  3 :  B a s a l  1 0 3 . 9 0  m g / d L ,  

h i p e r g l i c e m i a  2 7 4 . 9 6  m g / d L ;  G r u p o  4 :  B a s a l  9 7 . 2 7m g / d L ;  h i p e r g l i c e m i a  

2 8 3 . 1 8m g / d L ) . 

 

 

 

  

G R U P O S   

B A S A L  

X  ±  S D  

 

 

H I P E R G L I C E M I A  

X  ±  S D  

G R U P O  1 : 1 0 5 . 9 0  ±  4 , 7  2 2 1 . 3 5  ±  8 , 9   *  

G R U P O  2 :  1 0 5 . 8 6  ±  8 ,5   2 7 5 . 8 9  ±  1 9 . 6 *  

G R U P O  3 :  1 0 3 . 9 0  ±  1 6 , 9   2 7 4 . 9 6  ±  6 , 5  *  

G R U P O  4 :  9 7 . 2 7  ±  1 1 , 3   2 8 3 . 1 8  ±  1 0 , 5  *  
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G R Á F I C O  N º  0 1 :  N i v e l e s  d e  g l i c e m i a  s é r i c a  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l o x a n o  a l  5 % ,  e n  

t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s . 

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 1 :  M u e s t r a n  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  s é r i c a  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  

A l o x a n o  a l  5 % ,  d o n d e  s e  a p r e c i a  u n  i n c r e m e n t o  s i g n i f i c a t iv o  e n  n i v e l e s  h i p e r g l i c é m i c o s  

e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  (G r u p o  1 :  2 2 1 . 3 5  m g / d L . ;  G r u p o  2 :  2 7 5 . 8 9 

m g / d L ;  G r u p o  3 :  2 7 4 . 9 6  m g / d L ;  G r u p o  4 :  2 8 3 . 1 8  m g / d L. ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

10 5 , 9 10 5 , 8 6 10 3 , 9 
97 , 2 7 

22 1 , 3 5 

27 5 , 8 9 27 4 , 9 6 
28 3 , 1 8 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

C o n t r o l N e g a t iv o G li b e n c l a m i d a

5 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e

6 . 3 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e

1 2 . 7 m g / k g

B A S A L

H I P E R G L I C E M I A



  
P á g i n a  7 7  

 

  

E V A L U A C I Ó N  D E  L A  A C T I V I D A D  H I P O G L I C E M I A N T E :  

 

T A B L A  N
o

0 8 :  N i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  en  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s ,  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  

e x p e r i m e n t a l e s  y  d u r a n t e  t o d o  e l  e x p e r i m e n t o . 

 

 X  ±  S D :  P r o m e d i o  y  d e s v i a c i ó n  s t a n d a r t .  * :  p  <  0 . 0 5 

G R U P O  1 :  C o n t r o l  n e g a t i v o :  a g u a  d e s t i l a d a . 

G R U P O  2 :  C o n t r o l  p o s i t i v o :  G l i b e n c l a m i d a  5  m g / k g 

G R U P O  3:  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  6 . 3  m g / K g  d e  p e s o  c o r p o r a l 

G R U P O  4 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  1 2 . 7  m g / K g  d e  p e s o  c o r p o r a l 

 

E n  l a  T a b l a  0 8 :  E n  e l  G r u p o  1 :  C o n t r o l  N e g a t i v o  n o  p r e s e n t o  e v i d e n c i a  d e  

d i s m i n u c i ó n  d e  l a  g l i c e m i a ;  e n  e l  G r u p o  2 :  G l i b e n c l a m i d a  5  m g ,  s e  p r e s e n t ó  un a  

r e d u c c i ó n d e  g l i c e m i a  s é r i c a,  e n c o n t r á n d o s e  d i f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  6  

( 2 1 6 . 9 3 m g / d L ) ,  1 2  ( 2 0 2 . 1 6 m g / d L )  y  2 4  h o r a s  (1 7 4 . 2 3 m g / d L ) ;  e n  e l  G r u p o  3 :  

G e r a n i u m  a y a v ac e n s e , a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / K g . ,  e v i d e n c i ó  d i f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  

s i g n i f i c a t i v a  s o l o  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 5 . 2 8  m g / d L ) .  E n  e l  G r u p o  4 :G e r a n i u m  a y a v ac e n s e ,  

a  d o s i s  d e  1 2 . 7  m g / d L . ,  e v i d e n c i o  d i f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  a  l a s 3  h o r a s  (2 5 8 . 3  

m g / d L ) ;  6  h o r a s  ( 2 6 3 . 6  m g / d L ) ;  a  l a s  1 2  h o r a s  ( 2 3 8 . 3 3  m g / d L ) ;  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 8 . 3 8  

m g / d L ) .  

G R U P O S  

B A S A L  

H I P E R G L I

C E M I C O  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

1  H O R A  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

3  H O R A S  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

6  H O R A S  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

1 2 H O R A S  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

2 4  H O R A S  

X  ±  S D  

G R U P O  1 :  2 2 1 , 3 5  ±  8 , 9  2 3 6 , 9 6±  8 , 0 6  2 1 5 , 0 7±  6 6 , 4  2 3 6 , 7 5±  1 4 , 5  2 4 7 , 9 0  ± 7 , 1  2 4 4 , 5 4 ±  9 , 0  

G R U P O  2 :  

2 7 5 . 8 9  ±  

1 9 . 6  

2 5 0 . 6 3  ±  

2 0 . 9  

2 3 5 . 4 6  ±  

4 4 . 3   

2 1 6 . 9 3  ±  

1 6 . 1 2*  

2 0 2 . 1 6  ±  

2 1 , 4*  

1 7 4 . 2 3  ±  

2 6 , 5*  

G R U P O  3 :  2 7 4 , 9 6  ±  6 , 5  

2 8 1 , 1 9 ±  

1 1 , 8  

2 7 5 , 0 0± 1 0 , 8  2 6 3 , 1 ± 1 5 , 5  2 5 7 , 6 ±  3 0 , 2  

2 3 3 , 3 1±  

4 6 , 3*  

G R U P O  4 :  

2 8 3 , 1 8 ±  

1 0 , 5  

2 7 5 , 0 1 ±  

1 9 , 4  

2 5 8 , 3 ±  

1 8 , 8*  

2 6 3 , 6±  1 5 , 5*  

2 3 8 , 3 3±  

5 6 , 7*  

2 2 8 , 3 8 ±  

6 9 , 2*  



  
P á g i n a  7 8  

 

  

 C O N T R O L  N E G A T I V O  

 

G R A F I C O   N
o

  0 2 :  V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  

m a c h o s  p o r  a c c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  s e g ú n  e l  

g r u p o  c o n t r o l  n e g a t i v o . 

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 2 :  E n  e l  G r u p o  1 :  C o n t r o l  n e g a t i v o,  n o  p r e s e n t o  e v i d e n c i a   

e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a a l  o b s e r v a r s e  e l e v a c i ó n  e n  l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  s é r i c a . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22 1 , 3 5 

23 6 , 9 6 

35 9 , 9 9 

35 0 , 3 9 

33 7 , 0 9 

34 8 , 2 4 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

3 5 0

4 0 0

H i p e r g l i c e m i a 1  H o r a 3  H o r a s 6  H o r a s 1 2  H o r a s 2 4  H o r a s



  
P á g i n a  7 9  

 

  

 C O N T R O L  P O S I T I V O  

 

G R A F I C O   N
o

  0 3 :  V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  

m a c h o s  p o r  a c c i ó n  d e l  E x t r ac t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  s e g ú n  e l  

g r u p o  c o n t r o l  p o s i t i v o . 

 

 

 

E n  e l  G r u p o  N °  0 3 :  E n  e l  G r u p o  2 :  C o n t r o l  p o s i t i v o ,  p r e s e n t o  e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  

s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  6  h o r a s  (2 1 6 . 9 3 m g / d L ) ,  1 2  h o r a s  (2 0 2 . 1 6  m g / d L )  y  2 4  h o r a s  

( 1 7 4 . 2 3m g / d L )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

27 5 , 8 9 

25 0 , 6 3 

23 5 , 4 6 

21 6 , 9 3 

20 2 , 1 6 

17 4 , 2 3 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

H i p e r g l i c e m i a 1  H o r a 3  H o r a s 6  H o r a s 1 2  H o r a s 2 4  H o r a s



  
P á g i n a  8 0  

 

  

G R U P O  C O N T R O L  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 .3  m g / k g  

 

G r a f i c o  N °  0 4 :  V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  m a c h o s  p o r  

a c c i ó n  d e l  E x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  s e g ú n  e l  g r u p o  c o n t r o l  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / K g . 

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 4 :  G r u p o  3 :  D o s i s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / K g .,  p r e s e n t ó  

e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  s o l o  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 5 . 2 8  m g / d L ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

27 4 , 9 6 
28 1 , 1 9 27 5 

26 3 , 1 
25 7 , 6 

23 3 , 3 1 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

H i p e r g l i c e m i a 1  H o r a 3  H o r a s 6  H o r a s 1 2  H o r a s 2 4  H o r a s



  
P á g i n a  8 1  

 

  

G R U P O  C O N T R O L  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g  

 

1 . 1 .G r a f i c o  N °  0 5 :  V a r i a c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  a l b i n a s  

m a c h o s  p o r  a c c i ó n  d e l  E x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e,  

s e g ú n  e l  g r u p o  c o n t r o l  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g  

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 5 :  G r u p o  4 :  D o s i s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g ,  p r e s e n t ó 

e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  3  h o r a s  (2 5 8 . 3  m g / d L ) ;  6  h o r a s  ( 2 6 3 . 6  m g / d L ) ;  

a  l a s  1 2  h o r a s  ( 2 3 8 . 3 3  m g / d L ) ;  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 8 . 3 8  m g / d L ) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

28 3 , 1 8 

27 5 , 0 1 

25 8 , 3 26 3 , 6 

23 8 , 3 3 
22 8 , 3 8 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

H i p e r g l i c e m i a 1  H o r a 3  H o r a s 6  H o r a s 1 2  H o r a s 2 4  H o r a s



  
P á g i n a  8 2  

 

  

C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  d e l  g r u p o  c o n t r o l  p o s i t i v o  e n  

r e l a c i ó n  a l  g r u p o  c o n t r o l  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / k g  y  g r u p o  c o n t r o l  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g  

 

C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  d e l  c o n t r o l  p o s i t i v o  e n  r e l a c i ó n  a l  g r u p o  

c o n t r o l  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / k g  

 

T a b l a  N °  0 9 :  C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g li c e m i a  d e  

G l i b e n c l a m i d a  5  m g r e s p e c t o  a G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / k g  

 

 

E n  l a  T a b l a  N °  0 9 :  E n  e l  G r u p o  2 :  C o n t r o l  p o s i t i v o ,  p r e s e nt ó  e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  

s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  6  h o r a s  (2 1 6 . 9 3 m g / d L ) ,  1 2  h o r a s  (2 0 2 . 1 6  m g / d L )  y  2 4  h o r a s  

( 1 7 4 . 2 3m g / d L ) .  E n  e l  G r u p o  3 :  D o s i s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / K g .,  p r e s e n tó  

e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  s o l o  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 5 . 2 8  m g / d L ) 

 

 

 

  

G r u p o s 

B a s a l  h i p e r-

g l i c e m i c o  

X  ±  s d  

G l i c e m ia  

1  h o r a 

X  ±  s d  

G l i c e m i a 

3  h o r a s 

X  ±  s d  

G l i c e m i a 

6  h o r a s 

X  ±  s d  

G l i c e m i a  

1 2 h o r a s 

X  ±  s d  

G l i c e m i a 

2 4  h o r a s 

X  ±  s d  

G l i b e n c l a m i d a  

5  m g / k g 

2 7 5 . 8 9  ±  1 9 . 6  2 5 0 . 6 3  ±  2 0 . 9  2 3 5 . 4 6  ±  4 4 . 3   

2 1 6 . 9 3  ±  

1 6 . 1 2*  

2 0 2 . 1 6  ±  

2 1 , 4 *  

1 7 4 . 2 3  ±  

2 6 , 5*  

G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e 

6 . 3  m g / k g  

 

2 7 4 , 9 6  ±  6 , 5  

 

2 8 1 , 1 9 ±  

1 1 , 8  

 

2 7 5 , 0 0± 1 0 , 

8  

2 6 3 , 1 ± 1 5 , 5  2 5 7 , 6 ±  3 0 , 2  2 3 3 , 3 1±  4 6 , 3*  



  
P á g i n a  8 3  

 

  

G r a f i c o  N °  0 6 .  C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  

G l i b e n c l a m i d a  5  m g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  6 . 3  m g / K g 

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 6 :  E n  e l  G r u p o  2 :  C o n t r o l  P o s i t i v o  p r e s e n t a  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  

g l i c e m i a  (1 7 4 . 2 3 m g / d L )  c on  r e s p e c t o  a  s u  b a s a l  a  l a s  2 4  h o r a s  d e  T r a t a m i e n t o ;  

m i e n t r a s  q u e  e n  e l  G r u p o  3 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  a  d o s i s  6 . 3  m g / K g,  p r e s e n t a  u n  

d i s m i n u c i ó n  d e  l a  g l i c e m i a  a  l a s  2 4  h o r a s  (2 3 3 . 3 1 m g / d L )  d e  t r a t a m i e n t o . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

275 , 8 9 

274 , 9 6 250 , 6 3 

281 , 1 9 

235 , 4 6 

275 

216 , 9 3 

263 , 1 

202 , 1 6 

257 , 6 

174 , 2 3 

233 , 3 1 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

G li b e n c l a m i d a  5 m g G .  a y a v a c e n s e  6 . 3 m g / K g

H I P E R G L I C E M I A

1  H O R A

3  H O R A S

6  H O R A S

1 2  H O R A S

2 4  H O R A S



  
P á g i n a  8 4  

 

  

C o m p a r a c i ó n  D e l a  a c t i v i d a d d e l  C o n t r o l  P o s i t i v o  E n  R e l a c i ó n  A l  G r u p o  C o n t r o l  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / K g  

 

T a b l a  N °  1 0 :  C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  

G l i b e n c l a m i d a  5  m g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  1 2 . 7 m g / K g . 

 

E n  l a  T a b l a  N °  1 0 :  E n  e l  G r u p o  2 :  C o n t r o l  p o s i t i v o ,  p r e s e n tó  e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  

s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  6  h o r a s  (2 1 6 . 9 3 m g / d L ) ,  1 2  h o r a s  (2 0 2 . 1 6  m g / d L )  y  2 4  h o r a s  

( 1 7 4 . 2 3m g / d L ) .  E n  e l  G r u p o  4 :  D o s i s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e1 2 . 7  m g / k g ,  p r e s e n tó  

e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  3  h o r a s  (2 5 8 . 3  m g / d L ) ;  6  h o r a s  ( 2 6 3 . 6  m g / d L ) ;  

a  l a s  1 2  h o r a s  ( 2 3 8 . 3 3  m g / d L ) ;  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 8 . 3 8  m g / d L ) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

G R U P O S 

B A S A L  

H I P E R -

G L I C E M I C O  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

1  H O R A  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

3  H O R A S 

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

6  H O R A S 

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

1 2 H O R A S 

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

2 4  H O R A S 

X  ±  S D  

G l i b e n c l a m i d a  

5  m g / k g 

2 7 5 . 8 9  ±  1 9 . 6 2 5 0 . 6 3  ±  2 0 . 9 2 3 5 . 4 6  ±  4 4 . 3   

2 1 6 . 9 3  ±  

1 6 . 1 2*  

2 0 2 . 1 6  ±  2 1 , 4 *  1 7 4 . 2 3  ±  2 6 , 5*  

G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e  

1 2 . 7  m g / K g 

2 8 3 , 1 8 ±  1 0 , 5 2 7 5 , 0 1 ±  1 9 , 4 2 5 8 , 3 ±  1 8 , 8*  2 6 3 , 6±  1 5 , 5*  2 3 8 , 3 3±  5 6 , 7*  2 2 8 , 3 8 ±  6 9 , 2*  



  
P á g i n a  8 5  

 

  

G r a f i c o  N °  0 7 . C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  

G l i b e n c l a m i d a  5  m g  r e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  1 2 . 7 m g / K g . 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 7 :  E n  e l  G r u p o  2 :  C o n t r o l  P o s i t i v o  p r e s e n t a  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  

g l i c e m i a  (1 7 4 . 2 3 m g / d L )  c o n  r e s p e c t o  a  s u  b a s a l  a  l a s  2 4  h o ra s  d e  T r a t a m i e n t o ;  

m i e n t r a s  q u e  e n  e l  G r u p o  4 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e , a  d o s i s  d e  1 2 . 7  m g / K g . ,  p r e s e n t a  

u n a  m a y o r  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  g l i c e m i a  (2 2 8 . 3 8 m g / d L)  c o n  r e s p e c t o  a  s u  b a s a l  a  l a s  2 4  

h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

275 , 8 9 

283 , 1 8 

250 , 6 3 

275 , 0 1 

235 , 4 6 

258 , 3 

216 , 9 3 

263 , 6 

202 , 1 6 

238 , 3 3 

174 , 2 3 

228 , 3 8 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

G li b e n c l a m i d a  5 m g G .  a y a v a c e n s e  1 2 . 7 m g / K g

H I P E R G L I C E M I A

1  H O R A

3  H O R A S

6  H O R A S

1 2  H O R A S

2 4  H O R A S



  
P á g i n a  8 6  

 

  

C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  e n t r e  e l  g r u p o  c o n t r o l  G e r a n i u m  

a y a v ac e n s e 6 . 3  m g / K g  y  e l  g r u p o  c o n t r o l  G e r a n i u m  ay a v ac e n s e 1 2 . 7  m g / K g  

 

T a b l a  N °  1 1 :  C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G e r a n i u m  

a y a v ac e n s e 6 . 3  m g / K g  y  e l  g r u p o  c o n t r o l  G e r a n i u m  a y a v ac e n s e 1 2 . 7  m g / K g . 

 

 

E n  l a  T a b l a  N °  1 1 :  E n  e l  G r u p o  3 :  D o s i s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / K g .,  

p r e s e n tó  e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  s i g n i f i c a t i v a s o l o  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 5 . 2 8  m g / d L ) .  E n  e l  

G r u p o  4 :  D o s i s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 1 2 . 7  m g / k g ,  p r e s e n tó  e v i d e n c i a   e s t a d í s t i c a  

s i g n i f i c a t i v a  a  l a s  3  h o r a s  (2 5 8 . 3  m g / d L ) ;  6  h o r a s  ( 2 6 3 . 6  m g / d L ) ;  a  l a s  1 2  h o r a s  ( 2 3 8 . 3 3  

m g / d L ) ;  a  l a s  2 4  h o r a s  ( 2 2 8 . 3 8  m g / d L ) . 

 

 

 

 

 

  

G R U P O S 

B A S A L  

H I P E R -

G L I C E M I C O  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

1  H O R A  

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

3  H O R A S 

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

6  H O R A S 

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

1 2 H O R A S 

X  ±  S D  

G L I C E M I A  

2 4  H O R A S 

X  ±  S D  

G e r a n i u m  

a y a v ac e n s e 6 . 3  

m g / K g  

2 7 4 , 9 6  ±  6 , 5  2 8 1 , 1 9 ±  1 1 , 8 2 7 5 , 0 0± 1 0 , 8 2 6 3 , 1 ± 1 5 , 5 2 5 7 , 6 ±  3 0 , 2  2 3 3 , 3 1±  4 6 , 3*  

G e r a n i u m  

a y a v ac e n s e 

1 2 . 7  m g / K g 

2 8 3 , 1 8 ±  1 0 , 5 2 7 5 , 0 1 ±  1 9 , 4 2 5 8 , 3 ±  1 8 , 8*  2 6 3 , 6±  1 5 , 5*  2 3 8 , 3 3±  5 6 , 7*  2 2 8 , 3 8 ±  6 9 , 2*  



  
P á g i n a  8 7  

 

  

G r a f i c o  N °  0 8 .C o m p a r a c i ó n  d e l a  a c t i v i d a d  s o b r e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  d e  G e r a n i u m  

a y a v ac e n s e 6 . 3  m g / K g .  R e s p e c t o  a  G e r a n i u m  a y a v ac e n s e 1 2 . 7  m g / K g .   

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 8 :  E n  e l  G r u p o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  a  d o s i s  6 . 3  m g / K g,  

p r e s e n tó  u n  d i s m i n u c i ó n d e  l a  g l i c e m i a  a  l a s  2 4  h o r a s  (2 3 3 . 3 1 m g / d L )  d e  t r a t a m i e n t o ,  

m i e n t r a s  q u e  e n  e l  G r u p o  4 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e , a  d o s i s  d e  1 2 . 7  m g / K g . ,  p r e s e n t a  

u n a  m a y o r  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  g l i c e m i a  (2 2 8 . 3 8 m g / d L)  c o n  r e s p e c t o  a  s u  b a s a l  a  l a s  2 4  

h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o . 

 

  

274 , 9 6 
283 , 1 8 

281 , 1 9 
275 , 0 1 

275 

258 , 3 
263 , 1 

263 , 6 
257 , 6 

238 , 3 3 

233 , 3 1 
228 , 3 8 

0

5 0

1 0 0

1 5 0

2 0 0

2 5 0

3 0 0

G .  a y a v a c e n s e  6 . 3 m g / k g G .  a y a v a c e n s e  1 2 . 7 m g / k g

H I P E R G L I C E M I A

1  H O R A

3  H O R A S

6  H O R A S

1 2  H O R A S

2 4  H O R A S



  
P á g i n a  8 8  

 

  

1 .  P o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a 

 

T A B L A  N ° 1 2 :  P o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  e n  r a t a s  

a l b i n a s ,  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s . 

 

G R U P O S   

1  H O R A  

%  

3  H O R A S  

%  

6  H O R A S  

%  

1 2  H O R A S  

%  

2 4  H O R A S  

%  

C o n t r o l  

N e g at i v o  

- 7 . 0  2 . 8  - 7 . 0  - 1 2 . 0 - 1 0 . 4 

G l i b e n c l a m i d a  

5 m g / k g 

9 . 1 6 1 4 . 6 5 2 1 . 3 7 2 6 . 7 2 3 6 . 8 5 

G .  a y a v a c e n s e   

6 . 3  m g / K g 

- 2 . 3  0 . 4  4 . 3  6 . 3  1 5 . 2 

G .  a y a v a c e n s e  

1 2 . 7  m g / K g 

3 . 0  8 . 7  6 . 9  1 5 . 8 1 9 . 4 

 

E n  l a  T a b l a  N ° 1 2 :  S e  m u e s t r a  e l  p o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e le s  d e  g l i c e m i a  

e n  r a t a s  a l b i n a s  d e  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s .  S e  o b s e r v a  q u e  e l  g r u p o  q u e  u t i l i z ó  

G l i b e n c l a m i d a  5 m g ,  p r o d u j o  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  1 2 . 8 %  a  l a s  2 4  h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o ,  

s i e n d o  s u  m e j o r  p o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  3 3 . 1 2 %  a  l a s  6  h o r a s ;  m ie n t r a s  q u e  e l  

g r u p o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / K g .  m a n i f e s t ó  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e l  

1 5 . 2  %  a  l a s  2 4  h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o ;   e n  e l  g r u p o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e a  d o s i s  d e  

1 2 . 7  m g / K g .  p r o d u j o  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e l  1 9 . 4  %  e n  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  a  l a s  2 4  

h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o . 

 

 



  
P á g i n a  8 9  

 

  

G R A F I C O  N °  0 9 : P o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  s é r i c a  s e g ú n  

g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  y  t i e m p o  d e  t r a t a m i e n t o . 

 

 

 

E n  e l  G r a f i c o  N °  0 9 :  S e  m u e s t r a  e l  p o r c e n t a j e  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l o s  n i v e l e s  d e  

g l i c e m i a  sé r i c a  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  y  d u r a n t e  t o d o  e l  t r a t a m i e n t o ;  e n  e l  

g r u p o  c o n t r o l  n e g a t i v o  s e  a p r e c i a  m í n i m o  o  c a s i  n u l o  p o r c e n t a j e  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  

n i v e l e s  d e  g l i c e m i a ,  m i e n t r a s  q u e  e n  e l  g r u p o  c o n t r o l  p o s i t i v o  s e  a p r e c i a  u n  m a y o r  

p o r c e n t a je  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  g l i c e m i a  a  l a s  2 4  h o r a s c o n  3 6 . 8 5 %,  a s í  m i s m o  p a r a  l o s  

g r u p o s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / K g  y  1 2 . 7  m g / K g ,  s e  a p r e c i a  u n  

i n c r e m e n t o  p r o g r e s i v o  d e  l o s  p o r c e n t a j e s  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  G l i c e m i a  s é r i c a ,  s i e n d o  e l  

m a y o r  e n  e l  gr u p o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 6 . 3  m g / K g  a  l a s  2 4  h o r a s  c o n  1 5 . 2  % ,  y  e l  

g r u p o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e d e  1 2 . 7  m g / K g .  a  l a s  2 4  h o r a s  c o n  1 9 . 4 % . 

 

 

  

-7, 0 % 

9, 2 % 

-2, 3 % 

3, 0 % 2, 8 % 

14 , 7 % 

0, 4 % 

8, 7 % 

-7, 0 % 

21 , 4 % 

4, 3 % 
6, 9 % 

-12 , 0 % 

26 , 7 % 

6, 3 % 

15 , 8 % 

-10 , 4 % 

36 , 9 % 

15 , 2 % 

19 , 4 % 

- 2 0 , 0 %

- 1 0 , 0 %

0 , 0 %

1 0 , 0 %

2 0 , 0 %

3 0 , 0 %

4 0 , 0 %

C o n t r o l  N e g a t i v o G l i b e n c l a m i d a

5 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e

6 . 3 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e

1 2 .7 m g / k g

1  H o r a

3  H o r a s

6  H o r a s

1 2  H o r a s

2 4  H o r a s



  
P á g i n a  9 0  

 

  

G R A F I C O  N
o

1 0 :  P o r c e n t a j e s  m a y o r e s  d e  d i s m i n u c i ó n  d e l  n i v e l  s é r i c o  d e  g l i c e m i a  d e  

t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s,   a  l a s  2 4  h o r a s  e n  r a t a s  d i a b é t i c a s . 

 

 

 

E n  e l  g r a f i c o  N °  1 0 :  S e  m u e s t r a n  l o s  p o r c e n t a j e s  m a y o r e s  d e  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  

G l i c e m i a  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s ;  e n  e l  g r u p o  d e  G l i b e n c l a m i d a  o b t u v o  u n a  

d i s m i n u c i ó n  d e l  3 6 . 8 5% ,  a s i m i s m o  e n  e l g r u p o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s ea  d o s i s  d e  

6 . 3 m g / K g  m a n i f e s t ó  e l  m a y o r  p o r c e n t a j e  c o n  u n  1 5 . 2 %  e n  c o m p a r a c i ó n  a l  g r u p o  d e  

G e r a n i u m  a y a v a c e n s ea  d o s i s  1 2 . 7 m g / K g  q u e  s o l o  o b t u v o  u n  1 9 . 4 % .   

 

 

 

 

 

 

  

-10 , 4 % 

36 , 9 % 

15 , 2 % 

19 , 4 % 

- 2 0 , 0 %

- 1 0 , 0 %

0 , 0 %

1 0 , 0 %

2 0 , 0 %

3 0 , 0 %

4 0 , 0 %

C o n t r o l N e g a t iv o G li b e n c l a m i d a

5 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e

6 . 3 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e

1 2 . 7 m g / k g

C o n t r o l N e g a t iv o

G li b e n c l a m i d a  5 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e  6 . 3 m g / k g

G .  a y a v a c e n s e  1 2 . 7 m g / k g



  
P á g i n a  9 1  

 

  

 

I I .  D I S C U S I O N .  

 

E l  p r e s e n t e  e s t u d i o  s e  r e a l i z ó  c o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  ev a l u a r  l a  a c t i v i d a d h i p o g l i c e m i a n t e  i n  

v i v o  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e ( p a s u c h a c a ) a  l a s  d o s i s  d e  

6 . 3 m g / k g   y  1 2 . 7 m g / K g  d e  p e s o  c o r p o r a l . 

 

P a r a  l a  i n d u c c i ó n d e  D i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l  e n  r at a s  a l b i n a s ,  s e  u t i l i z ó  u n a  s o l u c i ó n  d e  

a l o x a n o a l  5 % ,  e l  c u a l  r e s p o n d i ó  f a v o r a b l e m e n t e ,  g e n e r a n d o  u n  i n c r e m e n t o  e n  l o s  n i v e l e s  

d e  g l i c e m i a  s é r i c a  d e  2 9 7 . 2 2  m g / d L;  l o  c u a l  e s  s u f i c i e n t e m e n t e  a l t o  p a r a  e v a l u a r  l a  

a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  a n t e r i o r m e n t e  m e n c i o n a d a . 

 

L a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  d e  G e r a n i u m  a y a v ac e n s e  ( p a s u c h a c a)  f u e  e v a l u a d o  a  t r a v é s  

d e l  m o d e l o  d e  d i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l  i n d u c i d o  p o r  A l o x a n o ,  e s t e  p r o d u c e  u n a  d e s t r u c c i ó n  

s e l e c t i v a  d e  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e  l o s  i s l o t e s  d e  L a n g e r h a n s   d e b i d o  a  l a  g e n e r a c i ó n  d e  

r a d i c a l e s  l i b r e s  q u e  i n d u c e  a l a  r u p t u r a  d e l  A D N  p r o d u c i e n d o  u n a  d i s m i n u c i ó n  e n  l a  

l i b e r a c i ó n  d e  i n s u l i n a  l o  c u a l  o c a s i o n a  u n  a u m e n t o  d e  g l u c o s a .  E l  m e c a n i s m o  d e l  d a ñ o  

p a n c r e á t i c o  p o r  e l  A l o x a n o  s e  j u s t i f i c a  a  s u  s i m i l i t u d  m o l e c u l a r  c o n  l a  e s t r u c t u r a  d e  l a  

g l i c e m i a . 

 

E n  e l  p r e s e n t e  e st u d i o ,  s e  o b t u v o  u n  i n c r e m e n t o  s i g n i f i c a t i v o  d e  l o s  n i v e l e s  d e  g l i c e m i a  

s é r i c a  e n  t o d o s  l o s  g r u p o s  e x p e r i m e n t a l e s  ( Gr u p o  1 :  2 2 1 . 3 5  m g / d L ; G r u p o  2 :  2 7 5 . 8 9  

m g / d L :  G r u p o  3 :  2 7 4 . 9 6  m g / d L ; G r u p o  4 :  2 8 3 . 1 8  m g / d L) ,  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l o x a n o  

a l  5 %  a  d o s i s  d e  1 3 5 m g / k g .  E s t o s  r e s u l t a d o s  c o n c u e r d a n  c o n  l o s  c o n  l o s  r e p o r t a d o s  p o r  

R A M O S  H .
( 8 )  

 E n  e l  e s t u d i o  d e  D i a b e t e s  M e l l i t u s  e x p e r i m e n t a l  d o n d e  u s ó  a g e n t e s  q u í m i c o s  

c o m o  e l  a l o x a n o  p a r a  p r o d u c i r  h i p e r g l i c e m i a  e x p e r i m e n t a l  e s t o  p e r m i t i ó  r e a l i z a r  e s t u d i o s  

p o s i t i v o s  e n  p r u e b a s  b i o q u í m i c a s  y  m o r f o l ó g i c a s  q u e  o c u r r i en d o  d u r a n t e  y  d e s p u é s  d e  l a  

i n d u c c i ó n  e l  a l o x a n o  p r o v o c o  h i p e r g l i c e m i a  c o n  c i t o t o x i c i d a d  e s p e c i f i c a  d e s t r u y e n d o  l a s  

c é l u l a s  b e t a  d e  l o s  i s l o t e s  d e   L a n g e r h a n s   d e b i d o  a  l a  g e n e r a c i ó n  d e  r a d i c a l e s  l i b r e s  q u e  

i n d u c e  a  l a  r u p t u r a  d e l  A D N  p r o d u c i e n d o  u n a  d i s m i n u c i ó n  e n  l a  l i b e r a c i ó n  d e  i n s u l i n a   

 



  
P á g i n a  9 2  

 

  

E n  e l  g r u p o  c o n t r o l  n e g a t i v o  ( s u e r o  f i s i o l ó g i c o )  l o s  v a l o r e s  d e  g l u c o s a  f u e r o n  c r e c i e n d o  

p r o g r e s i v a m e n t e  ( b a s a l  h i p e r g l i c e m i c o = 2 2 1 . 3 5 m g / d l ,  1
e r a

h o r a = 2 3 6 . 9 6 m g / d l ,  3
e ra

 h o r a = 

2 1 5 . 0 7  m g / d l ,  6
t a

 h o r a = 2 3 6 . 7 5 m g / d l ,  1 2
v a

 h o r a = 2 4 7 . 9 0 m g / d l ,  y  2 4
v a  

h o r a = 2 4 4 . 5 4 

m g / d l ) ,  e s t o  s e  d e b e  a  q u e  e n  e s t e  g r u p o  n o  e x i s t e  t r a t a m i e n t o  a l g u n o  q u e  c o n t r a r r e s t e  e l  

a u m e n t o  d e  g l i c e m i a  ( h i p e r g l i c e m i a ) . 

 

L o s  r e s u l t a d o s o b t e n i d o s  p o r  e l  g r u po  c o n t r o l  p o s i t i v o,  G l i b e n c l a m i d a 5 m g , m u e s t r a n  u n a  

d i s m i n u c i ó n  m a r c a d a  d e  l o s  n i v e l e s  s é r i c o s  d e  g l i c e m i a  d e s d e  l a  6 h o r a ( 2 1 6 . 9 3  m g / d L ) ,  1 2  

h o r a s  ( 2 0 2 . 1 6  m g / d L ) h a s t a  l as  2 4  h o r as  ( 1 7 4 . 2 3  m g / d L ),  e s t o  e v i d e n c i a  e l  p o t e n c i a l  

f a r m a c o l ó g i c o  p o r  p a r t e  d e  e s te  f á r m a c o  ( G l i b e n c l a m i d a ) ,  e s t o  s e  d e b e  a  q u e  l a  

G l i b e n c l a m i d a  a d m i n i s t r a d a  p o r  v í a  o r a l  t i e n e  u n  t i e m p o  d e  v i d a  m e d i a  d e  1 0  h o r a s  y  u n a 

d u r a c i ó n  d e  a c c i ó n  d e  2 4  h o r a s  y  c u y o  m e c a n i s m o  d e  a c c i ó n  c o n s i s t e  e n  p r o m o v e r e l  

a u m e n t o  d e  l a  s e c r e c i ó n  d e  i n s u l i n a  po r  p a r t e  d e  l a s  c é l u l a s  b e t a  d e  l o s  i s l o t e s  d e l  p á n c r e a s  

m e d i a n t e  u n  m e c a n i s m o  n o  d e f i n i d o,  y  d i s m i n u y e  l a  g l u c o g e n o l i s i s  y  l a  g l u c o n e o g é n e s i s  

h e p á t i c a.   

 

E n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  s e  o b t u v o  u n a  d i s m i n u c i ó n  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a  d e  g l u c o s a  

s é r i c a  e n  l o s  g r u p o s  d e  c o n t r o l  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  a  d o s i s  d e  6 . 3  ( 2 3 3 . 3 1  m g / d L ) y  

1 2 . 7  ( 2 2 8 . 3 8  m g / d L )  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e ( p a s u c h a c a ),  E s t o s  r e s u l t a d o s  c o n c u e r d a n c o n  l o s  r e p o r t a d o s  p o r A V A L O S ,  V .  

2 0 0 5 ,
( 3 3 )

d o n d e  re a l i z ó  u n  e s t u d i o  d e n o m i n a d o  E f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  e  h i p o l i p i d e m i c o  d e  

C c i s s a m p e l o s p a p e i r a  y  G e r a n i u m  l e c h l e r i ,  e n  r a t a s  c o n  d i a b e t e s  i n d u c i d a  p o r  a l o x a n o ,  

c o m p a r a d o  c o n  g l i b e n c l a m i d a .  D o n d e u t i l i z ó  e x t r a c t o s  a l c o h ó l i c o s  d e  A b u t a  y  P a s u c h a c a ,  

e n  50  r a t a s  h e m b r a s ,  a d m i n i s t r a d o s  p o r  v í a  o r a l ,  e n  p e r i o d o s  d e  1 ,  2  y  2 4  h o r a s .  A s i m i s m o  

A b u t a  p r e s e n t o  u n  b u e n  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  d e s d e  l a  p r i m e r a  h o r a  h a s t a  l a s  d o s  h o r a s ;  l a  

c o m b i n a c i ó n  A b u t a- P a s u c h a c a  d e m o s t r ó  u n  e f e c t o  m a y o r  q u e  l a  G l i b e n c l a m i d a .  L a  A b u t a  

p u e d e  s e r  u s a d a  c o m o  h i p o g l i c e m i a n t e  e f e c t i v o  y  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  l o s  n i v e l e s  d e  H D L  

c o l e s t e r o l  f u e  m e n o r  q u e  l o  o b s e r v a d o  c o n  l a  P a s u c h a c a  y  G l i b e n c l a m i d a .   
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E n  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o  s e  o b t u v o  u n a  d i s m i n u c i ó n  s i g n i f i c a t i v a  d e  g l u c o s a  s é r i c a  e n  l o s  

g r u p o s  d e  c o n t r o l  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / k g  ( 2 3 3 . 3 1  m g / d L ) y  1 2 . 7  

m g / k g  ( 2 2 8 . 3 8 m g / d L )  p o s t  a d m i n i s t r a c i ó n  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e ( p a s u c h a c a ),  l o  c u a l  p o d e m o s  a t r i b u i r  q u e  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  e s  p o r  la  

p r e s e n c i a  d e  f l a v o n i o d e s  y  a l c a l o i d e s  p r e s e n t e s  e n  l a  p l a n t a  e n  e s t u d i o .  E s t o s  r e s u l t a d o s  

c o i n c i d e n  c o n  l o s  r e p o r t a d o s  p o rC A S T A Ñ E N A  B . ,  ( 2 0 0 8 ).  
( 3 1 )

D o n d e  r e p o r tó q u e :  R e a l i zó  

u n  E s t u d i o  f i t o q u í m i c o  y  f a r m a c o l ó g i c o  d e  4  P l a n t a s  c o n  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  en  e l  c u a l  

se  e n c o n tra b a  ñ y a c o n ò , p a s u c h a c a,  c u t i -c u ti y  a lb a h a c a ò . E n  e ste  tra b a jo  c o n c lu y e ro n  q u e  

s o l o  e l  y a c o n ,  p a s u c h a c a  y  c u t i- c u t i  t u v i e r o n  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  l l e g a n d o  a  n o r m a l i z a r  

l a  g l u c o s a  h a s t a  p o r  2 4  h o r a s  e n  l a s  r a t a s  c o n  d i a b e t e s  i n d u c i d a s  p o r  A l o x a n o .  A s i é n d o l e  

r e s p o n s a b l e  a  l o s  f l a v o n o i d e s  y  a l c a l o i d e s  a  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  g l u c o s a  p r e s e n t e s  e n  e s t a s  

p l a n t a s  s i n  m a y o r  e s t u d i o . 

 

E n  e l  e s t u d i o  e x p e r i m e n t a l  c o n  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / k g  s e  l o g r ó  u n a  

d i s m i n u c i ó n  e n  l o s  v a l o r e s  d e  g l u c o s a  s é r i c a  h a s t a  2 3 3 . 3 1  m g / d L  c o n  r e s p e c t o  a  l a s  2 4  

h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o ;  a  l a  d o s i s  d e  1 2 . 6  m g / k g  s e  l o g r ó  u n a  d i s m i n u c i ó n  e n  l o s  v a l o r e s  d e  

g l i c e m i a  s é r i c a  h a s t a  2 2 8 . 3 8  m g / d L  c o n  r e s p e c t o  a  l a s  2 4  h o r a s  d e  t r a t a m i e n t o .  E s t o s  

r e s u l t a d o s  c o n c u e r d a n  c o n l o  r e p o r t a d o  p o r :  F E R R E I R A  F . ,  e t  a l ,  2 0 1 0 .
( 2 0 )

D o n d e  r e a l i z ó 

u n  e s t u d i o  s o b r e  e l  t é  d e  G e r a n i u m  r o b e r t i a n u m d i s m i n u y e  l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e  

y  m e j o r a  l a  f o s f o r i l a c i o n  o x i d a t i v a  m i t o c o n d r i a l  d e l  h í g a d o  e n  r a t a s  d i a b é t i c a s  G o t o-

K a k i z a k i ,  e n  l a  c u al  p o s t u l a  q u e  u n  f l a v o n i d e ,  K a e m p f e r o l ,  e s  r e s p o n s a bl e  d e l  e s t o s  

p r o c e s o s ,  c o m p r o b á n d o s e  l a  e f e c t i v i d a d  d e  l a  e v a l u a c i ó n  p a r a  l a  d i a b e t e s  t i p o  2 . 

 

E s t e  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  p u e d e  e s t a r  r e l a c i o n a d o  a  l a  p r e s e n c i a  d e  l o s  f l a v o n o i d e s  y  

a l c a l i o d e s c u y a  p r e s en c i a  e n  e s t a  e s p e c i e  h a  s i d o  r e p o r t a d o  p o r  D E L G A D O .  W .  H e n r y ;  

V I L L A C R E Z  V .  I s a a c
( 3 0 )

;  e s t o s  c o m p u e s t o s  p o s e e n  e s t r u c t u r a s  q u e  p u e d e n  d o n a r  

e l e c t r o n e s  f á c i l m e n t e  y a  q u e  p o s e e n  g r u p o s  h i d r o x i l o s  e n  p o s i c i ó n  p r ó x i m a  y  p o r  l o  t a n t o  

e j e r c e n  u n a  p o d e r o s a  a c t i v i da d  d e  b a r r e r  e l e c t r o n e s ,  a d e m á s p u e d e n  u n i r s e  a  e n z i m a s ,  q u e  a  

l o s  i o n e s  m e t á l i c o s  t r a n s i t o r i o  t a l e s  c o m o  h i e r r o ,  c o b r e  y  z i n c ,  c a t a l i z a r  e l  t r a n s p o r t e  d e  

e l e c t r o n e s  y  d e p u r a r  r a d i c a l e s  l i b r e s .  S u s  p r o p i e d a d e s  a n t i- r a d i c a l e s  l i b r e s  s e  d i r i g e n  

f u n d a m e n t a l m en t e  h a c i a  l o s  r a d i c a l e s  h i d r ó x i d o  y  s u p e r o x i d o ,  e s p e c i e s  a l t a m e n t e  r e a c t i v a s ,  
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e s  d e c i r  p o s e e n  u n  e f e c t o  p r o t e c t o r   f r e n t e  a  l o s  f e n ó m e n o s  d e  d a ñ o  o x i d a t i v o  p o r  l o  t a n t o  

n o  e s  d e  e x t r a ñ a r  q u e  l a  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e p r o t e j a n  l a s  c o m p l i c a c i o n e s  p r o d u c i d a s  p o r 

l a  d i a b e t e s . 

 

A s í  m i s m o  M A R I K O K .  ( 2 0 0 6 ) ,  
( 3 2 )

E n  e l  e s t u d i o  r e a l i z a d o  s o b r e  e l  ñE f e c t o  i n h i b i t o r i o  d e l  

e x t r a c t o  p a s u c h a c a  (G e r a n i u m  d i e l s i a u m ), so b r e  la  Ŭ- g l u c o s i d a s a  e n  r a t o n e s .  D o n d e  

r e p o r t o  q u e  l o s  e x t r a c t o s  a l c o h ó l i c o s  d e  P a s u c h a c a,  t i e n e  u n  e f e c t o  r e du c t o r  d e  l a  g l u c o s a  

e n  s a n g r e  d e s p u é s  d e  l a  a d m i n i s t r a c i ó n  p o s t- p r a n d i a l  d e  s a c a r o s a  y  m a l t o s a  e n  r a t o n e s ;  

c o n c l u y e n d o  q u e  l a  P a s u c h a c a ,  e s  u n  s u p r e s o r  d e  l o s  n i v e l e s  a l t o s  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e  y  s u  

i n g e s t a  p u e d e  p r e v e n i r  l o s  d e s ó r d e n e s  m e t a b ó l i c o s  d e  l a  di a b e t e s .  S e g ú n  s u  p o s t u l a d o  

d e b i d o  a  l a  p r e s e nc i a  d e  a l c a l o i d e s  y  f l a v o n i d e s ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  C A S T R O  Y  

C O L A B O R A D O R E S  ( 2 0 0 2 )
( 3 5 )

, e n  e l  e s t u d i o s o b r e m e t a b o l i t o s  s e c u n d a r i o s  d e  p l a n t a s  

m e d i c i n a l e s  c o n  e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e  d o n d e  d e t e r m i n a r o n  q u e  e l  c r o m o   c o m o  f a c t o r  d e  

t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a  c o n c l u y e r o n  q u e  e n  l o s  e x t r a c t o s  a c u o s o s  e n  c a l i e n t e  d e :   P h y l l a n t y s 

n i r u r i  L .  ( C h a n c a p i e d r a ) ,  G e r a n i u m  d i e l s i a n u m  K n u t  ( P a s u c h a c a ) ,   G e n t i a n e l l a 

a l b o r o s e a  G .  ( H e r c a m p u r e ) ,   O t h o l o b i u m p u b e s c e n s ( C u l e n )   S m a l l a n t u s 

s o n ch i f o l i a ( Y a c ó n ) ,   C h l o r a p h o r a t i n t o r i a ( M o r a )  y   T a r a x a c u m o f f i c i n a l i s  W ( D i e n t e  d e  

l e ó n ) ,  s e  l o g r ó  d e t e r m i n a r  v í a  a n a l í t i c a  c u a l i t a t i v a  l a  p r e s e n c i a  d e l  c r o m o ,   c o n  e l  r e a c t i v o  

d i f e n i l c a r b a z i d a  m a n i f e s t á n d o s e  a  t r a v é s  d e  u n a  c o l o r a c i ó n  v i o l e t a  o  r o j o .  E l  a n ál i s i s  

c u a n t i t a t i v o  s e  d e t e r m i n ó  p o r  E s p e c t r o f o t o m e t r í a  d e  A b s o r c i ó n  A t ó m i c a  c o n  l o s  s i g u i e n t e s  

r e s u l t a d o s  e n  p p m :  G e n t i a n e l l a a l b o r o s e a G .  ( H e r c a m p u r e )  0 . 0 3 0 ,   G e r a n i u m  

d i e l s i a n u m K n u t  ( ( P a s u c h a c a )  0 . 0 1 0 ,   P h y l l a n t u s n i r u r i  L .  ( C h a n c a p i e d r a )  0 . 0 5 0 ,   

C h l o r a p ho r a  t i n c t o r i a  ( M o r a )  0 . 0 2 7 ,   T a r a x a c u m o f f i c i n a l i s  W .  ( D i e n t e  d e  L e ó n )  0 . 0 3 9 ,   

O t h o l o b i u m  p u b e s c e n s  ( C u l e n )  3 . 2 3 2 1 ,  S m a l l a n t u s s o n c h i f o l i a  ( Y a c ó n )  0 . 0 4 1 .
 

 

 

P o r  l o  t a n t o ,  e n   e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  d e m o s t r ó  q u e  e l  A l o x a n o  p r o d u j o  

l e s i ó n  y  m u e r t e  d e  l a s  c é l u l a s  b e t a  p a n c r e á t i c a  e n  l o s  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n  s i n  

r e c i b i r  t r a t a m i e n t o  ( c o n t r o l   n e g a t i v o ) ,  e n  t a n t o ,  q u e  l o s  t r a t a d o s  c o n  e l  e x t r a c t o  a c u o s o  

l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  ( p a s u c h a c a ),  s e  e v i d e n c i ó  e f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  p o r  

p a r t e  d e  e s t a  p l a n t a . 
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I I I .  C O N C L U S I O N E S .  

 

×  E n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  d e t e r m i n ó  y  e v a l u ó  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  d e l  

e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  ñ p a su c h a c a ò ; e n  ra ta s a lb in a s 

c e p a  H o l t z m a n  c o n  h i p e r g l i c e m i a  e x p e r i m e n t a l  i n d u c i d a .  E l  m é t o d o  d e  i n d u c c i ó n  

d e  d i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l  p o r  A l o x a n o  a l  5 %  a  d o s i s  d e  1 3 5 m g / K g  a  l o s  a n i m a l e s  d e  

e x p e r i m e n t a c i ó n  d e m o s t r ó  s e r  e f e c t i v a ,  l a  c u a l  v a l i d o  l a  e v a l u a c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  

h i p o g l i c e m i a n t e  d e  l a  e s p e c i e  v e g e t a l  e n  e s t u d i o . 

 

×  E l  e x t r a c t o  a c u o s o  li o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  ñ p a su c h a c a ò ; a  d o sis d e  1 2 .7  

m g / k g  d e m o s t r ó  s e r  m á s e f e c t i v a  q u e  l a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / k g  r e d u c i e n d o  l o s  n i v e l e s  

s é r i c o s  d e  g l u c o s a  d e s d e  l a  1  h o r a  h a s t a  l a s  2 4  h o r a s  e n  u n  1 9. 4 %  c o m p a r a n d o  c o n  

e l  c o n t r o l  p o s i t i v o  G l i b en c l a m id a  5  m g / k g  q u e  f u e  d e  3 6 . 9% .  

 

×  L a  d o s i s  d e  6 . 3  m g / k g  d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e q u e  

p r e s e n t o  m a y o r  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  s o l o  a  l a s  2 4  h o r a s  c o n  2 3 3 . 3 1  m g / d L ,  

s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v o . 

 

×  L a  d o s i s  d e  1 2 . 7  m g / k g  d e l e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e q u e  

p r e s e n t o  m a y o r  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  a  l a s  3  h o r a s  c o n  2 5 8 . 3  m g / d L ,  a  l a s  6  

h o r a s  c o n  2 6 3 . 6  m g / d L ,  a  l a s  1 2  h o r a s  c o n  2 3 8 . 3 3  m g / d L ,  y  a  l a s  2 4  h o r a s  c o n  

2 2 8 . 3 8  m g / d L  s i e n d o  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i fi c a t i v o . 
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I V .  R E C O M E N D A C I O N E S .  

 

×  I n c l u i r  u n  m a y o r  n ú m e r o  d e  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n . 

 

×  I n c l u i r  u n  m a y o r  n ú m e r o  d e  r e p e t i c i o n e s  d e  l o s  d i f e r e n t e s  e n s a y o s  a  l a s  d o s i s  

p r o p u e s t a s 

 

×  I n c l u i r  m a y o r  n ú m e r o  d e  e n s a y o s  c o n  d o s i s  m á s  a l t a s  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  

( p a s u c h a c a)  p a r a  c o r r o b o r a r  s u  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e . 

 

×  I n c l u i r  d e n t r o  d e  l a s  p r u e b a s  b i o q u í m i c a s  m a r c a d o r e s  d e  d a ñ o  h e p á t i c o  y  

p a n c r e á t i c o . 

 

×  E f e c t u a r  p r u e b a s  d e  t o x i c i d a d  a  l a  f r a c c i ó n  r e s p o n s a b l e  d e  l a  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e . 

 

×  U t i l i z a r  o t r a  s u s t a n c ia  a  p a r t e  d e l  a l o x a n o ,  c o m o  e l  s t r e p t o z o t o c i n a ,  p a r a  p r o d u c i r  d i a b e t e s  

e x p e r i m e n t a l 

 

×  R e a l i z a r  e l  e s t u d i o  h i s t o p a t o l ó g i c o  d e l  p á n c r e a s  p a r a  o b s e r v a r  l a  l e s i ó n  o  d e g r a d a c i ó n  d e  l a s  

c é l u l a s  b e t a . 

 

×  S e  r e c o m i e n d a  e l  c o n s u m o d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  ( p a s u c h a c a)  p ar a  e l  c o n t r o l  d e  

g l i c e m i a  e n  s a n g r e .  S i n  e m b a r g o  c o n s i d e r a m o s  q u e  s e r í a  i m p o r t a n t e  p o d e r  c o m p r o b a r l o  e n  

p e r s o n a s  c o n  p r o b l e m a s  d e  d i a b e t e s . 
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R E F E R E N C I A S  B I B L I O G R A F I C A S  

 

1 .  T a b o a s G u i m e r a n s S .  F i t o t e r a p i a .  2 0 0 5 .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / r i i e. c o m . a r / ? a = 3 0 3 7 9 . 

 

2 .  M o r a l e s   T a i p e  V .  C a t á l o g o  d e  P l a n t a s  M e d i c i n a l e s  e s t u d i a d a s  e n  l a  F a c u l t a d  d e  

f a r m a c i a  y  B i o q u í m i c a  d e  l a  U N M S M .  L i m a .  P e r ú .  2 0 0 0 .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / s i s b i b . u n m s m . e d u . p e / b v r e v i s t a s / f a r m a c i a / v 3 4 _ n 1 0 9 / c a t a l o g o _ p m e d i c i n a l e 

 

3 .  P i l o t o  F e r r e r  J ,  e t  a l .  P l a n t a s  m e d i c i n a l e s .  D i e z  a ñ o s  d e  e v a l u a c i o n e s  

t o x i c o g e n é t i c a s  e n  e l  C I D E M  ( 5 ) ,  4 2 8  -  4 3 4  B L A C P M A  I S S N  0 7 1 7  7 9 1 7 .  2 0 0 9 .  

B o l e t í n  L a t i n o a m e r i c a n o  y  d e l  C a r i b e  d e  P l a n t a s  M e d i c i n a l e s  y  A r o m á t i c a s .   

D i s p o n i b l e  e n : h t t p : / / w w w . b l a c p m a . o r g / a r c h i v o s / B L AC P M A 0 8 0 5 0 4 2 8 . p d f 

 

4 .  S a l a v e r r y  O .  P l a n t a s  m e d i c i n a l e s  y  s o c i e d a d  m o d e r n a .  R e v  P e r ú  M e d E x p  S a l u d  

P ú b l i c a .  2 0 0 5 ;  2 2 ( 4 ) :  2 4 5- 4 6 .  D i s p o n i b l e  e n :   

h t t p : / / w w w . s c i e l o . o r g . p e / s c i e l o . p h p ? s c r i p t = s c i _ a r t t e x t & p i d = S 1 7 2 6 4 6 3 4 2 0 0 5 0 0 4 00 0 1 . 

 

5 .  L i l a c s :  d i a b e t e s  e n  e l  m u n d o .  V e n e zu e l a .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . a d a p t o g e n o . c o m / s v m s / n o t i c i a s / n o t i c i a 1 6 5 . a s p 

 

6 .  G o o g l e . 2 0 1 2 .  F I D .  D i a b e t e s  e n  A m é r i c a  l a t i n a .  M é x i c o . D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / o r t o m o l e c u l a r n e w s . b l o g s p o t . c o m / 2 0 1 2 / 0 1 / m e x i c o- p r i m e r- l u g a r- e n - d i a b e t e s-

e n . h t m l 

 

7 .  Z u b i a t e  M .  D i a b e t e s  M e l l i t u s ,  g l u c o s e  i n t o l e r a n c e  a n d  o b e s i t y  p r e v a l e n c e  i n  P e r ú .  1 4
t h

 

I D F  C o n g r e s s  2 0 0 .  5 04  A .  P o s t e r  2 0 1 1 ;  2 0 0 

 

8 .  C h a v e z  A . ,  R a m i r e z  E .  E s t u d i o  d e  l a  A c t i v i d a d  H i p o g l i c e m i a n t e  y  T o x i c o l o g i c o  d e l  

E x t r a c t o  E t a n o l i c o  d e  M o m o r d i c a c h a r a n t i a( p a p a i l l a )  e n  R a t a s  A l b i n a s  

( R a t t u s n o v e r g i c u s) - F a c u l t a d  d e  F a r m a c i a  y  B i o q u i m i c a- 2 0 1 2 .  T e s i s :  B a c h  F a r m a c i a .  

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  l a  A m a z o n i a  P e r u a n a .  I q u i t o s  ï P e r ú . 

http://www.adaptogeno.com/svms/noticias/noticia165.asp
http://ortomolecularnews.blogspot.com/2012/01/mexico-primer-lugar-en-diabetes-en.html
http://ortomolecularnews.blogspot.com/2012/01/mexico-primer-lugar-en-diabetes-en.html
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9 .  A m e r i c a n  d i a b e t e s  A s o c i a t i o n ,  d i a g n o s i s  a n d  c l a s s i f i c a t i o n  o f  D i ab e t e s  M e l l i s t u s .  

D i a b e t e s  c a r e  2 0 0 9 ,  3 2  ( S u p p  1 ) : S 6 2- S 6 7 

 

1 0 . D a y  C .  B a i l e y  C J .  H y p o g l i c a e m i c  a g e n t s  f r o n t r a d i c i o n a l  p l a n t  t r e a t m e n t s  f or  d i a b e t e s ,  

I n t I n d  B i o t e c h  1 9 8 8 : 8 ( 3 )  5- 8  

 

1 1 . 3 - k i m  O K .  L e e  E B .  T h e  s c r e e n i n g  o f  p l a n t s  f o r  h y p o g l y c e m i c .  A c t i o n  i n  n o r m a l  a n d  

a l l o x a n- i n d u c e d  h i p e r g l i c e m i c  r a t s .  K o r e a n  J  p h a r m a c o g  1 9 9 2 ;  2 3  ( 2 ) .  1 1 7  ï 9  

 

1 2 . C o d y  V . ,  M e d d l e t o n  E . ,  H a r b o r n e  J . ,  B e r e t z  A .  P l a n t  F l av o n o i d s  i n  B i o l o g y  a n d  

M e d i c i n e  I I .  A l a n  R .  L i s s .  I N C ,  N e w  Y o r k ;  1 9 8 7 . 

 

1 3 . D u k e ,  J  A .  C R C  H a n d b o o k  o f  m e d i c i n a l  H e r b s .  L i b r a r y  o f  C o n g r e s s  C a t a l o g i n g  i n  

P u b l i c a t i o n  D a t a ;  2 0 0 0 . 

 

1 4 . M o s t a c e r o  J ,  C a s t i l l o  F ,  M e j í a  F ,  G a m a r r a  O ,  C h a r c a p e  J ,  R a m í r e z  R .  P l a n t a s  

M e d i c i n a l e s  d e l  P e r ú .  T a x o n o m í a ,  e c o g e o g r a f í a ,  f e n o l o g í a  y  e t n o b o t á n i c a .  T r u j i l l o :  

A s a m b l e a  N a c i o n a l  d e  R e c t o r e s ;  2 0 1 1 .  P á g .  2 9 1- 2 9 2 . 

 

1 5 . D I A Z  R .  ( 1 9 8 8 ) .  E s t u d i o  f i t o q u i m i c o  d e  l o s  e x t r a c t o s  d e  l a  S p .  G e r a n i u m  

a y a v a c e n s eW i l l d e x - e n s a y o  e x p e r i m e n t a l  d e  s u  a c t i v i d a d  h i p o g l i c e m i a n t e  e n  

O r y c t o l a g u s  c u n n i c u l u s.  T e s i s  B a c h .  F a r m a c i a  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  T r u j i l l o-  P e r u . 

 

1 6 . P A Z  C G ,  P E R E Z  M R .  ( 1 9 9 1 ) .  O b t e n c i ó n  d e l  e x t r a c t o  t á n i c o  c o n  m e z c l a s  a l c o h o l- e t r e  

d e  l a  e s p e c i e  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e W .  y  e n s a y o  d e  s u  e f e c t o  h i p o g l i ce m i a n t e  e n  

O r y c t o l a t u s  c u n n i c u l u s  c o n  d i a b e t e s  e x p e r i m e n t a l  a l o x a n i c a .  T e s i s  B a c h .  F a r m a c i a  

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  T r u j i l l o-  P e r ú . 
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1 7 . V A S Q U E Z  M R ,  U R Q U I Z O  F O .  ( 1 9 9 9 ) .  E f e c t o  d e l  d e c o c t o d o  d e  l a  S p .   G e r a n i u m  

a y a v a c e n s e  W i l l d e x   e n  l e s i o n e s  g á s t r i c a s  d e  R a t t us r a t t u s v a r a l b i n u s  y  s u  c o m p a r a c i ó n  

c o n  l a  r a n i t i d i n a .  T e s i s  B a c h .  F a r m a c i a  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  T r u j i l l o-  P e r ú . 

 

1 8 . W i n k e l - S h i r l e y ,  B .  2 0 0 1 .  " F l a v o n o i d  B i o s y n t h e s i s .  A  C o l o r f u l  M o d e l  f o r  G e n e t i c s ,  

B i o c h e m i s t r y ,  C e l l  B i o l o g y ,  a n d  B i o t e c h n o l o g y " .  P l a n t P h y s i ol o g y  1 2 6 :  4 8 5- 4 9 3 . 

 

1 9 . W i n k e l - S h i r l e y ,  B .  2 0 0 1 b .  " I t  t a k e s  a  g a r d e n .  H o w  w o r k  o n  d i v e r s e  p l a n t  s p e c i e s  h a s  

c o n t r i b u t e d  t o  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  f l a v o n o i d  m e t a b o l i s m " .  P l a n t P h y s i o l o g y 1 2 7 :  1 3 9 9-

1 4 0 4 . 

 

2 0 . F e rre ira  F ., 2 0 1 0 . ñ M ito  T e a ò : G e ra n iu m  ro b e rtia n u m  L . d e c o c ti o n s  d e c r e c e  b l o o d  

g l u c o s e  l e v e l s  a n d  i m p r o v e  l i v e r  m i t o c o n d r i a l  o x i d a t i v e  p h o s p h o r i l a t i o n  i n  d i a b e t i c  

G o t o - k a k i z a k i  r a t s . 

 

2 1 . D e v l i n ,  T .  M .  2 0 0 4 .  B i o q u í m i c a,  4 ª  e d i c i ó n .  R e v e r t é ,  B a r c e l o n a .  I S B N  8 4- 2 9 1 - 7 2 0 8- 4  

 

2 2 . D U C H A I N E ,  D .  ( 1 9 8 9 ) .  U n d e r g r o u n d  S t e r o i d  H a n d b o ok  I I  ( L I M I T A D A  e d . ,  V o l .  2 ) .  

( C O P Y R I G H T ,  T r a d . )  E U A :  E D I C I O N  R E V I S A D A 

 

2 3 . O v i e d o . ,  I . ,  P a r r a  H . ,  M a r t í n e z  M  ( 2 0 0 2 ).  I n s t i t u t o  d e  Q u í m i c a ,  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  

A u t ó n o m a  d e  M é x i c o .  C .  E x t e r i o r ,  C .  U n i v e r s i t a r i a ,  C o y o a c á n  0 4 5 1 0 ,  M é x i c o ,  D .  F .  

M ® x ic o . ñE f e c t o s  m od u l a t o r i o s  d e  t i r u c a l a n o s  y  c i c l o a r t a n o s c i t o t ó x i c o s  e n  l a  a c t i v i d a d  

d e  la  e n z im a  · x id o  n ²tric o  sin ta sa  in d u c ib le  (in o s)ò . 2 º  C o n g r e s o  N a c i o n a l  d e  Q u í m i c a  

M é d i c a .  D i s p o n i b l e  e n :  m a r v a z @ s e r v i d o r . u n a m . m x.  

 

2 4 . B r e w s t e r ,  R a y  Q .  M c e w e n ,  W i l l i a n  E .  Q u í m i c a  O r g á n i c a / R a y  Q  B r e w s t e r ,  W i l l i a n  E  

M c e w e n  I n s t i t u t o  C u b a n o  d e l  L i b r o .  L a  H a b a n a .  E d i c i ó n  R e v o l u c i o n a r i a .  1 9 7 5 _ 9 5 0 p 

 

2 5 . h t t p : / / m e d i c i n a . u s a c . e d u . g t / q u i m i c a / h i d r o c a r / a r o m a t i c o s / I n t r o d u c c i _ n . h t m   
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2 6 . h t t p : / / w w w . g r u p o p r e v e n i r . e s / f i c h a s- s e g u r i d a d- s u s t a n c i a s- q u i m i c a s / 0 8 2 5 . h t m  

 

2 7 . W o n g ,  D .  1 9 9 5 .  Q u í m i c a  d e  l o s  A l i m e n t o s :  M e c a n i s m o s  y  T e o r í a .  E d .  A c r i b i a ,  S .  A .  

E s p a ñ a .  4 7 6  p . 

 

2 8 . B a d u i ,  S .  1 9 9 9 .  Q u í m i c a  d e  l o s  A l i m e n t o s .  L o n g m a n  d e  M é x i c o  E d i t o r e s .  M é x i c o .  6 4 8  

p . 

 

2 9 . I n t e r n a t i o n a l  U n i o n  o f  P u r e  a n d  A p p l i e d  C h e m i s t r y  I U P A C  G o l d b o o k.  I n t e r d i v i s i o n a l  

C o m m i t é e  o n  N o m e n c l a t u r e  a n d  S y m b o l s .  C o n s u l t a d o  e l  1  d e  o c t u b r e  d e  2 0 0 9 . 

 

3 0 . D e l g a d o  H ;  V i l l a c r e z . ,  I .  ( 2 0 1 2 ) . T a m i z a j e  F i t o q u í m i c o  d e  l a s  e s p e c i e s  d e l  P l a n  

O p e r a t i v o  I M E T- E S S A L U D .  I n s t i t u t o  de  M e d i c i n a  T r a d i c i o n a l .  I n f o r m e  f i n a l  d e  

H i p o g l i c e m i a n t e s .  P a g  6- 1 5 . 

 

3 1 . C a s t a ñ e d a  B .  2 0 0 8 ,R e a l i z a r o n  u n  E s t u d i o  f i t o q u í m i c o  y  f a r m a c o l ó g i c o  d e  4  P l a n t a s  

c o n  e fe c to  h ip o g lic e m ia n te  e n  e l c u a l se  e n c o n tra b a  ñ y a c o n ò , p a s u c h a c a,  c u t i - c u t i  y  

a lb a h a c a ò . H o r i z o n t e  M é d i c o ,  2 0 0 4 ,  v o l  4  ( 1 ) :  9- 2 2 .  I S S N  1 7 2 7- 5 5 8 X .  

w w w . m e d i c i n a . u s m p . e d u . p e / h o r i z o n t e /2 0 0 8_ I / A r t 1 _ V o l 8 _ N 1 . p d f 

 

3 2 . M a r i k o  K .  I n h i b i t o r y  e f f e c t  o f  p a s u c h a c a  ( G e r a n i u m  d i e l s i a u m )  e x t r a c t  o n   Ŭ-

g l u c o s i d a s e  i n  m o u s e .  B i o s c i B i o t e c h n o l  2 0 0 6 ;  7 0 ( 6 ) :  1 4 8 2- 1 4 8 4 . 

 

3 3 . V  c o n g r e s o  m u n d i a l  d e  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  2 2- 2 4  d e  A b r i l ,  2 0 0 5 .  O r g a n i z a d o  p o r :  

C e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i o n  d e  m e d i c i n a  T r a d i c i o n a l .  L I M A- P E R Ú . 

 

3 4 . V  c o n g r e s o  m u n d i a l  d e  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  2 2- 2 4  d e  A b r i l ,  2 0 0 5 .  O r g a n i z a d o  p o r :  

C e n t r o  d e  I n v e s t i g a c i o n  d e  m e d i c i n a  T r a d i c i o n a l .  L I M A- P E R Ú . 

 

3 5 . C a s t r o  A ,  C h o q u e s i l l o  F ,  B e l l  C ,  P a l o m i n o  R ,  R a m o s  N ,  F e l i x  L  y  c o l .   I n v e s t i g a c i ó n  

d e  m e t a b o l i t o s  s e c u n d a r i o s  e n  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  c o n   e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e  y  

http://goldbook.iupac.org/A00379.html
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d e t e r m i n a c i ó n  d e l  c r o m o  c o m o  f a c t o r  d e  t o l e r a n c i a  a  l a  g l u c o s a . R e v i s t a  d e  C i e n c i a  e  

I n v e s t i g a c i ó n  d e  l a  F a c u l t a d  d e  F a r m a c i a  y  B i o q u í m i c a  d e  l a  U n i v e r s i d a d  M a y o r  d e  

S a n  M a r c o s  d e  L i m a .  2 0 0 2 ;  5  ( 1 ) ;  2 3- 2 9  

 

3 6 . L a r a  R .   D e t e r m i n a c i ó n  d e l  e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e y  D L 5 0  d e l e x t r a c t o  a c u o s o  d e  

h o j a s  y  f l o r e s  d e   G e r a n i u m   s e s s i l i f l o r u m C a v .  " P a s u c h a c a "  e n  a n i m a l e s  d e  

e x p e r i m e n t a c i ó n   ( T e s i s  d e  T í t u l o ) ,  H u a n c a y o  ï P e r ú :  U n i v e r s i d a d  P e r u a n a  L o s  A n d e s .  

2 0 0 0 .  9 7  p p 

 

3 7 . T A L L A  O ,  V I L L E G A S  L ,  F E R N A N D E Z  I .  ( 2 0 0 0 ) .  E f e c t o  h i p o g li c e m i a n t e  d e l  

e x t r a c t o  d e  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e  e n  r a t a s  t r a t a d a  c o n  s t r e p t o z o t o c i n .  P r i m e r  c o n g r e s o  

i n t e r n a c i o n a l  F I T O  2 0 0 0 .  I n s t i t u t o  d e  F i t o t e r a p i a  A m e r i c a n o . L i m a-  p e r u ; p : 1 4 9 

 

3 8 . C h á v e z  M ,  E s p i n o z a  Y .  A c t i v i d a d  b i o l ó g i c a  d e  G e r a n i u m  l e c h l e r i K n u t h  ( p a s u c h a c a ) 

s o b r e  l a  g l u c e m i a  e n  a n i m a l e s  d e  e x p e r i m e n t a c i ó n   ( T e s i s  d e  T í t u l o ) ,  L i m a  ï P e r ú :  

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  M a y o r  d e  S a n  M a r c o s .  1 9 9 8 .  7 9  p p . 

 

3 9 . V a l d i v i a  F ,  H i d a l g o  M .  U s o  d e  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  e n  d i a b e t e s  m e l l i t u s  n o i n s u l i n o-

d e p e n d i e n t e .   R e v i s t a  d e   A n á l i s i s d e  l a  F a c u l t a d  d e  M e d i c i n a  H u m a n a  d e  l a  

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  M a y o r  d e  S a n  M a r c o s  d e  L i m a  1 9 9 6 ;  3  ( 3 ) ;  1 8 0- 1 8 5 . 

 

4 0 . P e r a l t a  G ,  A m a r o  E .   C o m e r c i a l i z a c i ó n  d e  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  d e l  C u z c o   ( T e s i s  d e   

T í t u l o ) ,  L i m a  ï P e r ú :  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  M a y o r  d e S a n  M a r c os .  1 9 9 0 .  1 0 2  p p .   

 

4 1 . A c o s t a  M .   V a d e m e c u m  d e  p l a n t a s  m e d i c i n a l e s  d e l  E c u a d o r .  2  e d .  Q u i t o :  A b y a- y a l a .   

F u n d a c i ó n  d e  e s t u d i o s  s o c i a l e s  e n  Q u i t o .  1 9 9 9 .  p  3 7- 4 2 .   

 

4 2 . O r e l l a n a  P .   E l  l i b r o  v e r d e ,  g u í a  d e  r e c u r s o s  t e r a p é u t i c o s  y  v e g e t a l e s . 3  e d .  L i m a :   

M I N S A  I M M E T R A ,  1 9 9 2 .  p  1 8 9 .   
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4 3 . S i l v a  H ,  G a r c í a  J .   L a  m e d i c i n a  t r a d i c i o n a l  d e  L o r e t o- I q u i t o s- P e r ú   ( T e s i s  d e  T í t u l o ) ,   

L i m a  ï P e r ú :  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  M a y o r  d e  S a n  M a r c o s . 1 9 9 7 .  1 8 2  p p . 

 

4 4 . C a p c h a  R ,  V i l l e n a  D .   D e t e r m i n a c i ó n  d e l  e f e c t o  h i p o g l u c e m i a n t e  d e l  f r u t o  

M o m o r d i c a c h a r a n t i a L .  " B a l s a m i n a "  ( T e s i s  d e  T í t u l o ) ,  L i m a  ï P e r ú :  U n i v e r s i d a d  

N a c i o n a l M a y o r  d e  S a n  M a r c o s .  1 9 9 7 .  9 1  p p . 

 

4 5 . S I F U E N T E S  D A ,  V I L L A N U E V A  A M .  ( 1 9 8 9 ) .  E f e c t o  h i p o g l i c e m i a n t e  d e  l o s  

e stra c to s a c u o so  y  c ru d o  d e  la s ra ²c e s d e l G e ra n iu m  a y a v a c e n se  ñ p a su c h a c a ò  e n 

O ry c to la g u s c u n n ic u lu s. ñ c o n e jo sò  c o n  p ru e b a s d e  to le ra n c ia  a  la  g lu c o sa . T e sis B a c h . 

F a r m a c i a  U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  T r u j i l l o-  P e r ú .   

 

4 6 . A s o c i a c i ó n  A m e r i c a n a  d e  D i a b e t e s  ( A D A ) :  S t a n d a r d  o f  M e d i c a l  C a r e  i n  D i a b e t e s-

2 0 0 6 .  D i a b e t e s  C a r e ,  v o l u m e  2 9 ,  S u p p l e m e nt ,  J a n u a r y  2 0 0 6 . D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / c a r e . d i a b e t e s j o u r n a l s . o r g / c o n t e n t / 3 2 / s u p l e m e n t _ 1 

 

4 7 . V i l l a v i c e n c i o  N ú ñ e z ,  M a r i n o .  1 9 9 5 . M e c a n i s m o s  m o l e c u l a r e s  y  b i o q u í m i c o s  d e  l a  

a c c i ó n   d e  l a  i n s u l i n a .  L a  d i a b e t e s  m e l l i t u s  y  l o s  a v a n c e s  e n  s u  t r a t a m i e n t o .  E d i t o r i a l  

B u e n a v e n t u r a .  P e r ú .   

 

4 8 . D a v i s  S .  y  G r a n n e r  D .  2 0 0 3 .  I n s u l i n a ,  h i p o g l i c e m i a n t e s  o r a l e s  y  p r o p i e d a d e s  

f a r m a c o l ó g i c a s  d e l  p á n c r e a s  e n d o c r i n o .  E n :  G o o d m a n & G i l m a n .  L a s  b a s e s  

f a r m a c o l ó g i c a s  d e  l a  t e r a p é u t i c a .  1 0 º  e d i c i ó n .  M é x i c o :  M c  G r a w  H i l l  I n t e r a m e r i c a .  p .  

1 6 9 7  ï 1 7 3 3 .   

 

4 9 . R o d r i g u e z  L G .  2 0 0 3 .   I n s u l i n o t e r a p i a .  R e v .  M e d .  H e r d . ;  1 4 ( 3 ) : 1 4 0- 1 4 4 . 

 

5 0 . S a l i d o  E . ,  H e r n á n d e z  D . ,  T o r r e s  A .  2 0 0 1 .  A v a n c e s  m o l e c u l a r e s  y  t e r a p é u t i c o s  e n  l a  

d i a b e t e s :  p e r s p e c t i v a  d e  f u t u r o .  L a  L a g u n a ,  T e n e r i f e .  H o s p i t a l  U n i v e r s i t a r i o  d e  

C a n a r i a s .  N e f r ol o g í a ,  V o l .  X X I .  S u p l e m e n t o  3 . 
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5 1 . L e  M a r c h a n d- B r u s t e l  Y .  1 9 9 9 .  M o l e c u l a r  m e c a n i s m s o f i n s u l i n  a c t i o n  i n  n o r m a l  a n d  

i n s u l i n -  r e s i s t a n t  s t a t u s .  E x p .  C l i n .  E n d o c r i n o l  D i a b e t e s  1 0 7 ,  1 2 6- 3 2 .   

 

5 2 . D i a b e t e s  C a r e .  1 9 9 7 .  A m e r i c a n  D i a b e t e s  A s s o c i a t i o n  R e p o r t  o f  t h e  e x p e r t  c o m i t e  o n  

t h e  d i a g n o s i s  a n d   c l a s s i f i c a t i o n  o f  d i a b e t e s  m e l l i t u s .  2 0 : 1 1 8 3- 9 7  

 

5 3 . P a g e  C P ,  C u r t i s  M J ,  W a l k e r  M J A ,  H o f f m a n  B B .  S u t t e r  M C .  1 9 9 8 .  

F a r m a c o l o g í a I n t e g r a d a .  E d i c i ó n  e n  E s p a ñ o l .  H a r c o u r t B r a c e  d e  E s p a ñ a . ;  p : 2 6 2- 2 6 6 . 

 

5 4 . B u s t a m a n t e  S E ,  M u ñ o z  J ,  G a l l a r d o  R ,  F i g u e r o a  H ,  M o r a l e s  M .  2 0 0 2 .  E l  e x t r a c t o  d e  

V i t i s v i n i f e r a  r e v i e r t e  l a  d i s f u n c i ó n  v a s c u l a r  a ó r t i c a  i n d u c i d a  p o r  d i a b e t e s  e n  r a t a s .  

S o c i e d a d  a s t u r i a n a  d e  f i t o t e r a p i a ,  I I I  C o n g r e s o  I n t e r n a c i o n a l  d e  F i t o t e r a p i a  T é c n i c a s  

a f i n e s ,  C i u d a d  d e  O v i e d o ,  E s p a ñ a . ;  p : 9 3- 9 8 . 

 

5 5 . M c p h e e ,  J . ,  G a n o n g   F . ,  L i n g a p p a  R . ,  L a n g e  D .  2 0 0 0 .  T r a s t o r n o s  d e l  p a n c r e a s  

e n d o c r i n o .  E n :  F i s i o p a t o l o g í a  m é d i c a  u n a  i n t r o d u c c i ó n  a  l a  m e d i c i n a  c l í n i c a .  2 d a  

e d i c i ó n .  M é x i c o .  E d i t o r i a l  E l  M a n u a l  M o d e r n o  S . A . p : 4 9 1- 5 2 2 . 

 

5 6 . M i n s a l  / O P S .  2 0 0 4 . P r o g r a m a  s a l u d  c a r d i o v a s c u l a r :  P r o g r a m a  d e  a c t i v i d a d  f í s i c a  e n  l a  

 p r e v e n c i ó n  y  c o n t r o l  d e  f a c t o r e s  d e  r i e s g o  c a r d i o v a s c u l a r e s .   

 

5 7 . M o n t a n e  L o z o y a  J .  2 0 1 1 . d i a g n o s t i c o ,  s í n t o m a s  y  c a u s a s  d e  l a  d i a b e t e s  t i p o  2 .  

D i s p o n i b l e  e n :   h t t p : / / s u i t e 1 0 1 . n e t / a r t i c l e / d i a b e t e s- t i p o - 1 - d i a g n o s t i c o- s i n t o m a s- c a u s a s-

d i e t a- t r a t a m i e n t o- a 4 2 9 9 8 

 

5 8 . D i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2 2 0 1 2 .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w . c u n . e s / a r e a-

s a l u d / e n f e r m e d a d e s / e n d o c r i n o l o g i c a s / d i a b e t e s- m e l l i t u s - t i p o - 2 .   

 

5 9 . T r a t a m i e n t o  d e  d i a b e t e s  m e l l i t u s  t i p o  2 2 0 1 1 .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . s l i d e s h a r e . n e t / u n d e r w e a r 6 9 / 2 1 9- d i a b e t e s- m e l l i t u s - t i p o - i i - t r a t a m i e n t o.  

P u b l i c a d o  d e s d e :  1 5  d e  j u n i o  d e  2 0 0 1 1 . 

http://suite101.net/article/diabetes-tipo-1-diagnostico-sintomas-causas-dieta-tratamiento-a42998
http://suite101.net/article/diabetes-tipo-1-diagnostico-sintomas-causas-dieta-tratamiento-a42998
http://www.cun.es/area-salud/enfermedades/endocrinologicas/diabetes-mellitus-tipo-2
http://www.cun.es/area-salud/enfermedades/endocrinologicas/diabetes-mellitus-tipo-2
http://www.slideshare.net/underwear69/219-diabetes-mellitus-tipo-ii-tratamiento
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6 0 . W h o  S t u d y  G r o u p  D i a b e t e s  M e l l i t u s :  ( 2 0 0 2 ) . D i a b e t e s  M e l l i t u s  W o r l d  H e a l t h  

O r g a n i z a t i o n .   G e n e v a  F ac t S h e e t  n  1 3 8 .   

 

6 1 . M a t a  M ,  A n t o ñ a n z a s  F ,  T a f a l l a  M ,  S a n z  P .  ( 2 0 0 2 ) .  E l  C o s t e  d e  l a  D i a b e t e s  t i p o  2  e n  

E s p a ñ a .  E l  e s t u d i o  C O D E  ï 2 .  G a c S a n i t  1 6 . ;  6 : 5 1 1- 2 0  

 

6 2 . G l i b e n c l a m i d a 2 0 0 9 .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . m e d i z z i n e . c o m / p a c i e n t e s / m e d i c a m e n t o s / G / g l i b e n c l a m i d a . p h p.  

 

6 3 . G l i b e n c l a m i d a  c o m p o n e n t e s .  A r g e n t i n a  2 0 0 8 .  D i s p o n i b l e  

e n :h t t p : / / w w w . l a b s p u n ta n o s . c o m . a r / i n d e x . p h p / c o m p o n e n t / c o n t e n t / a r t i c l e / 1 2 4- j h g . h t m l 

 

6 4 . C o s t a  R i c a 2 0 0 8 .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / d i a g n o p h a r m . c o m / i n d e x 2 . p h p ? o p t i o n = c o m _ c o n t e n t & d o _ p d f = 1 & i d = 3 8.  

 

6 5 . F l o r e s  J. ,  F r e i j a n e s  J .  I n s u l i n a  e  h i p o g l i c e m i a n t e s  o r a l e s .  G l u c a g ó n .  E n :  F l o r e s  J .  

F a r m a c o l o g i a  H u m a n a .  3  E d .  B a r c e l o n a :  e d i t o r i a l  M a s s o n ,  1 9 9 6 . 

 

6 6 . G o l d n e r ,  M . G .  a n d  G o m o r ,  G .  S t u d i e s  o n  t h e  m e c h a n i s m  o f  a l l o x a n  d i a b e t e s .  

E n d o c r i n o l y .  3 5 : 2 4 5- 2 4 8 - 2 0 0 0 

 

6 7 . K a r a s i k  A ,  H at t o r  M .  U s e  o f  a n i m a l  m o d e l  i n  t h e  s t u d y  o f  d i a b e t e s .  E n :  K a h n  C R ,  W e i r  

G C , e d s. Jo slin ôs D ia b e te s M e llitu s.1 3 th  e d .P h ila d e lp h ia- B a l t i m o r e :  L e a  a n d  F e b i g e r  ;  

1 9 9 4 : 3 1 7- 5 0  

 

6 8 . B e r g l u n d ,  O . ;  F r a n k e l ,  B . J . ;  H e l l m a n ,  B .  D e v e l o p m e n t  o f  i n s u l i n  s e c r e t o r y  d e f e c t  i n  th e  

g e n e t i c a l y  d i a b e t i c  ( d b / d b )  m o u s e .  A c t a E n d o c r i n o l ó g i c a  1 9 7 8 . 

 

6 9 . F e r r a n n i ,  E . ;  V i c h i ,  S . ;  B e c k ,  H .  I n s u l i n  a c t i o n  a n d  a g e .  D i a b e t e s  1 9 9 6 . 

 

http://www.medizzine.com/pacientes/medicamentos/G/glibenclamida.php
http://www.labspuntanos.com.ar/index.php/component/content/article/124-jhg.html
http://diagnopharm.com/index2.php?option=com_content&do_pdf=1&id=38
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7 0 . S c h u m e n a m  d e  A l u j a  A l n i n .  D e r e c h o s  d e  l o s  a n i m a l e s .  G a c e t a  M é d i c a  d e  M é j i c o  N º  

1 3 1  ( 1 )  P A G .  4 9 - 6 3 .  J a n- F e b .  1 9 9 5 . 

 

7 1 . B e r g l u n d ,  O . ;  F r a n k e l ,  B . J . ;  H e l l m a n ,  B .  D e v e l o p m e n t  o f  i n s u l i n  s e c r e t o r y  d e f e c t  i n  t h e  

g e n e t i c a l y  d i a b e t i c  ( d b / d b )  m o u s e .  A c t a E n d o c r i n o l ó g i c a  1 9 7 8 . 

 

7 2 . F e r r a n n i ,  E . ;  V i c h i ,  S . ;  B e c k ,  H .  I n s u l i n  a c t i o n  a n d  a g e .  D i a b e t e s  1 9 9 6 . 

 

7 3 . O r t e g a  A . ,  M i c ó  J . I  S y m p o s i u m  d e  Do l o r  e n  R e u m a t o l o g í a :  M o d e l o s  a n i m a l e s  d e  

d o l o r .  R e u m a t o l .  C l i n .  [ I n t e r n e t ]  2 0 0 6  [ a c c e s o  0 6  d e  S e t i e m b r e  d e l  2 0 0 9 ]  2  S u p l  1 :  

S 2 - 4  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w . d o y m a . e s . 

 

7 4 . B e t a n c o u r t  J .  C u e s t i o n e s  é t i c a s  e n  l a  e x p e r i m e n t a c i ó n  a n i m a l .  D O C .  I M E T  ï 

E s S A L U D  ï C u b a . 1 9 9 9 ,  I q u i t o s  ï P e r ú . 

 

7 5 . B e t a n c o u r t  J .  C u e s t i o n e s  é t i c a s  e n  l a  e x p e r i m e n t a c i ó n  a n i m a l .  D O C .  I M E T  ï 

E s S A L U D  ï C u b a .  1 9 9 9 ,  I q u i t o s  ï P e r ú . 

 

7 6 . P a r d o  C a b a l l o s  A .  É t i c a  d e  l a  e x p e r i m e n t a c i ó n .  D i r e c t r i c e s  l e g a l e s  y  é t i c a s  

c o n t e m p o r á n e a s .  D e p a r t a m e n t o  d e  H u m a n i d a d e s  B i o m e d i c a s .  U n i v e r s i d a d  d e  

N a v a r r a .  P a m p l o n a .  2 0 0 5 .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / w w w . a e b i o e t i c a . o r g / r t f / 0 8-

B I O E T I C A - 5 8 . p d f 

 

7 7 . C u e s t a  B r e y  L . ,  S á n c h e z  R o d r í g u e z  K .  A s p e c t o s  é t i c o s  d e  l a  e x p e r i m e n t a c i ó n  c o n  

a n i m a l e s .  2 0 0 7 .  B i o é t i c a .  D i s p o n i b l e  e n :  h t t p : / / c b i o e t i c a .n e t / r e v i s t a / 7 2 / 7 2 2 5 2 7 . p d f 

 

7 8 . G o k o r a  I H .  E t h i c s  a n d  a n i m a l  u s e  i n  b i o m e d i c a l  r e s e a r c h .  A d v .  E x p .  M e d .  B i o l .  2 0 0 4 ;  

5 5 3 : 3 5 9- 7 1 .  P M I D :  1 5 5 0 3 4 6 9 . 
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.  D E F I N I C I Ó N  D E  T É R M I N O S  

 

 C o n t r o l :  C a s o ,  g r u p o  o  i n d i v i d u o  s e l e c c i o n a d o  p a r a  u s a r l o  c o m o  r e f e r e n c i a  e n  u n  

e s t u d i o  p o r  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c í f i c a s ,  c o m o  e d a d ,  s e x o ,  r a z a ,  e s t a t u s  e c o n ó m i c o ,  

e t c .  T é r m i n o  r e l a c i o n a d o :  p a t r ó n ,  e s t á n d a r . 

 C o n t r o l ,  g r u p o :  G r u p o  s e l e c c i o n a d o  o  e s t a b l e c i d o  n e c e s a r i a m e n t e  a n t e s  d e  u n  

e s t u d i o ,  i n t e g r a d o  p o r  h u m a n o s ,  a n i m a l e s ,  c é l u l a s ,  e t c . ,  e n  t o d o  i d é n t i c o  a l  g r u p o  q u e  

s e  e s t u d i a ,  y  m a n t e n i d o  e n  l a  m i s m a  s i t u a c i ó n  y  c o n d i c i o n e s  q u e  é s t e ,  p e r o  s i n  

s o m e t e r l o  a  l a  e x p o s i c i ó n . 

 C u a r e n t e n a :  P e r í o d o  d e  a i s l a m i e n t o  i m p u e s t o  a  u n  s e r  v i v o  u  o b j e t o  q u e  p r o v i e n e  d e  

u n  l u g a r  l e j a n o  p o r  c u a r e n t a  d í a s . 

 D i s l o c a c i ó n  c e r v i c a l : A c c i ó n  o  e f e c t o  d e  s e p a r a r  e l  c r á n e o  d e  l a  c o l u m n a  v e r t e b r a l . 

 A c t i v i d a d :  C u a l q u i e r  c a m b i o  p r o d u c i d o  p o r  u n a  s u s t a n c i a  q u í m i c a  s o b r e  u n  s i s t e m a  

b i o l ó g i c o  c o n c r e t o . 

 H i p e r g l i c e m i a :  E s  u n  t r a s t o r n o  c a r a c t e r i z a d o  p o r  l a  e l e v a c i ó n  d e  l o s  n i v el e s  

sa n g u ²n e o s d e  g lu c o sa  p o r a rrib a  d e  la s c ifra s c o n sid e ra d a s c o m o  ñ d e se a b le sò  p a ra  

r e d u c i r  e l  r i e s g o  d e  e n f e r m e d a d  d i a b é t i c a .   

 H i p o g l i c e m i a n t e :  c u a l q u i e r  s u s t a n c i a  f a r m a c o l ó g i c a m e n t e  a c t i v a  q u e  t e n g a  l a  

p r o p i e d a d  d e  d i s m i n u i r  l o s  n i v e l e s  d e  g l u c o s a  e n  s a n g r e . 

 P a r á m e t r o s  b i o q u í m i c o s : L o s  p a r á m e t r o s  b i o q u í m i c o s  r e p r e s e n t a n  l a  c o n c e n t r a c i ó n  

d e  d e t e r m i n a d a s  s u s t a n c i a s  q u í m i c a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  l a  s a n g r e  e n  e l  m o m e n t o  

d e l  a n á l i s i s 

 P e s o  c o r p o r a l : E s  l a  m a s a  d e l  c u e r p o  e n  k i l o g r a m o s .  T a m b i é n  s e  l e  l l a m a  m as a  

c o r p o r a l .  E n  a l g u n o s  p a í s e s  c o m o  E s t a d o s  U n i d o s  s e  m i d e  e n  l i b r a s  e n  v e z  d e   

k i l o g r a m o s . 

  



  P á g i n a  

1 0 8  

 

  

 

 

A N E X O S .  

 

  



  P á g i n a  

1 0 9  

 

  

A N E X O  N °  0 1  

C E R T I F I C A D O  S A N I T A R I O  D E  L O S  A N I M A L E S  D E  E X P E R I M E N T A C I O N .  

  



  P á g i n a  

1 1 0  

 

  

A N E X O  N °  0 2  

 

 

 

 



  P á g i n a  

1 1 1  

 

  

A N E X O  N °  0 3  

E S Q U E M A  D E  L A  M E T O D O L O G Í A  P A R A  E N S A Y O  D E  H I P O G L I C E M I A N T E S  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

S e l e c c i ó n  d e  a n i m a l e s  ( p e s o  1 6 0- 2 0 0  g )  

A y u n o  d e  1 2  h o r a s      ( 7 p m- 7 a m )  

G l i c e m i a  b a s a l             ( t o m a  d e  

m u e s t r a )  

A y u n o  d e  1 2  h o r a s      ( 7 p m-

7 p m )  

A d m i n i s t r a c i ó n  d e  A l l o x a n o  a l  5 %  

( V I P )  

E s p e r a  

d e  4 8  

h o r a s  

T o m a  d e  m u e s t r a  ( h i p e r g l i c e m i a )  

C o n t r o l  p o s i t i v o :  A d m i n i s t r a c i ó n  

d e  G l i b e n c l a m i d a  5 m g 

T i e m p o  d e  e v a l u a c i ó n :  1  ï 3  ï 6  ï 1 2  ï 2 4  h o r a s        

( t o m a  d e  m u e s t r a ) 

A n á l i s i s  d e  r e s u l t a d o s 

S a c r i f i c i o  d e l  a n i m a l  

S e p a r a c i ó n  d e  l o s  a n i m a l e s  

h i p e r g l i c e m i c o s 

G r u p o  C o n t r o l  +  

G r u p o  C o n t r o l  -  

G r u p o  m u e s t r a 

C o n t r o l  m u e s t r a . :  A d m i n i s t r a c i ó n  

d e l  e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o 



  P á g i n a  

1 1 2  

 

  

A N E X O  N º  0 4  

 

F i c h a  d e  R e c o l e c c i ó n  d e  d a t o s   p a r a  l o s  N i v e l e s  d e  G l i c e m i a   p r e  y  p o s t  t r a t a m i e n t o  

( e s t a  f i c h a  s e  l l e n a r a  p a r a  c a d a  u n o  d e  l o s  4  g r u p o s )   

G r u p o  e x p e r i m e n t a l  :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __  

S u s t a n c i a  :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

D o s i s   :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

F e c h a   :  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

 

 

 

 

  

M a r c a  d e  

i d e n t i f i c a c i ó n  

G l u c o s a  a n t e s  d e  l a  

a d m .  d e  A l l o x a n o  y / o  

S t z . 

G l i c e m i a  p o s t a d m .  

A l l o x a n o a  4 8 h ( b a s a l  

h i p e r g l i c é m i c o  o  

G l i c e m i a  p r e -

t r a t a m i e n t o )  

G l i c e m i a  p o s t - T r a t a m i e n t o  

1 h  3 h  6 h  1 2 h  2 4 h  

        

        

        

        

        

        

        



  P á g i n a  

1 1 3  

 

  

A N E X O  N º  0 5  

M É T O D O  P A R A  D E T E R M I N A R  E L  N I V E L  D E  G L I C E M I A  E N  S U E R O  D E  

S A N G R E  D E  R A T A S  A L B I N A S  

 

V  M e t o d o l o g í a  G l u c o s a  O x i d a s a 

A .  E n  e l  m é t o d o  G O D- P O D ,  e n  u n  p r i m e r  p a s o  l a  g l u c o s a  o x i d a s a  c a t a l i z a  l a  

o x i d a c i ó n  d e  l a  D- g l u c o s a  a  á c i d o  D- g l u c ó n i c o  c o n  f o r m a c i ó n  d e  p e r ó x i d o  d e  

h i d r ó g e n o .  É s t e  e s  u t i l i z a d o  p o r  l a  p e r o x i d a s a  p a r a  o x i d a r  a  l a 4- a m i n o f e n a z o n a  y  a l  

f e n o l ,  d a n d o  l u g a r  a  u n a  q u i n o n a m i n a  c o l o r e a d a .  L a  i n t e n s i d a d  d e  c o l o r  s e r á  

p r o p o r c i o n a l  a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  g l u c o s a  p r e s e n t e  i n i c i a l m e n t e .  ( E n  o c a s i o n e s  s e  

u t i l i z a n  o t r o s  s u s t r a t o s  e n  l u g a r  d e  4- a m i n o f e n a z o n a + f e n o l ,  t a l e s  c o m o  o- d i a n i s i d i n a ,  

g u a y a c o l  y  A B T S . ) . 

 

V  P r e p a r a c i ó n  ( e s t á n d a r )  r e a c t i v o  d e  t r a b a j o 

M e d i r  c o n  p r o b e t a  e l  v o l u m e n  d e  a g u a  d e s t i l a d a  i n d i c a d o  e n  e l  r ó t u l o .  T r a n s v a s a r  e l  

c o n t e n i d o  d e l  e n v a s e  d e  r e a c t i v o  a  u n  f r a s c o  d e f i n i t i v o  r e s u s p e n d i é n d o l o  e n  u n a  p a r t e  

d e l  a g u a  d e  r e c o n s t i t u c i ó n .  A g r e g a r  e l  r e s t o  d e  a g u a  h a s t a  c o m p l e t a r  e l  v o l u m e n  f i n a l,  

a r r a s t r a n d o  e l  r e m a n e n t e  d e  p o l v o  q u e  p u d i e r a  q u e d a r  a d h e r i d o  a  l a s  p a r e d e s  d e l  f r a s c o .  

H o m o g e n i z a r  y  f a c e t a r . 

 

V  T é c n i c a  p a r a  S u e r o  o  P l a s m a 

E n  t r e s  t u b o s  d e  f o t o c o l o r í m e t r o  m a r c a d o s : 

B     =   B l a n c o 

S t    =   S t a n d a r d 

D    =   D e s c o n o c i d o 

 

 

 

 

 

 



  P á g i n a  

1 1 4  

 

  

 

C o l o c a r : 

 B  S  D  

S t a n d a r d  d e  g l i c e m i a - - - - - -  1 0 u l - - - - - -  

M u e s t r a  o  s u e r o - - - - - -  - - - - - -  1 0 u l 

R e a c t i v o  d e  t r a b a j o  ( G l u c o s a- O x i d a s a ) 1 m l  1 m l  1 m l  

 

I n c u b a r  1 0  m i n u t o s  e n  b a ñ o  m a r í a  a  3 7 º  C ,  l u e g o  l e e r  e n  e s p e c t r o f o t ó m e t r o  a  5 0 5 n m  d e  

l o n g i t u d  d e  o n d a ,  l l e v a n d o  e l  a p a r a t o  a  c e r o  c o n  e l  b l a n c o . 

 

 

V  C á l c u l o  d e  l o s  r e s u l t a d o s 

G l u c o s a  ( m g / d L ) .  =  A b s x 1 0 0 0 

     S t  

 



  P á g i n a  

1 1 5  

 

  

A N E X O  0 6  

T a b l a  D e  D o s i f i c a c i o n 

C / F  

( % )  

F a c t o r  d e  V o l u m e n  ( m l  x  1 0
- 2

) / p .c    

1 .4  1 .6  1 .8  2 .0  2 .2  2 .4  2 .6  2 .8  3 .0  3 .2  3 .4  3 .6  3 .8  4 .0    

0 .0 5  7  8  9  1 0  1 1  1 2  1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  1 8  1 9  2 0  A l t a m e n t e 

0 .1  1 4  1 6  1 8  2 0  2 2  2 4  2 6  2 8  3 0  3 2  3 4  3 6  3 8  4 0  T ó x i c o  

0 .2  2 8  3 2  3 6  4 0  4 4  4 8  5 2  5 6  6 0  6 4  6 8  7 2  7 6  8 0    

0 .3  4 2  4 8  5 4  6 0  6 6  7 2  7 8  8 4  9 0  9 6  1 0 2  1 0 8  1 1 4  1 2 0  M o d e r a d a m e n t e 

0 .4  5 6  6 4  7 2  8 0  8 8  9 6  1 0 4  1 1 2  1 2 0  1 2 8  1 3 6  1 4 4  1 5 2  1 6 0  T ó x i c o  

0 .5  7 0  8 0  9 0  1 0 0  1 1 0  1 2 0  1 3 0  1 4 0  1 5 0  1 6 0  1 7 0  1 8 0  1 9 0  2 0 0    

1 .0  1 4 0  1 6 0  1 8 0  2 0 0  2 2 0  2 4 0  2 6 0  2 8 0  3 0 0  3 2 0  3 4 0  3 6 0  3 8 0  4 0 0    

1 .5  2 1 0  2 4 0  2 7 0  3 0 0  3 3 0  3 6 0  3 9 0  4 2 0  4 5 0  4 8 0  5 1 0  5 4 0  5 7 0  0    

2 .0  2 8 0  3 2 0  3 6 0  4 0 0  4 4 0  4 8 0  5 2 0  5 6 0  6 0 0  6 4 0  6 8 0  7 2 0  7 6 0  8 0 0    

2 .5  3 5 0  4 0 0  4 5 0  5 0 0  5 5 0  6 0 0  6 5 0  7 0 0  7 5 0  8 0 0  8 5 0  9 0 0  9 5 0  1 0 0 0    

3 .0  4 2 0  4 8 0  5 4 0  6 0 0  6 6 0  7 2 0  7 8 0  8 4 0  9 0 0  9 6 0  1 0 2 0  1 0 8 0  1 1 4 0  1 2 0 0  L i g e r a m e n t e   

3 .5  4 9 0  5 6 0  6 3 0  7 0 0  7 7 0  8 4 0  9 1 0  9 8 0  1 0 5 0  1 1 2 0  1 1 9 0  1 2 6 0  1 3 3 0  1 4 0 0  T ó x i c o  

4 .0  5 6 0  6 4 0  7 2 0  8 0 0  8 8 0  9 6 0  1 0 4 0  1 1 2 0  1 2 0 0  1 2 8 0  1 3 6 0  1 4 4 0  1 5 2 0  1 6 0 0    

5 .0  7 0 0  8 0 0  9 0 0  1 0 0 0  1 1 0 0  1 2 0 0  1 3 0 0  1 4 0 0  1 5 0 0  1 6 0 0  1 7 0 0  1 8 0 0  1 9 0 0  2 0 0 0    

1 0  1 4 0 0  1 6 0 0  1 8 0 0  2 0 0 0  2 2 0 0  2 4 0 0  2 6 0 0  2 8 0 0  3 0 0 0  3 2 0 0  3 4 0 0  3 6 0 0  3 8 0 0  4 0 0 0    

1 5  2 1 0 0  2 4 0 0  2 7 0 0  3 0 0 0  3 3 0 0  3 6 0 0  3 9 0 0  4 2 0 0  4 5 0 0  4 8 0 0  5 1 0 0  5 4 0 0  5 7 0 0  6 0 0 0    

2 0  2 8 0 0  3 2 0 0  3 6 0 0  4 0 0 0  4 4 0 0  4 8 0 0  5 2 0 0  5 6 0 0  6 0 0 0  6 4 0 0  6 8 0 0  7 2 0 0  7 6 0 0  8 0 0 0  P r á c t i c a m e n t e   

2 5  3 5 0 0  4 0 0 0  4 5 0 0  5 0 0 0  5 5 0 0  6 0 0 0  6 5 0 0  7 0 0 0  7 5 0 0  8 0 0 0  8 5 0 0  9 0 0 0  9 5 0 0  1 0 0 0 0 N o  

3 0  4 2 0 0  4 8 0 0  5 4 0 0  6 0 0 0  6 6 0 0  7 2 0 0  7 8 0 0  8 4 0 0  9 0 0 0  9 6 0 0  1 0 2 0 0 1 0 8 0 0 1 1 4 0 0 1 2 0 0 0 T ó x i c o  

3 5  4 9 0 0  5 6 0 0  6 3 0 0  7 0 0 0  7 7 0 0  8 4 0 0  9 1 0 0  9 8 0 0  1 0 5 0 0 1 1 2 0 0 1 1 9 0 0 1 2 6 0 0 1 3 3 0 0 1 4 0 0 0   

4 0  5 6 0 0  6 4 0 0  7 2 0 0  8 0 0 0  8 8 0 0  9 6 0 0  1 0 4 0 0 1 1 2 0 0 1 2 0 0 0 1 2 8 0 0 1 3 6 0 0 1 4 4 0 0 1 5 2 0 0 1 6 0 0 0   

4 5  6 3 0 0  7 2 0 0  8 1 0 0  9 0 0 0  9 9 0 0  1 0 8 0 0 1 1 7 0 0 1 2 6 0 0 1 3 5 0 0 1 4 4 0 0 1 5 3 0 0 1 6 2 0 0 1 7 1 0 0 1 8 0 0 0   

5 5  7 7 0 0  8 8 0 0  9 9 0 0  1 1 0 0 0 1 2 1 0 0 1 3 2 0 0 1 4 3 0 0 1 5 4 0 0 1 6 5 0 0 1 7 6 0 0 1 8 7 0 0 1 9 8 0 0 2 0 9 0 0 2 2 0 0 0   

6 5  9 1 0 0  1 0 4 0 0 1 1 7 0 0 1 3 0 0 0 1 4 3 0 0 1 5 6 0 0 1 6 9 0 0 1 8 2 0 0 1 9 5 0 0 2 0 8 0 0 2 2 1 0 0 2 3 4 0 0 2 4 7 0 0 2 6 0 0 0 I n o c u o  

7 5  1 0 5 0 0 1 2 0 0 0 1 3 5 0 0 1 5 0 0 0 1 6 5 0 0 1 8 0 0 0 1 9 5 0 0 2 1 0 0 0 2 2 5 0 0 2 4 0 0 0 2 5 5 0 0 2 7 0 0 0 2 8 5 0 0 3 0 0 0 0   

8 5  1 1 9 0 0 1 3 6 0 0 1 5 3 0 0 1 7 0 0 0 1 8 7 0 0 2 0 4 0 0 2 2 1 0 0 2 3 8 0 0 2 5 5 0 0 2 7 2 0 0 2 8 9 0 0 3 0 6 0 0 3 2 3 0 0 3 4 0 0 0   

9 5  1 3 3 0 0 1 5 2 0 0 1 7 1 0 0 1 9 0 0 0 2 0 9 0 0 2 2 8 0 0 2 4 7 0 0 2 6 6 0 0 2 8 5 0 0 3 0 4 0 0 3 2 3 0 0 3 4 2 0 0 3 6 1 0 0 3 8 0 0 0   



  P á g i n a  

1 1 6  

 

  

 

A N E X O  N º  0 7  

F ó r m u l a s  p a r a  c a l c u l a r  l a  c a n t i d a d  d e  s o l u t o  y  s o l v e n t e  p a r a  l a  p r e p ar a c i ó n  d e l  

e x t r a c t o  a c u o s o  l i o f i l i z a d o . 

 

 V o l u m e n  r e q u e r i d o  d e l  s o l v e n t e  ( s o l u c i ó n  s a l i n a  0 . 9 % ) :   

 

 

V S  :  v o l u m e n  d e l  s o l v e n t e 

P P   :  p e s o  p r o m e d i o  d e  l o s  a n i m a l e s 

F V  :  f a c t o r  d e  v o l u m e n 

N I  :  n ú m e r o  d e  i n d i v i d u o s 

 

 C a n t i d a d  r e q u e r i d a  d e l  e x t r a c t o  l i o f i l i z a d o :   

 

 

 

E x L  :  e x t r a c t o  l i o f i l i z a d o 

[   ] g  :  c o n c e n t r a c i ó n    

V S  :  v o l u m e n  d e l  s o l v e n t e  

 

 V o l u m e n  d e  l a  s o l u c i ó n  p r e p a r a d a  d e l  e x t r a c t o  l i o f i l i z a d o  a  

a d m i n i s t r a r  a  c a d a  a n i m a l :   

 

 

 

V I  :  v o l u m e n  a d m i n i s t r a d o 

W  :  p e s o d e l  a n i m a l 

D  :  D o s i s 

[  ]  :  C o n c e n t r a c i ó n  d e l  E x t r a c t o 

 

 

V S  ( m l )  =  P P  ( g )    x    F V    x    N I 

1 0 0  m l 
E x L  ( g )  

[   ]  g     x     V S  ( m l )         

=  

V I  ( m l )  =  D    x    W  

                [  ]  



  P á g i n a  

1 1 7  

 

  

 

A N E X O  N °  0 8  

F O T O S  N °  0 1 :  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e.  I M E T  -  E S S A L U D  

 

 

F O T O S  N  0 2 .  P R O C E S O  D E  L I O F I L I Z A C I O N  G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  P á g i n a  

1 1 8  

 

  

F O T O S  N °  0 3 .  M U E S T R A  L I O F I L I Z A D A  D E G e r a n i u m  a y a v a c e n s e 

 

F O T O S  N °  0 4 .  M A R C A D O   Y  P E S A D O  D E  L O S  A N I M A L E S  D E        

E X P E R I M E N T A C I O N . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  P á g i n a  

1 1 9  

 

  

F O T O S  N °  0 5 .  T O M A  D E  M U E S T R A  S A N G U I N E A  D E  L A  V E N A  C A U D A L  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F O T O  N °  0 6 .  A D M I N I S T R A C I Ó N  P O R  V Í A  O R A L . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


