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RESUMEN

El presente estudio, se realizd en el eje de carretera Iquitos — Nauta, distrito
de San Juan Bautista, en la parcela de la Sra. Yolanda Pinedo Bartra, cuya
finalidad fue recuperar areas deforestadas mediante la siembra con
combinacion espacial de especies forestales y frutales en el eje de carretera
Iquitos — Nauta. De los resultados obtenidos, se tiene que se sembraron 289
individuos de 8 especies diferentes, como son tornillo, bolaina, capirona,
marupa, afallu caspi, palo rosa, castafia y caoba; estas especies fueron
sembradas en fajas bajo el sistema tres bolillos con especies frutales
tropicales, como uvilla, copoazu y umari. Las especies forestales que
observaron con mayor crecimiento anual fueron la bolaina y la capirona con
54,6 cmy 41,7 cm. Las especies frutales que observaron mayor crecimiento
anual fueron la uvilla y el umari con 26,63 cm y 21,97 cm. El porcentaje de
mortalidad en todas las especies forestales en promedio fue de 22,15 %
mientras que la supervivencia fue de 77,85 % con la categoria de BUENA.
El porcentaje de mortalidad en todas las especies frutales en promedio fue
de 27,08 % mientras que la supervivencia fue de 72,92 % con la categoria
de BUENA. La especie forestal con mejor resultado a la sobrevivencia fue el
tornillo, la sobrevivencia fue de 100 %, seguida de la marupa con 84,21 %
de supervivencia considerada en la categoria de MUY BUENA. La especie
frutal con mejor resultado en sobrevivencia fue el copoazu y la uvilla con

84,38 % consideradas en la categoria de MUY BUENA.

Palabras claves: Recuperacion, areas deforestadas, siembra, especies

forestales y frutales, carretera lquitos - Nauta

Xii



ABSTRACT

This study was carried out in Iquitos - Nauta highway, San Juan Bautista
district, in Mrs. Yolanda’s Pinedo Bartra plot, which purpose was to recover
deforested areas by sowing with spatial combination of forest and
agricultural species in Iquitos - Nauta highway. From the obtained results,
289 individuals of 8 different species were sown, such as screw, bolaina,
capirona, marupa, afallu caspi, palo rosa, castafia and caoba; These
species were planted in strips under the three bolillos system with tropical
fruit species, such as uvilla, copoazu and umari. The forest species with the
highest annual growth were bolaina and capirona with 54,6 cm and 41,7
cm. The fruit species with the highest annual growth were uvilla and umari
with 26,63 cm and 21,97 cm. The percentage of mortality in all forest
species on average was 22,15% while survival was 77,85 % with the
GOOD category. The percentage of mortality in all fruit species on average
was 27,08% while survival was 72,92% with the GOOD category. The
forest species with the best survival result was the screw, the survival was
100%, followed by the marupa with 84,21 % of survival considered in the
VERY GOOD category. The fruit species with the best survival results was
the copoazu and the uvilla with 84,38% considered in the VERY GOOD

category.

Keywords: Recovery, deforested areas, sowing, forest and fruit species,

Iquitos - Nauta highway

Xiii



INTRODUCCION

La region Loreto, viene sufriendo en la actualidad altos niveles de
deforestacion del bosque tropical, estas areas boscosas vienen siendo
afectadas por la agricultura migratoria la que se presenta con mayor
intensidad especialmente en ejes de la carretera debido a la facilidad que

el agricultor tiene para enviar sus productos al mercado para su venta.

(Urquiza, 2016. p.23), sostiene que la deforestacion en Maynas al afio
2014 lleg6 a 40 109,70 ha y en Loreto fue de 294 793,18 ha a la misma

fecha, lo que significa que Maynas ha contribuido con el 13,06 % del total.

Las cifras que se indican son importantes, la mayor cantidad de ha
deforestadas se origina en la agricultura migratoria, el agricultor deforesta
de 5 a 10 has promedio anual y estas areas son abandonadas cada 2 a 3
afos tiempo después del cual se deforestan nuevas areas, cualquiera que

sea la cifra es responsabilidad del estado el revertir tales cifras.

Bajo estas circunstancias el Gobierno Regional de Loreto ha
implementado un proyecto de reforestacidon en la carretera lquitos - Nauta

lugar donde se desarrollara nuestra investigacion.

En tal sentido es de importancia el presente estudio a fin de poder
determinar la Recuperacion de areas deforestadas mediante la siembra
con combinacion espacial de especies forestales y frutales en el eje de

carretera lquitos — Nauta, 2021.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes:

(Ministerio del Ambiente, 2014. p. 23), sefialan que en la region Loreto la
deforestacion va en aumento especialmente en zonas comprendidas en la
provincia de Alto Amazonas, y caso particular del distrito de Yurimaguas
frontera con la regiobn San Martin, asi por ejemplo sélo en una zona
especifica de este distrito en el periodo del 2009 al afo 2010 se
incrementaron aproximadamente 1470 ha de cultivos de palmay del 2010 al
2011 se sumaron otras 2 500 ha, significando un incremento de 70% en el
lapso de 1 afio. Ademas de los cultivos de palma, también hay cambios
considerables de la cobertura de bosque a usos agricolas y areas de
ganaderia extensiva de vacunos distribuidas a lo largo de la carretera a

Yurimaguas.

(Meza, et al., 2006. p. 85-88), manifiestan que las principales lecciones que

se derivan del andlisis de la informacion recogida durante el estudio, son:

1) Se deben conocer mejor los requerimientos edafocliméticos de las

especies forestales

o Cuando se iniciaron las primeras iniciativas para rehabilitar areas
degradadas, se pensaba (y algunos todavia lo creen) que las especies
forestales no tienen mayores exigencias nutricionales y que prosperan en
cualquier area, aun en aquellas donde no es factible realizar ninguna
actividad productiva por razones de infertilidad del suelo y predominancia de

malezas.



o Hoy se sabe que es imprescindible contar con semilla de calidad y
procedencia conocida para incrementar las opciones de éxito en el desarrollo
de las especies. Los productores y técnicos saben ya que es preferible que
la semilla provenga de la misma zona donde se van a establecer los
plantones y, en particular, de ciertos arboles escogidos por determinadas

cualidades.

2) Las asociaciones agroforestales, especialmente con cultivos

industriales, son mejor aceptadas por los productores

e Alincorporar especies arboreas a las actividades agricolas se asegura su
supervivencia, pues se benefician del manejo que el productor dispensa
a los cultivos que le generan ingresos a corto y mediano plazo (en especial
si dichos cultivos son cacao o café, que prosperan mejor en asocio con
especies que dan sombra).

e La produccion organica o ecolégica de café y cacao, a la cual apuntan
cada vez mas organizaciones de productores e instituciones, constituye
una oportunidad para promover los sistemas agroforestales desde el

punto de vista econdmico y ambiental.

3) Las especies forestales con turnos cortos de aprovechamiento
son mejor aceptadas por los productores

e Hasta hace algunos afos, las especies tradicionales valiosas (caoba y
cedro) eran las Unicas solicitadas por los productores y promovidas por

las iniciativas para establecer en las parcelas.



e Las especies provenientes de bosques secundarios conocidas como
madera blanca (bolaina, marupa, shaina, pashaco) eran utilizadas por los
productores para construir sus viviendas, como lefia 0, con un minimo de
transformacion, para elaborar cajones de frutas; eran de uso mas bien
local y poco apreciadas por los productores, si se trataba de establecerlas
en sus parcelas.

e Como consecuencia de las acciones de investigacion y promocion, y del
acceso cada vez mas dificil a las especies valiosas tradicionales, la
generacién de mayor valor agregado a las especies de madera blanca es
ya una realidad con la elaboracién de productos como traslapados,
machihembrados y muebles.

(Gutiérrez, 2014. p.129,130), En su estudio de investigacion, que se

desarroll6 en el area de sostenibilidad en Agroenergia — ASA, CORPOICA-

ECOPETROL; el cual se localiza en Chichimene (Acacias, Meta, Colombia),

cuyo objetivos fueron : 1) Que mediante el establecimiento de sistemas

agroforestales en una combinacion planificada de arboles, arbustos, que por

sus caracteristicas y como componentes en un proceso sucesional y Il)

Cuantificar la biomasa dendroenergética potencialmente util en los sistemas

agroforestales establecidos para la producciéon de lefia como alternativa

productiva socialmente aceptada a través de un proceso de analisis
funcional de crecimiento.

De las especies lefiosas evaluadas, mostraron diferencias entre ellas en

relacion con sus aportes en los procesos de rehabilitacion de los suelos, es

de resaltar que el yopo (P. opacifolia) y guamo (I. edulis) presentaron los

indices de calidad fisica, quimica y bioldgica del suelo dentro de unas



escalas de altos a muy altos y el cafafistol (C. moschata) el de menores
aportes y mas bajas valoraciones. En volumenes de biomasa seca para usos
dendroenergeticos, el yopo (P. Opacifolia), presentdé el mejor
comportamiento en tasas de crecimiento en didmetro y altura en la etapa
juvenil, seguida de las especies guamo (l. edulis) y por ultimo la especie

canafistol (C. moschata).

(Burga, 2016. p. 52), en su estudio sobre sobre incremento de la
deforestacion y sus consecuencias en la pérdida de biomasa en los bosques
de la provincia del Alto Amazonas. Para estimar la deforestacion se utilizé la
base de datos del Ministerio del Ambiente que maneja el Sistema de Analisis
Landsat de Carnegie-Lite (CLASIite) y para cuantificar la biomasa se empleo
datos de los estudios: Amazon Basin Aboveground Live Biomass Distribution
Map: 1990-20001 y las Estimated carbon dioxide emissions from tropical

deforestation improved by carbon-density maps2.

En el periodo de estudio (2000 — 2014) se deforestaron un total de 79 723.01
ha (4.07% de la superficie total). El distrito de Yurimaguas registro la mayor
superficie deforestada con 41 610,2 ha (38,58% del total 145 617,3 ha);
mientras que la menor superficie muestra el distrito de Lagunas con 4 154,6
ha (0,69% del total de superficie 603 391,4 ha). EI mayor incremento de la
deforestacion se presenta en el afio 2010-2011 con 62 811,.70 ha/afio.
Ademas, el incremento de la deforestacion promedio anual para el periodo

de estudio es de 5 314.87 + 2 987,22 ha/aino.



(Chuquichaico, 2016. p. 115), En su estudio de investigacion en la cuya
finalidad fue “determinar el impacto de la reforestacion en la recuperaciéon de
los suelos degradados en la Microcuenca del Rio Monzoén”.

En conclusion, los resultados obtenidos han permitido determinar que la
reforestacion impacta favorablemente en la recuperacion de suelos
degradados en la microcuenca del rio Monzén. Por lo tanto, los objetivos
planteados en la investigacion se cumplieron acorde a lo planificado y la
informacion encontrada en la investigacion facilité el logro de los mismos.
Asimismo, se destaca que, para el desarrollo de la investigacion, el esquema
planteado en cada uno de los capitulos, hizo didactica la presentacion de la

Investigacion.

1.2 Bases teodricas

(Condoy, et al., 2006. p. 13), manifiestan que, tratando de precisar el
concepto de deforestacion, normalmente a este se le asocia con el cambio
de uso del suelo. Sin embargo, aun cuando no haya cambio de uso del suelo,
la intervencion en el bosque por la extraccion de madera puede ocasionar
alteraciones sustanciales en la composicion y estructura del mismo, que
rompen su capacidad de absorber las perturbaciones del entorno. Este
fendbmeno puede ser descrito como parte del proceso de deforestacion y, por
lo tanto, es correcto considerar dichas superficies alteradas como areas

deforestadas.



(DEVIDA, 2013. p.11), sefialan que los objetivos de la Reforestacion se
orientan a:
[0 Mejorar el manejo de la microcuenca hidrografica, para suministrar

servicios ambientales y protegiendo al mismo tiempo el suelo de la erosion.

(1 Produccion de madera para fines industriales.

1 Produccién de especies no maderables de alto valor econémico.

[0 Crear areas de proteccion para el ganado, en sistemas de produccion

silvopastoril extensiva.

[0 Produccion agroforestal con la incorporacion de especies forestales de
fina madera, mejoradoras de suelo como las especies leguminosas y el de

rapido crecimiento.

[1 Crear barreras contra el viento para proteccion de los cultivos.

[0 Proveer madera para lefla y uso como combustible doméstico del

agricultor.

[0 Crear areas recreativas y mejorar el paisaje.

1 Promover el turismo ecoldégico.

Gerencia de Reforestacién de la Coordinacion General de Conservacion y
Restauracion de la Comisién Nacional Forestal, 2010. p. 17,18), sefialan que
la reforestacion rural, se establece en superficies forestales o
potencialmente forestales donde originalmente existian bosques, selvas o

vegetacion semiarida, las mismas que son:



*De conservacion: Se desarrolla bajo el método de enriquecimiento de
acahuales en las selvas, lo que ayuda a los terrenos en descanso a acelerar

su transito hacia etapas mas avanzadas y de mas alta productividad.

*De Proteccion y restauracion: Este tipo de reforestacion se establece con
el propdsito de proteger y contribuir a la estabilizacion y restauracion de
terrenos donde existen fuertes problemas de pérdida de vegetacion y erosion

de suelo.

*Agroforestal: Plantacion en la que los arboles se plantan y cultivan
intencionalmente en la misma unidad de tierra junto con cultivos agricolas,
fruticolas, horticolas o con forestales, con la intencion de diversificar la
produccién y aprovechar los beneficios econdémicos y ecologicos que brindan

los arboles y la cobertura de los cultivos.

*Productiva: Tiene como finalidad la obtencion de productos de calidad en
gran cantidad destinados a la actividad econdémica, ya sea industrial,

comercial, artesanal, ornamental, medicinal, energética o alimentaria.

Gerencia de Reforestacion de la Coordinacién General de Conservacion y
Restauraciéon de la Comisién Nacional Forestal, 2010. p. 19), sefialan que el

desarrollo de una reforestacién depende de cinco factores fundamentales:

1. La seleccidn correcta de especies en el sitio a reforestar.

2. El uso de germoplasma de la mejor calidad genética y fenotipica posible

con un suministro oportuno y permanente.

3. Un buen sistema de produccion de planta y transporte de ésta al sitio a

reforestar.



4. Plantar en la época adecuada para asegurar el mayor porcentaje de

sobrevivencia de la especie.

5. La aplicacion de técnicas silvicolas apropiadas para favorecer el

desarrollo de las plantas y un buen manejo del predio reforestado.

De acuerdo a (CATIE, 2001, citado por Mendieta et al, 2007. p. 14,16), las
funciones de los sistemas Agroforestales pueden resumirse de la siguiente

manera.

Manejo y conservacion del suelo

e Incremento de la materia organica a través de la caida de hojarasca,
descomposicion de raices y biomasa de poda de arboles y residuos de
cosecha.

e Sombreo afecta la descomposicion y mineralizacion de la materia
organica.

e Transformacion de formas inorganicas de fosforo poco disponibles a
formas disponibles para las plantas.

e Redistribucién de los cationes potasio, magnesio y calcio en el perfil del
suelo.

e Mejoramiento de la agregacion/porosidad del suelo (incluye canales de
raices).

e Reduccion de la erosion del suelo y de la pérdida de nutrientes.

e Laboratorio natural para la investigacion y la ensefianza del manejo y

conservacion de suelos.



Manejo y Conservacion de la Vegetacion

e Reduccion de presion sobre los bosques mediante fuentes alternativas
para madera, lefia, alimentos, etc.

e Condiciones favorables (microclima, suelo, cobertura, etc.) para otras
especies vegetales.

e Habitat y alimento para animales diseminadores y polinizadores (aves,
insectos, etc.).

e Fuente de diversidad genética, fundamental para la produccion agricola
futura.

e Intercepcidn y redistribucion de la lluvia puede evitar el arrastre de
semillas y favorecer la regeneracién natural de las especies.

¢ Mantenimiento del C en los ecosistemas terrestres por prevencion de
mayor
deforestacion y por la acumulacién de biomasa en tierras deforestadas
con SAF.

e Paisajes mas naturales, armoniosos y agradables que inspiran la
arborizacion y la conservacion de la cobertura vegetal

De servicio ecolégico y proteccion

e Conservacion del agua, el suelo y su fertilidad.

e Mejoramiento del microclima para plantas, animales y el hombre
(modificacion de la incidencia de la radiacion solar, la temperatura, la
humedad del aire y del suelo, y el viento).

e Proteccion de cultivos, animales y humanos (rompevientos, fajas
protectoras,

estabilizacion de taludes, etc.).
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e Control de malezas a través de sombreamiento y cobertura.
e Servicios ambientales y ecoldgicos: regulacién térmica e hidroldgica,

fijacion de carbono

1.3. Definicién de términos basicos

Areas: Es un espacio de tierra que se encuentra comprendido entre ciertos

limites

Deforestacion: Es la pérdida de bosques o masa forestal, causada por la
actividad humana, principalmente por la industria maderera y de
transformacion, la tala indiscriminada para ganar tierras en la agricultura, uso
de lefia, construccion de carreteras, incendios, entre otros (Pérez et al., p.

15).

Especie: Nivel de clasificacion vegetal. La especie tiene un nombre genérico
y un epiteto especifico (Gerencia de Reforestacion de la Coordinacién
General de Conservaciéon y Restauracion de la Comisién Nacional Forestal,

2010. p. 60)

Especies forestales: Todo vegetal perenne y de estructura lefiosa que
proporciona madera (Gerencia de Reforestacion de la Coordinacion General
de Conservacion y Restauracion de la Comision Nacional Forestal, 2010. p.

61).
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Especies frutales: Cualquier arbol productor de frutas (Gerencia de
Reforestacion de la Coordinacién General de Conservacion y Restauracion

de la Comision Nacional Forestal, 2010. p. 61)

Siembra: Es la accion y efecto de sembrar (arrojar y esparcir semillas en la

tierra que esta preparada para tal fin, o hacer algo que dara fruto)

Sistemas Agroforestales: grupo de practicas y sistemas de produccion,
donde la siembra de los cultivos y arboles forestales se encuentran
secuencialmente y en combinacion con la aplicacion de practicas de
conservacion de suelo. Estos pueden ser secuenciales o simultaneos
dependiendo del tiempo del cultivo y de la variacion de este (Organizacién

de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 1999. p. 12).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Hipotesis Nula
No es posible recuperar areas deforestadas mediante la siembra con
combinacion espacial de especies forestales y frutales en el eje de carretera

Iquitos — Nauta

2.2. Hipotesis Alterna
Si es posible recuperar areas deforestadas mediante la siembra con
combinacion espacial de especies forestales y frutales en el eje de carretera

Iquitos — Nauta

2.3 Operacionalizaciéon de variables

Variables Indicador Escala Rango
Variable independiente: Altura Excelente
Siembra con combinacién Estado Muy
_ o Decimal
espacia| de especies fitosanitario buena
forestales y frutales Regular
Sobrevivencia Malo
Variable dependiente:
Area Escala
Recuperacion de areas Porcentaje _
recuperada decimal
deforestadas
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Disefio metodoldgico

La investigacion tiene enfoque cuantitativo, experimental, porque se utilizé
el disefio para para analizar la certeza de la hipétesis formulada en un
contexto particular o aportar evidencia respecto a los lineamientos de la

investigacion (Hernandez, 2004, p. 184).

3.1.1. Informacion general

Ubicacion y accesibilidad de la zona

La investigacién se realiz6 en la plantacidén agroforestal ubicada en el eje de
carretera Iquitos - Nauta, en la parcela de la Sra. Yolanda Pinedo Bartra, en

la zona correspondiente al distrito de San Juan Bautista.

A continuacién, se indicara la ubicacion politica:

Ubicacion politica

COORDENADAS

BENEFICIARIO | VERTICE| ESTE | NORTE

1 6659839525371

Yolanda 2 665963 | 9525313

Pinedo Bartra 3 666029 | 9525296

4 666076 | 9525379
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Titular: Yolanda Pinedo Bartra

Area de estudio: Carretera Iquitos - Nauta
Distrito: San Juan Bautista

Provincia: Maynas

Region: Loreto

Tipo Bosque: Bajo dosel

Descripcién del area de estudio

Terreno ubicado en la carretera lquitos — Nauta, km 65, se encuentra
establecida en el eje de carretera, la siembra se realiz6 en bosque bajo

dosel.
Obtencion del material de propagacion

La obtencién de los ejemplares serd mediante regeneracion natural y

procedencia del vivero.

3.2 Disefio muestral

Para el desarrollo del presente estudio se establecié un disefio basado en
un total de 289 individuos de especies forestales como son tornillo, bolaina,
capirona, afallu caspi, marupa, palo rosa, castafia y caoba, las especies
estaran distribuidas en diecisiete fajas en un area total de 10404 m?, y seran
sembradas bajo un sistema agroforestal en la modalidad de tres bolillos. Las
especies forestales utilizadas, se observan en el cuadro 01 y las especies

frutales en el cuadro 02.
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Cuadro 01. Especies forestales utilizadas en el estudio

Especie Cantidad Especie Cantidad
tornillo 25 afallu caspi 60
bolaina 52 palo rosa 24

capirona 71 castafa 21
marupa 19 caoba 17

TOTAL 289

Cuadro 02. Especies frutales a utilizar en el estudio

Especie Cantidad

copoazu 64
umari 64
uvilla 64

TOTAL 192

Las especies forestales fueron sembradas a un distanciamiento de 6 x 6 m
y la parte céntrica entre fajas las especies frutales también a distanciamiento

de 6 x 6 m mediante el disefio tres bolillos.

3.3 Procedimiento de recoleccién de datos

La informacién tomada fue, altura, estado fitosanitario y sobrevivencia de las
especies, se tomaron las alturas tanto inicial y posteriormente las tres
evaluacion para determinar el crecimiento anual por especie desde el mes de
setiembre del 2020 al mes de setiembre del 2021, asi como los parametros
ya mencionados; para ello, se elaboraron fichas de tomas de datos donde se

incluyo la informacién deseada; para asegurarse de las condiciones de la
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plantacién se realizaron visitas mensuales y en algunas de estas visitas se

realizo reposicion de las plantulas muertas.

Para determinar la categoria del grado de supervivencia y mortalidad se

utilizé la siguiente escala: (Centeno, 1993. p. 79)

Cuadro 03. Categoria del grado de supervivencia y mortalidad de estudio

Categorias

Muy bueno 80 — 100% Regular 40 — 59%

Bueno 60 — 79% Malo < 40%

Para determinar la categoria del estado fitosanitario se observa en el cuadro
04, la misma que fue elaborada por el autor de acuerdo a las exigencias
presentadas en el campo definitivo, cuadro que una vez elaborada se

someti6 a juicio de expertos.

Cuadro 04. Categoria del estado fitosanitario

Caracteristicas

1 VI,AF Verde intenso, abundante follaje Excelente
2 AF Abundante follaje Bueno
3 AF. CM | abundante follaje, comido por insectos Regular
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Cuadro 04. Categoria del estado fitosanitario (Continuacion)

Caracteristicas
4 MF,CI Medio follaje, comido insectos Regular
5 MF Medio follaje Regular
6 MA Manchas amarillas Regular
7 PF Poco follaje Regular
8 MM Manchas marrones Regular
9 | MA,MM Manchas amarillas, manchas marrones Regular
10 | MF,MM Medio follaje, manchas marrones Regular
11 M Muerto Malo
12 Cl Comido por insectos Malo
13| PF,CI Poco follaje, comido por insectos Malo
14 | PF,MM Poco follaje, manchas marrones Malo
15 T Torcido Malo
16 AG Agua Malo

3.4 Procesamiento y andlisis de datos

Para el procesamiento y andlisis de datos se utilizo el programa Excel, para
lo cual, se elaboré una base de datos donde se incluy6 toda la informacién

lograda de acuerdo a las fichas elaboradas para estos fines.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Especies forestales sembradas

En el cuadro 05, se puede observar que se sembraron 289 individuos de 8
especies diferentes, como son tornillo, bolaina, capirona, marupa, afallu
caspi, palo rosa, castafia y caoba; estas especies fueron sembradas en fajas
bajo el sistema tres bolillo con especies frutales tropicales, inicialmente se
sembraron en proporciones iguales por especie, es decir 12,5 % por especie,
observdndose que con el paso de los dias muchos de los individuos
sembrados fueron muriendo siendo necesario realizar reposicion

permanente de los individuos muertos.

Después de la reposicion de los individuos muertos se logré establecer los
289 individuos, pero con la diferencia que las fajas no fueron repuestas con
las mismas especies de la siembra original sino con otras especies debido a

la falta de stock en los momentos en que se necesitaba.
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Cuadro 05: Numero de individuos de especies forestales sembradas

Especie | £1 | F2|F3|F4|F5|F6|F7|F8|F9|F10|F11|F12 | F13 |F14 | F15 | F16 | F17 | TOTAL
tornillo 5 5 5 5 5 25
bolaina |4 |3 |1|3|5|4|2|3|5]| 3 1 3 5 3 3 5 52
capirona | 4 | 6 | 3|53 |5 |4 3| 5 3 5 3 5 3 5 3 71
marupa | 4 4 6 | 4 4 4 19
anallu

| 314109 4|28 514 |9 4 | 3|5 60
caspi
palo rosa 5 4 4 5 1 4 24
castana 5 6 4 6 21
caoba 4 4 5 4 17
Total |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17 |17|17| 17 | 17 |17 | 17 |17 | 17 | 17 | 17 | 289
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En la grafica 1, se observan el numero de individuos por especie forestal

sembrados.
289
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Grafica 1. Numero de individuos por especie establecidos después de la

siembra y reposicion.

4.2. Disefio de siembra de las especies forestales
En la gréafica 2, se puede observar el disefio de siembra definitiva después

de la reposicion de las especies muertas de las especies forestales.
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Figura 01: Disefo de siembra de las especies



4.3. Incremento corriente anual por especie

Se realizaron tres evaluaciones de crecimiento en el periodo de un afio,
desde el mes de setiembre del 2020 al mes de setiembre del 2021. Después
de la siembra se tomaron las alturas de las ocho especies utilizadas, con la
finalidad de determinar los incrementos promedio anual de las especies

sembradas.

4.3.1. Incremento corriente anual en altura de la especie tornillo

Cuadro 06: Evaluacion de la altura especie tornillo

lera 2da 3era
ler 2do
Ne Siembra | Eval Eval. Eval. 3er
; Inc. Inc.
Especie (cm) | Altura Altura Altura | Inc.
(cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
1 | tornillo 25 39 14 42 3 67 25
2 | tornillo 25 32 7 32 0 60 28
3 | tornillo 28 39 11 43 4 88 45
4 | tornillo 31 43 12 45 2 70 25
5| tornillo 19 31 12 325 1,5 44 11,5
6 | tornillo 32 51 19 53 2 61 8
7 | tornillo 32 43 11 52 9 63 11
8 | tornillo 31 44 13 46 2 74 28
9 | tornillo 22 32 10 33,5 1,5 54 20,5
10| tornillo 24 435 19,5 47 3,5 66 19
11| tornillo 22 30 8 31,5 1,5 44 12,5
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Cuadro 06: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

tornillo (Continuacion)

2do 3era
lera ler 2da Inc Eval.
o| Especie | Siembra | Eval. Eval. \ | Altura | 3er
N Inc. (cm)
(cm) Altura Altura (cm) | Inc.
(cm)
(cm) (cm)
12| tornillo 22 36 14 40 4 59 19
13| tornillo 23 40 17 43 3 58 15
14| tornillo 21 37 16 38 1 59 21
15| tornillo 23 45 22 48 3 55 7
16| tornillo 25 36 11 40 4 52 12
17| tornillo 22 32,5 10,5 41 8,5 54 13
18| tornillo 17 33 16 37 4 48 11
19| tornillo 36 54 18 56 2 64 8
20| tornillo 32 52,5 20,5 56 3,5 65 9
21| tornillo 21 31 10 33 2 40 7
22| tornillo 32 45 13 66 21 79 13
23| tornillo 19 39 20 44 5 50 6
24| tornillo 17 30 13 33 3 43 10
25| tornillo 30 37 7 52 15 75 23
Promedio 25,24 39,02 | 13,78 | 43,38 | 4,36 | 59,68 |16,30

Se sembraron 25 individuos de la especie tornillo los que fueron sometidos

a evaluacion, la altura inicial de siembra se refleja en el cuadro 06, donde en

24



la tercera columna se observan las alturas de siembra de cada uno de los
individuos de tornillo, el promedio de altura de siembra fue de 25,24 cm,

fluctuando las alturas entre 17 a 36 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion tomada y en la quinta
columna se observa el incremento correspondiente, donde se puede ver que
el primer incremento promedio de la especie es de 13,78 cm, siendo el mayor
incremento 22 cm que corresponde al individuo namero 15 del cuadro 06 y
el menor incremento 7 cm que corresponde al individuo nimero 2 y 25 del

cuadro 06.

El incremento promedio para esta segunda evaluacién de la especie tornillo
fue de 4,36 cm, el mayor incremento se dio en el individuo niumero 22 con
21 cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo nimero
14 con solo 1 cm de crecimiento. El individuo namero 2 no registro

incremento.

Por ultimo, se realiz6 una tercera evaluacién donde se puede observar que
el incremento promedio fue de 16,30 cm, el mayor incremento se dio en el
individuo nimero 3 con 45 cm de incremento y el menor incremento se dio

en el individuo nimero 23 con 6 cm de incremento. (Grafica 02).
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Grafica 2: Curva de incremento corriente en altura de la especie tornillo

4.3.2. Incremento corriente anual en altura de la especie bolaina

Se sembraron 52 individuos de la especie bolaina, los individuos fueron
sometidos a evaluacién habiendo determinado la supervivencia de 45
individuos, la altura inicial de siembra se refleja en el cuadro 07, en la tercera
columna se observan las alturas de siembra inicial de cada uno de los
individuos de bolaina, el promedio de altura de siembra fue de 42,15 cm,

fluctuando las alturas entre 14 a 76 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion, en la quinta columna
se puede observar el primer incremento correspondiente, donde podemos
ver que el primer incremento promedio de la especie es de 25,91 cm, siendo
el mayor incremento 40 cm que corresponde al individuo nimero 43 del
cuadro 07 y el menor incremento 9 cm que corresponde al individuo niumero

6 del cuadro 07.
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En la séptima columna se observa la segunda evaluacion, el incremento
promedio para esta segunda evaluacion de la especie bolaina fue de 7,45
cm, el mayor incremento se dio en el individuo namero 44 con 24 cm de
incremento y el menor incremento se dio en el individuo nimero 43 con solo

1 cm de crecimiento.

Por ultimo, se realizd una tercera evaluacion y en la novena columna se
puede observar que el incremento promedio fue de 21,24 cm, el mayor
incremento se dio en el individuo nimero 6 con 68 cm de incremento y el

menor incremento se dio en el individuo nimero 18 con 7 cm. (Grafica 03).

Cuadro 07: Evaluacion del incremento corriente en altura especie bolaina

lera 2da 3era
ler 2do
N©° Siembra | Eval. Eval. Eval. | 3er
: Inc. Inc.
Especie (cm) Altura Altura Altura|lInc.
(cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
1 | bolaina 37 63 26 67 4 98 31
2 | bolaina 34 58 24 62 4 96 34
3 | bolaina 35 67 32 70 3 90 20
4 | bolaina 38 50,5 12,5 54 35 70 16
5 | bolaina 37 60 23 64 4 77 13
6 | bolaina 31 40 9 42 2 110 | 68
7 | bolaina 34 55 21 60 5 84 24
8 | bolaina M U E R T O
9 | bolaina 38 72 34 85 13 120 | 35
10 | bolaina 41 60,5 19,5 68 7,5 89 21
11 | bolaina M U E R T O
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Cuadro 07: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

bolaina (Continuacion)

3era
2do
lera 2da Eval.
. ler Inc. 3er
Especie |Siembra| Eval. Eval. Altura
N° Inc. (cm) Inc.
(cm) Altura Altura (cm)
(cm) (cm)
(cm) (cm)
12 | bolaina 31 52 21 56 4 66 10
13 | bolaina M U E R T O
14 | bolaina 36 58,5 225 63 45 87 24
15 | bolaina 43 76 33 81 5 99 18
16 | bolaina M U E R T O
17 | bolaina 39 71 32 74 3 87 13
18 | bolaina 42 71 29 74 3 81 7
19 | bolaina M U E R T O
20 | bolaina 39 68 29 72 4 85 13
21 | bolaina 34 49 15 52 3 66 14
22 | bolaina 53 66 13 87 21 125 38
23 | bolaina 35 63 28 84 21 100 16
24 | bolaina M U E R T O
25 | bolaina 45 72,5 27,5 81 85 | 100 19
26 | bolaina 43 67,5 24 5 83 155| 98 15
27 | bolaina M U E R T O
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Cuadro 07: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

bolaina (Continuacion)

3era
2do
lera 2da Eval.
_ ler Inc.
Especie | Siembra | Eval. Eval. Altura| 3er
N° Inc. (cm)
(cm) Altura Altura (cm) | Inc.
(cm)
(cm) (cm)
28| bolaina 25 50 25 59 9 78 19
29| bolaina 34 63 29 74 11 89 15
30| bolaina 49 78,5 29,5 83 4,5 98 15
31| bolaina 42 75 33 80 5 110 30
32| bolaina 35 58 23 67 9 88 21
33| bolaina 21 39 18 41 2 55 14
34| bolaina 56 89 33 93 4 120 27
35| bolaina 48 86 38 93,5 7,5 | 110 | 16,5
36| bolaina 42 79 37 82 3 100 18
37| bolaina 46 75 29 86 11 97 11
38| bolaina M U E R T O
39| bolaina 14 32 18 45 13 71 26
40| bolaina 58 81 23 92 11 108 16
41| bolaina 62 81 19 93 12 110 17
42| bolaina 46 83,5 37,5 85 15 | 102 17
43| bolaina 49 89 40 90 1 105 15
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Cuadro 07: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

bolaina (Continuacion)

3era
lera Ler 2da |2nch Eval.
Especie | Siembra | Eval. Eval. \ |Altura| 3er
N° Inc. (cm)
(cm) Altura Altura (cm) | Inc.
(cm)
(cm) (cm)
44 | bolaina 75 108 33 132 24 160 28
45 | bolaina 76 103 27 112 9 130 18
46 | bolaina 48 79 31 89 10 107 18
47 | bolaina M U E R T O
48 | bolaina 52 71 19 81 10 94 13
49 | bolaina M U E R T O
50 | bolaina M U E R T O
51 | bolaina 43 62 19 64 2 110 46
52 | bolaina M U E R T O
Promedio 42,15 68,06 25,91 7551 | 7,45 | 96,75 [ 21,24

30 25,91
| 21.24

25 \

20
15

10

5 7.45

Grafica 3: Curva de incremento corriente de la altura de la especie bolaina
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4.3.3. Crecimiento corriente en altura de la especie capirona

Cuadro 08: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

capirona

_ tera | (0| 2da
N© Especie Siembra | Eval. (cm) Eval. | 2do Altura| (cm)

(cm) Altura Altura | Inc. (cm)

(cm) (cm)

1 | capirona 32 51 19 59 8 70 11
2 | capirona M U E R T O
3 | capirona 22 34 12 42 8 76 34
4 | capirona 34 46,5 12,5 63 16,5 | 85 22
5 | capirona 32 51 19 55 4 80 25
6 | capirona 35 57,5 22,5 63 5,5 102 39
7 | capirona 31 43 12 45 2 83 38
8 | capirona 25 36,5 11,5 45 8,5 88 43
9 | capirona M U E R T O
10| capirona M U E R T O
11| capirona 34 54 20 55,5 1,5 66 10,5
12| capirona 23 39 16 41 2 52 11
13| capirona 36 51 15 53 2 68 15
14| capirona 32 50 18 64 14 88 24
15| capirona 30 47,5 17,5 54 6,5 66 12
16| capirona 31 50 19 52 2 71 19
17| capirona 32 59,5 | 27,5 68 8,5 81 13
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Cuadro 08: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

capirona (Continuacion)

ler 3era ser
: SR | e, || 2R Eval. inc.
N© Especie Siembra| Eval. (cm) Eval. | 2do Altura (cm)
(cm) [Altura Altura| Inc. (cm)
(cm) (cm)

18| capirona M U E R T O
19| capirona 32 51 19 52 1 66 14
20| capirona M U E R T O
21| capirona 34 49 15 51 2 62 11
22| capirona 36 54 18 63 9 74 11
23| capirona 31 49 18 60 11 69 9
24| capirona 22 40 18 44 4 65 21
25| capirona 30 47 17 50 3 62 12
26| capirona 36 51,5 | 15,5 59 7,5 63 4
27| capirona 31 55 24 62 7 73 11
28| capirona M U E R T O
29| capirona 32 51 19 72 21 85 13
30| capirona 18 34 16 41 7 49 8
31| capirona 32 48,5 | 16,5 55 6,5 64 9
32| capirona 31 50 19 52 2 55 3
33| capirona 32 56 24 56 0 64 8
34| capirona 32 51 19 52 1 67 15
35| capirona 26 50 24 54 4 69 15
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Cuadro 08: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

capirona (Continuacion)

o ler 3era 3er
Inc. | 2da Eval. | Inc.
Ne| Especi Siembra | EVal (cm) | Eval. 2do Altura| (cm)
pecie (cm) Altura Altura Inc. cm)

(cm) - (cm)
36| capirona 26 49 23 59 10 74 15
37| capirona 23 55 32 63 8 74 11
38| capirona 29 45 16 59 14 76 17
39| capirona 32 55 23 56,5 1,5 68 11,5
40| capirona 35 61,5 | 26,5 67 55 87 20
41| capirona 37 51 14 60 9 76 16
42| capirona 30 49 19 54 5 76 22
43| capirona 23 44 21 54 10 56 2
44| capirona 28 48 20 54 6 67 13
45| capirona 21 44 23 46 2 56 10
46| capirona 23 46 23 53 7 66 13
47| capirona 34 55 21 57 2 65 8
48| capirona 34 56 22 65 9 78 13
49| capirona 31 58 27 73 15 82 9
50| capirona M U E R T @)
51| capirona M U E R T @)
52| capirona 25 45 20 50 5 66 16
53| capirona 29 51 22 55 4 64 9
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Cuadro 08: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

capirona (Continuacion)

lera ler 3era | 3er

Siembra Eval. e é\(j:l. 2do ,Ali\t/al. e

N°| Especie (cm) |Altura (cm) Altura | Inc. (Crunr)a (cm)
(cm) (cm)

54| capirona 26 43 17 45 2 50 5
55| capirona 34 61 27 62,5 1,5 74 11,5
56| capirona 37 68 31 70 2 87 17
57| capirona M U E R T O
58| capirona M U E R T O
59| capirona M U E R T O
60| capirona 38 59,5 | 21,5 70 10,5 84 14
61| capirona M U E R T O
62| capirona 44 66 22 71 5 89 18
63| capirona 27 44 17 57 13 69 12
64| capirona 46 74 28 94 20 110 16
65| capirona 35 55 20 69 14 76 7
66| capirona 16 30,5 | 145 35 4,5 46 11
67| capirona M U E R T O
68| capirona 48 86 38 92 6 102 10
69| capirona 32 68 36 75 7 81 6
70| capirona M U E R T O
71| capirona M U E R T O
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Cuadro 08: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

capirona (Continuacion)

1 ler 3era 3er
era Inc g Eval Inc
N° |Especie Siembra| Eval. (cm.) Eval. | 2do Alturé (cm.)
P (cm) | Altura Altura| Inc.
(cm)
(cm) (cm)
PROMEDIO 30,84 | 51,34 | 20,5 | 58,01 | 6,67 | 72,54 | 14,53

Se sembraron 71 individuos de la especie capirona, los individuos que fueron
sometidos a evaluacion y se determind que 56 sobrevivieron, la altura inicial
de siembra se refleja en el cuadro 08, donde en la tercera columna se
observan las alturas de siembra de cada uno de los individuos de capirona,
el promedio de altura de siembra fue de 30,84 cm, fluctuando las alturas

entre 16 a 48 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion realizada, en la quinta
columna se observa el primer incremento correspondiente, donde podemos
ver que el primer incremento promedio de la especie es de 20,50 cm, siendo
el mayor incremento 38 cm que corresponde al individuo nimero 68 del
cuadro 08 y el menor incremento 11,5 cm que corresponde al individuo

numero 8 del cuadro 08.

El incremento promedio para esta segunda evaluacion de la especie
capirona fue de 6,67 cm, el mayor incremento se dio en el individuo nimero
29 con 21 cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo
namero 19 y 34 con solo 1 cm de crecimiento, el individuo numero 33 no

registro crecimiento.
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Por dltimo, se realizé una tercera, donde se puede observar que el
incremento promedio fue de 14,53 cm, el mayor incremento se dio en el
individuo nimero 8 con 43 cm de incremento y el menor incremento se dio

en el individuo nimero 43 con 2 cm. (Grafica 04)
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Grafica 4: Curva de incremento corriente en altura de la especie capirona

4.3.4. Crecimiento corriente en altura de la especie marupa

Cuadro 09: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

marupa
: LEIT ler 2 Ii(i gsgla' I?;Iec:r.

N° |Especie S'?CTnt;ra Aﬁ\tll?:é (Igr(ri) ,5;,3:5 (cm) A&Erl;r)a (cm)

(cm) (cm)

1 | marupa 15 18 3 19 1 22 3

2 | marupa M U E R T O

3 | marupa 24 35 11 48 13 55 7

4 | marupa 29 45 16 56 11 69 13

5 | marupa 21 30 9 31,5 15 44 12,5
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Cuadro 09: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

marupa (Continuacion)

3era
lera 2da e Eval. Sef
_ ler Inc. Inc.
N° | Especie Siembra| Eval. o Eval. - Altura cm)
(cm) | Altura Altura (cm)
em | ™ ] em)

6 | marupa 21 35 14 38 3 47 9
7 | marupa 15 21 6 27 6 35 8
8 | marupa 23 44 21 47 3 54 7
9 | marupa 18 32 14 34 2 41 7
10 | marupa 23 34 11 42 8 49 7
11 | marupa 21 30 9 32 2 44 12
12 | marupa m U E R T @)
13 | marupa m 25 E R T @)
14 | marupa 16 30 14 32 2 40 8
15 | marupa 18 30 12 37 7 45 8
16 | marupa 21 30 9 31,5 1,5 37 5,5
17 | marupa 16 30 14 32 2 40 8
18 | marupa 25 37 12 38 1 40 2
19 | marupa 15 25 10 31 6 39 8

Promedio 20,1 31,2 11,6 36 4,4 43,8 7,8

Se sembraron 19 individuos de la especie marupa, los individuos fueron

sometidos a evaluacion, observandose que se presenté mortalidad, de tres
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individuos, la altura inicial de siembra se refleja en el cuadro 9 donde en la
tercera columna se observan las alturas de siembra de cada uno de los
individuos de marupa, el promedio de altura de siembra fue de 20,1 cm,

fluctuando las alturas entre 15 a 29 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion y en la quinta
columna se observa el primer incremento correspondiente, donde podemos
ver que el primer incremento promedio de la especie es de 11,6 cm, siendo
el mayor incremento 21 cm que corresponde al individuo numero 8 del
cuadro 9 y el menor incremento 3 cm que corresponde al individuo niumero

1 del cuadro 09.

El incremento promedio para esta segunda evaluacion de la especie marupa
fue de 4,4 cm, el mayor incremento se dio en el individuo nimero 13 con 22
cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo niumero 1y

18 con solo 1 cm de crecimiento.

Por ultimo, se realiz6 una tercera evaluacion donde se puede observar que
el incremento promedio fue de 7,8 cm, el mayor incremento se dio en el
individuo nimero 4 con 13 cm de incremento y el menor incremento se dio

en el individuo niamero 18 con 2 cm (Grafica 05).
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Grafica 5: Curva de incremento corriente en altura de la especie marupa

43.5. Crecimiento corriente en altura de la especie afiallu caspi

Cuadro 10: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

afallu caspi

Ne | Especie Siembra é\?zr;li. I%]ir. Ez\;j;. Izndccf é\?;? I?;] ir.

(cm) | Altura (cm) Altura (cm) Altura (cm)

(cm) (cm) (cm)

1 | afallu caspi 22 31,5 9,5 38 6,5 56 18
2 | afallu caspi M U E R T 0]
3 | afallu caspi 25 39 14 50 11 61 11
4 | ahallu caspi M U E R T O
5 | afallu caspi 23 36,5 | 135 42 5,5 55 13
6 | afallu caspi 30 46 16 485 | 2,5 66 17,5
7 | afallu caspi M U E R T O
8 | afallu caspi 24 36 12 48 12 61 13
9 | afallu caspi 22 34 12 43 9 65 22
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Cuadro 10: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

afallu caspi (Continuacion)

. lera Ilnecr. 2da IZr:j co. 23;?' 3er
N° | Especie S|(ecnr"|nb)ra Ali\t/l?rla (cm) AI\:_I;/SrIa (cm) A(Igrli]r)a Inc.
(cm) (cm) ey
10 | afallu caspi 32 45 13 58 13 73 15
11 | afallu caspi 23 38 15 54 16 67 13
12 | aiallu caspi 27 54 27 55,5 1,5 65 9,5
13 | afallu caspi M U E R T O
14 | afhallu caspi 24 45 21 56 11 67 11
15 | afallu caspi 18 31,5 13,5 31,5 0 36 4,5
16 | afallu caspi M U E R T 0]
17 | afallu caspi M U E R T 0]
18 | afallu caspi 22 34 12 44 10 67 23
19 | afallu caspi 32 50 18 60 10 64 4
20 | afallu caspi M U E R T 0]
21 | anallu caspi M U E R T O
22 | anallu caspi M U E R T O
23 | anallu caspi 23 34 11 47 13 78 31
24 | anallu caspi 32 45 13 54 9 76 22
25 | anallu caspi 16 28 12 30 2 44 14
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Cuadro 10: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

afallu caspi (Continuacion)

_ lera Iﬁecr. 2da 2|(rj12 I:E%\E/};Ia. 3er
N°| Especie Slzacr?nt;ra Ali\tll?rla (cm) AI\:_IYt?rIa (cm) A&g;r)a Inc.
(cm) (cm) i
26 | afallu caspi M U E R T O
27| afallu caspi 23 43 20 59 16 78 19
28| afallu caspi 22 43 21 49 6 78 29
29| afallu caspi 28 40 12 47 7 67 20
30| afallu caspi 23 40 17 46 6 61 15
31| afallu caspi 31 59 28 | 615 | 2,5 66 4,5
32| afallu caspi M U E R T O
33| afallu caspi M U E R T O
34| afallu caspi 19 28 9 44 16 54 10
35| afallu caspi M U E R T O
36| afallu caspi M U E R T O
37| afallu caspi M U E R T O
38| afallu caspi 38 70 32 79 9 96 17
39| anallu caspi M U E R T O
40 | anallu caspi 22 39 17 41 2 47 6
41 | anallu caspi M U E R T O
42 | afallu caspi 15 28,5 |13,5| 33 4.5 45 12
43| ahallu caspi 15 23 8 25 2 35 10
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Cuadro 10: Evaluacion del crecimiento corriente en altura de la especie

afallu caspi (Continuacion)

2do 3er
. lera ler 2da Inc. Eval. 3er
Ne| Especie Siembra| Eval. Inc. Eval. (cm) Altura Inc.
(cm) |Altura (cm) Altura (cm) (cm)
(cm) (cm)
44| anallu caspi 19 34 15 67 33 76 9
45| afallu caspi M U E R T 0]
46| afallu caspi 16 32 16 33 1 46 13
47| afallu caspi 18 34 16 49 15 63 14
48| afallu caspi 14 25 11 30 5 44 14
49 | afallu caspi 32 59 27 66 7 78 12
50| afallu caspi 32 58 26 61 3 73 12
51| afallu caspi 24 40 16 42 2 54 12
52| afallu caspi M U E R T O
53| afallu caspi 22 38 16 45 7 58 13
54| anallu caspi 23 41 64 78 37 90 12
55| afallu caspi 21 34 13 54 20 66 12
56 | afallu caspi M U E R T 0]
57 | afallu caspi 19 37 18 40 3 51 11
58| afallu caspi 23 35 12 37 2 49 12
59| afallu caspi 22 34 12 49 15 63 14
60 | afallu caspi 21 37 16 38,5 1,5 44 55
Promedio 23,43 | 39,48 | 17,20 | 48,34 | 8,86 | 62,08 [13,74
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Se sembraron 60 individuos de afiallu caspi, se realizé la evaluacion que
corresponde y se determiné que 40 individuos sobrevivieron, la altura inicial
de siembra de la especie afiallu caspi se refleja en el cuadro 10 donde en la
tercera columna se observa la altura de siembra de cada uno de los
individuos donde el promedio de siembra fue de 23,43 cm, fluctuando las

alturas entre 14 a 38 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion y en la quinta
columna se observa el incremento correspondiente, donde se puede ver que
el primer incremento promedio de la especie es de 17,20 cm, siendo el mayor
incremento 64 cm que corresponde al individuo nimero 54 del cuadro 10 y
el menor incremento 8 cm que corresponde al individuo nimero 43 del

cuadro 10.

El incremento promedio para esta segunda evaluacion de la especie afallu
caspi fue de 8,86 cm, el mayor incremento se dio en el individuo nimero 44
con 33 cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo
namero 46 con solo 1 cm de crecimiento y el individuo niamero 15 con 0 cm

de incremento.

Por ultimo, se realizé una tercera evaluacion, después de realizar la segunda
evaluacion donde se puede observar que el incremento promedio fue de
13,74 cm, el mayor incremento se dio en el individuo nimero 23 con 31 cm
de incremento y el menor incremento se dio en el individuo nimero 19 con

solo 4 cm de incremento (Grafica 06)
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Grafica 6: Curva de incremento corriente en altura de la especie afallu

caspi

4.3.6. Crecimiento corriente en altura de la especie palo rosa

Cuadro 11: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

palo rosa

lra 2da 3ra
NE . Siembra| Eval. . Eval. 2313 Eval. SISl
Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) |Altura (cm) Altura (cm) Altura (cm)

(cm) (cm) (cm)
1 | palorosa 34 49 15 61 12 89 28

2 | palorosa M U E R T 0]

3 | palorosa 32 45,4 13,4 59 13,6 76 17

4 | palo rosa 23 35 12 56 21 64 8

5 | palorosa 36 54 18 73 19 87 14
6 | palorosa 29 43 14 445 15 50 5,5
7 | palorosa 31 45 14 56 11 71 15
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Cuadro 11: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

palo rosa (Continuacion)

! lera | 1ler Al I2ndc0. sra I?r,lecr.
N° | Especie SISlgE Altura | Inc. S, (cm) S (cm)
(cm) cm) | (cm) Altura Altura
(cm) (cm)
8 | palorosa 21 34 13 54 20 69 15
9 | palorosa 18 27,5 9,5 30 2,5 39 9
10 | palo rosa 22 35 13 45 10 56 11
11 | palo rosa M U E R T 0]
12 | palo rosa M U E R T 0]
13 | palo rosa M U E R T 0]
14 | palo rosa 26 42 16 65 23 79 14
15 | palo rosa 21 31 10 52 21 68 16
16 | palo rosa 15 33 18 38 5 49 11
17 | palo rosa 14 34 20 57 23 75 18
18 | palo rosa M U E R T O
19 | palo rosa M U E R T O
20 | palorosa 35 41,5 6,5 43 1,5 50 7
21 | palo rosa 19 34 15 66 32 80 14
22 | palorosa 16 33 17 56 23 67 11
23 | palorosa M U E R T O
24 | palo rosa 15 25 10 27 2 34 7
promedio 23,94 | 37,73 | 13,79 | 51,91 | 14,18 | 64,88 | 12,97
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En el cuadro 11, se observa que se sembraron 24 individuos de la especie
palo rosa, se realizé la evaluacion correspondiente y se determind que solo
18 individuos sobrevivieron, la altura inicial de siembra se refleja en el cuadro
11 donde en la tercera columna se observan las alturas de siembra de cada
uno de los individuos de palo rosa, el promedio de altura de siembra fue de

23,94 cm, fluctuando las alturas entre 14 a 36 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion y en la quinta
columna se observa el primer incremento correspondiente, donde podemos
ver que el primer incremento promedio de la especie es de 13,79 cm, siendo
el mayor incremento 20 cm que corresponden al individuo numero 17 del

cuadro 11 y el menor incremento el namero 20 con 6,5 cm.

El incremento promedio para esta segunda evaluacion de la especie palo
rosa fue de 14,18 cm, el mayor incremento fue de 21 con 32 cm y el menor

incremento se dio en el individuo nimero 20 con solo 1,5 cm de crecimiento.

Por ultimo, se realiz6 una tercera evaluacion donde se puede observar que
el incremento promedio fue de 12,97 cm, el mayor incremento se dio en el
individuo nimero 1 con 28 cm de incremento y el menor incremento se dio

en los individuos nimero 6 con 5,5 cm (Grafica 07)

46



16 13,79

14 \ \

12 14,18 12,97

10 /

o N b O

Grafica 7: Curva de incremento corriente de la altura de la especie palo rosa

4.3.7. Crecimiento corriente en altura de la especie castafa

Cuadro 12: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

Castana
ler ler . 2do aer 3er
. Eval. Eval.
o .| Siembra | Eval. | Inc. Inc. Inc.
N° | Especie Altura Altura
(cm) |Altura|(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
(cm)
1 castana 25 43 18 59 16 76 17
2 castana 31 43 12 56 13 78 22
3 castana 16 275 | 115 29,5 2 35 55
4 castana 25 46 21 66 20 95 29
5 castafia M U E R T O
6 castana 23 33 10 38 5 45 7
7 castana 32 44 12 47 3 64 17
8 castana 34 48 14 49 1 53 4
9 castana M U E R T O
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Cuadro 12: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

Castara (Continuacion)

ler ler 23 2do ST 3er
. Eval. Eval.
NE Especie Siembra | Eval. Inc. Altura Inc. Altura Inc.
P (cm) Altura |(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm)
(cm)
10 | Castafa 18 32 14 34 2 38 4
11 | Castafia 19 35 16 40 5 55 15
12 | Castafa M U E R T O
13 | Castafa 16 29 13 34 5 48 14
14 | Castafa 17 33 16 44 11 56 12
15 | Castafa 21 31 10 36 5 44 8
16 | Castafa 16 34 18 40 6 56 16
17 | Castafa 18 29 11 51 22 69 18
18 | Castafa 16 31 15 39 8 45 6
19 | Castafa 22 43 21 63 20 78 15
20 | Castana M U E R T O
21 | Castana 13 25 12 28 3 33 5
Promedio 21,29 35,68 | 14,38 | 44,32 8,65 | 56,94 (12,62

Se sembraron 21 individuos de la especie castafa, después de la evaluacion

correspondiente se determiné que 17 individuos sobrevivieron, la altura

inicial de siembra se refleja en el cuadro 12, donde en la segunda columna

se observan las alturas de siembra de cada uno de los individuos de castania,

48




el promedio de altura de siembra fue de 21,29 cm, fluctuando las alturas

entre 13 a 34 cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion y en la quinta
columna se observa el primer incremento correspondiente, donde podemos
ver que el primer incremento promedio de la especie es de 14,38 cm, siendo
el mayor incremento 21 cm que corresponden al individuo niamero 4 y 19 del
cuadro 12 y el menor incremento 10 cm que corresponde al individuo nimero

6y 15 del cuadro 12.

El incremento promedio para esta segunda evaluacion de la especie castafa
fue de 8,65 cm, el mayor incremento se dio en el individuo niumero 17 con
22 cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo nimero 8

con solo 1 cm de crecimiento.

Por ultimo, se realizé una tercera evaluacion después de realizada la
segunda evaluacion donde se puede observar que el incremento promedio
fue de 12,62 cm, el mayor incremento se dio en el individuo nimero 4 con
29 cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo namero 8

y 10 con 4 cm (Grafica 08).
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Grafica 8: Curva de incremento corriente en altura de la especie castafa

4.3.8. Crecimiento corriente en altura de la especie caoba

Cuadro 13: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

caoba

, Siembra Elvr;' Ler é\?j_ Izndco. Es:/r:ll' I?]?:r.
N°| Especie (cm) Altura| Inc. | Altura (cm) Altura (cm)

(cm) | (cm)| (cm) (cm)

1 caoba 35 50 15 55 5 68 13
2 caoba 43 63 20 66 3 78 12
3 caoba M u E R T O
4 caoba 35 68 33 71 3 74 3
5 caoba M U E R T O
6 caoba 45 57 12 60 3 68 8
7 caoba 34 54 20 57 3 66 9
8 caoba 36 60 24 62 2 73 11
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Cuadro 13: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

caoba (Continuacion)

lra 2da 2do 3ra 3er
: Eval. ler Eval. Eval.

N° Especie S'?Cnr‘nb)ra Altura | Inc. | Altura (Tr%) Altura (Igr(r:l)
(cm) |(cm)| (cm) (cm)

9 | caoba 48 75 27 76 1 88 12
10 | caoba 48 80 32 81 1 97 16
11 | caoba 38 70 32 71 1 80 9
12 | caoba 34 64 30 65,5 1,5 76 10,5
13 | caoba 32 49 17 60 11 64 4
14 | caoba M U E R T O
15| caoba 57 75 18 79 4 81 2
16 | caoba 41 60 19 67 7 71 4
17 | caoba 31 47 16 54 7 63 9

Promedio 39,79 62,29 | 225 | 66,04 | 3,75 | 74,79 | 8,75

Se sembraron 17 individuos de la especie caoba, de los cuales sobrevivieron

14, la altura inicial de siembra se refleja en el cuadro 13 donde se observan

las alturas de siembra de cada uno de los individuos de caoba, el promedio

de altura de siembra fue de 39,79 cm, fluctuando las alturas entre 31 a 57

cm.

En la cuarta columna se observa la primera evaluacion y en la quinta

columna se observa el primer incremento correspondiente, donde podemos

ver que el primer incremento promedio de la especie es de 22,5 cm, siendo
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el mayor incremento 33 cm que corresponden al individuo nimero 4 del
cuadro 13y el menor incremento 12 cm que corresponde al individuo numero

6 del cuadro 13.

El incremento promedio para esta segunda evaluacién de la especie caoba
fue de 3,75 cm, el mayor incremento se dio en el individuo nimero 11 con
13 cm de incremento y el menor incremento se dio en el individuo nimero 9,

10y 11 con solo 1 cm de crecimiento.

Por ultimo, se realiz6 una tercera evaluacion donde se puede observar que
el incremento promedio fue de 8,75 cm, el mayor incremento se dio en el
individuo namero 10 con 16 cm de incremento y el menor incremento se dio

en el individuo niamero 15 con 2 cm. (Grafica 9)
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Grafica 9: Curva de incremento corriente en altura de la especie caoba

52



4.3.9. Crecimiento corriente en altura de ocho especies reforestadas

En la gréfica 10, se puede observar el promedio de crecimiento en un afio

de las ocho especies reforestadas siendo el promedio de siembra para las

ocho especies de 28,35 cm, el primer incremento llega a 17,46 cm, luego en

la segunda evaluacion 7,29 cm y por ultimo en la tercera evaluacién un

incremento promedio de 13,49 cm; de acuerdo a la definicion de conceptos

se le denomina incremento corriente anual que en conjunto crecié 38,24 cm,

considerando que el mayor crecimiento estuvo en la especie bolaina con

54,6 cm y el menor crecimiento estuvo en la especie marupa con 23,8 cm.

Cuadro 14: Promedio de promedios de las especies estudiadas

_ ler 2do 3er
| Siembra | Altura Altura Altura
Especie Inc. Inc. Inc. | Crec.
(cm) (cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
tornillo 25,24 | 39,02 | 13,78 | 43,38 | 4,36 | 59,68 | 16,3 | 34,44
bolaina 42,15 | 68,06 | 25,91 | 75,51 | 7,45 | 96,75 |21,24| 54,6
capirona | 30,84 | 51,34 | 20,5 | 58,01 | 6,67 | 72,54 |14,53| 41,7
marupa 20,1 31,2 11,6 36 4.4 43,8 7,8 | 23,8
afallu
23,43 | 39,48 | 17,2 | 48,34 | 8,86 | 62,08 |13,74| 39,8
caspi
palorosa | 23,94 | 37,73 | 13,79 | 51,91 |14,18| 64,88 |12,97| 40,94
castafna 21,29 | 35,68 | 14,38 | 44,32 | 8,65 | 56,94 |12,62| 35,65
caoba 39,79 | 62,29 | 225 | 66,04 | 3,75 | 74,79 | 8,75 | 35
Promedio| 28,35 | 45,60 | 17,46 | 52,94 | 7,29 | 66,43 |13,49| 38,24
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Grafica 10: Incremento corriente promedio de promedios de las ocho

especies reforestadas

4.4. Célculo de mortalidad y sobrevivencia de las especies reforestadas

Para el célculo de mortalidad y sobrevivencia de las especies reforestadas
se llevo el control de los individuos vivos y muertos y posteriormente en
gabinete se aplico la formula de supervivencia expresada en porcentaje y

por ultimo se categorizo de acuerdo a los porcentajes obtenidos.

Los resultados fueron los que se observan en el cuadro 15, donde se puede
observar un total de 289 individuos sembrados (100 %), la mortalidad fue de
64 (22,15 %) individuos en total para las ocho especies sembradas y 225

individuos que sobrevivieron (77,85 %).

De acuerdo a los resultados obtenidos y de acuerdo a la escala de
calificacion se puede ubicar a los resultados obtenidos en la categoria de

BUENA. Pudiendo afirmar que los resultados son muy positivos.
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Cuadro 15: Porcentaje de mortalidad y supervivencia de todas las especies

sembradas

Especie |Siembra | Mortalidad % Sobrevivencia %
tornillo 25 0 0 25 8.65
bolaina 52 12 4,15 40 13,84
capirona 71 15 5,19 56 19,38
marupa 19 3 1,04 16 5,54
afallu caspi 60 20 6,92 40 13,84
palo rosa 24 7 2,42 17 5,88
castafia 21 4 1,38 17 5,88
caoba 17 3 1,04 14 4,84
TOTAL 289 64 22,15 225 77,85

4.5. Supervivencia y mortalidad y categoria por especie

Cuadro 16: Porcentaje de mortalidad y supervivencia por especie

Total
Especie | Siemb. Mort. % |[Sobrev.| % Catg.
(%)
Muy
tornillo 25 100 0 0 25 100
buena
bolaina 52 100 12 23,08 40 76,92 Buena
capirona 71 100 15 21,13 56 78,87 Buena
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Cuadro 16: Porcentaje de mortalidad y supervivencia por especie

(Continuacion)

Total
Especie [Siemb. Mort. % Sobrev. % Catg.
(%)
Muy
marupa 19 100 3 15,79 16 84,21
Buena

afallu caspi| 60 100 20 33,33 40 66,67 | Buena

palo rosa 24 100 7 29,17 17 70,83 | Buena
Muy
castana 21 100 4 19,05 17 80,95
buena
Muy
caoba 17 100 3 17,65 14 82,35
buena

TOTAL 289 100 64 22,15 225 77,85 | Buena

Los resultados fueron los que se observan en el cuadro 16, las especies
reforestadas tienen un alto porcentaje de sobrevivencia y baja mortalidad, el
mayor porcentaje de mortalidad se presentd en las especies afallu caspi,
palo rosa, bolaina y capirona con 33,33 %, 29,17 %, 23,08 % y 21,13 %
respectivamente, sin embargo, los porcentajes son considerados
importantes y se ubican en la categoria de BUENA. La menor mortalidad se
observa en las especies tornillo, marupa, caoba y castafia cuyo nivel de
supervivencia que supera el 80 % en todos los casos las ubica en la

categoria de MUY BUENA.
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4.6. Estado fitosanitario de las especies forestales reforestadas.

4.6.1. Estado fitosanitario de la especie tornillo

En el cuadro 17, se observa que la especie tornillo fue evaluada desde el
punto de vista fitosanitario habiéndose determinado que la categoria
excelente y regular son las que presentan los mas altos porcentajes y
mejores condiciones de supervivencia con un total de 44 %, 36 %
respectivamente, y en la categoria de bueno se llega al 4 %, los individuos

en la categoria de MALO reportan un total de 16%.

El mayor problema presentado en la especie tornillo fue la presencia de
insectos que destruyen las plantas alcanzando el 16 % del total como

también el escaso follaje de las plantulas (16 %).

Cuadro 17: Estado fitosanitario de la especie tornillo en porcentajes y

categorias

% por
N° | Cdadigo Caracteristicas Individuos | % |Catg.
catg.

Verde intenso,
1 VI,AF 11 44 E 44
abundante follaje

2 AF Abundante follaje 1 4 B 4

Abundante follaje,
3 AF,CI 0 R
comido por insectos

Medio follaje, comido
4 MF.CI 0 R
insectos

5 MF Medio follaje 4 16 R
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Cuadro 17: Estado fitosanitario de la especie tornillo en porcentajes y

categorias (Continuacion)

% por
N° | Codigo Caracteristicas Individuos % Catg.
catg.

6 MA Manchas amarillas 1 4 R
7 PF Poco follaje 1 4 R
8 MM Manchas marrones 1 4 R

Manchas amarillas,
9 |MAMM 1 4 R

manchas marrones

Medio follaje,

10 | MF,MM 1 4 R 36

manchas marrones
11 M Muerto 0 0 0
12 Cl Comido por insectos 4 16 M

Poco follaje, comido
13 | PF,CI 0 M

por insectos
Poco follaje, manchas
14 | PF,MM 0 M
marrones
15 T Torcido 0 M
16 AG Agua 0 M 16
TOTAL 25 100 100
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4.6.2. Estado fitosanitario de la especie bolaina

La especie bolaina presento también un alto porcentaje en el estado de
EXCELENTE, en el estado de BUENO solo llega a 1,92 %, sin embargo,
suma como un alto indicador de calidad totalizando 44,23 % entre las dos
categorias, lo que implica que de un total de 52 individuos de la especie
bolaina 23 son individuos sanos por el color verde intenso y abundante
follaje, lo que explica un buen estado fitosanitario de la especie, asi mismo,

el 25 % presenta un estado regular y 30,77 % en mal estado.

El mayor problema presentado en la especie bolaina fue la presencia de
manchas en las hojas de color amarillo, marrones o ambas a la vez las que
en conjunto suman el 15,38 % del total de individuos, la presencia de
manchas podria deberse a la pobreza de nutrientes en el terreno, exceso de
pH, cambio de estaciones, también se observa que 12 (23,08 %) individuos
han muerto y otros 2 (3,85 %) se encuentran con acumulacién de agua, los

cuales, no podran sobrevivir en esas condiciones. (Cuadro 18)

Cuadro 18: Estado fitosanitario de la especie bolaina en porcentaje y

categorias

% por
N°| Caodigo Caracteristicas |Individuos % Catg.
Catg.

Verde intenso,
1 VI,AF 22 42,31 E | 4231
abundante follaje

2 AF Abundante follaje 1 1,92 B 1,92
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Cuadro 18: Estado fitosanitario de la especie bolaina en porcentaje y

categorias (Continuacion)

%
N° | Caodigo Caracteristicas Individuos % |Catg,| por
Catg.

Abundante follaje,
3 AF,CI 0 0 R
comido por insectos

Medio follaje, comido

4 MF,CI _ 1 1,92 R
insectos

5 MF Medio follaje 3 5,77 R

6 MA Manchas amarillas 6 11,54 R

7 PF Poco follaje 1 1,92 R

8 MM Manchas marrones 1 1,92 R

Manchas amarrillas,
9 MA,MM 1 1,92 R
manchas marrones

Medio follaje, manchas

10 | MF,MM 0 0 R 25
marrones

11 M Muerto 12 23,08| M

12 Cl Comido por insectos 1 1,92 M

Poco follaje, comido
13 | PF,CI 0 0 M
por insectos

Poco follaje, manchas
14 | PF,MM 0 0 M
marrones

15 T Torcido 1 1,92 M
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Cuadro 18: Estado fitosanitario de la especie bolaina en porcentaje y

categorias (Continuacion)

%
N° Caodigo Caracteristicas | Individuos % Catg.| por
Catg.
16 AG Agua 2 3,85 M 30,77
TOTAL 52 100 100

4.6.3. Estado fitosanitario de la especie capirona

La especie capirona presenta solo el 31,43 % de individuos en un estado
excelente y bueno, 36,62 % en estado regular y 32,39 % en estado malo. El
mayor problema que presenta la especie capirona sin considerar la
mortalidad (21,13 %) fue la presencia de insectos (19,72 %) y el medio y

escaso follaje de los individuos (21,12 %) (cuadro 19)

Cuadro 19: Estado fitosanitario de la especie capirona en porcentajes y

categorias

% por
N° | Cdbdigo Caracteristicas Individuos % Catg.
Catg.

Verde intenso,
1 VI,AF 15 21,13 E 21,43
abundante follaje

2 AF Abundante follaje 7 9,86 B 10

Abundante follaje,
3 AF,ClI 1 1,41 R
comido por insectos
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Cuadro 19: Estado fitosanitario de la especie capirona en porcentajes y

categorias (Continuacion)

0,
N® Caodigo Caracteristicas Individuos | % | Catg. é)aegr
Medio follaje, comido
4 | MF,CI 5 7,04 R
insectos
5 MF Medio follaje 8 11,27 R
6 MA Manchas amarillas 5 7,04 R
7 PF Poco follaje 1 1,41 R
8 MM Manchas marrones 2 2,82 R
Manchas amarillas,
9 | MA,MM 1 1,41 R
manchas marrones
Medio follaje, manchas
10 | MF,MM 3 423 R 36,62
marrones
11 M Muerto 15 21,13 M
12 Cl Comido por insectos 7 9,86 M
Poco follaje, comido por
13| PF,CI 1 1,41 M
insectos
Poco follaje, manchas
14| PF,MM 0 0 M
marrones
15 T Torcido 0 0 M
16| AG Agua 0 0 M 32,39
TOTAL 71 100 100
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4.6.4. Estado fitosanitario de la especie marupa

La especie marupa presento también un alto porcentaje de un estado
excelente y bueno, (42,1 %) en relacién a las otras categorias, lo que implica
que de un total de 19 individuos 8 de ellos son individuos sanos por el color
verde intenso y abundante follaje, lo que explica un buen estado de salud, el

47,36 % presenta un estado regular y solo 10,52 % un mal estado.

El mayor problema presentado en la especie marupa fue la presencia de
manchas en las hojas de color amarillo, marrones o ambas a la vez las que

en conjunto suman el 21,05 % del total de individuos. (Cuadro 20)

Cuadro 20: Estado fitosanitario de la especie marupa en porcentajes y

categorias

% por
N° | codigo| Caracteristicas Individuos % Catg.
Catg.

Verde intenso,
1 | VILAF 2 10,53 E 10,53
abundante follaje

2 AF Abundante follaje 6 31,58 B 31,57

Abundante follaje,
3 | AF,CI 0 0 R
comido por insectos

Medio follaje,
4 | MF,CI 0 0 R
comido insectos
5 MF Medio follaje 3 15,79 R
6 MA Manchas amarrillas 0 0 R
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Cuadro 20: Estado fitosanitario de la especie marupa en porcentajes y

categorias (Continuacion)

o " L % por
N° codigo [Caracteristicas |Individuos % Catg. Catg
7 PF Poco follaje 0 0 R
Manchas
8 MM 3 15,79 R
marrones
Manchas
amarillas,
9 MA,MM 1 5,26 R
manchas
marrones
Medio follaje,
10 MF,MM manchas 0 0 R 36,84
marrones
11 M Muerto 3 15,79 M
Comido por
12 Cl 1 5,26 M
insectos
Poco follaje,
13 PF,CI comido por 0 0 M
insectos
Poco follaje,
14 PF,MM manchas 0 0 M
marrones
15 T Torcido 0 0 M
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Cuadro 20: Estado fitosanitario de la especie marupa en porcentajes y

categorias (Continuacion)

o o . % por

N° | codigo [ Caracteristicas |Individuos % Catg. Catg
16 AG Agua 0 0 M 21,05
TOTAL 19 100 100

4.6.5. Estado fitosanitario de la especie afallu caspi

La especie afallu caspi presento también un alto porcentaje en las

categorias excelente y bueno con 35 % y 8,33 %, la categoria regular

alcanzo6 solo el 16,67 % y la categoria mala si llego al 40 %. (cuadro 21)

El mayor problema de estado fitosanitario presentado en la especie anallu

caspi fue la mortalidad la misma que llego al 33,33 %.

Cuadro 21: Estado fitosanitario de la especie afallu caspi en porcentajes y

categorias
% por
N° | Codigo | Caracteristicas |Individuos % Catg.
Catg.
Verde intenso,
1 | VILAF 21 35,00 E 35,00
abundante follaje
2 AF Abundante follaje 5 8,33 B 8,33
Abundante follaje,
3 AF,ClI comido por 1 1,67 R
insectos
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Cuadro 21: Estado fitosanitario de la especie afallu caspi en porcentajes y

categorias (Continuacion)

o o L - % por
N codigo | Caracteristicas |Individuos| % Catg. Catg
Medio follaje,
4 MF,CI 0 0 R
comido insectos
5 MF Medio follaje 4 6,67 R
Manchas
6 MA 5 8,33 R
amarillas
7 PF Poco follaje 0 0 R
Manchas
8 MM 0 0 R
marrones
Manchas
amarillas,
9 MA,MM 0 0 R
manchas
marrones
Medio follaje,
10 MF,MM manchas 0 0 R 16,67
marrones
11 M Muerto 20 33,33 M
Comido por
12 Cl 3 5 M
insectos
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Cuadro 21: Estado fitosanitario de la especie afallu caspi en porcentajes y

categorias (Continuacion)

N° | codigo | Caracteristicas | Individuos % Catg. Oé)arigr
Poco follaje,
13| PF,CI comido por 0 0 M
insectos
Poco follaje,
14| PF,MM manchas 1 1,67 M
marrones
15 T Torcido 0 0 M
16 AG Agua 0 0 M 40
TOTAL 60 100 100

4.6.6. Estado fitosanitario de la especie palo rosa

La especie palo rosa presenté también un alto porcentaje en la categoria
buena llegando al 33,33 % de individuos con abundante follaje y solo el 4,17
% en la categoria de excelente, 16,67 % del total se ubico en la categoria de

regular y 45,83 % en la categoria de mala.

El mayor problema presentado en la especie palo rosa fue que un alto
porcentaje de individuos murieron después de la siembra llegando al 29,17
%, ademas, también se observé la presencia de insectos los que generaron

la pérdida del 12,50 % del total de los individuos. (cuadro 22).
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Cuadro 22: Estado fitosanitario de la especie palo rosa en porcentajes y

Categorias

o % por
N codigo Caracteristicas Individuos| % |Catg.

catg.

Verde intenso,
1| VILAF 1 4,17 E 4,17
abundante follaje

2 AF Abundante follaje 8 33,33 B 33,33

Abundante follaje,
3 | AF,CI 0 0,00 R
comido por insectos

Medio follaje, comido

4 [ MF,CI _ 0 0,00 R
insectos

5 MF Medio follaje 1 4,17 R

6 MA Manchas amarillas 1 4,17 R

7 PF Poco follaje 0 0,00 R

8 MM Manchas marrones 1 4,17 R

Manchas amarillas,
9 | MA,MM 0 0,00 R
manchas marrones

Medio follaje, manchas

10 { MF,MM 1 4,17 R 16,67
marrones
11 M Muerto 7 29,17 | M
12 Cl Comido por insectos 3 1250 | M
Poco follaje, comido por
13| PF,CI 1 4,17 M
insectos
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Cuadro 22: Estado fitosanitario de la especie palo rosa en porcentajes y

Categorias (Continuacion)

N° [ cbédigo | Caracteristicas |Individuos| % Catg. |% por catg.
Poco follaje,
14 | PF,MM 0 0 M
manchas marrones
15 T Torcido 0 0 M
16 AG Agua 0 0 M 45,83
TOTAL 24 100 100

4.6.7. Estado fitosanitario de la especie castafa

En el cuadro 23, observamos la especie castafia que presenté un 19,05 %

en la categoria de excelente y 23,81 % en la categoria de buena que

sumados hacen un total de 42,86 %, porcentajes que pueden considerarse

satisfactorios si los comparamos con otras especies, el 33,33 % se ubico en

la categoria regulary 23,81 % en la categoria de Malo.

El mayor problema presentado fue el alto porcentaje de individuos muertos

que llego a 19,05 %.

Cuadro 23: Estado fitosanitario de la especie castafla en porcentajes y

categorias.
% por
N°| cddigo Caracteristicas Individuos| % |Catg.
catg.
Verde intenso,
1 VI,AF 4 19,05 E 19,05
abundante follaje

69




Cuadro 23: Estado fitosanitario de la especie castafia en porcentajes y

categorias. (Continuacion)

%

N°| cédigo Caracteristicas Individuos| % [Catg.| por
catg.
2 AF Abundante follaje 5 2381 B (2381

Abundante follaje,
3 AF,CI 0 0 R
comido por insectos

Medio follaje, comido

4 MF,CI . 2 9,52 R
insectos

5 MF Medio follaje 2 9,52 R

6 MA Manchas amarillas 0 0 R

7 PF Poco follaje 0 0 R

8 MM Manchas marrones 2 9,52 R

Manchas amarillas,
9 MA,MM 0 0 R
manchas marrones

Medio follaje, manchas

10 MF,MM 1 4,76 R 133,33
marrones
11 M Muerto 4 19,05( M
12 Cl Comido por insectos 1 4,76 M
Poco follaje, comido por
13 PF,CI 0 0 M
insectos

Poco follaje, manchas
14| PF,MM 0 0 M
marrones
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Cuadro 23: Estado fitosanitario de la especie castafia en porcentajes y

categorias. (Continuacion)

o o - . % por
N codigo | Caracteristicas | Individuos % Catg. catg
15 T Torcido 0 0 M
16 AG Agua 0 0 M 23,81

TOTAL 21 100 100

4.6.8. Estado fitosanitario de la especie caoba

En el cuadro 24, se observa el estado fitosanitario de la especie caoba, las

categorias consideradas como excelente y buena suman 41,17 %,

porcentaje importante para la especie, la diferencia estéa distribuida entre

regular y mala para el primer caso el porcentaje llega a 23,53 % y para el

segundo caso 35,29 %.

El mayor problema de los individuos de la especie caoba fue la presencia de

insectos con el 17,65 %.

Cuadro 24: Estado fitosanitario de la especie caoba en porcentajes y

categorias
% por
Ne | codigo Caracteristicas Individuos| 9% | Catg.
catg.
Verde intenso,
1| VILAF 5 29,41 E 29,41
abundante follaje
2 AF Abundante follaje 2 11,76 B 11,76
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Cuadro 24:. Estado fitosanitario de la especie caoba en porcentajes y

categorias. (Continuacion)

o % por
N codigo | Caracteristicas [Individuos| % Catg.
catg.
Abundante follaje,
3 | AF,CI 0 0 R
comido por insectos
Medio follaje,
4 | MF,CI 1 5,88 R
comido insectos
5 MF Medio follaje 1 5,88 R
6 MA Manchas amarillas 1 5,88 R
7 PF Poco follaje 0 0 R
8 MM Manchas marrones 1 5,88 R
Manchas amarillas,
9 [ MA,MM 0 0 R
manchas marrones
Medio follaje,
10| MF,MM 0 0 R 23,53
manchas marrones
11 M Muerto 3 17,65 M
12 Cl Comido por insectos 3 17,65 M
Poco follaje, comido
13| PF,CI 0 0 M
por insectos
Poco follaje,
14| PF,MM 0 0 M
manchas marrones
15 T Torcido 0 0 M
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Cuadro 24: Estado fitosanitario de la especie caoba en porcentajes y

categorias. (Continuacion)

% por

N°| cdédigo | Caracteristicas | Individuos % Catg.
catg.
16 AG Agua 0 0 M 35,29
TOTAL 17 100 100

4.7. Especies frutales tropicales reforestadas

Se sembraron 192 frutales tropicales como el copoazu, umari, uvilla

4.7.1. Crecimiento en altura de la especie copoazu

La especie copoazu presento los resultados que se observan en cuadro 25,
observandose el registro de 64 individuos sembrados de los cuales

sobrevivieron 54 individuos.

En el cuadro 25, se puede observar que la altura inicial de siembra fue de
24,98 cm, fluctuado entre 17 cm a 55 cm, el primer incremento fue de 9,35
cm, siendo el individuo nimero 56 el de menor incremento con 2 cm y el de

mayor incremento el individuo nimero 28 con 28 cm.

El segundo incremento promedio fue de 3,70 cm siendo el menor incremento
el del individuo nimero 2y 14 con 1 cmy el de mayor incremento el individuo

ndmero 49 con 10 cm.

El tercer incremento fue en promedio 5,83 cm, el menor incremento se dio
en el individuo namero 34 con 1 cm de incremento y el mayor incremento se

dio en el individuo nimero 53 con 12 cm. (Grafica 11)
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En los tres incrementos se observaron individuos que no presentaron

crecimiento, siendo este 0.

Cuadro 25: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

copoazu
lra 2da 3ra
) 3er
_ | Siembra| Eva. ler Eva. 2do Eva.
N° | Especie Inc.
(cm) | Altura| Inc. |Altura| Inc. | Altura cm)
cm
(cm) (cm) (cm)
1 |copoazu 25 28 3 32 4 41 9
2 | copoazu 22 30 8 31 1 36 5
3 | copoazu 25 30 5 36 6 45 9
4 | copoazu 24 30 6 38 8 44 6
5 | copoazu 22 31 9 37 6 47 10
6 | copoazu 20 26 6 32 6 41 9
7 | copoazu 21 30 9 32 2 35 3
8 | copoazu 23 32 9 39 7 49 10
9 | copoazu 27 39 12 42 3 51 9
10 | copoazu 29 42 13 45 3 50 5
11 | copoazu 21 26 5 32 6 41 9
12 | copoazu 22 28 6 34 6 40 6
13 | copoazu 30 36 6 40 4 46 6
14 | copoazu 25 32 7 33 1 37 4
15 | copoazu 30 46 16 49 3 57 8
16 | copoazu 20 27 7 36 9 43 7
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Cuadro 25: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

copoazu (Continuacion)

lra 2da 3ra
_ ler 2do
N© | Siembra| Eval. Eval. Eva. |3er Inc.
Especie Inc. Inc.
(cm) | Altura Altura Altura| (cm)
(cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
17| copoazu 50 66 16 69 3 76 7
18| copoazu 18 26 8 29 3 33 4
19| copoazu M U E R T @)
20| copoazu 21 31 10 39 8 44 5
21| copoazu M U E R T O
22| copoazu 23 32 9 34 2 37 3
23| copoazu 21 28 7 30 2 36 6
24| copoazu 26 30 4 32 2 32 0
25| copoazu M U E R T @)
26| copoazu 21 27 6 30 3 39 9
27| copoazu 38 53 15 56 3 59 3
28| copoazu 39 67 28 70 3 77 7
29| copoazu 41 67 26 69 2 74 5
30| copoazu 55 66,5 11,5 68 15 77 9
31| copoazu 21 28 7 31 3 37 6
32| copoazu M U E R T O
33| copoazu 25 35 10 38 3 43 5
34| copoazu 25 35 10 38 3 39 1
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Cuadro 25: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

copoazu (Continuacion)

lra 2da 3ra
_ ler 2do 3er
~ | Siembra| Eval. Eva. Eva.
N° | Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) | Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
35 | copoazu 24 35 11 39 4 42 3
36 | copoazu M U E R T @)
37 | copoazu M U E R T @)
38 | copoazu M U E R T @)
39 | copoazu M U E R T @)
40 | copoazu M U E R T @)
41 | copoazu 25 41 16 44 3 48 4
42 | copoazu 18 27 9 30 3 33 3
43 | copoazu 21 29 8 33 4 33 0
44 | copoazu 18 25 7 29 4 37 8
45 | copoazu 20 26 6 28 2 35 7
46 | copoazu 22 30,5 8,5 33 2,5 38 5
47 | copoazu 23 36 13 38 2 42 4
48 | copoazu 21 28 7 30 2 35 5
49 [ copoazu 23 31 8 41 10 50 9
50 | copoazu 26 40 14 44 4 50 6
51 | copoazu 25 34 9 37 3 41 4
52 | copoazu M U E R T O
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Cuadro 25: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

copoazu (Continuacion)

1ra 2da 3ra
N° | Especie Siembra | Eval. |1nir Eva. |2ndc0 Eva. I:::r.
(cm) |Altura " |Altura " | Altura

(cm) (cm) (cm) (cm) cm) (cm)
53 | copoazu 21 27 6 34 7 46 12
54 | copoazu 25 38 13 42 4 49 7
55 | copoazu 25 28 3 32 4 37 5
56 | copoazu 24 26 2 30 4 35 5
57 | copoazu 23 30 7 35 5 41 6
58 | copoazu 27 30 3 32 2 39 7
59 | copoazu 21 29 8 29 0 34 5
60 | copoazu 22 31 9 33 2 39 6
61 | copoazu 25 42 17 44 2 49 5
62 | copoazu 17 26 9 29 3 34 5
63 | copoazu 18 24 6 28 4 33 5
64 | copoazu 25 36 11 39 3 43 4

Promedio 2498 | 34,33 | 9,35 |38,04| 3,7 | 43,87 | 583

1
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Grafica 11: Incremento corriente de la especie copoazu

4.6.2. Crecimiento en altura de la especie umari

La especie umari presento los resultados que se observan en cuadro 26,
observandose el registro de 64 individuos sembrados de los cuales,

sobrevivieron 32 individuos.

Se puede observar que la altura inicial de siembra fue de 26,88 cm, fluctuado
entre 18 cm a 38 cm, el primer incremento fue de 9,88 cm, siendo los
individuos namero 60,61, el de mayor incremento con 16 cm y el de menor

incremento el individuo nimero 31 con 2 cm. (Cuadro 26)

El segundo incremento promedio fue de 5,67 cm siendo el mayor incremento
el del individuo namero 10 con 11 cm y el de menor incremento el individuo

namero 22, 45y 46 cm con 2 cm.

El tercer incremento fue en promedio 6,09 cm, el mayor incremento se dio
en los individuos namero 8, 45y 52 con 11 cm y el menor incremento se en

el individuo namero 29 con 1 cm. (Grafica 12)
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En los tres incrementos se observaron individuos que no presentaron

crecimiento.

Cuadro 26: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

umari
lera 2da 3era
ler 2do 3er
_ SIEMBRA | Eva. Eva. Eva.
N° | Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
1 umari 25 32 7 41 9 51 10
2 umari M U E R T O
3 umari M U E R T O
4 umari M U E R T O
5 umari M U E R T O
6 umari M U E R T O
7 umari M U E R T O
8 umari 28 39 11 47 8 58 11
9 umari M U E R T O
10 umari 25 33 8 44 11 51 7
11 umari 30 45 15 52 7 59 7
12 umari 25 32 7 35 3 41 6
13 umari 26 36 10 44 8 53 9
14 umari 27 38 11 48 10 56 8
15 umari M U E R T O
16 umari M U E R T O
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Cuadro 26: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

umari (Continuacién)

lera 2da 3era
ler 2do 3er
N© ~ |SIEMBRA| Eval. Eval. Eval.
Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) [Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)

(cm) (cm) (cm)
17 umari M U E R T O
18 umari 27 36 9 45 9 51 6
19 umari 25 32 7 39 7 44 5
20 umari M U E R T O
21 umari M U E R T O
22 umari 25 33 8 35 2 39 4
23 umari 27 35 8 42 7 49 7
24 umari M U E R T O
25 umari M U E R T O
26 umari M U E R T O
27 umari 23 32 9 36 4 42 6
28 umari 20 29 9 33 4 39 6
29 umari 22 30 8 37 7 38 1
30 umari 18 26 8 33 7 33 0
31 umari 23 25 2 32 7 34 2
32 umari M U E R T O
33 umari M U E R T O
34 umari M U E R T @)
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Cuadro 26: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

umari (Continuacion)

lera 2da 3era
ler 2do 3er
~ |SIEMBRA | Eva. Eva. Eva.
N° | Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) |Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)

(cm) (cm) (cm)
35 umari M U E R T O
36 umari M U E R T O
37 umari M U E R T O
38 umari M U E R T O
39 umari M U E R T O
40 umari M U E R T O
41 umari 26 36 10 39 3 44 5
42 umari M U E R T O
43 umari 34 46 12 49 3 54 5
44 umari 38 47 9 50 3 59 9
45 umari 30 43 13 45 2 56 11
46 umari 25 37 12 39 2 43 4
47 umari M U E R T O
48 umari M U E R T O
49 umari 30 38 8 42 4 49 7
50 umari M U E R T @)
51 umari 30 43 13 46 3 49 3
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Cuadro 26: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

umari (Continuacion)

lera 2da 3era
ler 2do 3er
. SIEMBR | Eva. Eva. Eva.
N° | Especie Inc. Inc. Inc.
A (cm) |[Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
52 umari 28 39 11 47 8 58 11
53 umari 30 38 8 45 7 52 7
54 umari 30 41 11 51 10 57 6
55 umari M U E R T O
56 umari 32 43 11 53 10 61 8
57 umari 24 37 13 43 6 51 8
58 umari M R T O
59 umari M T O
60 umari 24 40 16 43 3 48 5
61 umari 27 43 16 47 4 52 5
62 umari 26 35 39 4 45 6
63 umari M U E R T O
64 umari 30 37 42 5 47 5
Promedio 26,88 36,75 9,88 | 4259 | 5,84 | 48,84 | 6,25
12
9,88
N \
8 6,25
5,84 ,
6 —4
4
2
0
1 2 3

Grafica 12: Incremento corriente de la especie umari
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4.6.3. Crecimiento en altura de la especie uvilla

La especie uvilla, presento los resultados que se observan en cuadro 27,
observandose el registro de 64 individuos sembrados de los cuales

sobrevivieron 54 individuos.

Se puede observar que la altura inicial de siembra fue de 27,07 cm, fluctuado
entre 18 cm a 35 cm, el primer incremento fue de 8,39 cm, siendo el individuo
de mayor incremento el niumero 22 con 16 cm y el de menor incremento el

individuo namero 60 con 2 cm. (Cuadro 27)

El segundo incremento promedio fue de 8,93 cm siendo el individuo con
mayor incremento el namero 29, 42 y 64 con 15 cm cada uno y el menor

incremento el individuo nimero 12 y 36 con 2 cm.

El tercer incremento fue en promedio 9,31 cm, el mayor incremento se dio
en el individuo nimero 43 con 17 cm y el menor incremento se en el individuo

namero 11y 26 con 4 cm. (Grafica 13)

Cuadro 27: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

uvilla
lra 2da 3ra
_ ler 2do 3er
| Siembra | Eval. Eval. Eval.
N° [ Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
1 uvilla M U E R T @)
2 uvilla 18 26 8 37 11 50 13
3 uvilla 25 36 11 43 7 49 6
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Cuadro 27: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

uvilla (Continuacion)

lra 2da 3ra
: 2do 3er
~ | Siembra| Eval. |lerInc.| Eval. Eval.
N° | Especie Inc. Inc.
(cm) | Altura| (cm) |Altura Altura
(cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
4 uvilla 27 36 9 45 9 58 13
5 uvilla 25 31 6 36 5 48 12
6 uvilla 30 38 8 47 9 56 9
7 uvilla 27 36 9 43 7 51 8
8 uvilla 25 37 12 45 8 54 9
9 uvilla 27 31 4 40 9 49 9
10 | uvilla 30 35 5 38 3 46 8
11 | uvilla 30 34 4 39 5 43 4
12 | uvilla 28 39 11 41 2 46 5
13 | uvilla 25 38 13 47 9 53 6
14 | uvilla 25 33 8 42 9 56 14
15 [ uvilla 25 34 9 39 5 45 6
16 | uvilla M U E R T O
17 | uvilla 26 32 6 45 13 56 11
18 | uvilla M U E R T O
19 [ uvilla M U E R T O
20 uvilla M U E R T O
21 | uvilla 25 35 10 42 7 51 9
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Cuadro 27: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

uvilla (Continuacion)

1ra 2da 3ra
. ler 2do 3er
~ |Siembra| Eval. Eval. Eval.

N° |Especie Inc. Inc. Inc.

(cm) [Altura Altura Altura

(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)

22 uvilla 30 46 16 55 9 65 10
23 uvilla 35 a7 12 52 5 65 13
24 uvilla M U E R T O
25 uvilla 26 26 0 29 3 34 5
26 uvilla 30 39 9 45 6 49 4
27 uvilla 29 41 12 50 9 56 6
28 uvilla 25 38 13 43 5 53 10
29 uvilla 25 31 6 46 15 56 10
30 uvilla 25 39 14 46 7 51 5
31 uvilla 26 36 10 a7 11 56 9
32 uvilla 27 36 9 45 9 56 11
33 uvilla 29 41 12 45 4 54 9
34 uvilla 26 34 8 46 12 51 5
35 uvilla 27 36 9 47 11 56 9
36 uvilla 22 32 10 34 2 41 7
37 uvilla 25 28 3 42 14 47 5
38 uvilla 26 38 12 41 3 51 10
39 uvilla 28 34 6 48 14 56 8
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Cuadro 27: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

uvilla (Continuacion)

lra 2da 3ra
_ ler 2do 3er
: Siembra | Eva. Eva. Eva.
N° | Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
40 uvilla 32 39 7 48 9 55 7
41 uvilla 28 33 5 43 10 51 8
42 uvilla 25 33 8 48 15 61 13
43 uvilla 28 36 8 45 9 62 17
44 uvilla 28 37 9 48 11 57 9
45 uvilla 28 38 10 42 4 56 14
46 uvilla 28 34 6 48 14 57 9
47 uvilla 29 33 4 41 8 53 12
48 uvilla 26 35 9 48 13 56 8
49 uvilla 28 34 6 48 14 59 11
50 uvilla 29 37 8 48 11 59 11
51 uvilla M U E R T 0]
52 uvilla 28 35 7 45 10 51 6
53 uvilla M U E R T 0]
54 uvilla 30 39 9 48 9 61 13
55 uvilla 27 32 5 46 14 57 11
56 uvilla 28 38 10 47 9 54 7
57 uvilla M U E R T 0]
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Cuadro 27: Evaluaciones del crecimiento corriente en altura de la especie

uvilla (Continuacion)

lra 2da 3ra
_ ler 2do 3er
~ |Siembra| Eval. Eval. Eval.
N° [Especie Inc. Inc. Inc.
(cm) |Altura Altura Altura
(cm) (cm) (cm)
(cm) (cm) (cm)
58 uvilla 30 42 12 49 7 63 14
59 uvilla 25 37 12 48 11 58 10
60 uvilla 28 30 2 42 12 56 14
61 uvilla M U E R T O
62 uvilla 25 31 6 39 8 48 9
63 uvilla 28 36 8 48 12 57 9
64 uvilla 25 33 8 48 15 61 13
Promedio 27,07 | 35,46 | 8,39 | 44,39 | 8,93 | 53,7 | 9,31

9’4 Q’Q'l
9’2 /
8,93
9
8,8
8,6 8,39
8,4
8,2
8
7,8
1 2 3

Grafica 13: Incremento corriente de la especie uvilla
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4.7. Promedio de alturas de las especies frutales estudiadas

En el cuadro 28, se observa que los tres incrementos tomados por especie,
observdndose ademas que la especie umari tuvo el mayor incremento en

altura con 9,88 cm seguido de la especie copoazu con 9,35 cm.

Asimismo, se puede observar que el mayor crecimiento anual fueron en la

especie uvilla y umari con 26,63 cm y 21,97 cm respectivamente.

Cuadro 28: Promedio de promedios de las alturas de las especies

estudiadas
Altura | ler | Altura | 2do | Altura | 3er
_ Altura
Especie - 1 Inc. 2 Inc. 3 Inc. | Crec.
nic.

(cm) | (cm)| (cm) |(cm) | (cm) | (cm)
copoazu 2498 | 34,33 | 9,35 | 38,04 | 3,70 | 43,87 | 5,83 | 18,89

Umari 26,88 | 36,75 | 9,88 | 42,59 | 5,84 | 48,84 | 6,25 | 21,97

Uvilla 27,07 | 3546 | 8,39 | 44,39 | 8,93 | 53,70 | 9,31 | 26,63

Promedio | 26,31 | 35,52 | 9,21 | 41,67 | 6,16 | 48,81 | 7,13 | 22,50

4.8. Calculo de la sobrevivencia de las especies frutales

Para el calculo de sobrevivencia de las especies frutales se utilizé la férmula

de porcentajes como sigue:

_ PV
PORCENTAJE DE SOBREVIVIENCIA = PV £ PM 100
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Los resultados se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro 29: Porcentaje de sobrevivencia y mortalidad de las especies

frutales
, Total
Especie | giempra Mortalidad % Sobrev. | % Catg.
(%)
copoazu 64 100 10 15,63 54 84,38 [ Muy buena
umari 64 100 32 50,00 32 50,00 Regular
uvilla 64 100 10 15,63 54 84,38 [ Muy buena
TOTAL 192 100 52 27,08 140 (72,92 Buena

En el cuadro 29, se presenta el porcentaje de sobrevivencia de las especies
frutales, donde se puede observar que la sobrevivencia fue de 72,92 % vy el
porcentaje de mortalidad fue la diferencia, es decir, 27,08 %, alcanzando la
categoria de buena. La especie que tuvo mayor mortalidad fue el umari con
el 50 % de mortandad y la menor mortalidad presento la especie copoazu y

uvilla con 15,63 % de mortandad.

4.9. Calculo de recuperacion de area deforestada

Para el calculo de recuperacion de area reforestada

PV XAT
PS

AREA RECUPERADA =

Donde:

PS: Plantones sembrados
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PV: Plantones vivos

AT: Area Total

Los resultados se resumen en el siguiente cuadro:

En el cuadro 30, nos da a conocer las cantidades sembradas segun

clasificacion y, ademas, el total de area sembrada, para asi, con la

sobrevivencia de los plantones, poder determinar el area recuperada.

Cuadro 30. Recuperaciéon de area deforestada

Categoria de Cantidad Area Area
plantones | Clasificacion | Cantidad | ~r 20" |14t (m2) Recgrﬁg)rada
Sembrados FE:E?;%ES igg 481

10404 7894.9
VivoSs Forestales 225 365
Frutales 140

El cuadro 30, presenta la recuperacion del area deforestada, el cual indica

que se logré recuperar 7894.9 m? de area, ya que, lograron sobrevivir 365

plantones sembrados.
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CAPITULO V. DISCUSION

(Lépez, 2015. p. 27). En su investigacion realizada sobre Evaluacion de
sobrevivencia e incremento de seis especies forestales maderables en
plantaciones de la finca Eco forestal, San Juan del Sur, Rivas determin6 que
las especies estudiadas presentaron una buena sobrevivencia de acuerdo a
Centeno 1993. Y los incrementos de las especies los podemos considerar
como muy buenos de acuerdo al sitio sonde estan establecidas las
plantaciones. Por ejemplo, el Aambar (Dalbergia retusa Hemsl.) presento el
menor incremento medio anual en didmetro con 0,82 cm/afo. De acuerdo a
estos resultados recomendamos estas especies para ser usadas en

plantaciones forestales en areas del pacifico de Nicaragua.

(Gonzales, 2020. p. 51), En su investigacion referida a al prendimiento de la
reforestacion y forestacidon de especies nativas determino que en las
plantaciones evaluadas fueron de 3, 2 y 1 afios; el porcentaje promedio de
sobrevivencia de Pinus tecunumanii Eguiluz & Perry fue de 83 %. En base
al namero total de arboles (1,184,209 unidades) plantados, se estima la
sobrevivencia de 982, 893 arboles y una mortalidad de 201, 316 arboles,
durante el periodo del afio 2015 al afio 2019 (afio de la evaluacion). La
sobrevivencia promedio segun edad de Pinus tecunumanii Eguiluz & Perry
muestra valores desde 83,6 % hasta 100 % en plantaciones de 2 y 3 afios
respectivamente, 73,3 % en plantaciones de 1 afio; por lo tanto, fueron
superiores los valores de sobrevivencia en plantaciones con mayor edad y

menores en plantaciones con menor edad. La sobrevivencia promedio segun
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pendiente de Pinus tecunumanii Equiluz & Perry muestra valores de 93%
hasta 100 % en pendientes desde 3° a 20°, en parcelas con pendientes de
25° a 45° podemos observar sobrevivencia desde 48 % hasta 83 %.
Presentando diferencia significativa favoreciendo de manera opuesta la

pendiente a la sobrevivencia.

(Ballena et al., 2020. p. 44), Sostienen que los resultados se crecimiento en
la Tara después de la germinacion fue desde un 1 mm a 5,5 cm en vivero,
mientras que en las plantaciones se obtuvo una medida mayor de 15 cm,
logrando asi tener un buen resultado con la reforestacion de la tara, en el
caserio de Tempodn Bajo, obteniendo un buen recurso natural y regenerando
asi la biodiversidad biologica., recomendando realizar otros estudios con
otras plantas nativas del caserio de Tempdn Bajo como pino o eucalipto que
se adapte perfectamente al nuevo medio que se considere beneficioso para
poder reforestar en el caserio de Tempon Bajo distrito de Salas, ya que las
raices de los arboles pueden ayudar aumentar la porosidad en el suelo, por
tanto su funcibn como almacenadores de agua reduce cuando hay

plantaciones forestales.

Los resultados encontrados por los diferentes autores en estudios de
especies diversas para temas de reforestacion o deforestacion son de vital
importancia, si hacemos comparaciones con presente estudio encontramos
gue el porcentaje de sobrevivencia de las especies sembradas tanto
agricolas como forestales es bastante bueno ubicandose en las categorias

de bueno y muy bueno en cuando a crecimiento y sobrevivencia.
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En cuanto al estado fitosanitario de las especies los problemas de mayor
importancia estan referidos a que las plantulas presentaban un porcentaje
considerable de manchas oscura, marrones y amarillas, dichas deficiencias

pude deberse factores diversos asi tenemos:

Las marchas amarillo — verdosas implica que puede existir
deficiencia de nitrégeno, la clorofila (importante para la fotosintesis)
desaparece de las hojas empezando por las hojas y mas viejas, en la parte
inferior de la planta., finalmente, el crecimiento de la planta se detiene y las
hojas se caen, las causas podrian deberse a exceso de minerales como
potasio, zinc y manganeso en el suelo o sustrato., poco nitrégeno, ph
demasiado alto, Demasiado cloruro en el suelo, sistema radicular
disfuncional debido a dafios, enfermedades o bajas temperaturas del suelo,
es posible encontrar soluciones utilizando fertilizantes adecuados, tomando
en cuenta los factores abidticos como la temperatura, la intensidad de la luz,
la acidez, la cantidad de humedad y la fuerza del viento, los que pueden
tener alguna influencia en la absorcion de los nutrientes.
Las manchas marrones pueden ser causadas por algun tipo de hongo debido
al exceso de humedad o en otros casos a la falta de agua, el exceso de riego
o la acumulacion de agua en la tierra debido a un insuficiente sistema de
drenaje también puede hacer que las hojasde las plantas se
pongan marrones.

En nuestro estudio la presencia de manchas amarillas y marones

representan un alto porcentaje de individuos infectados sin embargo no se
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han hecho estudios sobre el tema corriendo el riesgo que este tipo de
problema vaya creciendo rapidamente en la plantacion, por lo que resulta

obligatorio tomarlo en cuenta durante el desarrollo del proyecto.

Otros de los aspectos importantes que no se ha considerado en el proyecto
es el habitat natural de las especies, es decir no se hizo estudio alguno sobre
la existencia pasada de las especies que se vienen utilizando en la siembra,
tal es el caso de la capirona y la bolaina que mas se encuentran en bosques
secundarios que primarios. También se encuentran en zonas de altura e
inundables, cercay lejos de los cuerpos de agua, en chacras nuevas, purma
cerrada, purma joven, areas de pastoreo, pradera degradada, con alta
intensidad.

Hay que destacar que en el presente estudio se determind un buen
porcentaje de sobrevivencia en las especies utilizadas habiendo llegado
entre todas al 76,82 % considerado como BUENO y 23,18 % e mortalidad,
en cuanto a las especies frutales la uvilla y copoazu dieron los mejores
resultados con 84,38 % y 82,81 %, la especie umari solo llego al 50 %
considerada como una especie de regular supervivencia en bosque bajo
dosel, resultados que comparado con los estudios que se enumeran con

anterioridad y otros presentan porcentajes muy similares.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

. Se sembraron 289 individuos de 8 especies diferentes, como son
tornillo, bolaina, capirona, marupa, afiallu caspi, palo rosa, castafia y
caoba; estas especies fueron sembradas en fajas bajo el sistema tres

bolillos con especies frutales tropicales, como uvilla, copoazu y umari.

. Las especies forestales que observaron mayor crecimiento anual

fueron la bolaina y la capirona con 54,6 cmy 41,7 cm.

. Las especies frutales que observaron mayor crecimiento anual fueron

la uvilla y el umari con 26,63 cm y 21,97 cm respectivamente.

. El porcentaje de mortalidad en todas las especies forestales en
promedio fue de 22,15 % mientras que la supervivencia fue de 77,85

% con la categoria de BUENA.

. El porcentaje de mortalidad en todas las especies frutales en
promedio fue de 27,08 % mientras que la supervivencia fue de 72,92

% BUENA.

. La especie forestal con mejor resultado a la sobrevivencia fue el
tornillo, la sobrevivencia fue de 100 %, seguida de la marupa con
84,21 % de supervivencia considerada en la categoria de MUY

BUENA.
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7. Las especies frutales con mejor resultado en sobrevivencia fue el
copoazu y la uvilla con 84,38 % cada una, consideradas en la
categoria de MUY BUENA.

8. La presencia de manchas marrones y amarillas en las hojas fue uno
de los mayores problemas que se presentaron en la plantacion,
asumiendo que pueda deberse a la falta de minerales o exceso de
humedad en el area.

9. El total de area recuperada fue 7894.9 m?.
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES

Realizar un mayor analisis respecto a la procedencia de las especies
tomando en cuenta la procedencia de las mismas.

Realizar podas cada cierto tiempo a los plantones mas adultos, para
asi, permitir la entrada de luz a los plantones sembrados y se puedan
desarrollar con mayor facilidad en la etapa juvenil y adultez.

Realizar la siembra definitiva con especies de altura estdndar y en
buen estado fitosanitario.

Replicar las actividades de reforestacion en otros tipos de bosque
utilizando especies pioneras.

Realizar estudios similares tanto de especies obtenidas de

regeneracion natural como del vivero.
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ANEXOS

Primera evaluacion de las especies reforestadas

PARCELA BAJO DOSEL

N° N° | ESPECIE = Diametro | Estado | Observac
g de | por j:':)’ (mm) Fitosa ion
i ind. | faja ,5 nitario
=
1 1 1 "tornillo" 44 0,35 2 Cl
2 2 "capirona” 51 0,55 2 Cl
3 3 "marupa” 18 0,3 3 PF,ClI
4 4 "bolaina” 63 0,6 2 Cl
5 5 "tornillo” 39 0,4 2 Cl
6 6 "capirona” 57 0,7 2 Cl
7 3 "marupa” 18 0,3 2 MF,CI
8 8 "bolaina” 58 0,55 2 Cl
9 9 "tornillo” 32 0,3 2 MM
10 10 | “"capirona” 34 0,4 2 Cl,Qs
11 11 "marupa” 16 0,3 1 VI
12 12 "bolaina" 67 0,55 2 Cl
13 13 "tornillo” 39 0,38 1 VI,AF
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14 14 | "capirona” | 46,5 0,6 VI,AF
15 11 "marupa” 16 0,3 AF
16 16 "bolaina” 50,5 0,45 PF,CI
17 17 "tornillo" 43 0,45 AF
18 1 "capirona” 51 0,5 Cl
19 2 "bolaina” 60 0,55 Cl
20 3 | "palo rosa" 19 0,35 MA
21 4 |"palorosa" | 26 0,5 AF
22 5 "capirona" | 57,5 0,6 PF,CI
23 6 "capirona" 43 0,5 AF
24 7 "afallu 31,5 0,4 Cl,PF
caspi"
25 8 |"palorosa" | 20,5 0,45 Qs
26 9 "capirona” | 36,5 0,45 Cl
27 10 "bolaina" 40 0,4 MM
28 11 "afallu 26 0,3 (bifurcado
caspi" ),Cl
29 12 |"palorosa" | 19 0,35 MN
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30 13 | "capirona” 38 0,4 Cl
31 14 "bolaina” 55 0,6 Cl
32 15 "afallu 39 0,55 Vi
caspi”
33 16 |"palorosa" | 9,5 0,3 MM
34 17 | "capirona" 50 0,6 Cl
35 1 "castana" 11 0,3 AF.VI
36 2 "capirona” 54 0,5 PF,ClI
37 3 "caoba" 50 0,65 AF
38 4 "afiallu (AGUA)
caspi”
39 5 "castafa" | 23,5 0,45 AF
40 6 "capirona" 39 0,35 PF,ClI
41 7 "caoba" 63 0,5 AF
42 8 "afallu 36,5 0,4 PF,CI
caspi”
43 9 "castana" | 27,5 0,3 AF
44 10 | "capirona" 51 0,6 Cl
45 11 "caoba" 48 0,7 Cl
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46 12 "afallu 46 0,6 CI,PF
caspi”

47 13 | "castafa" 11 0,3 MB

48 14 "bolaina” | 59,5 0,45 Cl

49 15 "caoba" 68 0,7 VI,AF

50 16 "afallu 63 0,65 CI,MN
caspi”

51 17 | "castafa" 30 0,45 AF

52 1 "afallu 36 0,45 MN
caspi”

53 2 "bolaina" 72 0,6 AF

54 3 "afallu 15 0,35 MF,CI
caspi”

55 4 "capirona" 50 0,55 Cl

56 5 "afallu 13 0,3 Cl
caspi”

57 6 "bolaina” | 60,5 0,6 Cl

58 7 "afallu 19 0,3 CI,MN
caspi”

59 8 "capirona" | 47,5 0,5 Cl
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60 9 "afallu 54 0,45 CI,MN
caspi”

61 10 "bolaina” 51 0,4 Cl

62 11 "afallu 35 0,35 PF,MN
caspi”

63 12 | "capirona" 50 0,5 CI,PF

64 13 "afallu 15 0,4 CI(ROTO)
caspi”

65 14 | "capirona” | 59,5 0,55 Cl

66 15 "afallu 31,5 0,35 Cl
caspi"

67 16 | "capirona” (AGUA)

68 | 17 "afiallu (AGUA)
caspi”

69 1 “"tornillo" 31 0,4 VI

70 2 "capirona” 51 0,5 PF,ClI

71 3 "marupa" 30 0,4 Cl

72 4 "bolaina" 52 0,75 VI,AF

73 5 “"tornillo" 51 0,45 VI
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74 6 "capirona” 42 0,65 Cl
75 7 "marupa” 35 0,35 VI,AF
76 8 "bolaina” 75 0,5 Cl,MM
77 9 "tornillo" 43 0,6 VI,AF
78 10 | "capirona" 49 0,5 Cl
79 11 "marupa” 21 0,35 VC
80 12 "bolaina” 58,5 0,45 Cl,PF
81 13 "tornillo" 44 0,45 AF
82 14 "bolaina" 76 0,6 CI,MM
83 11 "marupa” 21 0,4 AF
84 16 "bolaina” 71 0,75 Cl
85 17 "tornillo" 32 0,45 VI,AF
86 1 "capirona” 54 0,6 CI,MM
87 2 "bolaina” 71 0,8 Cl,MF
88 | 3 "afiallu (AGUA)
caspi”

89 4 |"palorosa" | 43 0,55 AF,VI
90 5 "capirona” 49 0,75 AF
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91 6 "bolaina” 71 0,65 AF
92 7 "afallu 20 0,45 MN
caspi”
93 8 |"palorosa" | 25 0,6 Ad
(AGUA)
94 9 "capirona” 40 0,5 Cl
95 10 "bolaina” (AGUA)
96 11 "bolaina” 68 0,6 Cl
97 12 | "palo rosa" 22 0,55 MM,CI
98 13 "afiallu 50 0,65 PF,CI
caspi”
99 14 | “"capirona” 47 0,5 Cl
100 | 15 "afiallu (AGUA)
caspi”
101 | 16 | "palorosa" | 27,5 0,45 MM
102 | 17 | "capirona” | 51,5 0,6 Cl
103 1 "castafna" 33 0,4 AF
104 2 "capirona” 55 0,55 Cl
105 | 3 "caoba" (AGUA)
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106 | 4 "castafa" 44 0,5 MM
107 5 "castana" 48 0,55 ClI,MM
108 6 "capirona” 60 0,65 Cl
109 7 "caoba" 57 0,4 Cl
110 8 "afallu 24 0,4 Ad,Ci
caspi”
111 9 "castana" (AGUA)
112 | 10 | "capirona” 51 0,9 MM,CI
113 | 11 "caoba" 54 0,75 AF
114 | 12 | "capirona” 34 0,35 MMO,CI
115 | 13 | "castanfa" 32 0,45 Vi
116 | 14 "bolaina” 49 0,5 Cl
117 | 15 "caoba" 60 0,75 MF,MM
118 | 16 "afallu 17,5 0,6 VI,AF
caspi”
119 | 17 | "castafa" 35 0,35 Vi
120 1 "afallu 25 0,5 MN,CI
caspi”
121 | 2 "bolaina” 90 0,6 Cl
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122 3 "afallu 28 0,4 Ad,ClI
caspi”

123 4 “capirona” | 48,5 0,6 Ad,CI,MM

124 5 "afallu 50 0,5 VI
caspi”

125 6 "bolaina” 63 0,55 Cl

126 7 "afallu 15 0,4 MM
caspi”

127 8 "capirona” 50 0,6 Cl

128 9 "afallu 14 0,3 VI
caspi"

129 | 10 "bolaina” 39 0,6 PF,CI

130 | 11 | "palorosa" | 22 0,35 Vi

131 | 12 | "capirona" 56 0,6 Cl

132 | 13 "afallu 20 0,35 VI
caspi”

133 | 14 | "capirona” 51 0,6 Cl

134 | 15 "afallu 40 0,55 Cl
caspi”

135 | 16 | "capirona" 50 0,65 Cl
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136 | 17 "afiallu 59 0,6 AF
caspi”
137 1 “"tornillo” 43,5 0,4 MB,ClI
138 2 "capirona” 49 0,7 Cl
139 3 "marupa" 32 0,28 Vi
140 4 "bolaina"™ | 72,5 0,65 Cl
141 5 "tornillo" 30 0,3 MB
142 6 "capirona” 55 0,95 MM
143 7 "marupa” 27 0,35 AF
144 8 "bolaina" 67,5 0,65 Cl,PF
145 9 “"tornillo" 36 0,45 MB,MM
146 | 10 | "capirona" 45 0,65 AF
147 | 11 "marupa" 30 0,38 Vi
148 | 12 "bolaina" 88 0,75 ClI,MM
149 | 13 "tornillo" 40 0,45 Vi
150 | 14 "bolaina" 50 0,6 MA
151 0,3 MB
152 | 16 | "bolaina" 63 0,6 Cl
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153 | 17 "tornillo" 37 0,38 Cl,MB
10 | 154 1 "capirona” 55 0,55 Cl
155 2 "bolaina” 78,5 0,65 MA,MM
156 3 "afallu 34 0,45 Cl
caspi”
157 4 |"palorosa" | 22,5 0,4 Ad,MM
158 5 “capirona" | 61,5 0,7 Cl
159 6 "bolaina” 75 0,65 Cl
160 7 "afallu 38 0,6 CI,MN
caspi”
161 8 |"palorosa" | 17,5 0,38 MM
162 9 "capirona" 51 0,65 Cl,MM
163 | 10 "bolaina” 58 0,6 Cl
164 | 11 "afallu 18 0,3 Cl
caspi”
165 | 12 | "palorosa" | 27 0,4 Sc
166 | 13 "afallu 23 0,45 Cl
caspi”
167 | 14 | "capirona" 49 0,6 Cl
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168 | 15 "afallu 22 0,6 MN,PF
caspi”
169 | 16 | "palorosa” 10 0,35 MM
170 | 17 | "capirona” 44 0,45 Cl
11 | 171 1 "castana" 30 0,3 Cl,MF
172 2 "capirona” 48 0,5 Cl
173 3 "caoba" 75 0,8 VI,AF
174 4 "afallu 36 0,45 Cl,MF
caspi”
175 | 5 "castafa" 29 0,45 MM
176 6 "capirona” 44 0,6 Cl
177 7 "caoba" 80 0,95 AF
178 8 "afallu 70 0,8 CI,MA
caspi"
179 9 "castafna" 33 0,6 CI,MM
180 | 10 | "capirona” 46 0,7 Cl
181 | 11 "caoba" 70 0,9 Vi
182 | 12 "afallu 21 0,3 Cl
caspi”
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183 | 13 "caoba" 64 0,52 Vi

184 | 14 "bolaina” 39 0,4 Cl

185 | 15 "caoba" 49 0,55 MA,MM

186 | 16 "afallu 39 0,45 Cl
caspi”

187 | 17 | "castafa" 31 0,42 Cl

12 | 188 1 "afallu 28,5 0,35 Cl

caspi”

189 2 "bolaina” 89 0,7 Cl

190 3 "afallu 23 0,25 CI,PF
caspi”

191 4 "capirona” 55 0,85 CILHR

192 5 "afallu 23 0,38 VI
caspi”

193 6 "bolaina” 86 0,8 Cl

194 7 "afallu 30 0,55 CI,MA
caspi”

195 8 "capirona” 56 0,8 Cl

196 9 "afallu 32 0,4 Cl
caspi”
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197 | 10 | "bolaina" 79 0,55 Cl

198 | 11 "afallu 18 0,32 Cl,PF
caspi”

199 | 12 | "capirona” 58 0,85 Cl,MF

200 | 13 "afallu 25 0,35 Cl
caspi”

201 | 14 | "capirona" 28 0,4 Cl,PF

202 | 15 "afallu 59 0,7 MF
caspi”

203 | 16 | "capirona" 42 0,5 Cl,MM

204 | 17 "afallu 58 0,5 VI
caspi”

13 | 205 1 "tornillo" 45 0,45 VI
206 2 "capirona" 45 0,5 Cl
207 3 "marupa” 29 0,28 Cl
208 | 4 "bolaina” 75 0,9 Cl
209 | 5 "tornillo” 36 0,35 VI
210 6 "capirona” 51 0,6 MR,CI
211 7 "marupa” 25 0,35 VI,AF
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212 8 "bolaina” 74 0,6 Cl
213 9 “"tornillo” 32,5 0,45 Cl,MB
214 | 10 | "capirona" 43 0,55 Cl
215 | 11 "marupa” 30 0,25 Cl
216 | 12 "bolaina” 22 0,32 ROTO
217 | 13 “"tornillo" 33 0,4 Cl,MB
218 | 14 "bolaina” 81 0,65 Cl
219 | 15 "marupa" 30 0,3 ClI,MM
220 | 16 | "bolaina" 81 0,62 Cl
221 | 17 “"tornillo" 54 0,45 Cl
14 | 222 1 "capirona" 61 0,8 Cl
223 | 2 "bolaina" | 83,5 0,75 CI,MF
224 3 "afallu 40 0,38 Cl
caspi”
225 4 | "palo rosa" 20 0,4 Qs,ClI
226 5 "capirona” 68 0,88 Cl
227 6 "bolaina” 89 0,95 Cl
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228 7 "afallu 19 0,4 Cl
caspi”
229 8 | "palo rosa” 33 0,5 Qs,MN
230 9 "capirona” 54 0,75 Cl
231 | 10 | "bolaina" 108 1,0 Cl
232 | 11 | "palorosa” 13 0,28 MM,MN,P
F
233 | 12 | "palorosa” 30 0,45 MM
234 | 13 "afallu 38 0,5 Vi
caspi”
235 | 14 | "capirona" 65 0,75 Cl
236 | 15 | "palorosa” 0 0 0
237 | 16 "afallu 41 0,45 PF
caspi
238 | 17 | "capirona" 60 0,8 CI,MR
15 | 239 1 "castafna" 34 0,5 VI
240 2 "capirona” | 59,5 0,72 Cl
241 3 "caoba" 42 0,4 MF,MM
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242 | 4 "afiallu 21 0,4 CI,MM
caspi”
243 5 "castana" 29 0,45 AF
244 6 "capirona” 86 0,92 CI,MR
245 7 "caoba" 75 0,65 Qs,MM
246 8 "afallu 38 0,6 Cl
caspi”
247 9 "castana" 31 0,7 MM
248 | 10 | "capirona" 66 0,98 AF
249 | 11 "caoba" 60 0,7 Qs
250 | 12 | "castana" 20 0,3 MM
251 | 13 | "castana" 30 0,6 MM
252 | 14 "bolaina” 103 1,0 Cl
253 | 15 "caoba" 47 0,55 MA
254 | 16 | "palorosa" | 41,5 0,65 Qs
255 | 17 | "castana" 25 0,3 MM, Qs
16 | 256 1 "afallu 37 0,4 Cl
caspi”
257 2 "bolaina" 79 0,7 MF,ClI
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258 3 "afallu 35 0,3 CI,MA
caspi”

259 4 "capirona” 44 0,55 CI,LMR

260 5 "afallu 15 0,3 ClI,MM
caspi”

261 6 "bolaina" 74 0,55 CI,MM

262 7 "afallu 37 0,3 ClI,MM
caspi”

263 8 "capirona” 74 0,7 MF

264 9 "afallu 38 0,5 Cl
caspi"

265 | 10 | "bolaina" 71 0,7 Cl

266 | 11 |"palorosa" | 17 0,4 MM

267 | 12 | "capirona" 55 0,6 Cl

268 | 13 | "palo rosa” 13 0,4 MM,PF

269 | 14 | "capirona” | 30,5 0,5 Cl

270 | 15 |"palorosa" | 31 0,45 Qs,MM

271 | 16 | "capirona" 62 0,6 MR,CI

272 | 17 | "palo rosa" 25 0,5 Qs
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17

273 1 "tornillo" 52,5 0,4 Cl,MB
274 2 "capirona” 86 0,85 Cl,Qs
275 3 "marupa” 30 0,3 MA
276 4 "bolaina" 24 0,35 ROTA
277 5 "tornillo" 31 0,38 MB
278 6 "capirona" 68 0,5 Cl
279 7 "marupa” 30 0,3 MF,ClI
280 | 8 "bolaina” 96 0,75 VI
281 9 "tornillo" 45 0,5 VI
282 | 10 | "capirona" 54 0,7 Cl
283 | 11 "marupa” 37 0,4 MA,VC
284 | 12 "bolaina” 62 0,75 Cl
285 | 13 "tornillo" 39 0,38 MF,MA
286 | 14 "bolaina” 58,5 0,7 Cl
287 | 15 "marupa” 25 0,35 MA
288 | 16 | "bolaina" 26 0,3 Cl
289 | 17 "tornillo" 30 0,4 Cl
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ESPECIES FRUTALES

» Especie copoazu

Altura
Observaciones
N° |Especie
inc

Ini. |1 2 Inc. |3 Inc. |1ra 2do 3er
1 |copoazu |25 28 3 32 4 41 9 ci ci ci
2 |copoazu |22 30 8 31 1 36 5 viiaf  |viaf  |viaf
3 |copoazu |25 30 5 36 6 45 9 mm mm mm
4 |copoazu |24 30 6 38 8 44 6 af af af
5 |copoazu |22 31 9 37 6 47 10 |mfmm |mm mm
6 |copoazu |20 26 6 32 6 41 9 af,vi af,vi af,vi
7 |copoazu |21 30 9 32 2 35 3 Ci Ci Ci
8 |copoazu |23 32 9 39 7 49 10 |afvi af,vi af,vi
9 |copoazu |27 39 12 |42 3 51 9 af,vi af,vi af,vi
10 |copoazu |29 42 13 |45 3 50 5 ma mm mm
11 |copoazu |21 26 5 32 6 41 9 mf,mm | mm mm
12 |copoazu |22 28 6 34 6 40 6 af,vi af,vi af,vi
13| copoazu |30 36 6 40 4 46 6 af,vi af,vi af,vi
14 | copoazu |25 32 7 33 1 37 4 af,vi af,vi af,vi
15| copoazu |30 46 16 |49 3 57 8 af,vi af,vi af,vi
16 | copoazu |20 27 7 36 9 43 7 af af af
17 |copoazu |50 66 16 |69 3 76 7 mf mf mf
18 |copoazu |18 26 8 29 3 33 4 af,vi af,vi af,vi
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19| copoazu 0 0 (agua) |(agua) |muerto
20 | copoazu |21 31 10 |39 8 44 mm mm mm
21| copoazu 0 0 (fango) | (fango) | muerto
22 | copoazu |23 32 9 34 2 37 af,vi af,vi af,vi
23 |copoazu |21 28 7 30 2 36 af,vi af,vi af,vi
24 |copoazu |26 30 4 32 2 32 mm mf,mm | mf,mm
25| copoazu 0 0 (agua) |(agua) |muerto
26 |copoazu |21 27 6 30 3 39 af,vi mf mf

27 |copoazu |38 53 15 |56 3 59 af,vi af,vi mf,vi
28 |copoazu |39 67 28 |70 3 77 mf mm mm
29 |copoazu |41 67 26 |69 2 74 af,vi af,vi af,vi
30| copoazu |55 66,5 |11,5/68 15 |77 af,vi af af
31|copoazu |21 28 7 31 3 37 af,vi mf mf

32 | copoazu 0 0 0 0 0 muerto | muerto | muerto
33 |copoazu |25 35 10 (38 3 43 mf mf mf

34 |copoazu |25 35 10 |38 3 39 af,vi af,vi af,vi
35| copoazu |24 35 11 |39 4 42 af,vi af,vi af,vi
36 | copoazu 0 0 0 0 0 muerto | muerto | muerto
37 |copoazu 0 0 0 0 0 muerto | muerto | muerto
38 |copoazu 0 0 0 0 0 muerto | muerto | muerto
39 |copoazu 0 0 0 0 0 muerto | muerto | muerto
40 | copoazu 0 0 0 0 0 muerto | muerto | muerto
41 |copoazu |25 41 16 |44 3 48 af,vi af,vi af,vi
42 |copoazu |18 27 9 30 3 33 gs pf mf
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43 |copoazu |21 29 8 33 4 33 0 af,vi af,vi af,vi
44 | copoazu |18 25 7 29 4 37 8 ma ma ma
45 | copoazu |20 26 6 28 2 35 7 af af af

46 | copoazu |22 30,5 |8,5 |33 2,5 |38 5 mf,mm | mf,mm | mf,mm
47 |copoazu |23 36 13 |38 2 42 4 af af af
48 | copoazu |21 28 7 30 2 35 5 vimf  |vimf |vimf
49 | copoazu |23 31 8 41 10 |50 9 vi,af vi,af vi,af
50 |copoazu |26 40 14 |44 4 50 6 gs mf vi,af
51 |copoazu |25 34 9 37 3 41 4 Ci ci ci

52| copoazu 0 0 0 0 0 0 |muerto | muerto | muerto
53| copoazu | 21 27 6 34 7 46 | 12 | pfci pf mf
54| copoazu | 25 38 13 | 42 4 49 7 Ci Ci Ci
55| copoazu | 25 28 3 32 4 37 5 Ci Ci Ci
56 | copoazu | 24 26 2 30 4 35 5 af af mf
57 | copoazu | 23 30 7 35 5 41 6 mm mf mf
58| copoazu | 27 30 3 32 2 39 7 vi,af vi,af vi,af
59| copoazu | 21 29 8 29 0 34 5 as mm mm
60| copoazu | 22 31 9 33 2 39 6 af,vi af,vi af,vi
61| copoazu | 25 42 17 | 44 2 49 5 gs mm mm
62| copoazu | 17 26 9 29 3 34 5 af,vi ci,mf | ci,mf
63| copoazu | 18 24 6 28 4 33 5 af af af
64 | copoazu | 25 36 11 | 39 3 43 4 af,vi af af
Promedio |24,98| 30,39 7,89 33,64 (3,09 38,84 (4,95
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» Especie umari

Altura (cm) Observaciones
N° |Especie ler 2do 3er
Incial | 1ra 2da 3ra
Inc. Inc. inc. | ler 2do 3er
(cm) | (cm) (cm) (cm)

(cm) (cm) (cm)
1| umari 25 32 7 41 9 51 10 pf pf pf
2 | umari M U E R T O
3 | umari M U E R T O
4 | umari M U E R T O
5| umari M U E R T O
6 | umari M U E R T O
7 | umari M U E R T O
8 | umari 28 39 | 11 47 8 58 11 ci af,vi mm
9 | umari M U E R T O
10| umari 25 33 8 44 11 51 7 af,vi af,vi af,vi
11| umari 30 45 15 52 7 59 7 af,vi af,vi af,vi
12| umari 25 32 7 35 3 41 6 af,vi af,vi af,vi
13| umari 26 36 10 44 8 53 9 af,vi af,vi af,vi
14| umari 27 38 11 48 10 56 8 af,vi af,vi af,vi
15| umari M U E R T O
16| umari M U E R T O
17| umari M U E R T O
18| umari 27 36 9 45 9 51 6 mf mf mf
19| umari 25 32 7 39 7 44 5 af,vi af,vi af,vi
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20| umari M U E R T O

21| umari M U E R T O

22| umari 25 33 8 35 2 39 af,vi af,vi af,vi
23| umari 27 35 8 42 7 51 af,vi af,vi af,vi
24 | umari M U E R T O

25| umari M U E R T O

26| umari M U E R T O

27| umari 23 32 9 36 4 42 mf mf mf
28| umari 20 29 9 33 4 39 ci mf,ci | mf,ci
29| umari 22 30 8 37 7 38 af,vi af,vi af,vi
30| umari 18 26 8 33 7 33 afvi | afvi | afyvi
31| umari 23 25 2 32 7 34 mm mf mf
32| umari M U E R T O

33| umari M U E R T O

34| umari M U E R T O

35| umari M U E R T O

36| umari M U E R T O

37| umari M U E R T O

38| umari M U E R T O

39| umari M U E R T O

40| umari M U E R T O

41| umari 26 36 10 39 3 44 af,vi af,vi af,vi
42| umari M U E R T O

43| umari 34 46 12 49 3 54 af,vi af,vi af,vi
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44| umari 38 a7 9 50 3 59 9 ma ma ma
45| umari 30 43 13 45 2 56 11 mf mf mf
46| umari 25 37 12 39 2 43 4 mm mm mm
47| umari M U E R T O

48| umari M U E R T O

49| umari 30 38 8 42 4 49 7 mm mm mm
50| umari M u E R T O

51| umari 30 43 | 13 46 3 49 3 af ci ci
52| umari 28 39 11 47 8 58 11 mm | mf,mm | mf,mm
53| umari 30 38 8 45 7 52 7 ci ci ci
54| umari 30 41 11 51 10 57 6 |[mf,mm|mf,mm | mf,mm
55| umari M u E R T O

56| umari 32 43 11 53 10 | 61 8 af vi,af | vi,af
57| umari 24 37 13 43 6 51 8 vi,af mf mf
58| umari M U E R T O

59| umari M U E R T O

60| umari 24 40 16 43 3 48 5 mm | mf,mm | mf,mm
61| umari 27 43 16 47 4 52 5 mm mm mm
62| umari 26 35 9 39 4 45 6 mm ci ci
63| umari M U E R T O

64| umari 30 37 7 42 5 47 5 mf mf Vi
Promedio |26,06|36,75(9,88| 42,59|5,67 |48,91|6,09
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» Especie uvilla

Altura (cm) Observaciones

N°|Especie ler 2do 3er

Inicial | 1lra _ 2da _ 3er | ler | 2do 3er

inc. inc. inc.

1| uvilla M U E R T @]
2 uvilla 18 26 8 37 11 50 13 | af,vi | afvi af,vi
3 | uvilla 25 36 11 43 7 49 6 af,vi | af,vi af,vi
4 | uvilla 27 36 9 45 9 58 | 13 | afyvi | afvi af,vi
5| uvilla 25 31 6 36 5 48 | 12 | af,vi | afyvi af,vi
6 | uvilla 30 38 8 47 9 56 9 | afyvi | afvi af,vi
7 | uvilla 27 36 9 43 7 51 8 | af,vi | afvi af,vi
8 | wuvilla 25 37 12 | 45 8 54 9 | afvi | afvi af,vi
9 | wuvilla 27 31 4 40 9 49 9 | afvi mf mf
10| uvilla 30 35 5 38 3 46 8 | af,vi | afvi af,vi
11| uvilla 30 34 4 39 5 43 4 | cimf | mf mf
12| uvilla 28 39 11 | 41 2 46 5 | af,vi | afvi af,vi
13| uvilla 25 38 13 47 9 53 6 | af,vi af af
14| uvilla 25 33 8 42 9 56 | 14 | afvi mf mf
15| uvilla 25 34 9 39 5 45 6 mf pf pf
16| uvilla A G U A
17| uvilla 26 32 6 45 13 56 11 | af,vi | afvi af,vi
18| wuvilla A G U A
19| wuvilla A G U A
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20| uvilla A G U A

21| uvilla 25 35 10 | 42 7 51 9 ci mf,cCi mf,cCi
22| uvilla 30 46 16 55 9 65 | 10 af af af
23| uvilla 35 47 12 52 5 65 | 13 | afyvi | afyvi af,vi
24| uvilla M U E R T @)

25| uvilla 26 26 0 29 3 34 5 | afvi | afvi af,vi
26| uvilla 30 39 9 45 6 49 4 |cimm| ci Ci
27| uvilla 29 41 12 50 9 56 6 af,vi | af,vi af,vi
28| uvilla 25 38 13 | 43 5 53 | 10 ci Ci Ci
29| uvilla 25 31 6 46 15 | 56 10 ci ci ci
30| uvilla 25 39 14 | 46 7 51 5 | afvi | afvi af,vi
31| wuvilla 26 36 10 47 | 11 | 56 9 | afvi | afvi af,vi
32| wuvilla 27 36 9 45 9 56 | 11 vi vi,af vi,af
33| wuvilla 29 41 12 | 45 4 54 9 | vimf| mf mf
34| uvilla 26 34 8 46 | 12 | 51 5 gs ci,mf ci,mf
35| wuvilla 27 36 9 47 | 11 | 56 9 mf mf mf
36| wuvilla 22 32 10 | 34 2 41 7 af af,vi af,vi
37| wuvilla 25 28 3 42 | 14 | 47 5 | af,vi | afvi af,vi
38| wuvilla 26 38 12 | 41 3 51 | 10 | afyvi | afyvi af,vi
39| uvilla 28 34 6 48 | 14 | 56 8 ci ci Vi
40| uvilla 32 39 7 48 9 55 7 Vi vi,af vi,af
41| uvilla 28 33 5 43 | 10 | 51 8 | afyvi | afvi af,vi
42| uvilla 25 33 8 48 15 | 61 13 ci af af
43| uvilla 28 36 8 45 9 62 | 17 af af af
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44| wuvilla 28 37 9 48 | 11 | 57 9 af af af
45| uvilla 28 38 10 | 42 4 56 | 14 af af af
46| uvilla 28 34 6 48 | 14 | 57 9 ci ci vi
47| uvilla 29 33 4 41 8 53 | 12 vi vi vi
48| uvilla 26 35 9 48 | 13 | 56 8 mf |mm,mf| mm,mf
49| uvilla 28 34 6 48 | 14 | 59 | 11 mf mf mf
50| uvilla 29 37 8 48 | 11 | 59 | 11 | pfci Ci Ci
51| uvilla M U E R T @]

52| uvilla 28 35 7 45 | 10 | 51 6 |ma,ci| af af
53| uvilla M U E R T O

54| uvilla 30 39 9 48 9 61 | 13 | mf | cimf vi
55| uvilla 27 32 5 46 14 57 11 | mm [mfmm| mf,mm
56| uvilla 28 38 10 | 47 9 54 7 mf mf vi,af
57| uvilla M U E R T @)

58| wuvilla 30 42 12 | 49 7 63 | 14 |ci,mm| ci vi, af
59| wuvilla 25 37 12 | 48 | 11 | 58 | 10 | af,vi | afvi af,vi
60| uvilla 28 30 2 42 | 12 | 56 | 14 | mf mf mf
61| uvilla M U E R T @)

62| uvilla 25 31 6 39 8 48 9 gs | mm,pf| mm,pf
63| uvilla 28 36 8 48 | 12 | 57 9 mf mf mf
64| uvilla 25 33 8 48 | 15 | 61 | 13 | mm | pf,mm mf
Promedio | 26,58 34,82| 7,68 [43,58|8,03|52,73|8,53
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Figura 3. Delimitacion y apertura de las fajas de la parcela en

estudio
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Figura 5. Seleccion de plantones en el vivero
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Figura 7. Traslado y dispersion de plantones
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Figura 8. Siembra de plantones

Figura 9. Codificacion de los plantones
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Figura 11. Evaluacion del estado fitosanitario
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Figura 12. Mantenimiento de plantones
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