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RESUMEN

El objetivo principal de este estudio fue: comparar los niveles de ruido ambiental con el
estandar nacional de calidad de ruido ambiental que se evalud en la avenida Participacion
del distrito de Belén - 2022. EI método utilizado fue de tipo cuantitativo, cuyo disefio de
investigacion descriptivo comparativo de grupos independientes, con 93 muestras.
recolectada Unicamente en la Avenida de la Participacion en el distrito de Belén y en tres
horarios (mafiana, mediodia y tarde) utilizando la Norma Técnica Peruana. El
procedimiento de especificacion NTP 1SO 1996-2, utilizé un sondémetro Clase 1 como
instrumento de medicion. Los resultados obtenidos en dicha via, el tréfico vehicular en la
mafiana (7:00 — 9:00) pasan en promedio de una hora 867 motos, 1551 motokar y 102
carros, al medio dia (12:00 — 14:00) pasan en promedio de una hora 885 motos, 1331
motokar y 75 carros, en la tarde (17:00 — 19:00) pasan en promedio de una hora 1009
motos, 1317 motokar y 84 carros, del mismo modo se identificaron 61 actividades
comerciales y 75 actividades que prestan servicios, considerando fuentes fijas de emision
sonora. No obstante, se ha obtenido un nivel de ruido medio en el horario de la mafiana
de 78.3 dB, al medio dia de 77.9 dB, en la tarde de 78.1 dB, cuyo P-valor haciendo el
contraste con la Prueba T de muestra independientes con el estandar de calidad ambiental
para ruido y el plan de desarrollo urbano de la provincia de Maynas, se ha obtenido el
valor de 0.000. cuya conclusion se acepta la hipétesis general de acuerdo al contraste con
la prueba inferencial, debido a la existencia de fuentes fijas y mdviles que generan el

ruido por encima del estandar de calidad ambiental para ruido.

Palabras claves: ruido ambiental, fuentes fijas y moéviles, decibel, sonido.



ABSTRACT
SUMMARY

The main objective of this study was to compare the levels of environmental noise
with the national standard of quality of environmental noise that was evaluated in La
Participacion avenue in the Belén district-2022. The method used for this was the
quantitative whose comparative descriptive research design of independent groups, with
93 samples, collected only on La Participacion avenue in the Belén district, programmed
for three different times, (morning, noon, and afternoon) using the Peruvian Technical
Standard. The NTP 1SO 1996-2 specification procedure used a Class 1 sound level meter
as the measuring instrument. The results obtained in the said road, the vehicular traffic in
the morning (7:00 - 9:00) spend an average of one hour 867 motorcycles, 1551 motokar
and 102 cars, at noon (12:00 - 14:00) they pass in an average of one hour 885 motorcycles,
1331 motokar and 75 cars, in the afternoon (17:00 - 19:00) spend an average of one hour
1009 motorcycles, 1317 motokar and 84 cars, in the same way 61 commercial activities
were identified and 75 activities that provide services, considering fixed sources of noise
emission. However, an average noise level has been obtained in the morning of 78.3 dB,
at noon of 77.9 dB, in the afternoon of 78.1 dB, whose P-value making the contrasts with
the independent sample T-test with the environmental quality standard for noise and the
urban development plan of the province of Maynas, a value of 0.000 has been obtained.
whose conclusion the general hypothesis is accepted according to the contrast with the
inferential test, due to the existence of fixed and mobile sources that generate noise above

the environmental quality standard for noise.

Keywords: environmental noise, fixed and mobile sources, decibel, noise.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se describe la temética del ruido ambiental y su relacién con el
estandar de calidad ambiental, sabemos que el ruido ambiental es aquel sonido
proveniente de cualquier fuente de emision ya sea fija 0 movil que resultan de las
actividades antropogeénicas y el estandar de calidad ambiental es la herramienta que nos

sirve para contrastar la calidad ambiental.

Las caracteristicas principales de ruido ambiental son faciles de producir, con muy poca
energia, sus mediciones son complicadas de realizar mientras no se cuente con un equipo
certificado, en el ambiente conforme pasa las horas pierde energia y no deja tonos
residuales, la repercusion en las personas son significativas, su percepcion es a través del
sentido auditivo. (RINCON, pp. 3)

Para analizar la problematica es necesario mencionar las causas, en el Per( el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental el 2010 ha establecido que la condicién
ambiental con respecto al contaminante ruido es de mucha trascendencia (OEFA, pp. 36-
44). Las municipalidades provinciales de Alto Amazonas, Maynas y Requena, ciudades
capitales, determinaron que el caos ambiental excede grandemente y afecta la vitalidad
de las habitantes residentes de ese sitio. (MINAM, pp. 1-2). Por otro lado, en Iquitos, en
el departamento de Loreto, la Municipalidad Provincial de Maynas en los afios 2015,
2017, 2019 y 2021, realizaron la estimacion de la condicion ambiental en horarios
matinales y nocturno, determinado que existe niveles arriba del ECA para ruido.
Chimboras (2019, pp. 35-36)

En el distrito de Belén, especificamente en la avenida Participacion, una importante
entrada alterna a la via José Abelardo Quifiones, tiene una distancia 3.6 km cerca del
término con el territorio de San Juan Bautista, en esta via existe gran cifra de expedicién
de caos ambiental (bullicio vehicular, ocupaciones comerciales, faenas de asueto, entre
otro). La decision a este inconveniente en primera instancia es identificar los origenes,
medir el alboroto ambiental, cotejar con la norma actual y socializar los resultados con

las atribuciones competentes para que actlen de acuerdo a Ley.

En esa linea los autores manifiestan que, en la avenida se ha identificado diversas fuentes
tal es el caso de polleria, taller de soldadura, carpinteria, mecanica, lavadero, lavanderia,

almacén, garaje, colegios, iglesias, bares y los vehiculos moto, motokar, autos, 6mnibus,



maquinarias pesadas entre otras fuentes de emision de sonidos no deseados que provocan
la sensacion de malestar al momento de ejecutar una determinada actividad e incluso
impide muchas veces una conversacion de forma habitual, razon por el cual nos motiva a

investigar.

De acuerdo a la problemaética se despertd el interés de conocer sobre el ruido ambiental
que son originados por diversas fuentes y su variabilidad de este a lo largo de todo el dia,
por lo que es necesario verificar la existencia de superacion a los niveles que por
normatividad se tiene aprobada y de acuerdo a la zonificacion establecida. (D.S 085-
2003-PCM, pp. 1-11)

El ruido ambiental como es complejo medir se realiz6 a través de la observacion directa
haciendo uso del sonémetro profesional clase 1 que la Norma Técnica Peruana en su
apartado 2 lo establece. Ello considera la colocacién del instrumento a una altura de 1.5
metros desde el suelo hasta el microfono, estos resultados se analizaron mediante
programa estadistico, dando como resultado que la muestra es paramétrica lo que permitid

hacer el contraste de muestras independientes.

La poblacidn para la presente investigacion es infinita y estd conformada por las diversas
actividades antropogénicas que generan ruido molesto, se obtuvo una muestra de 93,
las cuales fueron distribuidas en tres horarios representativos considerando su

naturaleza y las caracteristicas del lugar.

Entonces, los objetivos de la presente investigacion, son: Comparar el nivel ruido
ambiental con el estandar nacional de calidad ambiental para ruido en la avenida
participacion del distrito de Belén- 2022. Asimismo, ldentificar las fuentes de ruido
ambiental en la avenida Participacion del distrito de Belén -2022. Medir el nivel de
presion sonora del ruido ambiental en la avenida Participacion del distrito de Belén -
2022. Determinar si el nivel maximo de ruido excede el estandar nacional de calidad
ambiental para ruido segun el Plan de Desarrollo Urbano en la avenida participacion del
distrito de Belén -2022.



La estructura de la tesis, esta formada por los siguientes capitulos:

e Capitulo I: Marco teorico

e Capitulo II: Hipdtesis y variables
e Capitulo I1l: Metodologia

e Capitulo IV: Resultados

e Capitulo V: Discusion

e Capitulo VI: Conclusiones

e Capitulo VII: Recomendaciones

e Capitulo VII: Fuentes de informacion



1.1.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

Antecedentes

Chaux y Acevedo (2019, pp. 25-29), ejecutd la pesquisa mencionada: Evaluacion
de ruido ambiental en alrededores a centros medicos de la localidad de Barrios
Unidos, Bogota. En este trabajo de investigacion determiné el cumplimiento de
los limites m&ximos permisibles para este tipo de sectores catalogados como de
tranquilidad y silencio. La metodologia ejecutada para los procesos de medida en
los diferentes centros médicos esta fundada en los lineamientos cedidos en la
Resolucion N° 627 del 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. Llegando a tener como resultado que se sobrepasan los limites

normativos de ruido ambiental (Leq A: 55dB).

Marmanillo (2017, pp. 1-88), realizo la tesis titulada: Ruido ambiental diurno y
sus efectos psiquicos en peatones de nueve puntos de la ciudad de Huancayo -
2016. Este trabajo consistié en Determinar la influencia del ruido ambiental diurno
en los efectos psiquicos de peatones. EI metodo utilizado metodologia de
cuadricula y la metodologia de viales, asi como criterios de densidad de trafico
vehicular, transito peatonal, servicios publicos, servicios privados y centros
comerciales, logrando obtener que en cuatro (4) puntos ubicados en una zona
residencial y cinco (5) puntos ubicados en una zona comercial, todas exceden el
ECA ruido, siendo el PC-1 y PC-4 en la zona residencial los de mayor exceso y

en la zona comercial el PC-9 con mayor exceso.

Saufie (2018, pp. 1-88), realiz0 la tesis titulada: Comparacion de la contaminacion
sonora en cuatro localidades de la provincia de Loreto, Loreto — Per( 2015. Este
trabajo consistio en evaluar comparativamente la contaminacion sonora en las
localidades del rio Paranapura, rio Chambira, rio Patoyacu, rio Nanay en época de
vaciante y creciente del departamento de Loreto — Per0. EI método utilizado se
enmarca de acuerdo a la Norma Técnica Peruana 1996 — 1: 2007 y 1ISO 1996 —
2:2008, logrando obtener que el ruido diurno y nocturno del rio Paranapura, rio

Chambira, rio Nanay sobre pasan el ECA ruido, en cambio en el rio Patoyacu, en



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

época de creciente el ruido nocturno sobre pasa el ECA ruido, para la época de

vaciante tanto diurno y nocturno sobre pasan el ECA ruido.

Chimboras (2019, pp. 37-47), desarrolld la pesquisa elegida: Niveles de
contaminacion acustica por trafico vehicular en horario matinal en la ciudad de
Iquitos, provincia de Maynas, departamento Loreto 2018. Esta propuesta consistio
en determinar los niveles de contaminacion sonora que genera el trafico rodado.
Cuyo método utilizado fue aplicando la guia de control de ruido urbano y la
Norma Técnica Peruana 1ISO 1996 — 1: 2007 y ISO 1996 — 2: 2008, llegando a
obtener los resultados, en la zona de proteccidn especial, zona residencial, zona
critica, todas sus estaciones de monitoreo superan el ECA ruido, en cambio en la

zona comercial de las 17 estaciones 15 superan el ECA ruido.

Bases tedricas

Ruido Ambiental

El ruido ambiental (denominado ruido urbano, ruido residencial, o ruido
doméstico) se define como el sonido no deseado emitido o generado por todas las
fuentes externas a excepcion de los ruidos interiores de las areas industriales y

ambientes de trabajo. (Marmanillo 2017, p. 36).

Nivel de presion sonora

(Cesel 2015, p. 1-2). El sonido puede referir como cortas alteraciones en la presién
atmosférica, por ejemplo: una presion de sonido de periodo variable, p (t).
Cotejada con la presion atmosférica (aprox. 10° Pa a nivel del mar), la presion

del sonido es considerablemente pequefia; durante que la presion del sonido en la
region de 107> Pa (%) a 102 Pa es relevante al oido humano; dado que el rango

de la presion del sonido es tan extenso, lo usual y de manera practico es expresar

el nivel de presion del sonido (Lp)en decibeles (dB) en una escala logaritmica:

P
= 20log(

) 8)



1.2.3.

1.2.4.

Siendo:
P: es la presion del sonido (Pa)

Pyc5: esla presion de referencia estandarizada, 0.0002 Pa (= 20 pPa).

Nivel de potencia sonora

(Sonido 2005, p. 1). El nivel de potencia sonora (NWS, en ingles PWL) no debe
confundirse con el nivel de presidén sonora, puesto que mientras en el SPL se

relacionan presiones en pascal, en el NWS se relacionan potencias en vatios.

Debido a que el margen de potencias (no presiones), que se encuentran en la vida
.. , .. 10 . . ; 7 .
diaria, estan en la proporcion 0 la unidad de medida méas comoda es igualmente

el decibelio.

La referencia para estas medidas es el 10712 vatios.

La formula de célculo para el nivel de potencia sonora sera pues:

NWS

w
= 10 log To-iz (decibelios) 2)

Donde:
W' es la potencia acustica en vatios.

10~12: vatios corresponde a un nivel de —120 dB.

Nivel de presion sonora continuo Equivalente.

(N.T.P. ISO 1996-1: 2007, p. 11) Es diez veces el logaritmo decimal del cociente
entre el cuadrado de la presion sonora cuadratica media durante un intervalo de
tiempo determinado y la presion sonora de referencia, donde la presion se obtiene

con una ponderacién en frecuencia normalizada.



1.2.5.

1.2.6.

Nota 1: El nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A es:

L =101 ! Pj ®
AeqT — og T Pz dB (3)
T 0

Donde
P4(t): es la presion sonora instantanea ponderada A, a lo largo de un tiempo
variable t.

P, es la presion sonora referencial (igual 20 pPa)

Nota 2: El nivel de presion sonora continuo equivalente esta expresado en
decibeles (dB).

Nota 3: El nivel de presion sonora continuo equivalente también es denomina el

“nivel de presion sonora promediado en el tiempo”

Actividades Antropogeénicas.

Son aquellas concernientes a la influencia del hombre en el entorno. La expresion
“antropogénico” se ha manejado especialmente para platicar sobre la cantidad de
dioxido de carbono que se localiza en el espacio producido por las acciones
humanas y con una gran consecuencia sobre el cambio climatico simultaneo.
(Equipo Editorial: 2019, p. 1)

Estandar Nacional de Calidad Ambiental para ruido

La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental para
ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Con el proposito de promover que las politicas e inversiones publicas y privadas
contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida mediante el control de la
contaminacion sonora se tomaran en cuenta las disposiciones y principios de la
Constitucion Politica del Perd, del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales y la Ley General de Salud, con especial énfasis en los principios

precautorio, de prevencion y de contaminador - pagador.
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecen los
niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la
salud humana. Dichos ECA’s consideran como parametro el Nivel de Presion
Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) y toman en cuenta las
zonas de aplicacion y horarios, que se establecen en el Anexo N° 1 de la presente
norma. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 2-3)

Definicion de términos basicos

Ruido

Sonido no anhelado que moleste, lesione o afecte a la salud de las personas. (D.S.
N° 085-2003-PCM, p. 2-3).

Decibel (dB)

Unidad adimensional usada para enunciar el logaritmo de la razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. De esta forma, el decibel es usado
para representar niveles de presion, potencia o intensidad sonora. (Chimboras
2019, pp. 37).

Sonido

Energia que es transferida como sefiales de presién en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o revelada por un instrumento de
medicion. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 4).

Medicion

Cuando se esta calculando el Leq, el nimero de vehiculos que pasan se tiene que
ser contado durante el intervalo de tiempo de medicion. Si el resultado de la
medicion es convertido a otras circunstancias del trafico, se tienen que hacer
diferencia entre por lo menos dos clases de vehiculos “pesados” y “livianos”. Para
determinar si las circunstancias de trafico son especificas, se tiene que medir la
velocidad promedio del trafico y se tiene que registrar el tipo de la superficie de
laruta. (N.T.P. SO 1996-2: 2008, p. 24).

8



1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

Emision
Nivel de presion sonora existente en una determinada zona ocasionado por la

fuente emisora de sonido ubicada en el mismo lugar. (Chimboras 2019, pp. 37).

Zona de Proteccién Especial

Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende las secciones del territorio
que requieren una defensa especial contra el ruido donde se ubican centros de
salud, colegios educativos, asilos y orfanatos. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 4).
Zona Residencial

Area acreditada por el gobierno municipal correspondiente para el uso
identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas,
medias y bajas concentraciones poblacionales. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 4).

Zona Comercial

Area considerada por el gobierno municipal correspondiente para la realizacion
de actividades comerciales y de servicios. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 4).

Zona industrial

Area acreditada por el gobierno municipal proporcionada para la ejecucion de
actividades industriales. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 4).

Zona Criticas de Contaminacion Sonora

Son aquellos sitios que superan un nivel de presién sonora continuo equivalente
de 80 dBA. (D.S. N° 085-2003-PCM, p. 4).



1.3.11. Zona Mixta

Areas adonde limitan o se combinan en una misma manzana dos 0 mas
zonificaciones, entre otras palabras: Residencial - Comercial, Residencial -
Industrial, Comercial — industrial o Residencial - Comercial - Industrial. (D.S. N°
085-2003-PCM, p. 4).
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CAPITULO I1I: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1.  Formulacion de la hipotesis
a. Hipdtesis general

El nivel maximo de ruido en el ambiente excede el estdndar nacional de calidad

ambiental para ruido en la avenida Participacion del distrito de Belén- 2022.

b. Hipotesis especificas

o Las fuentes de ruido ambiental en la avenida participacion del distrito de Belén

son de actividades antropogénicas.

e Los niveles de presion sonora del ruido ambiental son altos en la avenida

Participacion del distrito de Belén.

e EIl nivel maximo excede el estandar de calidad ambiental para ruido segun el

Plan de desarrollo Urbano en la avenida participacion del distrito de Belén -2022.

2.2.  Variablesy su operacionalizacion

Variable independiente: Nivel continuo equivalente.

Variables dependientes: Actividades antropogénicas.
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Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variables Notacion Definicion Tipo por su Indicadores Escala de Medio de
naturaleza medicion verificacion
Dependiente
Son concernientes con la Personas Resultados del
Actividades AA influencia del hombre en el | Cuantitativa Vehiculos Razon conteo
Antropogénicas entorno  (Equipo  Editorial: continua Comercios
2019, p. 1). Servicios
Independiente
Son niveles maximos de ruido Valores
Nivel Continuo en el ambiente exterior que expresos del
Equivalente Lyeqr superan el estandar de calidad | Cuantitativa Decibeles Intervalo reglamento de
ambiental para ruido (Decreto continua (dB) estandar
Supremo N° 085-2003-PCM, nacional de
pp. 1-11). calidad
ambiental para
ruido

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.

3.2.

CAPITULO I1l: METODOLOGIA

Tipo y disefio

En la presente investigacion, al inicio se realizard una revision sobre toda la
informacién concerniente al ruido ambiental, luego se realizara la medicion de
campo. Posteriormente, se realizard la comparacion con el estdndar de calidad
ambiental para ruido. Por lo tanto, la investigacion tiene enfoque cuantitativo con
nivel de profundizacidn descriptivo y disefio comparativo. El esquema del disefio

de investigacion, se muestra en la figura 1.

Figura 1. Esquema del disefio de investigacion.

Ml 01
M2 02 01% 0,7 03
M3 03

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
M - muestra.
0 : observacion de la muestra.

Disefio muestral

La poblacion en la presente investigacion, lo representan todas las personas las
personas (comerciantes, transeuntes, conductores), todos los vehiculos que circulan
por la avenida participacion respecto al distrito de Belén, por lo tanto, la poblacién

es infinita.
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Se tomaré la muestra en 31 intersecciones de esta importante via, por ser todas ellas
muy transitadas por personas, vehiculos y haber actividades de comercio, servicio,

entretenimiento.

Para el célculo de la muestra se aplico la siguiente formula:

72,52
Donde:
n : niUmero de muestra
z? : nivel de confianza empleado
S? : varianza
E? : precision

De acuerdo a esta formula de poblacion infinita tenemos:

z? 1 95% =1.96
S? :3.36

E? :0.372

n 193

3.3.  Procedimientos de recoleccion de datos

El procedimiento de recoleccion de datos se realizara de la siguiente manera:

e Para la identificacion de las fuentes de emision, los tesistas en cada punto de
muestreo asignado para la medicion del ruido ambiental, registraran en sus
libretas de campo todas las fuentes emitan ruidos (comercio, servicio,
actividades de esparcimiento, vehiculos, entre otros).

e Para medir la presion sonora del ruido ambiental, primeramente, se realizé la
verificacion del sonometro profesional de clase 1 que cuenta con las

especificaciones de la Comisién Internacional Electronica 61672 - IEC.
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3.4.

Seguidamente se medi6 el nivel de presion sonora del ruido ambiental en
decibeles haciendo uso de las normas técnicas: NTP I1SO 1996-2007, que
aprueba “Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion de ruido ambiental.
Parte 1: Indices basicos y procedimientos de evaluacion” y NTP ISO 1996-2008,
que aprueba “Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion de ruido ambiental.
Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental”.

En esa linea, la seleccion de las estaciones fue usando el clculo de una muestra
aleatoria simple para poblaciones infinitas cuantitativa, las cuales los
investigadores decidieron realizarlo en todas las intersecciones de la avenida
Participacion del distrito de Belén, por ser zona de mayor concurrencia de
vehiculos y actividades domésticas, comerciales y de servicio, ademas, se
medira en periodos de 15 minutos como lo establece la NTP 1SO 1996-2, con
tres repeticiones en los horarios de 07:01 — 09:00 (mafiana), 12:00 - 14:00 (medio
dia) y de 17:00 — 19:00 (tarde).

Para la contrastacion con el reglamento de estdndar nacional de calidad
ambiental para ruido, aprobado mediante Decreto Supremo N° 085-2003-PCM,
se utiliz6 el anexo N° 01, valores expresados en Ly,.4r, todas las mediciones para
el horario diurno, tomando como referencia el Plan de Desarrollo Urbano de la

Municipalidad de Maynas para una zona residencial.

Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y anélisis de datos, se utiliz6 una hoja de célculo de
Microsoft Excel 2016, donde se programd y se realizé la comparacion con el ruido
ambiental y el estandar nacional de calidad ambiental para ruido. De esta forma
se evaluo el exceso del ruido ambiental en algunas o todas las estaciones de
monitoreo, lo cual también sirvio para representar graficamente y determinar el

exceso de ruido ambiental en la avenida participacion.
En ese sentido, con la finalidad de probar la hipdtesis de investigacion planteada

se utilizara la prueba paramétrica de T para muestras independientes, la prueba se

basa en evaluar las medias de un uno 0 mas grupos.
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3.5.

Aspectos éticos

Como tesistas para optar el titulo profesional de la Facultad de Ingenieria Quimica
de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, declaramos que, en la

presente investigacion, no existe plagio de ningun tipo (véase el anexo 02).
Asimismo, nos comprometemos a respetar la veracidad de los resultados que se

obtenga al realizar los noventa y tres (93) monitoreos de ruido ambiental en todo

el trayecto de la avenida Participacion del distrito de Belén.
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CAPITULO IV: RESULTADO

Los resultados se encuentran representados por tablas y graficos, se basan en informacion
recolectada en campo utilizando técnicas y herramientas de investigacion que se

presentan a continuacion.

Para la identificacion se aplicd dos criterios: el primer fue identificar fuentes moviles, se
realizé el conteo de los vehiculos de la siguiente forma i) motos; ii) motokar y Furgones;

iii) carros (livianos y pesados), incluyendo en los tres horarios de medicion.

Tabla 2.

Resultados del Flujo Vehicular, Horario Mafiana

Estaciones MOTOS MOKAR CARRO
B-AP-01 843 889 86
B-AP-02 187 410 83
B-AP-03 364 511 20
B-AP-04 240 382 31
B-AP-05 372 701 24
B-AP-06 200 426 22
B-AP-07 195 415 22
B-AP-08 185 444 32
B-AP-09 253 428 21
B-AP-10 204 384 18
B-AP-11 205 324 20
B-AP-12 172 481 26
B-AP-13 275 484 21
B-AP-14 235 438 18
B-AP-15 252 447 15
B-AP-16 189 402 16
B-AP-17 223 434 20
B-AP-18 179 333 21
B-AP-19 139 186 24
B-AP-20 124 299 28
B-AP-21 230 392 19
B-AP-22 150 401 9
B-AP-23 130 356 21
B-AP-24 177 325 16
B-AP-25 204 294 22
B-AP-26 172 296 22
B-AP-27 144 221 19
B-AP-28 97 220 19
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B-AP-29 146 163 27

B-AP-30 122 190 21
B-AP-31 114 341 27
Promedio 216.8 387.6 25.5

Nota: En la tabla podemos verificar el flujo vehicular en el primer horario

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3.

Resultados del Flujo Vehicular, Horario Medio Dia

Estaciones MOTOS MOKAR CARRO
B-AP-01 827 929 33
B-AP-02 175 279 9
B-AP-03 265 212 11
B-AP-04 356 347 19
B-AP-05 193 543 23
B-AP-06 125 371 16
B-AP-07 308 438 20
B-AP-08 312 343 26
B-AP-09 200 349 15
B-AP-10 210 268 20
B-AP-11 200 207 18
B-AP-12 196 325 15
B-AP-13 205 400 15
B-AP-14 318 415 28
B-AP-15 260 404 19
B-AP-16 160 433 13
B-AP-17 213 267 19
B-AP-18 206 377 23
B-AP-19 186 302 20
B-AP-20 148 220 13
B-AP-21 183 346 22
B-AP-22 184 424 18
B-AP-23 210 326 17
B-AP-24 181 263 14
B-AP-25 143 234 11
B-AP-26 154 245 24
B-AP-27 165 223 28
B-AP-28 171 184 29
B-AP-29 139 212 3
B-AP-30 113 204 21
B-AP-31 149 228 16
Promedio 221.1 332.8 18.6

Nota: En la tabla podemos verificar el flujo vehicular en el segundo horario

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4.
Resultados del Flujo Vehicular, Horario Tarde

Estaciones MOTOS MOKAR CARRO
B-AP-01 810 888 121
B-AP-02 246 272 17
B-AP-03 306 220 23
B-AP-04 290 301 15
B-AP-05 330 450 18
B-AP-06 313 366 22
B-AP-07 304 405 17
B-AP-08 302 382 14
B-AP-09 246 389 23
B-AP-10 258 314 17
B-AP-11 237 322 10
B-AP-12 258 312 26
B-AP-13 342 500 22
B-AP-14 334 446 16
B-AP-15 358 461 11
B-AP-16 297 343 10
B-AP-17 239 402 24
B-AP-18 170 356 16
B-AP-19 185 241 19
B-AP-20 240 220 11
B-AP-21 210 298 13
B-AP-22 210 232 12
B-AP-23 110 199 13
B-AP-24 140 250 9
B-AP-25 122 255 27
B-AP-26 147 272 17
B-AP-27 202 117 26
B-AP-28 162 154 26
B-AP-29 168 291 24
B-AP-30 110 317 17
B-AP-31 174 230 18
Promedio 252.3 329.2 21.1

Nota: En la tabla podemos verificar el flujo vehicular en el tercer horario

Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente tabla 5 se muestra el resumen de las motos obtenida a través del céalculo

de promedios por horario durante 15 minutos de conteo y llevados al valor por hora.
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Tabla 5.

Promedio de Motos en un conteo de 15 minutos y en una hora por Horario.

Horario Cantidad x 15 min Cantidad x 1 hora
Mafana 2168 867.4
Medio Dia 221.1 884.5
Tarde 252.3 1009.0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Resultados de motos por hora

Motos x Hora
1050
1009
1000
950
=]
=
= 885
£ 900 867
T
[
850
800
750
Mafiana Medio Dia Tarde
Horario

Nota: se aprecia mas motos por el horario de la tarde
Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla 6 se muestra el resumen de los motokar,obtenidos a través del calculo

de promedios por horario durante 15 minutos de conteo y llevados al valor por hora.

Tabla 6.

Promedio de Motokar en un conteo de 15 minutos y en una hora por Horario.

Horario Cantidad x 15 min Cantidad x 1 hora
Mafiana 387.6 1550.6
Medio Dia 332.8 1331.4
Tarde 329.2 1316.8

Nota: para el motokar se aprecia mayor cantidad en el horario de la mafiana.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3. Resultados de motokar por hora

Motokar x Hora
1600
1551
1550
1500
= 1450
(1]
=
= 1400
&
“ 1350 1331 1317
1300
1250
1200
Mafiana Medio Dia Tarde
Horario

Nota: mayor frecuencia en la mafiana
Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla 7 se muestra el resumen de los carros obtenida a través del célculo

de promedios por horario durante 15 minutos de conteo y llevados al valor por hora.

Tabla 7.

Promedio de Carros en un conteo de 15 minutos y en una hora por Horario.

Horario Cantidad x 15 min Cantidad x 1 hora
Mafiana 255 101.9
Medio Dia 186 74.6
Tarde 211 84.4

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4. Resultados de carros por hora

Carros x Hora
120
102
100
20 75
=
(1]
=}
= 60
=
[x:]
o
40
20
0
Mafiana Medio Dia Tarde
Horario

Nota: mayor cantidad de autos por la mafiana

Fuente: Elaboracion propia
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En ese sentido, el segundo criterio de identificacion de fuentes fijas que consta de
actividades, comerciales y de servicios, que se aprecia en las siguientes tablas:

Tabla 8.

Fuentes Fijas de Comercio Identificados en las 31 Cuadras de la Avenida Participacion.

Actividad Tipo de fuente Representacion Cantidad
Bar bodega Fija Unidad 4
Fabrica de mueble Fija Unidad 2
Repuestera Fija Unidad 7
Botica Fija Unidad 3
Bodega Fija Unidad 8
Tienda Comercial Fija Unidad 7
Pasteleria Fija Unidad 1
Panaderia Fija Unidad 3
Depdsito de gas Fija Unidad 2
Depdsito de madera Fija Unidad 6
Fabrica de gaseosa Fija Unidad 1
Depdsito de gaseosa Fija Unidad 4
Ferreteria Fija Unidad 12
Mini Marquet Fija Unidad 1
Total 61

Nota: para la identificacién se realiz6 un conteo en toda la via.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9.

Fuentes Fijas de servicio Identificados en las 31 Cuadras de la Avenida Participacion.

Actividad Tipo de fuente Representacién Cantidad
Almacén Fija Unidad 2
Garaje Fija Unidad 1
Colegio Fija Unidad 3
Barberia Fija Unidad 6
Polleria Fija Unidad 7
Vulcanizado Fija Unidad 8
Restaurante Fija Unidad 3
Grifo Fija Unidad 5
Taller de Soldadura Fija Unidad 5
Comida Al paso Fija Unidad 4
Renovadora de calzado Fija Unidad 2
Lavanderia Fija Unidad 1
Iglesia Fija Unidad 3
Chifa Fija Unidad 2
Billar Fija Unidad 1
Lavadero Fija Unidad 4
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Carpinteria Fija Unidad 3
Mecénica Fija Unidad 5
Bar Fija Unidad 2
Seméforo Fija Unidad 8
Total 75

Nota: las actividades de servicio a lo largo de la avenida.

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la medicion del ruido ambiental en las siguientes tablas se muestras

Tablal0.

Resultados de medicién del Horario Mafana

Estaciones EQ MAX MIN
B-AP-01 82.4 84.0 77.2
B-AP-02 78.9 81.9 74.7
B-AP-03 78.6 79.6 67.7
B-AP-04 80.1 81.0 77.6
B-AP-05 80.2 93.4 64.8
B-AP-06 76.4 91.4 61.4
B-AP-07 78.6 90.3 66.8
B-AP-08 78.4 90.4 64.2
B-AP-09 80.6 80.8 74.1
B-AP-10 80.0 81.0 73.6
B-AP-11 83.3 83.5 79.8
B-AP-12 79.3 80.4 69.4
B-AP-13 76.0 94.7 61.1
B-AP-14 78.0 91.6 60.5
B-AP-15 774 91.2 62.3
B-AP-16 75.3 87.3 63.4
B-AP-17 78.8 79.7 75.8
B-AP-18 79.2 79.3 70.4
B-AP-19 78.6 78.9 69.5
B-AP-20 77.3 7.7 67.3
B-AP-21 78.3 91.4 58.6
B-AP-22 77.3 94.1 63.1
B-AP-23 76.7 92.3 57.9
B-AP-24 76.6 96.2 62.2
B-AP-25 79.4 79.8 74.8
B-AP-26 77.2 80.4 74.7
B-AP-27 80.3 80.8 75.3
B-AP-28 78.8 79.1 70.3
B-AP-29 75.8 91.7 63.4
B-AP-30 75.9 92.9 58.4
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B-AP-31 74.6 87.6 62.5
Nota: se presenta los valores obtenidos del sonémetro para el primer horario.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 11.
Resultados mediciones del Horario Medio Dia
Estaciones EQ MAX MIN

B-AP-01 81.9 85.7 76.2
B-AP-02 78.4 82.0 75.7
B-AP-03 78.5 78.8 69.9
B-AP-04 79.2 82.1 76.8
B-AP-05 80.7 97.8 65.1
B-AP-06 77.1 88.9 64.0
B-AP-07 77.4 93.9 65.4
B-AP-08 77.6 91.2 59.9
B-AP-09 80.3 81.0 72.3
B-AP-10 79.1 87.7 77.1
B-AP-11 78.9 81.0 77.9
B-AP-12 80.8 83.1 79.7
B-AP-13 76.6 89.2 62.5
B-AP-14 79.1 93.9 62.5
B-AP-15 79.1 96.2 64.6
B-AP-16 74.8 86.2 62.8
B-AP-17 77.6 79.6 76.2
B-AP-18 76.8 80.5 76.0
B-AP-19 78.6 81.3 77.4
B-AP-20 76.6 81.8 75.6
B-AP-21 76.8 95.2 61.0
B-AP-22 78.0 91.1 67.1
B-AP-23 77.9 96.7 59.3
B-AP-24 76.2 90.9 61.2
B-AP-25 77.0 80.6 74.7
B-AP-26 78.4 80.0 66.2
B-AP-27 74.5 85.0 74.7
B-AP-28 77.2 78.0 66.9
B-AP-29 76.0 93.9 59.1
B-AP-30 75.5 92.0 60.5
B-AP-31 77.8 101.8 61.5

Nota: se presenta los valores obtenidos del sondmetro para el segundo horario.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12.
Resultados de mediciones del Horario Tarde

Estaciones EQ MAX MIN
B-AP-01 82.6 82.6 75

B-AP-02 78.3 79.9 73.2
B-AP-03 78.8 80.5 70.7
B-AP-04 79.3 80.7 78.2
B-AP-05 81.5 83.9 79.7
B-AP-06 78.1 80.3 76.6
B-AP-07 78.2 79.7 74.4
B-AP-08 78.5 81.8 72.8
B-AP-09 79.8 84.2 79.5
B-AP-10 79.0 83.2 72.1
B-AP-11 81.9 90.4 81.6
B-AP-12 78.3 79.3 74.9
B-AP-13 79.2 92.3 64.2
B-AP-14 78.5 81.1 67.3
B-AP-15 78.5 79.8 73.4
B-AP-16 75.6 76.2 71.0
B-AP-17 78.1 78.3 73.7
B-AP-18 77.3 77.4 72.8
B-AP-19 78.3 78.5 73.1
B-AP-20 76.4 81.0 745
B-AP-21 76.5 77.1 67.3
B-AP-22 77.4 78.5 69.9
B-AP-23 71.7 79.2 71.2
B-AP-24 75.7 77.1 71.6
B-AP-25 78.1 80.0 73.5
B-AP-26 77.0 77.1 71.2
B-AP-27 79.4 80.1 68.4
B-AP-28 75.9 76.9 63.4
B-AP-29 76.0 78.1 72.6
B-AP-30 75.0 77.6 73.7
B-AP-31 76.4 78.8 725

Nota: se presenta los valores obtenidos del sonémetro para el tercer horario.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presenta los estadisticos descriptivos de los resultados obtenidos en

las mediciones segun horarios:
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Tabla 13.
Resumen de Procesamiento de Casos

Casos
Valido Total
N N Porcentaje
Mahana 31 100.0% 0 0.0% 31 100.0%
Medio Dia 31 100.0% 0 0.0% 31 100.0%
Tarde 31 100.0% 0 0.0% 31 100.0%

Nota: El cuadro representa las 93 muestras distribuidas por horario.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14.

Frecuencia del Ruido del Horario de la Mafana

Vaélido Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido ;’(?urﬁ]e;?ég
74,6 1 3.2 3.2 3.2
75,3 1 3.2 3.2 6.5
75,8 1 3.2 3.2 9.7
75,9 1 3.2 3.2 12.9
76,0 1 3.2 3.2 16.1
76,4 1 3.2 3.2 194
76,6 1 3.2 3.2 22.6
76,7 1 3.2 3.2 25.8
77,2 1 3.2 3.2 29.0
77,3 2 6.5 6.5 355
77,4 1 3.2 3.2 38.7
78,0 1 3.2 3.2 41.9
78,3 1 3.2 3.2 452
78,4 1 3.2 3.2 48.4
78,6 3 9.7 9.7 58.1
78,8 2 6.5 6.5 64.5
78,9 1 3.2 3.2 67.7
79,2 1 3.2 3.2 71.0
79,3 1 3.2 3.2 74.2
79,4 1 3.2 3.2 77.4
80,0 1 3.2 3.2 80.6
80,1 1 3.2 3.2 83.9
80,2 1 3.2 3.2 87.1
80,3 1 3.2 3.2 90.3
80,6 1 3.2 3.2 93.5
82,4 1 3.2 3.2 96.8
83,3 1 3.2 3.2 100.0
Total 31 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5.
Histograma de Frecuencia del Horario Mafiana

Marfana

10 [ I | Melia = 78,33
Desviacion estandar = 1,954
=31

Frecuencia

Mafiana

Nota: la grafica nos muestra una distribucion normal

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 15.
Frecuencia del Ruido del Horario de la Medio Dia
Viélido Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido :(?L:‘;elﬂ':ég
74,5 1 3.2 3.2 3.2
74,8 1 3.2 3.2 6.5
75,5 1 3.2 3.2 9.7
76,0 1 3.2 3.2 12.9
76,2 1 3.2 3.2 16.1
76,6 2 6.5 6.5 22.6
76,8 2 6.5 6.5 29.0
77,0 1 3.2 3.2 32.3
77,1 1 3.2 3.2 35.5
77,2 1 3.2 3.2 38.7
77,4 1 3.2 3.2 41.9
77,6 2 6.5 6.5 48.4
77,8 1 3.2 3.2 51.6
77,9 1 3.2 3.2 54.8
78,0 1 3.2 3.2 58.1
78,4 2 6.5 6.5 64.5
78,5 1 3.2 3.2 67.7
78,6 1 3.2 3.2 71.0
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78,9 1 3.2 3.2 74.2
79,1 3 9.7 9.7 83.9
79,2 1 3.2 3.2 87.1
80,3 1 3.2 3.2 90.3
80,7 1 3.2 3.2 935
80,8 1 3.2 3.2 96.8
81,9 1 3.2 3.2 100.0
Total 31 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6.
Histograma de Frecuencia del Horario Medio dia

Medio Dia

Media = 77,58
Desviacion estandar = 1,713
1

Frecuencia

740 76,0 78,0 80,0 82,0 84,0

Medio Dia

Nota: la grafica nos muestra una distribucién normal

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16.

Frecuencia del Ruido del Horario de la Tarde

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido ::Jﬁ?l?ég
75.0 1 32 3.2 3.2
75,6 1 3.2 3.2 6.5
75,7 1 32 3.2 9.7
75,9 1 3.2 3.2 12.9
76,0 1 3.2 3.2 16.1
76,4 2 6.5 6.5 22.6
76,5 1 3.2 3.2 25.8
77,0 1 3.2 3.2 29.0
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77,3 1 3.2 3.2 323
77,4 1 3.2 3.2 35.5
77,7 1 3.2 3.2 38.7
78,1 3 9.7 9.7 48.4
78,2 1 3.2 3.2 51.6
78,3 3 9.7 9.7 61.3
78,5 3 9.7 9.7 71.0
78,8 1 3.2 3.2 74.2
79,0 1 3.2 3.2 77.4
79,2 1 3.2 3.2 80.6
79,3 1 3.2 3.2 83.9
79,4 1 3.2 3.2 87.1
79,8 1 3.2 3.2 90.3
81,5 1 3.2 3.2 93.5
81,9 1 3.2 3.2 96.8
82,6 1 3.2 3.2 100.0
Total 31 100.0 100.0
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 7
Histograma de Frecuencia del Horario Tarde

Tarde

Media = 78,11
Desviacion estandar = 1,799
=31

Frecuencia

—
74

0 840

Tarde

Nota: la grafica nos muestra una distribucién normal
Fuente: Elaboracion propia.

Ahora presentamos los datos de tendencia central y los datos de dispersion para los
diferentes horarios evaluados:
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Tabla 17.

Estadistica Descriptiva del Horario Mafiana

Horario Mafiana Estadistico Error estandar
Media 78.332 0.3564
77.604
95% de intervalo de Limite inferior
confianza para la media
Limite superior 79.060
78.268
Media recortada al 5%
Mediana 78.600
Varianza 3.938
Desviacién estandar 1.9843
Minimo 74.6
Maximo 83.3
Rango 8.7
Rango intercuartil 2.7
Asimetria 0.386 0.421
Curtosis 0.289 0.821
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 18.
Estadistica Descriptiva del Horario Medio Dia
Horario Mafana Estadistico Error estandar
Media 77.884 0.3076
95% de intervalo de Limite inferior 77.256
confianza para la media
Limite superior 78.512
Media recortada al 5% 77.865
Mediana 77.800
Varianza 2.933
Desviacién estandar 1.7125
Minimo 74.5
Maximo 81.9
Rango 7.4
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Rango intercuartil 2.3

Asimetria 0.242 0.421
Curtosis 0.106 0.821

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19.

Estadistica Descriptiva del Horario Tarde

Horario Mafiana Estadistico Error estandar
Media 78.106 0.3231
95% de intervalo de Limite inferior 77.447

confianza para la media

Limite superior 78.766
Media recortada al 5% 78.031
Mediana 78.200
Varianza 3.237
Desviacién estandar 1.7991
Minimo 75.0
Méximo 82.6
Rango 7.6
Rango intercuartil 25
Asimetria 0.609 0.421
Curtosis 0.555 0.821

Fuente: Elaboracion propia.

No obstante, se realizd la prueba de significancia estadistica con la finalidad de

determinar si es paramétrica o no paramétrica, para ello observamos la tabla a:

Tabla 20
Anélisis de Significancia estadistica

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Mafiana 0.074 31 ,200"
Medio Dia 0.092 31 ,200"
Tarde 0.123 31 ,200"

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacién de Lilliefors
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En las siguientes imagenes se aprecia la distribucion normal de las muestras tomadas en

campo por horarios.

Figura 8.
Distribucién de la Normalidad del Horario mafana

Grafico Q-Q normal de Marfiana

Normal esperado
o

74 76 78 80 82 84

Valor observado

Nota: se observa que los resultados de las muestras son de tendencia lineal para este horario.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9.
Distribucién de la Normalidad del Horario Medio Dia

Grafico Q-Q normal de Medio Dia

Normal esperado

T4 76 78 80 82 a4

Valor observado

Nota: se observa que los resultados de las muestras son de tendencia lineal para este horario.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10.

Distribucion de la Normalidad del Horario Tarde

Grafico Q-Q normal de Tarde

MNormal esperado

74 76 78 a0 a2 a4

Valor observado

Nota: se observa que los resultados de las muestras son de tendencia lineal para este horario.

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora preparamos la Prueba T para los tres horarios de acuerdo a la tabla 21.

Tabla 21
Preparacién de datos para el Contraste de la Hipétesis en los tres horarios.

N Media . Desviacion Desv. Error promedio
Mafiana 31 78,332 1,9843 0.3564
Medio Dia 31 77.884 1.7125 0.3076
Tarde 31 78.106 1.7991 0.3231

Nota: se obtiene los promedios por horario.

Fuente: Elaboracion propia.

Siguiendo esa linea y utilizando los promedios podemos graficar conjuntamente con el
valor del estandar de calidad ambiental para ruido y nos damos cuenta que dichos valores

superan el ECA como podemos apreciar en la Figura.
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Figura 11
Comparacion de los promedios con el ECA

Ruido Ambiental Vs ECA

Decibeles

MANANA MEDIO DiA TARDE ECA
Horario

Nota: se aprecia que el ECA es superado por los valores promedios medidos en campo.

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente procedemos hacer el contraste de hipétesis con la prueba T para una muestra,
comparando con el valor de 60 dB perteneciente a la zona residencial, segun el plan de
desarrollo urbano de la municipalidad Provincial de Maynas, aprobado mediante
Ordenanza Municipal N° 015-2011-MPM, de fecha 09 de junio de 2011, en concordancia
con el horario diurno del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Tabla 22
Contraste de la Hipdtesis en los Diferentes Horarios.

Prueba para una muestra

Valor de prueba = 60

95% de intervalo de
confianza de la diferencia

Sig. Diferencia
t gl (bilateral) de medias Inferior Superior
Mafiana 51.438 30 0.000 18.3323 17.604 19.060
Medio Dia 58.144 30 0.000 17.8839 17.256 18.512
Tarde 56.036 30 0.000 18.1065 17.447 18.766

Nota: Sobre el andlisis de la significancia podemos determinar que el P-valor es mayor a 0.05, eso quiere

decir que se rechaza la Ho,
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CAPITULO V: DISCUSION

La investigacion realizada Chaux y Acevedo (2019) en Colombia, ha identificado
que en las cercanias del hospital superan los niveles permitidos de acuerdo a la
norma del ministerio del ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, cuyo valor
medido esta entre 60 y 75 dB(A), cuya influencia es de mayor parte originado por
el tréfico wvehicular, comercio ambulatorio, establecimientos comerciales

ferreteria, entre otras actividades.

En ese sentido, Marmanillo (2017) en Huancayo Per, registr6 en el cercado de
Huancayo ruidos de 67.7 dB (A) hasta 78.5 dB (A), esto influenciado también por
la mayor parte del trafico vehicular principalmente por vehiculos pesados

(6mnibus, camiones y combis), asi como el comercio en horas de la mafiana.

Por otra parte, Saufie (2018) en su investigacion demuestra que en las zonas de
proteccion especial en los horarios diurno y nocturno se ve afectado por las
emisiones de la fauna y algunas actividades humanas, encontrando asi que el ruido
diurno en épocas de vaciante es de 51.16 dB (A) en creciente es de 53.76 dB (A),
mientras en el horario nocturno en época de vaciante es de 53.6 dB (A) y creciente
51.2dB (A).

También, Chimboras (2019) demostr6 que en el distrito de Iquitos los niveles de
ruido ambiental diurno esta entre 61.7 dB (A) y 81.8 dB (A), en el distrito de
Belén con 79.5 dB (A), en el distrito de San Juan Bautista entre 74.5 dB (A) y
80.2 dB (A), en el distrito de Punchana ente 61.0 dB (A) y 78.4 dB (A), todos

ellos siendo influenciado por el trafico rodado de estos 50 puntos medidos.

Finalmente, nuestra investigacion no es ajena a que el ruido ambiental a lo largo
de esta importante via que lo conforma el distrito de Belén encontramos en un
promedio para el horario de la mafiana de 78.33 dB (A), al medio dia de 77, 88
dB (A) y para la tarde de 78.10 dB (A), esto influenciado por el trafico vehicular,
actividades comerciales y de servicio, obteniendo asi valores mayores de Chaux

& Acevedo y Saufie, menores de Marmanillo y Chimboras.

35



CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Se compard el nivel de ruido ambiental con el estandar nacional de calidad
ambiental para ruido obteniendo diferencias que superan los decibeles para el
horario de la mafana comprendida entre las 07:01 a 09:00 en 18.33 decibeles,
medio dia en 17.88 decibeles, tarde en 18.10 decibeles.

Se ha identificado que en la avenida participacion existen fuentes fijas en un total
en comercio 61, servicios 75 y fuentes moéviles entre motos, motokar y carros por

hora, en el horario de la mafiana es de 2520, medio dia 2291, tarde 2410.

Se medid el nivel de ruido obteniendo un promedio para el horario de la mafiana
de 78.33 dB (A), al medio dia de 77, 88 dB (A) y para la tarde de 78.10 dB (A),

siendo el ruido del horario diurno el de mayor influencia.

Respecto al nivel médximo de acuerdo a lo registrado en el sonémetro tenemos
para el horario diurno de 96.2 dB (A), medio dia 101.8 dB (A) la tarde 92.3 dB
(A), siendo en la frontera del distrito de Belén y el distrito de San Juan Bautista el
de mayor incidencia, originado por el conjunto de actividades antropogénicas con

fuentes fijas y moviles.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Fomentar la educacion acustica ambiental, inculcando a la poblacion normas y
habitos de minimizar las emisiones ruido, a su vez ello debe estas inmerso en los
planes curriculares regionales del sector educacién como una estrategia de

combatir este contaminante al ambiente.

Promover la investigacion tecnoldgica respecto a la problemaética del ruido en los
institutos tecnoldgicos y las universidades privadas, estatales y de organismos no
gubernamentales, asi como el intercambio de experiencias con paises que hayan

trabajado esta tematica.

Generar convenios inter institucionales con el Unico objetivo de difundir la lucha
de minimizacién de los ruidos molestos que causan innumerables problemas de
salud publica ya sea en viviendas, hospitales, centros médicos de apoyo,
bibliotecas, centros de estudios de educacion bésica regular y superior.

Fortalecer el trabajo conjunto para definir las responsabilidades entre la
municipalidad provincial sus distritales, incluida las areas de planificacion urbana,
asimismo, deben promover la mejora de la calidad ambiental a través de

incentivos hacia la comunidad.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general

¢ Cual es el nivel de ruido en
el ambiente que no debe
exceder el estandar nacional
de calidad ambiental para
ruido en la avenida
Participacion del distrito de
Belén - 20227

Problemas especificos

e ;Qué fuentes de ruido
ambiental existen en la
avenida Participacion del
distrito de Belén - 2022?

e ;Cual es el nivel de
presion sonora del ruido
ambiental en la avenida
Participacion del distrito
de Belén - 2022?

e ;Cual es el nivel maximo
que no debe excederse el

estandar  nacional de
calidad ambiental para
ruido segin el plan

desarrollo urbano en la
avenida Participacion del
distrito de Belén - 2022?

Obijetivo general

Comparar el nivel ruido
ambiental y el estandar
nacional de calidad

ambiental para ruido en la
avenida Participacion del
distrito de Belén -2022.

Obijetivos especificos

e Identificar las fuentes de
ruido ambiental en la
avenida Participacion del
distrito de Belén-2022.

o Medir el nivel de presion
sonora del ruido
ambiental en la avenida
Participacion del distrito
de Belén - 2022.

e Determinar si el nivel
maximo de ruido excede
el estdndar nacional de
calidad ambiental para
ruido segun el Plan de
Desarrollo Urbano en la
avenida participacion del
distrito de Belén -2022.

Hipotesis general

El nivel de ruido en el
ambiente excede el estandar de
calidad ambiental para el ruido
en la avenida Participacion del
distrito de Belén -2022.

Hipotesis especificas

e Las fuentes de ruido
ambiental en la avenida
Participacion del distrito de
Belén-2022, son de
actividades antropogénicas.

e Los niveles de presion
sonora del ruido ambiental
son altos en la avenida
Participacion del distrito de
Belén - 2022.

e El nivel maximo excede el
estandar de calidad
ambiental para ruido segin
el Plan de desarrollo Urbano
en la avenida participacion
del distrito de Belén -2022.

Variable independiente

Nivel Continuo Equivalente

decibel (dB)

Variable dependiente

Actividades antropogénicas

Personas
Vehiculos
Comercios

Servicios

Tipo de investigacion

Enfoque cuantitativo con nivel
de profundizacién descriptivo y
disefio comparativo.

=]
] (o] oioo,
]

Esquema del disefio de investigacion

Poblacién y muestra

La poblacion son todas las
personas que realizan diferentes
actividades y todos los vehiculos
que circulan por la avenida
Participacion.

La muestra de una poblacion
infinita, al 95% de confianza,
proporcion de éxito y fracaso de
0.5 y un error del 10.15, se
obtiene aplicando la siguiente
formula.

Z2.P.Q
n= —E2
Calculando  obtenemos 93
muestras.
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Anexo 2. Hoja de campo

NOMBRES
APELLIDOS
FECHA

ZONA DEL PDU
NORMA

HOJA DE CAMPO PARA EL RUIDO AMBIENTAL

PARTICIPANTES E INSTITUCIONES:

Hora de muestreo

inicio final

Estacion de muestreo

Ubicacién Geogréafica

Medicién Continua

LMAX LEQ LMIN |T.MIN

Observaciones

AP-AP

ESTE

NORTE:
LUGAR:

15

15

15

15

Hora de muestreo

inicio final

Estacion de muestreo

Ubicacién Geografica

Medicién Continua

LMAX LEQ LMIN [T.MIN

Observaciones

AP-AP

ESTE

NORTE:
LUGAR:

15

15

15

15

Hora de muestreo

inicio final

Estaciéon de muestreo

Ubicacién Geografica

Medicion Continua

LMAX LEQ LMIN |T.MIN

Observaciones

APAP

ESTE

NORTE:
LUGAR:

15

15

15

15

OBSERVACIONES:

EQUIPO USADO:

Firma del Bachiller

Nombre: ....................
Fecha: ......................

1

Muestreado por los Tesista

Firma del Bachiller

Nombre: ........
Fecha: ..........

Muestreado por Otras Personas

Firma del Asesor

Nombre: ... s
Fecha: ...............................
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Anexo 3. Mapa de intervencion para el monitoreo
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Anexo 4. Certificado de calibracién del sonometro.

=

INACAL Certificado de Calibracion

LAC - 041 - 2022

Laboratorio de Acistica

Pagina 1 de 9
Expedenle 1046764 Esla cerlilicadao da calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE patrones nacionales, que realizan las
MAYHAS unidades de medida de acuerdo con el
Direcciin CALLE ECHENIGQUE MRO. 350 Sistema Internacional de Unidades (S1)

La Diraccidn da Malrologia custodia,
consgrva Yy mantieng  los  patrones
nacionales de las unidades de meadida,

Instrumento de Medicidn Sondmetro

Marc:
A CIRRUS calibra palrones secundanos, realiza
mediciones ¥ cerificaciones
Modelo - o .
N CRAT1E metroldgicas a  solicitud  de  los
) . interesados, promusve al desamallo da
Procedencia REING UNIDO la metrologia en el pals y contribuye a
. la difusion dal Sislema lLegal de
Resalucién 0.1dB Unidades de Medida del Peri
SLUMP).
Clase 1 ¢ )
La Direccidn de Metrologia es miembro
MHimero de Serie G303509 del  Sslama Inleramencans de
Metrologia (SIM) y participa
Micrdfono CIRRUS MK224 activaments en las Intercomparaciones
que éste realiza an la region.
Serie del Micrdfono 2150764 Con el fin de asegurar |a calidad da sus
B mediciones al usuane estd obligado a
Fecha de Calibracién 2022-03-23 recalibrar sus instrumentos a infervalos
aprogiados

Esle carlibcado de cahbracion solo pueda ser difundido complalamante y sin modilcacionas. Los exiracios o
medificaciones reguieren la autorizacion de la Direccidn de Metrologia del INACAL.
Certificedos sin firma digital y selle carecen de validez.

Responsatle del area Responsahle del aboratorio

i T e T C i
UEIPUME, Bl Bosine Pl o
Facra m;ﬂrhlmu B !_-_,..:,.'",!,.'_E;‘,: Fall
R s

Dwreccidin de Metrologia Direccidn de Metrologia

ologia
Canle Laa Cavnalias N° 817, San lsidro, Lima — Perd
Tl (1) S40-2820 Anexa 1307
Emav matmippaiinacal 9ot oe Puade verilicar el nimen de conmfcasdo an \a pdpna:
Dps apitcacianas. i al gob.paiimieifican’

et waww inacal gob_pe:
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -041 - 2022

Metrologia
Laboratorio de Acdstica
Pagina 2 de 9

Método de Calibracion

Segun la Morma Mefrologica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Scndmetros. Parte 3: Ensayos
penddicos® (Equivalente a la IEC 61672.3:2006)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acdstica
Canller dex Lay Prosa W™ 150 - San Boga, Lima

Condiciones Ambientales

Tem ra 28*C = 01°C
Prasion M5 hPa = 11 hPa
Humeodad Relativa o8 6 % * 03 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
Patrdn de Referencia de CENAM Certificados .
CHM-CC-510-038/2015 CHM-CC-510-044/2019 LAlbradar Aot e e INACAL DM LAC-235-2019
CHM CC 510.0302018 CHM-CC-510.042/2018

Patedn de Heterencia de la Direcoion de Metrolegia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom 50714 Generadar de funcionss

izl cual perienece a la red SIM Time Scale Compansons vial . INACAL DM LTF-C-137-2021
GPS Common-View Agilent 332204

hitp:/isim.nist. gow/scripts/sim_rx_grid.exe

Cerlificade FLUKE N" FBOSG6025 Multimeiro Agilent 34411A IMACAL DM LE-191-2020
Patrones de Referencia de la
[hrecosin de Metralogia Atenuador de 7O did
Cerbhcado INACAL T LTEF-C-A52-20108 ¢ FASTERMACK PEFOATDZE INACAL DM LAC-180-2021

Cerificado INACAL DM LE-131-2020
Patrones de Referencia de la
Direccian de Mebologia Amplilicador de lension
Cerblicado INACAL DM LTF-C-172-2018 v Keysighl 335024 HACAL DM LAC-155 2021
Certificado INACAL DM LE-191-2020

Observaciones

Can Tines de idenliicacdn $& ha colocado una eliguela autoadhesiva de colon verde INACAL -DM
El sandmetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2000 cumple oon [as iderancias para la clase 1
cstablecidas en la norma IEC §1672-1:2002.

Insiituio Maciorsl de Caiided « iNACAL
Déreccian de Mearoioga

Cale |as Camaias AP 817, San s, Lima — Fan?
Tk, (01) G40-5520 Anexa 1504
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Resultados de Medicléon
RUIDO INTRINSECO (dB)

[ Macioono | Limite max.
instalado en Lag'
| @8) | @) | (B) |

15,5 18
Toka 13 MEaICion Se realizo en & rango 20,0 dB a 140,0 a6, con Un tiempo de
integracidn de 30 seq
L2 medicidn con micrdiono instaiado se realizd con pantalla antiviento
La medicién con micrdfono retirado se reallzd con un adaptador capacitivo
" nato tomado del manual cel instrumento

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacién frecuencial C con ponderacion temporal F (L)

Sefid de enfraca’ 1 kHz a 94 dB en el rango ce referencia 20,0 dB a 140,0 ¢B,
sefial sinusoidal

Artes de inciar los ensayos o sonomelro fue apstado @l nivel de referencia dado
ensumanud M 0dB y 1 kHz, con & calibrador acistico mutiuncion BRK 4226

Hz

125 0.1 0.2 115
1000 0.0 02 11
3000 0.3 03 +21.-31

msaruro Nacional de Calkdad - INACAL
Direccion de Merrologla

Calle Laz Camotas N* 817, San lsdro, Lyna - Poni
Telr.. (01) 640-8820 Anexo 1301

amav
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Sefial de referencia; 1kHz a 4% dB por debao del limite supenor del rango de referencia (95 3).

Ponderacion A

IVl ConTinuG equvaEme
Frecuencia | Pondesacintempomt F' | o i actsticn Tolerancia®
| (Hz) {08} (c8) {d8) [@8)

B3 04 03 0.4 0,3 215
129 0,3 0,3 0.3 03 115
250 02 0,3 0,2 0.3 114
o0 0.1 0.3 0.1 0,3 114
2000 0.1 0,3 0.1 0,3 116
4000 0.3 0,3 0.3 0,3 116

8000 0.5 0,3 0.5 0,2 +21-31

16000 02 0.3 0.2 0.2 +35-170

Ponderacion C
Ponderacion temparal £ | N1V COATINLO equlvaente

Frecuencia de acistica (eq) Tolorancia”
() @8) (d8) () @ ) | @8
63 0.1 0.3 0.1 0.2 +1.5
125 0.1 0.3 0.1 0.3 215
250 0.0 0.3 0.0 0.3 1.4
500 0.1 0.3 0.1 0.3 T 1.4
2000 0.0 0.3 0.0 0.2 1.6
A000 0.2 0.3 2.2 0,2 16

£000 0.4 0.3 0,3 0,3 +21-31

16000 0,3 0.3 0,3 0,3 +35-170

insnmuro Nacional de Caidad - WACAIL
Durecciin de Me .
CaNe Lag Camelgs N 817, Sen lsivo, Lims - Pevd
Talf - (Of) E40-8020 Ancxn 1301

X et
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Ponderacion Z
Frecuencia | ° M I acistica Tolerancia®
() (dB) io5) (o8) {dB) (98)
63 0.2 0,3 0,2 0,3 +15
125 0.1 0,3 0,1 0,3 +15
250 0,0 0,3 0,0 03 14
500 0.0 0,3 0,0 0.3 114
2000 0.0 0,3 0.0 0.3 16
4000 0.0 0,3 0,0 0,3 +16
8000 0.1 0,3 0.1 0.3 +21-31
16000 -0.3 0.3 0.3 0.3 +35-170

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Senal de referencia; 1 kHz, sefial sinusoedal.
- Nivel ge presion aclstica de referencia 94 08 en & ango oe referencia; funcidn | .,

- Deswacion con relacion a 1a funcion Lys

Niel de referencia (aB) | Funcidn Lee | Funcida Lze | Funcidn s | Funcidn L
94 940 940 940 94,0
@ 0,0 0.0 0.0 0.0
{08) 0.3 0.3 0.3 0.5
Tolerancia® (dB) +04 +04 +03 +03

Institto Nacional de Calidad « INACAL
Diveccion de Metrologia

Cale Las Camanas N° 817, San lsigro, Lima - Feny
Tal - (01) 530-8820 Anara 1301

el
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Linealldad de nivel en &l rangs de nivel de referencla

Seflal de referencla: 8 kHz, sefial sinusoidal
- Mivel de presion acistica de parida; 84 6 en el rango de relerencia; funcion L
- Ml die referencia para tode e mngo de funcionamiento ineal:
Mrvel o partida incrementads en 5 0B y luego en 1 dB hasta indicackdn de soorecarga sin inciura.
Mivel de partida disminuido en 5 dB y luega en 1 dB hasta Indicacidn de insudciencla sin Incluira

TNl de N
Medido Desvaciin | Incestisumbre | Tolerancia
[08) [di) [dB) {di) (dE)
[ 1380 0.0 0.3 £ 1.1
137 1370 [EN1] 0.3 +1.1
155 1360 0.0 0.3 1.1
[E3 1350 0.0 0.4 E1.1
154 1340 0.0 K3 £1.1
] 1280 0.0 03 1.1
124 1240 00 0.3 1.1
115 1150 0.0 0.3 +1.1
114 14,0 0.0 0.3 1.1
] 1090 0.0 03 £1,1
104 04,0 0.0 0.3 £1,1
EE] EZ 0.0 03 £1.1
a1 T o0 03 1.1
5] 830 0o 0.3 +1.1
B4 84,0 0.0 0.3 +1.1
[E] 79,0 0.0 0.3 x1.1
74 74,0 0.0 [E3 £1.1
] X 0.0 0.3 E1,1
[ [Z10] 0.0 53 £1.1
B =0 0.0 03 1.1
54 >0 K1) 0.3 +1.1
49 49,0 0.0 0.3 +1.1
7] 4,0 0.0 0.2 1,1
EE] 340 0.0 0.3 +1.1
3 34,0 0.0 0,3 1.1
FE] 0 0.0 0.3 £1,1
FI 78,0 0.0 0.3 £1.1
i a 0.0 53 £1.1
76 6.0 00 3 1.1
75 7= K] 0.3 1.1

Tiota Para s NEIEs 08 79 0B Nasta 4 08 o8 WIZarcn atenuanones

Iresaitumg Wactonad de Caldar - INAGAL
IWreCCAan O T

Cae Lax Carmefiax 87817, San [soro, Lma - Peni
Tl () S40-5820 Anewp 150

amail’
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Linealidad de nivel incluyendo &l contral de rango de nivel

Mota: Mo se aplica debido & que & sondmetn tens un rango dnsco

Respuesta a un tren de ondas

Sefial de referencia’ 4 kHr . seflal sinissidal pemanents
- Wl g reforencia; 3 dB por debajo ded limite supenor en el rango de refierencia; funcion: Las

FUREI&N: L., (P2ra 13 Indcaciin del nivel comespondiente al tren de ondas)

Duracisn del | Hvel ledo | Mol lewo | Deswacian | Rpis. Ret- | Diercncia )
Inceridurnbne | Tolerancia®
fren de oneas Lar Lareae (o) et - G
{ms) 146) i8) {8} 8} (4B} (4B) {4B)
200 137.0 136,10 -1.0 -1.0 0.0 0.3 0.8
F 137.0 118,9 -18,1 -18,0 0,1 02 1,3, -1.8
0,25 137,0 1099 -7, 1 -27,0 0,1 0,3 +1,3;-3.3
FUNEIan: Lasmss (pra 13 Indecacion del nevel comespondiente al tren de ondas)
Duracin del | hvel ledo Mivel leido Desuacién | Rpls. Ret” Diferencia )
Incericumibne | Tolerancia”
fren de ondas Lap Lasra: o) et - Feed
ims) 1dB) (L] (a8} (u8) (1]=]] {dB) {dB)
200 1370 129,56 -fd -4 0,0 ] L]
2 1370 110,0 =270 -27,0 0,0 0,3 +1,3; -3.3
Functén: Ly (para |3 inccacidn del ninvel comespondente al tren e ondas)
Duracion ded | Ml leido | Mivel keido | pesvacion | Rpls. Rer* | Dikerencia
Incericdurnbee | Tolerancia®
fren de ondas Lar Lae (18] et D - Gt}
jms) {dE) [=1] {dB} (g8} =] [dE) {dB)
200 137.0 130,10 10 -0 0,0 0.3 + 08
2 137.0 110,80 -390 =270 0,0 0.3 + 1,3 -18
0,2 1440 1005 -6, 1 -36,0 0,1 [ ] + 1,4, -34.3

dnstenan Nacional de Catwdad - INAGAL
Iiraccian de Merralogia

Cale [ ax Camelos W® 517, San isoro, Lma - Pemd
Talf: (01) 640-A820 Anexe {504

amal: ¥ L
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Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C
- Senales de referencia. 8 kHz y 500 Hz, senal sinusodal permanente.
Nvel g2 referencias 8 aB por debajo del limete supernior en el rango de nivel menos sensibie (250 dB a 1380 dB);
funcion. Lee
Funcion: L., para la mdicacion del nevel comespondiente a 1 cilo de la sefial de 8 kHz:
1 semiciclo positivo' y 1 semiciclo negatvo” de la sefial de 500 Hz.
Send de . S < | Incertivumbne | Tolerancia®
oty Ler Losom ©) ] -1 o
' (B (08) (@) (08) (08) @8) (@)
8 KHz 132,0 135,0 3.0 3.4 0.4 0.9 +£24
500 Hz* 1320 1342 2,2 24 0,2 03 +14
500 Hz 132.0 134,3 23 2.4 0.1 0.3 +1.4

Indicacion de sobrecarga

- Sefial oe referencia: 4 kHz, sefia sinusoidal permanente.

Nnel ge referencia: 1 a8 por debajo del limete supenar en el rango de nivel menos sensibie (25,0 dB 3 138.0 dB);
UNCION Lapg

Funcién: L. para Ia indicacion dei nvel cormespondiente a 1 semkicio postivo” y 1 semiciclo
negatho . Indicaciin de sobrecarga a los niveles leidos

Lras Lien : _ :
@) | o8 ) (5) (05)
138.% 138.6 0.1 0.3 1.8

Nota

Los ensayos se realizaren con su preamplificacor 12000F

El manual de usuano del equipo fue proporcionado en wrsion en ingles.

El sondmetro tiene grabado on la placa . IEC 61672-1.2013 Class 1, DIN 45657.2005 Class 1

* Tolerancias tomadas de la noma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1

Instituio Nacional de Calidad « WACAL
Direccion de Merrolugia

Cale Las Camangs N° 817, San lskiro, Lima — Ped
Talf * (01) 640-8820 Anaxo 1307

et
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presenie cerbficado s la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicion®, segunda edicidn, julio del 2001 (Traduccion al
castellano efectuada por Indecopi, con autonzacidn de 150, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, comected and reprnfed in 1585, equivalente a la pubbcacon del BIFM JCGMOT00 2008, GUM 18985
with minor comections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La inceridumbre expandida de medicion Tue caloulada a paric de bos componenies de incerlidumbre de los faclores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidén de variaciones a largo plazo.

Recalibracion
| o= resultados son validos en el momento de la calibracidn Al solicitante le comesponde disponer en su mamento k&

gjeciicitn de una recalibracion, la cual 2std en funcitn del uso conservacidn v mantenimienta del instruments de
medicidn o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia {actualmente la Direccidn de Metrologia del IMACAL), fue creado mediante Ley N*®
23560 el 6 enero de 1883 y fue encomendado al INDECOP] mediante Decreto Suprema DS-024-83 [TINCIL

El 11 de julic 2014 fue aprobada la Ley MN® 30224 la cual crea el Sisterna Macional de Calidad, y bene coma abjetivo
promdaver ¥ garantzar el curnphimiento de la Polifica Nacional de Calidad para el desamollo y la compettividad de las
actividades economicas y la profeccion del consumidaor.

El Institute Nacional de Calidad {IMACAL) es un organismo plblico téonico especializado adscrito al Ministerio de
Produccidn, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Macional de la Calidad y el
responsable de la operacidn del sislema bajo as disposioones de la ley, y liens en el ambilo de sus competencias:
Metralogia, Hormalizacian y Acredilaciin.

La Direccian de Metrologia del INACAL cuenta con diversas Laboratorios Medrologicos debidamenie acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud v personal calificado. Cuenta con un Sisterma de Gestion de la Calidad
gue cumple con las siguientes Mormas internacionales vigentes ISONEC 17025; 150 17034; 150 27001 e 150 37001;
con o cual e constituye en una entidad capaz de brindar un sericio integral, confiable v eficaz de aseguramiento
meftrolégico para la indusiria, la ciencia y el comercio brindando frazabilidad mebologicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Pend (SLUMP).

La Direccion de Metrologia del IMACAL cuenta con la cooperacidn técnica de organismos metroldgicos
intemacionales de alto preshgio tales como: el Physikabsch-Technische Bundesanstalt (PTH) de Alemama; el Genlro
Macional de Metrologia (CEMAM) de México, e Nabonal Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; &
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Esparfia; el Institute Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Imstituto Macional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICAND DE METROLOGIA- SIM

El Sitema Interamericano de Metrologia (SIM) s una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Amernicancs (QOEA), cuya finalidad es promover y formentar el desarrclle de la metrologia en los paises
amernicanos La Direccidn de Metrologla ded INACAL es miembro del SIM a través de la subregidn AMDIMET (Baolivia,
Caolombia, Ecuador, Pend y Wenezvela) v parlicipa aclivaments en las Inlercomparaciones realizadas por el SIM.

Irasieumo Nacional oe Caiiosd - WACAL
D¥recciin e Metrofogla

Cadie Las Camelas e 077, San isdrn, Lima - Pani
Tl (M) G40-B620 Anexa 1501

WES wwwivacai gab pe
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Anexo 5. Registro de calibracion del Pist6fono o calibrador.

&

INACAL Certificado de Calibracion

= LAC - 042 - 2022

Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 4

Expedienie 1046764 Este  certificado  de  calibracian
documenta la trazabiidad a los
patrones nacioneles, gue realizan las

Solicitante MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE unidades de madida de acuerda con al
MAYNAS Sistema Internacional de Unidades (S1)

Direccidn CALLE ECHENIQUE NRQC. 350 La Direccitn de Metralogla custodia
conserva rrlanlie_nﬂ los l:latrcrles

Instrumento de Medicién  CALIBRADOR ACUSTICO nacionales de las unidades de medida,
calibra petrones secundarios, realiza

mediciones ¥ certificaciones

Marca CIRRUS metrolégicas a  solicitud  de los

interesados, promueve €l desarrolio de
la metrolegia en el pais v contribuye a

Modelo CR:515 la difusion del Sistema Legal de
Unidades de NMedida del Peru,
Procedencia NO INDICA [SLUMP).
La Direccion de Metrologia es miembro
Clasa 1 del  Sistema  Interamericana de

Metrologia (I W participa
activamente en las Intercomparaciones

Mimers de Serle 97944 que este realiza en la region.
Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibracion 2022-03-25 mediciones el usuana estd obligado a
racalibrar sus instrumentos a intervalos
apopiados.

Este cerificado de calibracidén =8lo puede =er difundido completaments v sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la aulorizacion de la Direccion de Metralagia del INACAL
Certificados sin firma digital v sello carecen de validez.

ligsponsabia dal drea Hasponzable del labaratono
r Firmusde diphal mesie cor OUSPE ;-n't-h_}’jil:a-"-ﬂnﬁ'nn:
CLSIPURMA Billy Barira FALY i
RAWIMMAE sk UL R0 L
Frih 137300 9 D65 ('r e e Pl
e DUEHEE D50
Dirgezrion da Medrologin Dhreccinn de Metrologin
s ftuts MWackama) de Coldad - IWACAL
o e, p
Cadin | as Gameias 87 817 San s |ima - Peng
Tall, 01 S84 5620 Arene 1500
Emiad gedrpiagisnacal oo o Fuzde vannooar 2 nimeno de ceviifcags e fa pagna
Welwanw.naca gob pe hitps-Yascaciopes ingcal oph pedmSrertiicar
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Método de Calibracién

Sequn la MNoma Espafola UNE-EM S0942 "Electroactstica. Calibraderes acdsticos” (Egquivalente a la IEC
G0942:2003).

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Aclstica
Calle de La Prosa M" 150 - San Barja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 229 °C + 01 °C
Presian 9900 hPa £ D02 hPa
Humedad Relativa 56,5 4 £ 03 %

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracicn

Patren de Relerenca de [ Direccion de Metralcgia
[Csciladar de Fracuencia de Cesio Symimetricom S0T 14
el cual pertenece a la red SIM Time Scale Comparisong

via GPS Commaon-View
hitp:/'gos nist. gow'scriptsisim_rs_grid exe

Contador de frecuencias Agilent

ey INACAL DM LTF-G-041-2020

Patrenes de Referencia de CENAM Microfones BEK 4192 CHM-CC-510-369/2021

Patrenes de Referencia de CENAM

Preamplificador B&K 2669

CHM-CC-510-37 32021

Patrones de Referencia de CENAM

Amplificador B&K NEXLS 2690

CHNM-CC-510-37 272021

Fatrones de Referencia de CEMNAM

Pistofono BEK 4228

CNM-CC-510-3458/2021

Patrones de Referencia de FLUKE

Analizador de audio Keithley
2016-F

INACAL D LE-230-2021

Patrones de Referancia de FLUKE

Muttimetro Fluke BB48A

INACAL DM LE-327-2020

Observaclones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta auioadhesiva de color verde INACAL-DM
El calibrador aclstico ensayado de acuerdo a la norma UME-EM 60842 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas em ka norma [EC 609422003,

frestituto Wecicnal de Calidad - IWACAL
Direccitn de Metralegia

Calle Las Camelas W 817, San isideo, Lima - Peni
Tl ) 840 8820 Anexp 1507

aml matinainany mod po

WO v ingeal gab pe
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Resultadoes de Medlclén

ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACOSTICA

MNeminal Medida | Desviacion | Talerancia® | Incartidumire
(B} (B} (=) (42 (dB2)
o4 24,08 0,08 0,40 0.27

ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA

MNPA Maminal Medida Desvacian | Tolerancia® | Tolarancia | Incartidumbre
(dB} [H=) (Hz) Hz) ) Hz) He)
ad 1000 1000, 254 0,284 1,0 10,0 0,034

MPA: Mivel da Presion Acustica

ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION ARMONICA TOTAL + RUIDO

MPA Morminal Medida | Desviacion | Tolerancia® | Incertidurnbre
[dB) (L) () %) [y (2]
54 0,009 0,586 0,677 3,000 0,082

MPA; Mivel de Prasion Acustica

Mota:

El calibradar aclstico tiene grabado las designacionses: [ECE0S42-2003 CLASS 1.

Sa utiliza & manual de usuarno del equipa proporcionads en ingles, CRI515 .

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 60942-2003 para calibradores acusticos clase 1.

Irstituto Mecional de Calidad - INACAL
DWreccitn de Mefralogia

Calie Las Canelag W 817, San isiden, Lima - Pevi
Tl §07 ) 840 B820 Anexe 1507

amal” maroiegraiinacs qob po
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura #=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresidn de la Incertidumbre en la Medicidn®, segunda edicidn, julio del 2001 (Traduccidn al
casiellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 150, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, carrected and reprinted in 1995, eguivalente a la publicacion dal EIPM JCGM:100 2008, GUM 1985
with minor correctons “Evaluation of Measurement Data - Gulde 1 the Expressien of Uncertainty in Measurement® ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de inceridumbre de los factores
de influencia en la calibracién, La inceridumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones & largo plazo,

Recalibracign

Las resultades son validos en el momento de |a calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su mamento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcidon del uso, comservacion y mantenimienta del instrumento de
medicidn 0 a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Mefralogla (actualmente la Direccidn de Metrologla del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23580 el B enerc de 1283 y fue encomendado al INDECOR| mediante Decreto Supremao DS-024-03 ITINCI,

El 11 de julic 2014 fue aprobada la Ley M" 30224 |a cual crea el Sistema Macional de Calidad, y fiene comao objefivo
promover ¥ garantizar el cumphmiento de la Politica Maconal de Calidad para el desarmollo y la competitividad de las
aclividades econdmicas v la proteccidn del consumidor.

El Institutc Macional de Calidad {IMACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccidn, es el cuerpo rector v autoridad técnica maxima en la mormativa del Sistema Nacional de la Calidad v el
responsable de la operacidn del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el dmbito de sus competencias:
Metrologia, Mormalizacion y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidamente acondicicnados,
instrumentos de medicidn de alta exactiud v personal calificada. Cuenta con un Sistema de Gestidn de la Calidad
gue cumple con las siguientes Mormas intemacionales vigentes ISOVIECS 17025; 150 17034; 150 27001 e 150 37001;
con lo cual se consfituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metroldgico para la indusfria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metroldgicamente valida al Sistema
Infernacional de Unidades 5l y al Sisterna Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

La Direccidn de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de orgamismos metroldgicos
internacionales de alto prestigico tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Macional de Metrologla {CEMAM} de México; el Mational Instifute of Standards and Technology (MNIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Macional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Macional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; enire otros.

SISTEMA INTERAMERICAND DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacidon de
Estados Americanas (OEA), cuya finalidad es promeover v fomentar el desarralle de la metrologia en los palses
americanos. La Direccidn de Metrologia del INACAL es miembre del SIM a fravés de |la subregidn ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perd y Venszuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

instihro Macional de Caffdad - INACAL
Dirsccicn de Metrologia
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Anexo 6. Registro fotografico.

Fotografia 1: San Luis con avenida Participacion

Fotografia 2: Grifo Max con avenida Participacion
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Fotografia 3: Avenida Participacién con Avenida José Abelardo Quifiones.

Fotografia 4: Avenida Participacién con Los Lirios
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Fotografia 5: Avenida Participacion con Miraflores

Fotografia 6: Avenida Participacion con San Francisco.

60




v ATAN
>

A rrar. 2
et e

Fotografia 8: Recogiendo la data del sonémetro.
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