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RESUMEN
El presente estudio, se realiz6 en la planta de transformacion de madera de la en
el aserradero AGROFORESTAL REQUENA S.A.C , ubicado en la Carretera San
Maria — Iquitos- Loreto, empresa dedicada al aserrado y acepilladura de madera,
propiedad de Nery Evelio Hernandez, con la finalidad de determinar el rendimiento
de la especie Calycophyllum spruceanum (Capirona) en funcion a la calidad de las
trozas y tipologia de la madera aserrada en la empresa Agroforestal Requena
S.A.C. De los resultados obtenidos, se tiene que la calidad “A” de las trozas de la
especie Calycophyllum spruceanum (capirona), llega al 81,48 % del total de las
troza ( 54) con 56,53 m3 de volumen y que en términos de porcentaje corresponde
al 82,35 de volumen en primera calidad. La segunda calidad fue del 18,51 % del

total de trozas con un volumen de 12,12 m3.

El rendimiento en la relacion madera en troza y madera aserrada fue de 68.64 %

con un volumen de 47,28 m3y el desperdicio de 31,039 %.

El rendimiento por categorias fue de 27,3 m3 con 57,74% para la madera larga
comercial, 10,39 m3 con 21.98% para la madera larga angosta, 5,52 m3 con 11,68

% para madera corta 'y 4.31 m3 con 9,12 % para la madera corta

Se acepta la hipétesis alterna ya que existe una estrella relacion entre el
rendimiento en volumen y tipologia de la madera aserrada de la especie capirona

y la calidad de las trozas Ha).

Palabras claves: Rendimiento, calidad, madera rolliza, aserrada,

Calycophyllum spruceanum (Capirona), Agroforestal Requena S.A.C
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ABSTRACT

This study was carried out at the Wood processing plant at the AGROFORESTAL
REQUENA S.A.C sawmill, located on SantaMaria-lquitos, Loreto Road, a company
dedicated to sawing and planning wood, owned by Nery Evelio Hernandez, with the
purpose of determining the yield of the species Calyphyllum (Capirona) according
to the quality of the logs and typology of the sawn wood in the company Agroforestal
Requena S.A.C. From the obtained results, it is found that the quality “A” of the logs
of the species Calyphyllum (Capirona) reaches 81.48% of the total logs (54) with
56.53 m3 of volumen and that in terms of percentage corresponds to 82.35 volume
in first quality. The second quality was 18.51% of the total logs with a volumen of

12.12 m3.

The yield in the log and sawn wood ratio was 68.64% with a volumen of 47.28 m3
and waste of 31.039%. Yield by category was 27.3 m3 with 57.74% for commercial
longwood, 10.39 m3 with 21.98% for narrow longwood, 5.52 m3 with 11.68% for

shortwood and 4.31 m3 with 9.12% for shortwood.

The alternative hypothesis is accepted since there is a close relationship between
the yield in volumen and typology of the sawn wood of the Capirona species and

the quality of the logs (ha).

Keywords: Yield, quality, roundwood, sawn, Calycophyllum spruceanum

(Capirona), Agroforestal Requena S.A.C.
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INTRODUCCION

El rendimiento de la madera en troza al ser convertida en aserrada siempre ha
generado serias dificultades y suspicacias de la autoridad en contra del
empresario, las experiencias de los profesionales que hoy dirigen la actividad
publica en el sector forestal no han sido del todo agradables para los industriales
ya que el proceso de aserrio de la madera es variable dependiendo mucho de la
antigledad de la maquinaria, de la mano de obra, de la calidad de las rozas, del

recurso humano especializado en afilado y aserrio.

Los conceptos utilizados por los funcionarios del estado siempre han sido
erréneos debido posiblemente a la poca experiencia en el proceso de aserrio, asi
tenemos que consideran rendimientos muy bajos en muchas especies lo que
implica una seria lesion a la economia del empresario, llegando a afirmar muchas
veces los funcionarios del sector que este coeficiente se utiliza para legalizar
madera de procedencia desconocida, lo que lesiona seriamente la imagen de

mucho empresario honesto.

Bajo esta Optica el presente estudio permite acércanos al rendimiento de la
madera aserrada de Calycophyllum spruceanum (Capirona), dependiendo de las
variables que puedan influir en el proceso, considerando que para evitar este tipo
de inconvenientes la empresa AGROFORESTAL REQUENA S.A.C debe
contribuir en parte a la solucion del problema en alivio de los actores directamente

comprometidos en la actividad.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes
En el 2021, en su estudio de determinar el coeficiente de rendimiento promedio
para el aserrio en primera transformacién, de especies forestales maderables de
la Amazonia peruana. Para determinar este coeficiente de rendimiento, se realizé
un trabajo de campo en diferentes plantas de transformacion ubicadas en las 4
regiones de mayor produccion y comercio de madera en el Pera (Ucayali, Loreto,

Madre de Dios y Junin). En el trabajo de campo, se analizé el procesamiento de

413 trozas, con un volumen rollizo total de 1,103.381 m3 de las especies Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr (“Ana caspi”), Cariniana domestica (Mart.) Miers
(“Cachimbo”), Copaifera reticulata Ducke (“Copaiba”), Virola sebifera Aubl.
(“Cumala”), Ormosia shunkei Rudd. (“Huayruro”), Nectandra acutifolia (Ruiz &
Pav.) Spreng (“Roble Blanco”), Dipteryx micrantha Harms. (“Shihuahuaco”),
Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O. Grose. (“Tahuari”) y Cedrelinga
cateniformis (Ducke) (“Tornillo”). El coeficiente promedio de rendimiento de
madera en rollizo a madera aserrada (madera comercial, madera lago angosta,
madera corta y paqueteria) fue de 51.09% con una distribucién de los promedios
entre el 46.03% y 56.15%. No se encontré influencia del diametro sobre el

rendimiento. (Melgarejo, 2021, p. 1),

En el 2018, en su estudio llevado a cabo en la planta de aserrio de la empresa
INDUSTRIAS MADEX E.I.R.L.., ubicado en el distrito de Iquitos, Pera, con el
objetivo de determinar el rendimiento y la eficiencia del proceso (EP) de aserrio
de la madera de Calicophylum spruceanum (capirona), Los resultados muestran
gue el rendimiento en madera aserrada es de 75,94% influenciado por la buena

2



calidad de la troza y la eficiencia del proceso es de 23,98%, clasificAndolo como
inaceptable, de muy baja competitividad y que origina muchas pérdidas
econdmicas; este porcentaje indica que el 76,02% es capacidad ociosa,
originado basicamente por la baja capacidad disponible de 26,78% pues la
empresa solamente opera en un turno de nueve horas por dia y el relativamente
elevado porcentaje defectuoso de 24,59% originado principalmente por los
defectos de las trozas de C. spruceanum como grietas y médula incluida. (Del

castillo, 2018, p. 45).

En el 2013, en estudié rendimiento por grados de calidad en el aserrio de
Calycophyllum spruceanum (Capirona) en el aserradero AFRESAC, Iquitos —
2013, para determinar el rendimiento por grados de calidad en el aserrio de
Calycophyllum spruceanum (Capirona). Donde se concluy6 que los rendimientos
promedios por trozas y por grados de calidad encontrados en este estudio fueron
de 36,08 % (11.800 m3) para el grado comercial y 21,24 % (6.896 m3) para el

grado de recuperacién. (Vasquez, 2013, p. 37)

En el 2007, realiz6 un estudio de rendimiento y tiempos en el proceso de aserrio
de la especie Swietenia macrophylla King (caoba), en un aserradero de cinta
vertical en el distrito de Ifiapari, donde determind un coeficiente de aserrio real de
45,06 %. (Cahuana, 2007, p. 14).

En el 2007, en un estudio de rendimiento en madera aserrada de “shihuahuaco”
y “quinilla colorada” por grados de calidad en la empresa Arbe S.A.C. de

Pucallpa, encontré un rendimiento en madera de primera y segunda para



“shihuahuaco” de 79,41% y de 61,36% para “quinilla colorada”. (Garcia, 2007,

p. 39).

(Sanchez, 2008, p. 23), concluyé que el rendimiento promedio en madera
aserrada de “azucar huayo” en el aserradero del CIEFOR Pto. Almendras,
Iquitos, fue de 21,79%, de los cuales 7,92% corresponde al grado comercial y
13,87% corresponde al grado de recuperacion y al mismo tiempo afirma que el
bajo rendimiento obtenido en el aprovechamiento de dicha especie es debido a
que el aserradero utilizado para el estudio no se estaba en condiciones de

aserrar especies de alta densidad.

El estudio Universal realizado por la FAO en el afio 1978 en el que concluye que
el coeficiente rendimiento de madera rolliza a aserrada es igual al 52 %. Este
porcentaje fue corroborado por el Estudio de Rendimiento de trozas realizado
por Log Scaling for Peruvian Tropical Species de 1989, indicado en el documento
elaborado por el Ingeniero Winston Vasquez Arévalo. Inspector NHLA, Sistema
de Clasificacion de Madera Aserrada de latifoliadas, denominado "Calidad de las
exportaciones de maderas peruanas” de febrero de 2007 en el cual sefiala que
"(...) Como el resultado del estudio no varié con respecto a la recuperacion
promedia establecida por el profesor Dayle se dio por valido una vez mas el

porcentaje del 52 % (INRENA 2008), citado por Huarcaya (2011, p. 13).



1.2 Bases Tebéricas

El incremento de los costos de la madera agudiza la necesidad de aprovechar
la troza con mayor eficacia. La industria del aserrio se caracteriza por su escasa
eficacia de conversion. La proporcién del insumo de trozas que se transforma en
madera aserrada rara vez alcanza el 60-70 por ciento. El resto queda en forma
de costeros, recortes y testas, virutas y aserrin. Los informes del Jap6n acusan
indices medios de recuperacién nada menos que del 60 al 70 por ciento. Pero
la elevacion del indice de recuperacibn no mejora necesariamente el
rendimiento econdmico, ya que éste puede significar sencillamente un
incremento de la produccion de las calidades inferiores de madera aserrada. Mas
bien se lograr4 esta mejora, por ejemplo, con un aserrio mas preciso, con la
reduccion de la via de sierra y cortando la troza con el maximo aprovechamiento
(Catie, 2005, citado por Kahn, 2014, p. 10).

Un estudio de rendimiento, es la evaluacion del volumen de madera aserrada
que se obtiene de cada troza procesada. Es decir, es la relacion entre el
volumen producido de madera aserrada y el volumen en troza. También se
define como la determinacion del volumen de productos obtenidos versus el
volumen de troza empleada (Arreaga, 2007, p.23).

El rendimiento es un pardmetro que puede servir de base para que los
manejadores de los aserraderos evaluen con relativa transparencia si las
operaciones de produccidn estan siendo ejecutadas correctamente en la
empresa (Rocha, 2002, p. 13).

Los factores que mas afectan al rendimiento de los aserraderos son la especie

a aserrar, la calidad de las trozas y la capacidad instalada, se puede incrementar



los rendimientos aplicando a las trozas un tratamiento fitosanitario para evitar
ataques de insectos y hongos (Abadie, 2009, p 16).

Asimismo, para realizar estudios de rendimiento dentro de una planta de aserrio
se deben emplear 30 trozas por especie como minimo (Bolfor y Chévez, 1997,
p, 5).

Los principales errores en la determinacion del rendimiento se deben al método
de calculo del volumen, el método de la medicion del didmetro y largo de la troza,
por lo que seria mejor dividir la troza en secciones cortas a fin de disminuir la
diferencia entre didmetros por efecto del ahusamiento de la troza

(Sanchez, 2008, p. 14), sefiala que los factores que inciden en el rendimiento
volumétrico de la madera aserrada son: el didmetro, el largo y la conicidad de
las trozas, el diagrama de troceado, la calidad de las trozas, el tipo de sierra 'y el
diagrama de corte Si el diametro aumenta también se incrementa el rendimiento
de las trozas durante el aserrio, por lo tanto el procesamiento de trozas
pequeiias dimensiones implica bajos niveles de rendimiento y menor ganancia
en los aserraderos.

Los factores que afectan el rendimiento de la madera basicamente son
cuatro los factores que afectan el rendimiento:

Materia prima, el tamafio y la forma son los principales. El diametro es el factor
critico que determina el rendimiento. La forma es influenciada por la especie,
el sitio, plagas vy silvicultura aplicada durante el crecimiento. La realidad es que
debemos aprender a lidiar con rollos de cada vez menor diametro (Gustavo 2005,

citado por Ramirez, 2019, p, 34).

Equipamiento, los factores que influyen son el espesor de corte y la variacion

en el aserrado. Esto es porque el rollo no se mueve bien recto y/o la sierra no se



mueve en una linea recta. Debido a esto, la tabla varia en dimensiones y hay

variaciones entre tablas (Gustavo 2005, citado por Ramirez, 2019, p, 35)

Proceso, en relacion a los factores relativos, son menos conocidos, pero de gran
importancia, como los patrones de corte. El proceso de aserrado es un problema
de geometria, donde se cambia una forma circular u oval a una rectangular. En
todo corte, la localizacion del primer corte de apertura, tanto en el rollo como en
la basa, es la clave para obtener el maximo rendimiento. Cuanto mas pequefio
es el rollo, mas dificil es encontrar la mejor forma de abrir el mismo (Gustavo
2005, citado por Ramirez, 2019, p, 35).

Productos, cuarto factor que afecta el rendimiento; basicamente cuanto mayor
sea el espesor, mas cortas las tablas y menos anchas, mayor sera el
rendimiento en la medida que los productos se complementen (Gustavo 2005,
citado por Ramirez, 2019, p, 35).

El objetivo del aserrio de la madera es obtener madera aserrada en tablas,
tablones, polines, vigas y durmientes a partir de trozas o madera rolliza (Garcia
et al., 2002, p. 46). El proceso de produccion debe ser tanto econémico como
racional. Esto es, utilizando un minimo de tiempo y menor consumo de potencia
(JUNAC, 1989, p. 65). Mientras que todos los aserraderos concentran su
actividad en maximizar sus utilidades econdmicas, hay pocas plantas que al
mismo tiempo aseguran una conversion racional de la madera.

(Chambi, 2010, p. 28), describe a la especie de capirona en :

ESPECIE : Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook

FAMILIA : Rubiaceae

SINONIMIA . Eukylista spruceana Benth



NOMBRES COMUNES Peru: capirona, polo mulato, Bolivia: guayabochi, polo
blanco. Colombia: capirona de altura, guayabete. Ecuador: capirona.
NOMBRE COMERCIAL INTERNACIONAL: Pau mulato

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE:

Distribucién Geografica: La distribucion de la especie fue obtenida de la literatura
y de reportes de herbario, se encuentra en los departamentos de Amazonas,
San Martin, Hudnuco, Madre de Dios, Loreto y Ucayali, entre 0 y 1000 msnm.
La especie crece en comunidades denominados "capironales”, existe en
regulares cantidades en la Amazonia del Peru.

Arbol: Alcanza 35 m de altura total y 0.70 a 1.80 m de diarnetro a la altura del
pecho. Presenta tronco de fuste recto cilindrico. La corteza externa es de color
marrén verdoso que al desprenderse en placas coriaceas expone el tronco
blanco grisaeco por ello también se le conoce como "palo mulato”.
CARACTERISTICAS DE LA MADERA

Color : El tronco recién cortado presenta las capas externas de la madera
(albura) de color blanco cremoso y las capas internas (duramen) de color blanco
pardo con vetas de color marrdn claro, observandose entre ambas capas muy
poco contraste en el color. En la madera seca al aire la albura se toma de color
blanco y el duramen se toma a amatrillo.

Olor No distintivo.

Lustre o brillo Medio.

Grano Recto a ligeramente entrecruzado.

Textura Fina.

Veteado o figura: Jaspeado tenue, bandas paralelas.

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS



La Capirona es una madera muy pesada, que presenta contracciones lineales
bajas y la contraccibn volumétrica es moderadamente estable. Para la
resistencia mecanica se sitla en el limite de la categoria media a alta..

Propiedades Fisicas

Densidad bésica : 0.76 g/cm3.
Contraccion tangencial :9.00 %
Contraccion radial :5.00 %
Contraccion volumétrica : 15.00 %
Relacion T/R :2.30

Propiedades Mecénicas
Maddulo de elasticidad en flexion: 100,000 kg/cm2

Maodulo de rotura en flexion : 723.00 kg/cm2

Compresion paralela (RM) : 283.00 kg/cm2
Compresion perpendicular : (ELP) 67.00 kg/cm2
Corte paralelo a las fibras : 87.00 kg/cm2
Dureza en los lados : 425.00 kg/cm2

RECOMENDACIONES TECNICAS

Madera moderadamente facil de aserrar y de buen comportamiento a la
trabajabilidad. Al secado artificial se comporta en forma regular, requiere un
programa suave para evitar los riesgo de agrietamiento. Tiene buena resistencia
al ataque bioldgico.

UTILIDAD

La madera se puede utilizar para pisos, parquet, molduras, tarugos, construccion
naval, estructuras pesadas vigas, carrocerias, torneria, articulos deportivos

raquetas de tenis y ping pong, mangos de herramientas.



1.3 Definicién de términos basicos

Aserrio: Transformacion primaria de la troza, consiste en dar a la madera, con
sierras manuales o mecanicas, una escuadria determinada, en un minimo de

tiempo y con el menor consumo de potencia (JUNAC, 1989, p. 14).

Cubicacion: Mecanismo mediante el cual se determina el volumen de una
troza o pieza de madera aserrada de acuerdo a sus dimensiones. En la troza

diametro y longitud; y en la pieza de madera el espesor, ancho y largo.

Madera aserrada : Es el producto de la sierra y el cepillo, sin mas proceso de
elaboracion que ser aserrada, reaserrada y cepillada longitudinalmente por una
maquina estandar, cortada transversalmente para el tamafio y el labrado

adecuado. (Schrewe, 1981, p,17)

Madera rolliza: Madera en su estado natural, con o sin corteza, entera o en

troza (Schrewe, 1981, p,17)

Proceso de transformacion de la madera: Conjunto de operaciones de
corte necesarios, para obtener de una troza un numero determinado de piezas

aserradas que cumplan con requisitos de comercializacion preestablecidos.

Rendimiento : Es la relacién entre el volumen producido de madera aserrada
y el volumen en troza. También se define como la determinacion del volumen
de productos obtenidos versus el volumen de troza empleada (Bolfor y Chavez,

1997, p,6)
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1 Formulacion de la hipétesis

Hipotesis Alterna

El rendimiento en volumen y tipologia de la madera aserrada de la especie

capirona si esta en funcién a la calidad de las trozas Ha)

Hipotesis nula

El rendimiento en volumen y tipologia de la madera aserrada de la especie

capirona no esta en funcion a la calidad de las trozas Ha)

2.2 Variables y su operacionalizacién

2.2.1 Variables

Variable independiente (X): Madera en bruto (trozas)
Variable dependiente (Y): Madera comercial

2.2.2 Operacionalizacion de variables

Variables Indicadores indices

A. Madera en bruto | Volumen de madera rolliza ms3, %

de Calycophyllum

spruceanum
(Capirona
B.Madera aserrada Volumen de madera aserrada m3, %
de Calycophyllum Volumen madera larga s o
m3, %
spruceanum comercial
. m3, %
(Capirona) Volumen madera larga angosta
Volumen madera corta m3, %

11



CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio

La investigacidon es de tipo cuantitativo — descriptiva, porque se describen las
caracteristicas fisicas de la madera aserrada, asi como las dimensiones y se
utilizé estadisticos bésicos y es descriptiva porque puntualiza las caracteristicas
de la poblacion en estudio centrada basicamente en el “qué”, en lugar del “por
qué” del sujeto de investigacion. Es decir, describe al sujeto sin tomar en cuenta
porque ocurre. Todo esto se hace sin necesidad de intervenir o alterar el
ambiente en el que se desenvuelve el objeto de estudio.

El disefio que se utilizd en el presente estudio es experimental, porque se
utilizo el disefio para para analizar la certeza de la hipétesis formulada en un
contexto particular o aportar evidencia respecto a los lineamientos de la
investigacion (Hernandez 2004 p. 184),

El estudio se realiz6 en la planta de transformacién de madera de la empresa
AGROFORESTAL REQUENA S.A.C , con domicilio administrativo y fiscal
ubicado en Avenida Calle Grau N.°. 183 — Requena y sucursal en Carretera
San Maria — lquitos- Loreto, empresa dedicada | aserrado y acepilladura de

madera, propiedad de Nery Evelio Hernandez.

3.2. Disefio muestral

3.2.1. Poblacién y muestra
La poblacion esta conformada por 54 trozas de la especie Calycophyllum

spruceanum (capirona) equivalente a dos dias de labores, en el primer dia se
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aserraron 29 trozas y en el segundo dia 25 trozas siendo este el promedio

por dia para el aserradero en estudio, la poblacion fue igual que la muestra.

3.3. Procesamiento de recoleccion de datos.

Las trozas utilizadas para el estudio seran aquellas que normalmente el
aserradero utiliza de acuerdo con las necesidades de la empresa, por ningun

motivo se alter6 o se modifico la labor normal o plan de trabajo del aserradero
3.3.1. Procedimiento

Calidad de las trozas
La etapa de calidad de las trozas generalmente no se toma en cuenta, solo se
ingresan cualquiera que sea su condicion de calidad, no se hace ningun tipo de
clasificacién por calidad, para la presente investigacion se hizo la clasificacion
correspondiente para poder cumplir con el objetivo especifico 01.
Para el presente estudio se tomoO en cuenta la calidad de las trozas con la
finalidad de obtener resultados mucho mas precisos.

Codificacion de las trozas
Se establecié un codigo para cada troza el que incluye el volumen y calidad,
luego fueron marcadas con crayola estableciendo el debido orden de acuerdo
con el formato registré en el formato de campo (Ver Anexo 6).

Volumen de las trozas

Para determinar el volumen de las trozas, se evaluaron las trozas para
conocer la calidad de las mismas, luego se procedié a la cubicacion de las

mismas utilizando para ello la regla oficial de cubicacién conocida como regla
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Smalian y como es légico se aplico el sistema decimal, cabe sefialar que la
cubicacion de las trozas no interfiere en el problema de calidad por ser ambas

independientes.
La formula aplicada es la siguiente:

V=(AB1+ AB2/2 * L

V= Volumen de la troza (m3)
AB1= Didmetro de la base mayor de la troza (m)
AB2= Didmetro base menor en de la troza (m)
L= largo de la troza (m)

Aserrado de la madera
La madera después de haber pasado por la sierra principal convirtiéndolas en
tablas fueron seleccionadas por calidad y por medidas utilizando para ello
también el sistema métrico decimal.
Tomando en cuenta que los aserraderos de la region y del pais estan disefiados
con el sistema ingles de medicion y haran las conversiones correspondientes
con la finalidad de obtener resultados mas cercanos la realidad.
Cada pieza obtenida después del aserrio fue cubicada con la siguiente formula
V= L*A*E
V= Volumen (m3)
L= largo de la tabla (ml)
Ancho tabla (ml)

Espesor de la tabla (ml)
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Tipologiay medidas de la madera aserrada
Los tipos y dimensiones con que se comercializa la madera aserrada fueron
considerados tal como lo establece en el mercado, los tipos y medidas se

observan en cuadro 01.

Cuadro 01. Tipologia y medidas de la madera aserrada

Largo Ancho Espesor
Tipologia (pies) (Pulg) (Pulg)

Madera aserrada larga comercial 6’a mas 6”’a mas 17 - 57
Madera Larga Angosta 6’amas |4'y5” 1 -5
Madera Corta 1"-5 3’ a mas 1”7 -8
Paqueteria 6”amas |2"-5" 1" -3

Rendimiento
El rendimiento o coeficiente de aserrio de la madera en troza al convertirla en

aserrada, se calcul6 en funcién a la siguiente formula:

Volumen de madera aserrada en m3
R= — e x 100
Volumen en troza en m3

El coeficiente de aserrio, fue tomado en cuenta en funcién al volumen total
de la madera en troza y el volumen total aserrado, asi mismo se calculo el

rendimiento por troza y tipologia de madera.
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3.4 Procesamiento y analisis de los datos.

Toda la informacion tomada, se envié a una base de datos para su posterior
analisis y se organizaron en cuadros y figuras que facilitaron su interpretacion y

discusion, para luego formular las conclusiones y recomendaciones

3.5. Aspectos Eticos

La Universidad Nacional de la Amazonia Peruana cuenta con su codigo de ética
establecido mediante resolucion N° 051-2017-CU-UNA, el mismo que fue con el
fin de salvaguardar los principios basicos de la ética y moral que a un profesional
corresponde, asi mismo se cuenta con una constancia de anti-plagio con el fin
de evitar posibles faltas que vayan a generar problemas de tipo legal en la

investigacion.

16



CAPITULO. IV. RESULTADOS

4.1. Infraestructura de la empresa

Cuenta con los siguientes equipo y maquinarias para el aserrio de la madera:

Sierra principal: Marca schiffer mecéanico, de 1.5 m de diametro de volante,
con sierra de 8 pulgadas, carro transportador de 4 brazos, se encuentra
instalado en un galpén de 15 x 40 ms, ademas cuenta con maquinaria
adicional como canteadora y despuntadora marca Schiffer al igual que a
sierra principal, El estado de la maquinaria es bueno, cuenta con
mantenimiento semanal de todas las maquinarias y tiene una antigiiedad de

10 afios.

Despuntadora

Tina de preservacion

Taller de afilado de sierras
Cargador frontal marca Caterpillar

Chata y remolcador para el transporte de la madera

4.2. Materia prima

4.2.1. Calidad y cubicacion de las trozas

Las trozas de madera de la especie Calycophyllum spruceanum (capirona)
fueron seleccionadas por calidad utilizando las categorias de primera y
segunda calidad, de acuerdo al cuadro adjunto en la metodologia de la
presente investigacion. Para la cubicacion se utilizé la regla oficial del
Ministerio de Agricultura aprobada por Resolucion Ministerial 033 — 97 — AG

conocida como formula Smalian.
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Cuadro 02: Cubicacién por categorias de calidad de la madera en troza

Calycophyllum spruceanum (capirona)

Volumen
N° di(cm) [d2(cm) | d3(cm) [ d2m d(m?) | largo | factor (m3)
1 55 45 50.00 | 0.50 0.25 4.64 0.79 0.91
2 65 60 62.50 | 0.63 0.39 4.71 0.79 1.45
3 60 54 57.00 | 0.57 0.32 4.68 0.79 1.19
4 58 51 54.50 | 0.55 0.30 4.67 0.79 1.09
5 59 45 52.00 | 0.52 0.27 4.69 0.79 1.00
6 65 51 58.00 | 0.58 0.34 4.67 0.79 1.23
7 51 46 48.50 [ 0.49 0.24 4.69 0.79 0.87
8 55 49 52.00 | 0.52 0.27 4.68 0.79 0.99
9 67 52 59.50 | 0.60 0.35 4.68 0.79 1.30
10 63 52 57.50 | 0.58 0.33 4.70 0.79 1.22
11 60 46 53.00 | 0.53 0.28 4.80 0.79 1.06
12 65 56 60.50 | 0.61 0.37 4.70 0.79 1.35
13 65 54 59.50 | 0.60 0.35 4.68 0.79 1.30
14 64 53 58.50 | 0.59 0.34 4.69 0.79 1.26
15 72 68 70.00 | 0.70 0.49 4.68 0.79 1.81
16 50 43 46.50 | 0.47 0.22 4.68 0.79 0.79
17 58 54 56.00 | 0.56 0.31 4.72 0.79 1.16
18 56 43 49.50 | 0.50 0.25 4.67 0.79 0.90
19 64 56 60.00 | 0.60 0.36 4.69 0.79 1.33
20 51 43 47.00 [ 0.47 0.22 4.68 0.79 0.81
21 69 63 66.00 | 0.66 0.44 4.68 0.79 1.60
22 56 49 5250 | 0.53 0.28 4.71 0.79 1.02
23 51 47 49.00 | 0.49 0.24 4.70 0.79 0.89
24 54 46 50.00 | 0.50 0.25 4.89 0.79 0.96
25 58 51 5450 | 0.55 0.30 4.67 0.79 1.09
26 51 45 48.00 | 0.48 | 0.23 | 4.69 | 0.79 0.85
27 60 51 55.50 | 0.56 0.31 4.67 0.79 1.13
28 51 46 48,50 [ 0.49 0.24 4.69 0.79 0.87
29 55 49 52.00 | 0.52 0.27 4.68 0.79 0.99
30 67 52 59.50 | 0.60 0.35 4.68 0.79 1.30
31 58 52 55.00 | 0.55 0.30 4.70 0.79 1.12
32 60 46 53.00 | 0.53 0.28 4.80 0.79 1.06
33 56 48 52.00 | 0.52 0.27 4.70 0.79 1.00
34 52 45 48.50 | 0.71 0.50 4.69 0.79 1.83
35 60 51 55.50 | 0.81 0.66 4.67 0.79 2.41
36 51 46 4850 | 0.72 0.51 4.69 0.79 1.88
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Cuadro 02: Cubicacién por categorias de calidad de la madera en troza

Calycophyllum spruceanum (capirona) (Cont...)

Volumen

N° di(cm) |d2(cm) [d3cm)| d2m | d(m?) | largo | factor (m?3)
37 55 49 52.00 | 0.77 0.59 4.68 0.79 2.15
38 59 51 55.00 | 0.86 0.73 4.68 0.79 2.69
39 67 52 59.50 | 0.60 0.35 4.68 0.79 1.30
40 58 52 55.00 | 0.55 0.30 4.70 0.79 1.12
41 60 46 53.00 | 0.53 0.28 4.80 0.79 1.06
42 56 48 52.00 [ 0.52 0.27 4.70 0.79 1.00
43 51 45 48.00 | 0.71 0.50 4.69 0.79 1.83
44 60 51 55.50 [ 0.81 0.66 4.67 0.79 2.41
45 51 46 48.50 | 0.72 0.51 4.69 0.79 1.88
46 52 46 49.00 0.49 0.24 4.80 0.79 0.91
47 65 56 60.50 [ 0.61 0.37 4.70 0.79 1.35
48 53 48 50.50 | 0.51 0.26 4.68 0.79 0.94
49 64 53 58.50 | 0.59 | 0.34 | 4.69 | 0.79 1.26
50 72 68 70.00 [ 0.70 0.49 4.68 0.79 1.80
51 50 43 46.50 | 0.47 0.22 4.68 0.79 0.79
52 58 54 56.00 | 0.56 0.31 4,72 0.79 1.16
53 55 46 50.50 [ 0.51 0.26 4.67 0.79 0.94
54 58 49 53.50 | 0.54 0.29 4.69 0.79 1.05

TOTAL 68.88

En el cuadro 02, se observa que se cubicaron 54 trozas de la especie
sumando un total de 68.85 metros cubicos de madera en troza, asi mismo se

observa. dos categorias de calidad siendo esta categoria Ay B.

En el cuadro 03, se puede observar el nimero de trozas y volumen total de
la madera de la especie Calycophyllum spruceanum (capirona),
observandose 44 trozas de calidad A que en términos de porcentaje llega al
81,48 % del total de las troza ( 54) con 56,53 m3 de volumen y que en términos
de porcentaje corresponde al 82,35 de volumen en primera calidad y solo 10

trozas de segunda calidad que en porcentaje representa el 18,52 % del total
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de trozas con un volumen de 12,12 m3 que corresponde al 17,65 % en

términos de volumen.

Cuadro 03: Numero de trozas y volumen por calidad de la especie Calycophyllum

spruceanum (capirona)

Calidad |Trozas % (m?3) %
Calidad A 44 81,48 | 56,53 | 82,35
Calidad B 10 18,52 | 12,12 | 17,65

Total 54 100.00 | 68.88 | 100.00
82.34
81.48 %
56.53
17.65
44
18.51 %
/12.12
B /
10
A B

TROZAS % VOLUMEN (m?3) %

Grafica 01: Trozas y volumen en porcentajes de la especie Calycophyllum

spruceanum (capirona)
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4.3. Aserrio de las trozas de Calycophyllum spruceanum (capirona)

El proceso de aserio se realiz6 durante dos dias laborables en el aserradero
de la empresa AGROFORESTAL REQUENA SAC con domicilio
administrativo y fiscal ubicado en Avenida Calle Grau N.°. 183 — Requena y
sucursal en Carretera San Maria — Iquitos- Loreto, los resultados para obtener

el coeficiente de aserrio de aserrio fueron los siguientes:

Cuadro 04: Rendimiento por aserrio de la especie Calycophyllum
spruceanum (capirona)

Volumen m3 %
Volumen madera troza 68,88 100
Volumen madera aserrada | 47,28 | 68,88
Desperdicio 21,38 | 31,039

4.3.1. Rendimiento entre volumen bruto y volumen aserrado

Rv = Va/Vb

Rva= 47.28

Rvb= 68,88

Rv= 68,64 %

En el cuadro 04, se puede observar que se procesaron 68,88 m3 (100 %) de
madera en troza de la especie Calycophyllum spruceanum (capirona) y se
obtuvo 47,28 m3 de madera aserrada lo que corresponde a un coeficiente de

aserrio equivalente al 68,64 % con referencia al volumen bruto.
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Grafica 02: Rendimiento volumen bruto y volumen aserrado de la especie
Calycophyllum spruceanum (capirona)

En la grafica 02, se presenta los porcentajes o relacion existente entre la
madera en bruto y madera aserrada como también el desperdicio generado
después del aserrio de la madera en troza, en términos numéricos tenemos
que del 100 (68,88 m) de madera en troza se obtiene el 68,64 % (47,28 m3)

y 31,36 (21,38 m?3) de desperdicios.

4.3.2. Rendimiento madera aserrada y madera aserrada por categorias

La relacion de la obtencion de la madera aserrada y las categorias existentes
en el mercado de este producto se puede observar en el cuadro 05, y grafica
03 donde el volumen total obtenido de madera aserrada fue de 47,52 m3 (100
%) obteniéndose 27,3 m 3 (57,74 %) de madera Larga comercial, 10,39 m3 (
21,98 %) de madera larga angosta, 5,52 m3 (11,68 %) de madera cortay 4,31

m3 (9,12 % ) de madera para recuperacion.
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Cuadro 05: Volumen y porcentaje por categoria de madera aserrada

Volumen Volumen %
Volumen largo comercial 27,3 57,74
Volumen largo angosta 10,39 21,98

Volumen madera corta 5,52 11,68
Volumen recuperacion 4,31 9,12
Total 47,52 | 100,00

100
80
60
40
9.12
20 4.31
0
Volumen Volumen larga  Volumen larga Volumen Volumen
aserrado comercial angosta madera corta recuperacion

H Volumen E%

Grafica 03: Rendimiento por categorias de madera aserrada

4.4. Coeficiente de aserrio por categoria para madera aserrada

4.4.1 Madera larga comercial:

CA: Volumen madera aserrada

_ VLC
v
2730
CA= 47.52
CA=577%
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4.4.2. Madera larga Angosta

~10.39
CA=7752
CA=21,86%
4.4.3. Madera Corta:
Ve
CA = E
_ 552
CA=7752
CA=11,61%
4.4.4. Madera Desperdicio
431
CA= 1752
Ca=9,06 %

4.5. Coeficiente de correlacion lineal (madera en troza'y madera aserrada)
Se calculd el coeficiente de correlacion lineal con la finalidad de conocer la

correlacion existente entre el volumen de la madera en bruto y la madera
aserrada, después del calculo de la correlacion encontramos que esta fue de
0,96024 lo que nos demuestra que si existe una correlacion muy alta y
positiva entre las dos variables ya que si nos ubicamos en la tabla de valores

tenemos que 0,96024, se encuentra en la segunda categoria de la tabla de
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valores que corresponde a CORRELACION MUY ALTA ya que r es mayor

que 0,90 y menor que 1.

Cuadro 05: Informacion para calculo de creciente de correlacion

090=sr<1

N° X Y X2 y? Xy X-y?
1 0.91 0.67 0.83 0.45 0.61 0.24
2 1.45 1.19 2.10 1.41 1.72 -0.22
3 1.19 0.79 1.42 0.62 0.93 0.17
4 1.09 0.70 1.19 0.49 0.76 0.21
5 1.00 0.60 1.00 0.36 0.60 0.24
6 1.23 0.55 151 0.31 0.68 0.25
7 1.00 0.66 1.00 0.44 0.66 0.22
8 0.99 0.62 0.98 0.39 0.62 0.23
9 1.30 0.90 1.69 0.81 1.17 0.09
10 1.22 0.76 1.49 0.57 0.92 0.18
11 1.06 0.63 1.12 0.39 0.66 0.23
12 1.35 0.88 1.82 0.77 1.18 0.11
13 1.30 0.86 1.69 0.74 1.12 0.12
14 1.26 0.80 1.59 0.64 1.01 0.16
15 1.80 1.26 3.24 1.59 2.27 -0.33
16 0.79 0.53 0.62 0.28 0.42 0.25
17 1.16 0.75 1.35 0.57 0.87 0.19
18 0.90 0.57 0.81 0.32 0.51 0.25
19 1.33 0.94 1.77 0.89 1.26 0.05
20 0.81 0.57 0.66 0.32 0.46 0.25
21 1.61 1.16 2.59 1.34 1.87 -0.18
22 1.02 0.68 1.04 0.47 0.70 0.22
23 0.89 0.65 0.79 0.42 0.58 0.23
24 0.96 0.70 0.92 0.49 0.67 0.21
25 1.09 0.80 1.19 0.63 0.87 0.16
26 0.85 0.60 0.72 0.35 0.51 0.24
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Cuadro 05: Informacion para calculo de creciente de correlacion (Cont...)

N° X Y X2 y? Xy X-y?
27 1.13 0.80 1.28 0.64 0.91 0.16
28 0.87 0.64 0.76 0.40 0.55 0.23
29 0.99 0.77 0.98 0.60 0.76 0.18
30 1.30 1.01 1.69 1.03 1.32 -0.01
31 1.12 0.81 1.25 0.65 0.90 0.16
32 1.06 0.83 1.12 0.68 0.88 0.14
33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00
34 1.83 1.32 3.35 1.74 241 -0.42
35 2.41 1.69 5.81 2.85 4.07 -1.16
36 1.88 1.32 3.53 1.73 2.47 -0.42
37 2.15 1.44 4.62 2.08 3.10 -0.63
38 2.69 1.91 7.24 3.65 5.14 -1.74
39 1.30 0.99 1.69 0.98 1.28 0.01
40 1.12 0.85 1.25 0.72 0.95 0.13
41 1.06 0.83 1.12 0.69 0.88 0.14
42 1.00 0.76 1.00 0.58 0.76 0.18
43 1.83 1.39 3.35 1.93 2.55 -0.54
44 2.41 1.83 5.81 3.35 4.41 -1.52
45 1.88 1.52 3.53 2.32 2.86 -0.80
46 0.91 0.47 0.83 0.22 0.43 0.25
47 0.91 0.47 0.83 0.22 0.43 0.25
48 0.94 0.59 0.88 0.35 0.56 0.24
49 1.26 0.79 1.59 0.63 1.00 0.16
50 1.80 1.21 3.24 1.45 2.17 -0.25
51 0.79 0.36 0.62 0.13 0.28 0.23
52 1.16 0.80 1.35 0.64 0.93 0.16
53 0.94 0.64 0.88 0.41 0.60 0.23
54 1.05 0.66 1.10 0.44 0.69 0.22
3 68.35 47.50 96.85 48.17 67.92 -0.65
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4.6. Coeficiente de determinacién

e Suma de cuadrados

SSyy = Zy? — 2(Y)?/n
SSyy = 48.17 — %(47.50)%/54

SSyy =6,38

e Coeficiente de determinacion

r2=Xy?- SSe/SSyy

rr=1-0.65

Titulo del grafico

Grafica 04: Dispersion de las variables Y,X
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Cuadro 06. Ecuacion estimada

0,4882

Variables M Ecuacion r r2
Volumen rollizo Vs
Volumen aserrado 54 |y=0,7552 x-0.0763 |0,96024 0.65

El coeficiente de determinaciéon que es de 0,65 se puede interpretar indicando
qgue el 65 % es el porcentaje de unidades que permiten indicar que los datos
se ajustan al modelo con relacion positiva entre la variable dependiente e

independiente, existiendo una correlacién mayor a la mitad de 1 por lo que en

cuadro de valores se ubica en la categoria DE CORELACION ALTA.
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CAPITULO V. DISCUSION

En el estudio se observa que el porcentaje de segunda calidad de las trozas de
la especie Calycophyllum spruceanum (Capirona) es bajo solo llega al 12,12 %
del total que fue de 44 trozas con 68,68 m3 lo que demuestra que la especie es
en términos generales que es poco susceptible a ataques de insectos, hongos u
otros que puedan afectar su desarrollo durante el tiempo que permanecen en el

bosque en estado natural.

(Cuellar J & Reyes. 2016, p.8), Sostienen que en cuanto al crecimiento Capirona
tiene un crecimiento de manera homogénea y con gran vigorosidad, siendo esta
caracteristica, un indicativo de que no tiene plagas ni enfermedades ademas
indican que la capirona a temprana edad demuestra condiciones buenas para
diferentes usos no estructurales, y diferencias no significativas en propiedades
fisicas y mecanicas comprando con especies comerciales provenientes del
bosque, en cuanto al crecimiento Capirona tiene un crecimiento de manera
homogénea y con gran vigorosidad, siendo esta caracteristica, un indicativo de
gue no tiene plagas ni enfermedades, la madera de 9 afios se clasifica como de
alta densidad basica, mediana contraccion volumétrica y resistencia mecanica
media. Presenta limitaciones para su uso estructural y buenas aptitudes para
estructuras ligeras, muebles, molduras, revestimiento, ebanisteria, artesania,
carpinteria de obras y de interiores, en relacion a su uso estructural la especie
muestra valores de resistencia y rigidez apropiados; sin embargo, es conveniente
sefialar que en tenacidad se aprecia un alto coeficiente de variabilidad (60%) y
cerca del 40% de falla en quebradura que podria evidenciar la presencia de

madera quebradiza
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Una de las etapas por la que atraveso la actividad forestal en la region Loreto
y otras regiones del pais fue el aserrio de las especies maderables con
aserraderos que no usaban cinta para aserrar sino discos de espesores
considerables asi tenemos que (Rojas. 2000. p.26, 42). Realiza un estudio de
rendimiento utilizando sierra disco para el aserrio de 80 pulgadas de diametro
y 5 mm de espesor, o que generaba la producciéon de aserrin en grandes
cantidades bajando el rendimiento de las trozas perdido, asi tenemos que el
rendimiento de la especie Ocotea acyphylla fue de (74,40%), Virola sp.
(67,36%) y Calophyllum brasiliense (65,59%) , Virola calophylla (63,17%)
presentan los mayores rendimientos y las especies que presentan menores
rendimientos son Cedrelinga cateniformis (62,60%), Anaueria brasiliensis

(60,81%) y Simarouba amara (41,46%) a partir de la formula Doyle.

Si calculamos el promedio tenemos que para las especies de mayor
rendimiento este fue de 67,13 % y de menor rendimiento de 54,95 %, como
se indica en el parrafo anterior en ese entonces se utilizaba la regla de
cubicacion Doyle la misma que hace algunos afios se ha descontinuado
debido a la falta de fundamento que esta presenta y por tanto ge generaba
serias pérdidas econOmicas a los extractores de la madera, a la fecha los
rendimientos en aserio han mejorado sustancialmente debido a dos factores
importantes el primero como consecuencia del cambio de tecnologias
pasando de sierras circulares a sierras cinta siendo estas de menor espesor
y por ende menor produccion de aserrin y el segundo factor debido al
eliminacion del uso de la regla Doyle usandose ahora la regla oficial de

cubicacion mas conocido como regla Smalian.
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(Vasquez, 2014, pp.34,35). Sostiene en un estudio realizado sostiene que el
aprovechamiento promedio de 24 trozas evaluadas es de 57,32% de madera
aserrada de anchos variables, siendo en rendimiento mas alto encontrado en

el estudio 67,58% y el méas bajo de 49,26%.

(Del Castillo, 2018, p. 45). En su estudio de rendimiento de la especie
Calycophyllum spruceanum (capirona) sostiene que el rendimiento que se
obtuvo en la empresa MADEX E.l.R.L. fue de 75,94% y el desperdicio es de
24,06%, influenciado principalmente por la buena calidad de las trozas tanto

en forma como en pocos defectos intrinsecos.

(Saavedra. 2009, pp.27,28,56). Sostiene que el rendimiento obtenido en
madera aserrada de m Calycophyllum spruceanum (capirona) en medida
comercial fue de un 60 %. También sostiene que El rendimiento en aserrio
de las trozas depende en 72,33 % de los defectos de las trozas traducidos en
puntos de penalizacién y 27,67% depende de otros factores. Determino
defectos como el ovalado de las trozas que, dentro del rango de 0 a 38 cm,
conicidad en el rango de 0 a 6.5 %, también determino encorvadura simple y
doble, acebolladura, médula excéntrica o corazén excéntrico, abultamiento
periférico, trozas con grietas superficiales y profundas, corazén podrido o

hueco entre otros.

Como se puede observar existe una gran diferencia de rendimientos y en el
caso de la especie capirona, este supera con facilidad en el presente estudio
el 68,64 % alejandose del promedio mas bajo que es de 54,95 % con respecto
a la sierra disco y superando el promedio mayor que para el caso de la

especie capirona es de 67,13 %. Consideramos que este promedio podria ser
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mayor si los aserraderos contaran con personal altamente capacitados, mejor
control de la calidad de la madera y un permanente mantenimiento de la

maquinaria.

En lo referente a tipologia esta se ajusta a las condicione del mercado
nacional y también de muchos otros paises de América latina y otros partes
del mundo, en nuestro caso tenemos las categorias de larga comercial,
angosta y corta que son las que se usan con frecuencia, cada una de ellas
tiene un determinado precio en el caso de la madera larga angosta esta tiene
un costo menor a la comercial siendo este equivalente al 75 % del valor de la
madera larga comercial y la madera corta tiene un precio de 50 % menor a la
madera larga comercial, también es necesario indicar que los precios muchas
veces se reajustan de acuerdo a las condiciones del mercado cuando la oferta

de la madera es baja debido a su escases u otros motivos.

(Ushiiahua. 2016, p. 58). Obtuvo rendimientos en diferentes especies mas no
en capirona ya que existen pocos estudios de este tipo donde encontrd: que
el rendimiento de la madera rolliza de la especie Cedrelinga catenaeformis
(Ducke) Ducke (tornillo) en madera larga comercial fue 39,73 % y madera
corta comercial 9,73 % y el rendimiento total en aserrio 49.46 %, el
rendimiento de madera rolliza de Septotheca tesmannii Ulbr. (Utucuro) en
madera larga comercial fue 41,25 % y en madera corta comercial 4.33 %, se
obtuvo un rendimiento total de 45,58 %. con relacion a la madera rolliza de
Aspidosperma macrocarpon Mart. (Pumaquiro) el rendimiento en madera
larga comercial fue 31,87 % y en madera corta comercial 16,98 %, se obtuvo
un rendimiento total de 48,98 %, referente a la madera rolliza Terminalia

oblonga (Yacushapana) se observa que el rendimiento en madera larga
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comercial fue 42,54 % y en madera corta comercial 12,78 %; se obtuvo un

rendimiento total de 56,33 %.

Rendimientos que necesitan mayor analisis debido a la pobreza de los
resultados encontrados y que no se aproximan a los obtenidos en la presente

investigacion.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

. La calidad de las trozas de la especie Calycophyllum spruceanum (capirona),
de 44 trozas de calidad A que en términos de porcentaje llega al 81,48 % del
total de las troza ( 54) con 56,53 m3 de volumen y que en términos de
porcentaje corresponde al 82,35 de volumen en primera calidad.

. La segunda calidad fue de solo 10 traza de que en porcentaje representa el
18,51 % del total de trozas con un volumen de 12,12 m? que corresponde al

17,65 % en términos de volumen.

. Elrendimiento en la relacién madera en troza y madera aserrada fue de 68.64

% con un volumen de 47,28 m3 y el desperdicio de 31,039 %

. El rendimiento por categorias fue de 27,3 m3 con 57,74% para la madera
larga comercial, 10,39 m3 con 21.98% para la madera larga angosta, 5,52 m3

con 11,68 % para madera corta 'y 4.31 m3 con 9,12 % para la madera corta

Se acepta la hipétesis alterna ya que existe una estrella relacion entre el
rendimiento en volumen y tipologia de la madera aserrada de la especie

capironay la calidad de las trozas Ha)
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CAPITULO VIl. RECOMENDACIONES

Es necesario realizar un manejo permanente del bosque tropical con la
finalidad de mejorar la calidad de la madera que se extrae del bosque
tropical

Realizar estudios de rendimiento de otras especies procedentes del
bosque tropical ya que e el mercado nacional se comercializan mas de 50
especies.

Promover la estandarizacion de las piezas de madera aserrada para logar
mayores rendimientos.

Promover el uso de los residuos del proceso de aserrio en otras
actividades como para evitar mayores pérdidas econémicas por parte

de los empresarios.
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Foto 01. Clasificacion de la madera aserrada de la espeie Cpirona
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a a aserrada de la especie Capirona
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Foto 02. Transformacioén de madera en troz
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Foto 04. Determinacién del diAmetro de la troza de Capiro
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| Foto 05. Cubicacién e madera aserrada

Foto 06. Transporte de madera comercial de la especie Capirona
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Volumenes Troza 01

Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.91 | 100.00 384.93 100
Volumen aserrado 0.67 | 74.00 284.85 74
Volumen largo comercial 0.34 | 51.00 145.27 51
Volumen largo angosta 0.19 | 28.00 79.76 28
Volumen madera corta 0.08 | 12.00 34.18 12
Volumen recuperacion 0.06 9.00 25.64 9
TOTAL 0.67 | 100.00 284.85 100
Volumenes Troza 2
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.45 | 100.00 613.35 100
Volumen aserrado 1.19 | 82.00 502.95 82
Volumen largo comercial 0.58 | 49.00 246.44 49
Volumen largo angosta 0.27 | 23.00 115.68 23
Volumen madera corta 0.19 | 16.00 80.47 16
Volumen recuperacion 0.14 | 12.00 60.35 12
TOTAL 1.19 | 100.00 502.95 100
Voliumenes Troza 3
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.19 | 100.00 503.37 100.00
Volumen aserrado 0.79 | 66.00 332.22 66.00
Volumen largo comercial 0.40 | 51.00 169.43 51.00
Volumen largo angosta 0.22 | 28.00 93.02 28.00
Volumen madera corta 0.09 | 12.00 39.87 12.00
Volumen recuperacion 0.07 9.00 29.90 9.00
TOTAL 0.79 |100.00 332.22 100.00
Volimenes Troza 04
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.09 [100.00 [461.07 100.00
Volumen aserrado 0.70 |64.00 [295.08 64.00
Volumen largo comercial 0.37 |53.00 [156.39 53.00
Volumen largo angosta 0.20 |28.00 [82.62 28.00
Volumen madera corta 0.07 |10.00 [29.51 10.00
Volumen recuperacion 0.06 [9.00 26.56 9.00

45




TOTAL | 0.70 |100.00 |295.08 100.00
Volumenes Troza 05
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.0 100.0 423.0 100.0
Volumen aserrado 0.6 60.0 253.8 60.0
Volumen largo comercial 0.3 48.0 121.8 48.0
Volumen largo angosta 0.2 30.0 76.1 30.0
Volumen madera corta 0.1 15.0 38.1 15.0
Volumen recuperacion 0.0 7.0 17.8 7.0
TOTAL 0.6 100 253.8 100
Volumenes Troza 06
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.23 | 100.00 520.29 100.00
Volumen aserrado 0.55 | 45.00 234.13 45.00
Volumen largo comercial 0.27 | 48.00 112.38 48.00
Volumen largo angosta 0.14 | 25.00 58.53 25.00
Volumen madera corta 0.07 | 12.00 28.10 12.00
Volumen recuperacion 0.08 | 15.00 35.12 15.00
TOTAL 0.55 |100.00 234.13 100.00
Volimenes Troza 07
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.00 | 100.00 423.00 100.00
Volumen aserrado 0.66 | 66.00 279.18 66.00
Volumen largo comercial 0.32 | 48.00 134.01 48.00
Volumen largo angosta 0.17 | 26.00 72.59 26.00
Volumen madera corta 0.10 | 15.00 41.88 15.00
Volumen recuperacion 0.07 | 11.00 30.71 11.00
TOTAL 0.66 | 100.00 279.18 100.00
Volimenes Troza 08
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.99 |100.00 418.77 100.00
Volumen aserrado 0.62 | 63.00 263.83 63.00
Volumen largo comercial 0.30 | 48.00 126.64 48.00
Volumen largo angosta 0.16 | 26.00 68.59 26.00
Volumen madera corta 0.09 | 15.00 39.57 15.00
Volumen recuperacion 0.07 | 11.00 29.02 11.00
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TOTAL | 0.62 |100.00| 263.83 |100.00
Volumenes Troza 9
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.3 100.0 549.9 100.0
Volumen aserrado 0.9 71.0 390.4 71.0
Volumen largo comercial 0.5 56.0 218.6 56.0
Volumen largo angosta 0.2 26.0 101.5 26.0
Volumen madera corta 0.1 7.0 27.3 7.0
Volumen recuperacion 0.1 11.0 42.9 11.0
TOTAL 0.9 100.0 390.4 100.0
Volumenes Troza 10
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.22 | 100.00 516.06 100.00
Volumen aserrado 0.76 | 62.00 319.96 62.00
Volumen largo comercial 0.41 | 54.00 172.78 54.00
Volumen largo angosta 0.21 | 28.00 89.59 28.00
Volumen madera corta 0.06 8.00 25.60 8.00
Volumen recuperacion 0.08 | 10.00 32.00 10.00
TOTAL 0.7564| 100 319.9572 100
Voliumenes Troza 11
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.06 | 100.00 448.38 100.00
Volumen aserrado 0.63 | 59.00 264.54 59.00
Volumen largo comercial 0.39 | 62.00 164.02 62.00
Volumen largo angosta 0.16 | 25.00 66.14 25.00
Volumen madera corta 0.05 8.00 21.16 8.00
Volumen recuperacion 0.03 5.00 13.23 5.00
TOTAL 0.63 | 100.00 264.54 100.00
Volumenes Troza 12
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.35 |100.00 571.05 100.00
Volumen aserrado 0.88 | 65.00 371.18 65.00
Volumen largo comercial 0.41 | 47.00 174.46 47.00
Volumen largo angosta 0.31 | 35.00 129.91 35.00
Volumen madera corta 0.08 9.00 33.41 9.00
Volumen recuperacion 0.08 9.00 33.41 9.00
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| 0.88 |100.00| 37118 |100.00
Volumenes Troza 13

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen bruto 1.3 100.0 | 549.9 | 100.0
Volumen aserrado 0.9 66.0 | 362.9 | 66.0
Volumen largo comercial 0.5 62.0 | 225.0 | 62.0
Volumen largo angosta 0.2 22.0 79.8 22.0
Volumen madera corta 0.1 10.0 36.3 10.0
volumen recuperacion 0.1 6.0 21.8 6.0
TOTAL 0.9 100.0 | 362.9 | 100.0
Volumenes Troza 14

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen bruto 1.26 100.00 | 532.98 | 100.00
Volumen aserrado 0.8 63.49 | 338.40 | 63.49
Volumen largo comercial 0.42 33.33 | 177.66 | 52.50
Volumen largo angosta 0.2 15.87 | 84.60 | 25.00
Volumen madera corta 0.1 7.94 | 42.30 | 12.50
volumen recuperacion 0.08 6.00 | 33.84 | 10.00
TOTAL 0.8 63.14 | 338.40 | 100.00
Volumenes Troza 15

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen bruto 1.8 100.0 | 761.4 100
Volumen aserrado 1.3 70.0 | 533.0 70
Volumen largo comercial 0.7 55.0 | 293.1 55
Volumen largo angosta 0.3 220 | 117.3 22
Volumen madera corta 0.2 13.0 69.3 13
Volumen recuperacion 0.1 10.0 53.3 10
TOTAL 1.3 100.0 | 533.0 100
Volumenes Troza 16

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen bruto 0.79 100.00 | 334.17 | 100
Volumen aserrado 0.53 67.00 | 223.89 70
Volumen largo comercial 0.32 61.00 | 136.58 61
Volumen largo angosta 0.09 17.00 | 38.06 17
Volumen madera corta 0.06 12.00 | 26.87 12
Volumen recuperacion 0.05 10.00 | 22.39 10
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TOTAL 0.53 \ 100.00 | 223.89 | 100
Volumenes Troza 17

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.16 100.00 | 490.68 | 100
Volumen aserrado 0.75 65.00 | 318.94 65
Volumen largo comercial 0.46 61.00 | 194.55 61
Volumen largo angosta 0.13 17.00 | 54.22 17
Volumen madera corta 0.09 12.00 | 38.27 12
Volumen recuperacion 0.08 10.00 | 31.89 10
TOTAL 0.75 100.00 | 318.94 | 100
Volumenes Troza 18

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.9 100.0 | 380.7 100
Volumen aserrado 0.6 63.0 | 239.8 63
Volumen largo comercial 0.3 61.0 | 146.3 61
Volumen largo angosta 0.1 17.0 40.8 17
Volumen madera corta 0.1 12.0 28.8 12
Volumen recuperacion 0.1 10.0 24.0 10
TOTAL 0.6 100.0 | 239.8 100
Volumenes Troza 19

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.33 100.00 | 562.59 | 100
Volumen aserrado 0.94 71.00 | 399.44 71
Volumen largo comercial 0.57 60.00 | 239.66 60
Volumen largo angosta 0.19 20.00 | 79.888 20
Volumen madera corta 0.10 11.00 | 43.938 11
Volumen recuperacion 0.08 9.00 | 35.95 9
TOTAL 0.94 100.00 | 399.44 | 100
Volumenes Troza 20

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.81 100.00 | 342.63 | 100
Volumen aserrado 0.57 70.00 | 239.84 70
Volumen largo comercial 0.36 64.00 | 153.50 64
Volumen largo angosta 0.11 19.00 | 45.57 19
Volumen madera corta 0.05 8.00 19.19 8
Volumen recuperacion 0.05 9.00 | 21.59 9
TOTAL 0.57 100.00 | 239.84 | 100

49




Volumenes Troza 21

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.61 100.00 | 681.03 | 100.00
Volumen aserrado 1.16 72.00 |1 490.34 | 72.00
Volumen largo comercial 0.82 71.00 | 348.14 | 71.00
Volumen largo angosta 0.14 12.00 | 58.84 | 19.00
Volumen madera corta 0.10 9.00 | 44.13 | 9.00
Volumen recuperacion 0.09 8.00 | 39.23 | 8.00
TOTAL 1.16 100.00 | 490.34 | 107.00

Voliumenes Troza 22

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.02 100.00 | 431.46 | 100.00
Volumen aserrado 0.68 67.00 | 289.08 | 67.00
Volumen largo comercial 0.38 56.00 | 161.88 | 56.00
Volumen largo angosta 0.14 20.00 | 57.82 | 20.00
Volumen madera corta 0.09 13.00 | 37.58 | 13.00
Volumen recuperacion 0.08 11.00 | 31.80 | 11.00
TOTAL 0.68 100.00 | 289.08 | 100.00

Voliumenes Troza 23

Volumen Vol. (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.89 100 | 376.47 100
Volumen aserrado 0.65 73 274.82 73
Volumen largo comercial 0.33 51 140.16 51
Volumen largo angosta 0.15 23 63.20 23
Volumen madera corta 0.084 13 35.72 13
Volumen recuperacion 0.084 13 35.72 13
TOTAL 0.65 100 |274.82 | 100

Volumenes Troza 24
Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.09 100 ]0.8508 | 100
Volumen aserrado 0.8175 75 345.8 75
Volumen largo comercial | 0.4251 52 179.82 52
Volumen larga angosta 0.1553 19 65.702 19
Volumen madera corta 0.0981 12 41.496 12
Volumen recuperacion 0.139 17 58.786 17
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TOTAL |0.8175| 100 | 345.8 | 100
Volumenes Troza 25
Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.09 100 |0.8508 | 100
Volumen aserrado 0.80 73 337.38 73
Volumen largo comercial 0.41 52 175.02 52
Volumen largo angosta 0.15 19 63.95 19
Volumen madera corta 0.095 12 40.39 12
Volumen recuperacion 0.14 17 57.219 17
TOTAL 0.80 100 |337.38| 100
Volumenes Troza 26

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.85 100 [359.55| 100
Volumen aserrado 0.59 70 251.69 70
Volumen largo comercial 0.38 65 163.60 65
Volumen largo angosta 0.14 25 62.92 25
Volumen madera corta 0.02 5 12.58 5
Volumen recuperacion 0.029 5 12.58 5
TOTAL 0.595 100 | 251.69 | 100
Volumenes Troza 27

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.13 100 [477.99| 100
Volumen aserrado 0.8023 71 339.37 71
Volumen largo comercial | 0.5375 67 227.38 67
Volumen largo angosta 0.1605 20 67.875 20
Volumen madera corta 0.0642 8 27.15 8
Volumen recuperacion 0.0401 5 16.969 5
TOTAL 0.8023 | 100 |[339.37| 100
Volumenes Troza 28

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.87 100 |[368.01| 100
Volumen aserrado 0.6351 71 268.65 71
Volumen largo comercial | 0.4255 67 179.99 67
Volumen largo angosta 0.127 20 53.729 20
Volumen madera corta 0.0381 6 16.119 6
Volumen recuperacion 0.0445 7 18.805 7
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TOTAL 0.6351 | 100 |268.65| 100 |
Volumenes Troza 29
Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.99 100 |418.77 | 100
Volumen aserrado 0.7722 78 326.64 71
Volumen largo comercial | 0.471 61 199.25 61
Volumen largo angosta 0.1776 23 75.127 23
Volumen madera corta 0.0695 9 29.398 9
Volumen recuperacion 0.0541 7 22.865 7
TOTAL 0.7722 | 100 |326.64| 100

Volumenes Troza 30
Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.3 100 549.9 100
Volumen aserrado 1.014 78 428.92 71
Volumen largo comercial 0.5476 54 231.62 54
Volumen largo angosta 0.2738 27 115.81 27
Volumen madera corta 0.1217 12 51.471 12
Volumen recuperacion 0.071 7 30.025 7
TOTAL 1.014 100 | 428.92 100
Volumenes Troza 31

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.12 100 473.76 100
Volumen aserrado 0.8064 72 341.11 72
Volumen largo comercial 0.4355 54 184.2 54
Volumen largo angosta 0.2016 25 85.277 25
Volumen madera corta 0.0968 12 40.933 12
Volumen recuperacion 0.0726 9 30.7 9
TOTAL 0.8064 100 341.11 100
Volumenes Troza 32

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.06 100 448.38 100
Volumen aserrado 0.8268 72 322.83 72
Volumen largo comercial 0.4465 54 174.33 54
Volumen largo angosta 0.2067 25 80.708 25
Volumen madera corta 0.0992 12 38.74 12
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Volumen recuperacion 0.0744 9 29.055 9
TOTAL 0.8268 100 322.83 100
Volumenes Troza 33

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1 100 423 100
Volumen aserrado 0.75 75 304.56 75
Volumen largo comercial 0.54 54 164.46 54
Volumen largo angosta 0.25 25 76.14 25
Volumen madera corta 0.12 12 36.547 12
Volumen recuperacion 0.09 9 27.41 9
TOTAL 1 100 304.56 100
Volumenes Troza 34

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.83 100 774.09 100
Volumen aserrado 1.3176 72 557.34 72
Volumen largo comercial 0.8564 65 362.27 65
Volumen largo angosta 0.2899 22 122.62 22
Volumen madera corta 0.1054 8 44.588 8
Volumen recuperacion 0.0659 5 27.867 5
TOTAL 1.3176 100 557.34 100
Volumenes Troza 35

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 241 100 1019.4 100
Volumen aserrado 1.687 70 713.6 70
Volumen largo comercial 1.0966 65 463.84 65
Volumen largo angosta 0.3205 19 135.58 19
Volumen madera corta 0.1687 10 71.36 10
Volumen recuperacion 0.1012 6 42.816 6
TOTAL 1.687 100 713.6 100
Volumenes Troza 36

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.88 100 795.24 100
Volumen aserrado 1.316 67 556.67 70
Volumen largo comercial 0.8554 61 339.57 61
Volumen largo angosta 0.25 22 122.47 22
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Volumen madera corta 0.1316 10 55.667 10
Volumen recuperacion 0.079 7 38.967 7
TOTAL 1.316 100 556.67 100
Volumenes Troza 37
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 2.15 100 909.45 100
Volumen aserrado 1.44 67.00 | 609.33 | 67.00
Volumen largo comercial 0.88 61.00 | 371.69 | 61.00
Volumen largo angosta 0.32 22.00 | 134.05 | 22.00
Volumen madera corta 0.14 10.00 | 60.93 | 10.00
Volumen recuperacion 0.10 7.00 42.65 7.00
TOTAL 1.44 |100.00 | 609.33 | 100.00
Volimenes Troza 38
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 2.69 | 100.00 |1137.87| 100.00
Volumen aserrado 1.91 71.00 | 807.89 | 71.00
Volumen largo comercial 1.11 58.00 | 468.57 | 61.00
Volumen largo angosta 0.46 24.00 | 193.89 | 22.00
Volumen madera corta 0.21 11.00 | 88.87 | 10.00
Volumen recuperacion 0.13 7.00 56.55 7.00
TOTAL 1.91 |100.00 | 807.89 | 100.00
Volumenes roza 39
Vol.
Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.30 | 100.00 | 549.90 | 100.00
Volumen aserrado 0.99 76.00 | 417.92 | 76.00
Volumen largo comercial 0.57 | 58.00 | 242.40 | 58.00
Volumen largo angosta 0.24 | 24.00 | 100.30 | 24.00
Volumen madera corta 0.11 11.00 | 45.97 | 11.00
Volumen recuperacion 0.07 7.00 29.25 7.00
TOTAL 0.99 |100.00 | 417.92 | 100.00
Volumenes Troza 40
Vol.

Volumen (m3) % pt %
VVolumen Bruto 1.12 100.00 473.76 100.00
Volumen aserrado 0.85 76.00 360.06 76.00
Volumen largo comercial 0.44 52.00 187.23 52.00
Volumen largo angosta 0.20 24.00 86.41 24.00
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Volumen madera corta 0.15 18.00 64.81 18.00
Volumen recuperacion 0.05 6.00 21.60 6.00
TOTAL 0.85 100.00 360.06 100.00
Volumenes Troza 41

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.06 100.00 448.38 100.00
Volumen aserrado 0.83 75.00 340.77 76.00
Volumen largo comercial 0.43 52.00 177.20 52.00
Volumen largo angosta 0.20 24.00 81.78 24.00
Volumen madera corta 0.15 18.00 61.34 18.00
Volumen recuperacion 0.05 6.00 20.45 6.00
TOTAL 0.83 100.00 340.77 100.00
Volumenes Troza 42

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.00 100.00 423.00 100.00
Volumen aserrado 0.76 76.00 321.48 76.00
Volumen largo comercial 0.40 52.00 167.17 52.00
Volumen largo angosta 0.15 20.00 64.30 20.00
Volumen madera corta 0.14 18.00 57.87 18.00
Volumen recuperacion 0.08 10.00 32.15 10.00
TOTAL 0.76 100.00 321.48 100.00
Volumenes Troza 43

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.83 100.00 774.09 100.00
Volumen aserrado 1.39 76.00 588.31 76.00
Volumen largo comercial 0.76 55.00 323.57 55.00
Volumen largo angosta 0.24 17.00 100.01 17.00
Volumen madera corta 0.21 15.00 88.25 15.00
Volumen recuperacion 0.18 13.00 76.48 13.00
TOTAL 1.39 100.00 588.31 100.00
Volumenes Troza 44

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 2.41 100.00 1019.43 100.00
Volumen aserrado 1.83 73.00 774.77 73.00
Volumen largo comercial 0.84 46.00 356.39 46.00
Volumen largo angosta 0.35 19.00 147.21 19.00
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Volumen madera corta 0.33 18.00 139.46 18.00
Volumen recuperacion 0.31 17.00 131.71 17.00
TOTAL 1.83 100.00 77477 100.00
Volimenes Troza 45

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.88 100.00 795.24 100.00
Volumen aserrado 1.52 81.00 644.14 73.00
Volumen largo comercial 0.90 59.00 380.05 46.00
Volumen largo angosta 0.29 19.00 122.39 19.00
Volumen madera corta 0.18 12.00 77.30 18.00
Volumen recuperacion 0.15 10.00 64.41 17.00
TOTAL 1.52 100.00 644.14 100.00
Volumenes Troza 46

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.91 100.00 384.93 100.00
Volumen aserrado 0.47 52.00 200.16 52.00
Volumen largo comercial 0.22 47.00 94.08 47.00
Volumen largo angosta 0.12 25.00 50.04 25.00
Volumen madera corta 0.08 17.00 34.03 17.00
Volumen recuperacion 0.05 11.00 22.02 11.00

TOTAL 0.47 100.00 200.16 100.00
Volumenes Troza 47
Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.35 100.00 571.05 100.00
Volumen aserrado 0.74 55.00 314.08 55.00
Volumen largo comercial 0.45 61.00 191.59 61.00
Volumen largo angosta 0.13 17.00 53.39 17.00
Volumen madera corta 0.09 12.00 37.69 12.00
Volumen recuperacion 0.07 10.00 31.41 10.00
TOTAL 0.74 100.00 314.08 100.00
Volumenes Troza 48

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.94 100.00 397.62 100.00
Volumen aserrado 0.59 63.00 250.50 63.00
Volumen largo comercial 0.37 63.00 157.82 63.00
Volumen largo angosta 0.10 17.00 42.59 17.00
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Volumen madera corta 0.06 10.00 25.05 10.00
Volumen recuperacion 0.06 10.00 25.05 10.00
TOTAL 0.59 100.00 250.50 100.00
Volumenes Troza 49

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.26 100.00 532.98 100.00
Volumen aserrado 0.79 63.00 335.78 63.00
Volumen largo comercial 0.50 63.00 211.54 63.00
Volumen largo angosta 0.13 17.00 57.08 17.00
Volumen madera corta 0.08 10.00 33.58 10.00
Volumen recuperacion 0.08 10.00 33.58 10.00
TOTAL 0.79 100.00 335.78 100.00
Volumenes Troza 50

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.80 100.00 761.40 100.00
Volumen aserrado 1.21 67.00 510.14 67.00
Volumen largo comercial 0.80 66.00 336.69 66.00
Volumen largo angosta 0.24 20.00 102.03 20.00
Volumen madera corta 0.10 8.00 40.81 8.00
Volumen recuperacion 0.07 6.00 30.61 6.00
TOTAL 1.21 100.00 510.14 100.00
Volumenes Troza 51

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.79 100.00 334.17 100.00
Volumen aserrado 0.36 45.00 150.38 45.00
Volumen largo comercial 0.20 56.00 84.21 56.00
Volumen largo angosta 0.09 26.00 39.10 26.00
Volumen madera corta 0.04 12.00 18.05 12.00
Volumen recuperacion 0.02 6.00 9.02 6.00
TOTAL 0.36 100.00 150.38 100.00
Volumenes Troza 52

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.16 100.00 490.68 100.00
Volumen aserrado 0.80 69.00 338.57 69.00
Volumen largo comercial 0.57 71.00 240.38 71.00
Volumen largo angosta 0.12 15.00 50.79 15.00
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Volumen madera corta 0.07 9.00 30.47 9.00
Volumen recuperacion 0.04 5.00 16.93 5.00
TOTAL 0.80 100.00 338.57 100.00
Volumenes Troza 53

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 0.94 100.00 397.62 100.00
Volumen aserrado 0.64 68.00 270.38 68.00
Volumen largo comercial 0.42 65.00 175.75 65.00
Volumen largo angosta 0.09 14.00 37.85 14.00
Volumen madera corta 0.07 11.00 29.74 11.00
Volumen recuperacion 0.06 10.00 27.04 10.00
TOTAL 0.64 100.00 270.38 100.00
Volumenes Troza 54

Vol.

Volumen (m3) % pt %
Volumen Bruto 1.05 100.00 444.15 100.00
Volumen aserrado 0.66 63.00 302.02 63.00
Volumen largo comercial 0.43 65.00 196.31 65.00
Volumen largo angosta 0.08 12.00 42.28 12.00
Volumen madera corta 0.07 11.00 33.22 11.00
Volumen recuperacion 0.08 12.00 30.20 12.00
TOTAL 0.66 100.00 302.02 100.00
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Base de datos para coeficiente aserrio

N© V.B % V. aserrado % Desperdicio %
1 0.91 100 0.67 73.63 0.24 26.37
2 1.45 100 1.19 82.00 0.26 18.00
3 1.19 100 0.79 66.00 0.40 34.00
4 1.09 100 0.70 64.00 0.39 36.00
5 1 100 0.60 60.00 0.40 40.00
6 1.23 100 0.55 45.00 0.68 55.00
7 1 100 0.66 66.00 0.34 34.00
8 0.99 100 0.62 63.00 0.37 37.00
9 1.3 100 0.90 69.23 0.40 30.77
10 1.22 100 0.76 62.00 0.46 38.00
11 1.06 100 0.63 59.00 0.43 41.00
12 1.35 100 0.88 65.00 0.47 35.00
13 1.3 100 0.86 66.00 0.44 34.00
14 1.26 100 0.80 63.49 0.46 36.51
15 1.8 100 1.26 70.00 0.54 30.00
16 0.79 100 0.53 67.00 0.26 33.00
17 1.16 100 0.75 65.00 0.41 35.00
18 0.9 100 0.57 63.00 0.33 37.00
19 1.33 100 0.94 71.00 0.39 29.00
20 0.81 100 0.57 70.00 0.24 30.00
21 1.61 100 1.16 72.00 0.45 28.00
22 1.02 100 0.68 67.00 0.34 33.00
23 0.89 100 0.65 73.00 0.24 27.00
24 0.96 100 0.70 73.00 0.26 27.00
25 1.09 100 0.80 73.00 0.29 27.00
26 0.85 100 0.60 70.00 0.26 30.00
27 1.13 100 0.80 71.00 0.33 29.00
28 0.87 100 0.64 73.00 0.23 27.00
29 0.99 100 0.77 78.00 0.22 22.00
30 1.3 100 1.01 78.00 0.29 22.00
31 1.12 100 0.81 72.00 0.31 28.00
32 1.06 100 0.83 78.00 0.23 22.00
33 1 100 1.00 100.00 |0.00 0.00
34 1.83 100 1.32 72.00 0.51 28.00
35 2.41 100 1.69 70.00 0.72 30.00
36 1.88 100 1.32 70.00 0.56 30.00
37 2.15 100 1.44 67.00 0.71 33.00
38 2.69 100 1.91 71.00 0.78 29.00
39 1.3 100 0.99 76.00 0.31 24.00
40 1.12 100 0.85 76.00 0.27 24.00
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41 1.06 100 0.83 78.30 0.23 21.70
42 1 100 0.76 76.00 0.24 24.00
43 1.83 100 1.39 76.00 0.44 24.00
44 2.41 100 1.83 76.00 0.58 24.00
45 1.88 100 1.52 81.00 0.36 19.00
46 0.91 100 0.47 52.00 0.44 48.00
47 0.91 100 0.47 52.00 0.44 48.00
48 0.94 100 0.59 63.00 0.35 37.00
49 1.26 100 0.79 63.00 0.47 37.00
50 1.8 100 1.21 67.00 0.59 33.00
51 0.79 100 0.36 45.00 0.43 55.00
52 1.16 100 0.80 69.00 0.36 31.00
53 0.94 100 0.64 68.00 0.30 32.00
54 1.05 100 0.66 63.00 0.39 37.00
Total 68.35 |5400.00 47.50 3719.65 20.85 1680.35
Promedio| 1.27 | 100.00 0.88 68.88 0.39 31.12
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Bases de datos de cubicacion de la madera Capirona

Categoria 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Volumen Bruto 091 145 |1.19 [1.09 1 1.23 ]1.00 10.99 1.3 |1.22 [1.06 |1.35 |13
Volumen aserrado 0.67 ]1.19 |0.79 [0.70 0.6 0.55 [0.66 |0.62 0.92 |0.76 |0.63 |0.88 0.9

Volumen largo comercial [0.34 |0.58 |0.40 |0.37 0.29 |0.27 ]0.32 |0.30 0.52 |0.41 |0.39 |0.41 |05

Volumen largo angosta 0.19 |0.27 |0.22 [0.20 0.18 |0.14 |0.17 |0.16 0.24 10.21 |0.16 |0.31 |0.2

Volumen madera corta 0.08 |0.19 |0.094 |0.07 0.09 0.07 0.10 1|0.09 0.06 |0.06 0.05 |0.08 0.1

Volumen recuperacion 0.06 |0.14 |0.071 |0.06 0.042 |0.08 |0.07 |0.07 0.10 |0.08 |0.03 [0.08 [0.1

0.67 |1.19 |0.79 |0.70 0.60 |0.55 |0.66 |0.62 0.90 |0.76 |0.63 |0.88 |0.86

Categoria 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Volumen bruto 126 |180 |0.79 |1.16 090 [1.33 ]0.81 |1.61 1.02 |0.89 [0.96 |1.09 |0.85
Volumen aserrado 0.8 1.26 |0.53 |0.75 0.57 094 |0.57 |1.16 0.68 |0.65 |0.70 |0.80 |0.60

Volumen largo comercial [0.42 |0.69 |0.32 ]0.46 0.35 [0.57 ]0.36 |0.82 0.38 |0.33 |0.39 |0.41 |0.39

Volumen largo angosta 0.2 0.28 |0.09 |0.13 0.10 |0.19 |0.11 |0.14 0.14 |0.15 |0.15 |0.15 |0.15

Volumen madera corta 0.1 0.16 |0.06 |0.09 0.0/ |0.10 |0.05 |0.10 0.09 |0.08 |0.07 |0.10 |0.03

Volumen recuperacion 0.08 |0.13 |0.05 |0.08 0.06 |0.08 |0.05 |0.09 0.08 |0.08 [0.09 [0.14 |0.03

0.80 [1.26 |0.53 |0.75 0.57 |0.94 |0.57 |1.16 0.68 |0.65 [0.70 |0.80 |0.60
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Categoria 27.00 [28.00 [29.00 [30.00 [31.00 |32.00 |33.00 [34.00 [35.00 |36.00 |37.00 [38.00
Volumen bruto 1.13 ]0.87 [0.99 1.30 1.12 1.06 [1.00 [1.83 [2.41 [1.88 |[2.15 [2.69
Volumen aserrado 0.80 |0.64 |0.77 1.01 0.81 0.83 |0.75 ]1.32 [1.69 |132 144 |[1.91
Volumen largo comercial |0.54 (0.43 |0.47 0.55 0.44 045 |0.54 |0.86 |1.10 |0.86 |0.88 |[1.11
Volumen largo angosta 0.16 |0.13 |0.18 0.27 0.20 0.21 |0.25 |0.29 ]0.32 ]0.25 |0.32 |0.46
Volumen madera corta 0.06 [0.04 |0.07 0.12 0.10 0.10 [0.12 |0.11 |0.17 |0.13 |0.14 |0.21
Volumen recuperacion 0.04 ]0.04 |0.05 0.07 0.07 0.07 |0.09 |0.07 |0.10 |0.08 |0.10 |0.13

0.80 |0.64 |0.77 1.01 0.81 0.83 [1.00 [1.32 [1.69 [1.32 [1.44 |1.91

Categoria 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
Volumen bruto 1.12 [1.06 [1.00 1.83 2.41 1.88 [0.91 [0.91 |0.94 [1.26 ([1.80 |[0.79
Volumen aserrado 0.85 ]0.83 |0.76 1.39 1.83 1.52 10.47 |0.47 (059 |0.79 [1.21 |0.36
Volumen largo comercial |0.44 |0.43 ]0.40 0.76 0.84 0.90 |0.22 ]0.22 |0.37 [0.50 [0.80 |0.20
Volumen largo angosta 0.20 ]0.20 |0.15 0.24 0.35 0.29 |0.12 |0.12 |0.10 |0.13 |0.24 |[0.09
Volumen madera corta 0.15 |0.15 |0.14 0.21 0.33 0.18 |0.08 |0.08 |0.06 [0.08 [0.10 |0.04
Volumen recuperacién 0.05 |0.05 |0.08 0.18 0.31 0.15 |0.05 |0.05 |0.06 |0.08 |0.07 |[0.02

0.85 ]0.83 |0.76 1.39 1.83 1.52 |0.47 |0.47 |0.59 [0.79 [1.21 |[0.36

Categoria 53 54
Volumen bruto 0.94 |1.05
Volumen aserrado 0.64 |0.66
Volumen largo comercial |0.42 10.43
Volumen largo angosta 0.09 |0.08
Volumen madera corta 0.07 |0.07
Volumen recuperacion 0.06 ]0.08

0.64 ]0.66
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