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RESUMEN

El estudio se realiz6 en las instalaciones del “Centro de Investigacion y
Ensefianza Forestal (CIEFOR), Puerto Almendra” de la “Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana (UNAP)”, esta ubicado en la margen derecha del rio Nanay
a 22 km en direccion Sur Oeste de la ciudad de Iquitos, (3° 49' 40" LS y 73° 22'30"
LO), a una altitud aproximada de 122 msnm, pertenece al “Distrito de San Juan
Bautista”, “Provincia de Maynas”, “Region Loreto” (UNAP, 2019, p.1).

El estudio fue experimental, en bloques al azar con 06 tratamientos, y 03
repeticiones, se considerd los siguientes tratamientos Yo sin tratamiento, Y1
remojo en H20 durante 1 dia, Y2 remojo en H20 durante 2 dias, Y3 remojo en H20
durante 4 dias, Y4 inmersion en H20 caliente 50°C hasta enfriamiento y Ys
destape parcial del teqgumento, se sembro en las camas con tinglado de irapay.
Los tratamientos Y4 y Ys, son los mejores tratamientos con 100% de Poder
germinativo, muy buena energia germinativa y viabilidad, la no adecuada
aplicacion de tratamientos pregerminativo es un factor determinante de perdida de
viabilidad de las semillas de Euterpe precatoria, Mart.

Palabras clave: Germinacién, vivero forestal, tratamiento pregerminativo, Euterpe

precatoria Mar.
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ABSTRACT

The study was carried out at the facilities of the Puerto Almendra Forestry
Research and Education Center of the National University of the Peruvian
Amazon, located on the right bank of the Nanay River, 22 km south-west from the
city of Iquitos, (3° 49" 40" LS y 73° 22'30" LO), at an approximate altitude of 122
msnm, belongs to the District of San Juan Bautista, Province of Maynas, Loreto
Region (UNAP, 2019, p.1).

The study was experimental, in random blocks with 06 treatments, and 03
repetitions, the following treatments were considered Yo if treatment, Y1 soaking in
H20 for 1 day, Y2 soaking in H20 for 2 days, Ys soaking in H20 for 4 days, Y4
immersion in hot H20 50°C until cooling and Ys partial uncovering of the
integument, it was planted in the beds with irapay shed.

Treatments Y4 and Ys are the best treatments with 100% germination power, very
good germination energy and viability. The inadequate application of
pregermination treatments is a determining factor in the loss of viability of Euterpe

precatoria, Mart .

Keywords: Germination, forest nursery, pre-germination treatment, Euterpe

precatoria Mar.
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INTRODUCCION

Las poblaciones Amazonicas son en esencia recolectoras, aprovechan los
recursos naturales para satisfacer sus necesidades primarias de alimentacion y
vivienda, teniendo a la especie Euterpe precatoria Mart, como una de las
principales especies predilectas por ser multiuso, ademas de generarles ingresos
econdémicos, esta especie es utilizada al 100%, sus hojas, flores, frutos, raices,
estipite, es utilizado para la fabricacién de la tabiqueria de las viviendas rurales,
de esta palmera también es usada como chonta o palmito, un producto de mucha
demanda en los mercados locales.

El manejo de Euterpe precatoria Mart, “Huasai”, hasta la fecha se ha realizado
con multiples intentos, pero lamentablemente no tienen resultados alentadores,
urge contar con estudios que muestren alternativa de siembra de esta especie
para su repoblamiento y aprovechamiento racional y sostenible, hasta ahora no
contamos con informacion cientifica replicable a nuestra realidad amazonica, tal
es el caso de los tratamientos pregerminativo de Euterpe precatoria Mart.
“Huasai’.

Debido a las diferentes caracteristicas morfologicas de las semillas de especies
forestales, no existe uniformidad de respuesta frente a los ensayos germinativos,
por ello es necesario estudiar a cada especie individualmente, la semilla de
Euterpe precatoria Mart. “Huasai” no es una excepcion por lo que, si queremos
contar con resultados y métodos de aplicacién satisfactorios u optimos de esta
especie, es necesario realizar los ensayos pregerminativo e identificar cual es la
mejor opcién que sirva de base para futuros trabajos de propagacion y

repoblacion del bosque.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
Antecedentes
Para describir cualquier metodologia de hidratacion antes de la siembra, se
usa el termino pregerminacion o priming, independientemente de cOmo son
saturadas las semillas (Benech — Arnold & Sanchez, 2004). Citado por
infoagro (2023, p.1).
Flores et al., (2020, p. 88), evaluaron semillas Euterpe precatoria Mart., de
la zona de Pucallpa, bajo tratamientos pregerminativo, encontrando que los
mas oOptimos fueron con agua a temperatura ambiente, con 62 a 88 %, y
los escarificados con 35 a 44 %, presentando mayor uniformidad
germinativa y mayor valor germinativo.
De Souza et al., (2018) en un trabajo realizado en Manaos, encontraron
61.7% de potencial germinativo de semillas de E. precatoria estas
recibieron hidratacibn por 72 horas, concluyendo que el potencial
germinativo depende de la procedencia y calidad de las semillas y no
necesariamente de los tratamientos aplicados. Citado por Flores et al.,
(2020, p. 96).
Por otra parte, el Proyecto Araucaria XXI Nauta (2000, p. 4), indica que el
la semilla de “Euterpe precatoria Mar”. requiere entre 75 a 80 dias para
germinar al estado natural.
Ademas, Andrade et al., (2008 p.115-120), indican que su productividad
podria llegar hasta las 4t/ha, presentando un gran potencial agro-industrial

pero lamentablemente con grandes dificultades por falta de politicas



1.2

econdmicas e interés de los sectores industriales, académicos Yy
gubernamentales.

Courtis, (2013, p.14) indica que la germinacion esta influenciada por la
temperatura, por lo que existe una temperatura maxima y una minima de
soporte cada clase de semillas, el 6ptimo oscila entre los 25 y 31°C vy el
maximo entre 40 y 50°C y el limite inferior esta alrededor de 0°C.
temperaturas mayores a 50°C podrian causar dafios irreversibles.

También Pefia (2003), realizé experimentos en “Huacrapona” obtuvo un
43.9% de germinacion. Citado por Arias, (2012, p.24)

Por su parte Solano (2000), experimento con “Astrocaryum chambira™ tuvo
un 86.5 % de germinacion.

Ademas, Tipan (1986), analiz6 semillas de “Camu camu”, obtuvo una
germinacion de 60%, fueron tratadas por 5 minutos con agua hervida e
hidratadas por un 24 horas. Citado por Tuesta, (2012, p.21)

Por ultimo Reéategui (1968). Experimento en “Bactris gasipaes”, obteniendo
para la variedad amarilla una germinacion de 19 % y para la variedad rojo

21 % de germinacion.

Bases tedricas
Su distribucion
La Euterpe precatoria Mar. tiene su origen en Amazonia occidental, esta
distribuida en sur América y centro América, se puede encontrar en estado
natural en Perq, Bolivia, Brasil, ecuador, Guayanas, Trinidad, Venezuela y
Colombia hasta una altitudes hasta 2000 sobre el nivel del mar. (Castro et

al, 2015, p.17).



En el Pert se encuentra en las cuencas del Ucayali, Amazonas, Marafon,
y Madre de Dios. A precipitaciones anuales de 2000 a 3500mm y a
temperaturas medias de 23 a 25 °C, se adapta excelentemente, (Villachica
et al. 1998). Citado por Fitts (2015, p.105).

Crece formando grandes extensiones conocidas como manchales, también
en solitario, estad asociada con el aguaje (Mauritia flexuosa) (Martin, M. et
al. s/f). Citado por Fitts (2015, p.105)

Se desarrolla en los bosques de tierras aluviales y también en bosques de
tierra firme, tiene capacidad de tolerar inundaciones periodicas, se adapta a
suelos con buena dotaciébn de materia organica y no inundables como
inceptisoles, alfisoles y ultisoles (Villachica et al. 1998)". Citado por Fitts
(2015, p.105).

Su taxonomia

The Plant List (2023, p.1), indican que la especie “Euterpe precatoria
Mart.”, pertenece a la familia Arecaceae.,

Proyecto Araucaria XXI Nauta (2000, p. 4), indica que pertenece a la sub
familia: Arecaideae, Tribu: Areceae, Subtribu: Euterpinae, Genero: Euterpe,
Especie: Euterpe precatoria. Ademdas, mencionan que la semilla del
‘huasai”, representa casi todo el volumen del fruto, es globosa y se
encuentra rodeada de fibras delgadas, con un endosperma homogéneo.
Segun Rodriguez et al. (2015, p. 17), la Euterpe precatoria Mar. tiene
varios nombre comunes como: asai (Amazonas), guasai, huasai (Guainia,
Guaviare y Vaupés), Peru: huasai, tuncisadke; (Galeano & Bernal, 2010),

citado por Rodriguez et al. (2015, p. 17).



Sus caracteristicas

Citado por Rodriguez et al. (2015, p. 17), en 1842 fue descrita por Martius,
menciona sus caracteriza, tiene semillas globosas rodeadas de fibras
delgadas y con endospermo homogéneo, frutos de color negro violaceos
en la madurez, esféricos de un promedio de 1 cm de diametro, la
inflorescencia con pedunculo de cerca de 20 cm de largo, el tallo solitario,
alcanza entre los 10-20 m de altura y entre 10-23 cm de diametro, tiene
raices epigeas rojizas, hojas en corona con 10 a 20 hojas. (Henderson,
1995; Galeano & Bernal, 2010).

Rodriguez et al. (2015, p. 18-21), mencionan que la duracion del ciclo
reproductivo es de 12 meses, inicia con la formacion de la estapa, su
apertura y exposicion de los botones florales, fecundacion de flores
femeninas, cuajamiento, desarrollo y maduracion y caida de frutos, se
puede realizar la cosecha en los meses de Marzo a Junio.

Ademas, Rodriguez et al. (2015, p. 18-21), indica que alcanza su madures
en zona abierta a los 5 afios y zonas bajo dosel a los 10 a 13 afios.
También indican la plumula tarda en desarrollarse aproximadamente de 15
a 30 dias y entre 40 a 60 dias la aparicion de la primera hoja.

Germinacion de semillas

Infoagro (2023, p.1), conceptua a la germinacion de semillas como un
resultado del proceso de transformacion del embrion en una plantula capaz
de realizar fotosintesis.

Por su parte Greulach y Adams (1986), indican que para poder romper el
tegumento de la semilla se necesita condiciones favorables como agua,

oxigeno y temperatura y asi romper el letargo seminal.



Ademas, Infoagro (2023, p.2), agrega que se necesita que la semilla sea
viable, es decir este vivo y tenga capacidad de germinar, también considera
la disponibilidad de sustrato, textura, estructura y humedad apropiada.
Existen diferentes tipos de germinacién atendiendo a la posicion de los
cotiledones respecto a su posicidon en el suelo, germinacion epigea, donde
el hipocotilo, es aquella que se alarga y eleva los cotiledones por encima
de la superficie del suelo, y el tipo de germinacién hipogea, la elongacién
del hipocdtilo no eleva a los cotiledones sobre la superficie del suelo,
guedando estos enterrados, Infoagro (2023, p.2).

Mayaguez, (2018, p.4), menciona que cuando germina una semilla, primero
sale la radicula y luego se desarrolla la plumula.

Infoagro (2023, p.1), indica que el proceso de germinacién se pueden
distinguir tres fases, la fase de hidratacion o de imbibicion, sin esta etapa el
proceso germinativo no puede darse, la semilla necesita hidratarse para
activar una serie de procesos metabdlicos que corresponden a la segunda
etapa donde ocurre la transformacion de macromoléculas de reserva, en
moléculas solubles mucho mas sencillas y asequibles para el embrién y por
ultimo la fase de crecimiento, la extension de la radicula a través de las
envolturas seminales y se inicia el desarrollo de la plantula.

Poder Germinativo de Semillas.

Curtiz, (2013, p.21), el poder germinativo indica el % de semillas
germinadas en un tiempo dado.

Por su parte Cuculiza (1996) y Garcia (1972). dicen que el poder

germinativo esta intimamente relacionado con la vitalidad de las semillas.



Ademas, Juscafresa (1962), indica que si queremos lograr un maximo de
poder germinativo las semillas deben ser recogidas en plena madurez,
cuando caen del arbol naturalmente. Citado por Santander (1974).

Jordan (1970), explica que el poder germinativo del ungurahui es de 80-90
% en 79 a 83 dias que demora la germinacion.

Tratamientos Pre Germinativos.

Cuculiza (1956) Hartman y Kester (1980) y Troensengaard (1972),
considera como tratamiento pre germinativo, los que tienden a modificar,
ablandar, o alterar mecanica la cubierta dura de la semilla, puede ser
tratamientos con acido, agua y escarificacion; sin embargo, no todos son
eficientes para cualquier especie, por lo que se debe definir el indicado
para cada una, citado por Viveros et al., (2015, p.53).

(Valera y Arana, 2011, p.5), indican que los métodos pregerminativo mas
comunes son estratificacion, este método se utiliza para romper la latencia
fisioldgica y consiste en colocar las semillas entre estratos que conserven
la humedad, o también la estratificacién fria aquella donde se mantienen
las semillas a temperatura bajas, también hay la estratificacién calida,
donde las semillas estdn sometidas a altas temperaturas para poder
germinar.

Otro método pregerminativo es la escarificacion, proceso que consiste en
romper, rayar, alterar mecanicamente la cubierta de las semillas para
hacerla permeable a los gases y al agua, (Valeray Arana, 2011, p.5).

La escarificacion puede ser mecanica, esto es aplicable a un gran numero
de especies forestales debido a que la cubierta seminal o testa es dura e

impide la entrada de agua (latencia fisica) y la semilla no germina a menos



gue esta sea escarificada, consiste en raspar la cubierta de las semillas
con lijas, limas o quebrarlas con un martillo o pinzas, la escarificacion
guimica, consiste en remojar las semillas por periodos breves (15 minutos)
a 2 horas en compuestos quimicos. (Valera y Arana, 2011, p.5).

Valera y Arana, (2011, p.5). indican que otro tratamiento pregerminativo es
la lixiviacion. Las semillas son remojadas en agua corriente con la finalidad
de remover los inhibidores quimicos presentes en la cubierta, el tiempo
puede ser 12, 24, 48 y hasta 72 horas, (Patifio et al., 1983; Hartmann y
Kester, 1988; FAO, 1991), citado por Valera y Arana, (2011, p.5).

Por lo general el remojo se efectia con temperatura ambiente, pero se
puede realizar con agua caliente; también existen otros tratamientos
pregerminativo con hormonas y otros estimulantes quimicos, los mas
utilizados son nitrato de potasio, tiourea, etileno, acidos giberélico (GA3),
citoquininas, entre otros. (Valera y Arana, 2011, p.6),

La flotacién, no necesariamente es un método pregerminativo, pero es
importante para separar las semillas vanas de las semillas llenas, durante
24 horas de remojo. (Valera y Arana, 2011, p.8).

Finalmente, los tratamientos pregerminativo nos proveen una oportunidad
de solucion para el buen manejo de semillas de especies de importancia

economica forestal. (Valeray Arana, 2011, p.9).
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Energia Germinativa

Oblitas, (2010.p.23), indica que la “energia germinativa” es la fuerza o
capacidad que tiene la semilla para germinar.

Curtiz, (2013, p.21), indica que la “energia germinativa” se determina
conociendo el niumero de dias requeridos para lograr la germinacion.

Por otro lado, Lépez (1984). dice que la “energia germinativa” es
considerada con el calificativo de bueno cuando las 2/3 de semillas
experimentadas germinan en 1/3 del total de dias que dura la germinacion,
en caso contrario se considera mala, esto también lo menciona Cuculiza
(1956), citado por Oblitas, (2010. p.23).

Oblitas, (2010.p.23) menciona que los dias se cuentan a partir de la fecha
en que germina la primera semilla y se da por finalizada la germinacién
cuando durante dos dias consecutivos no germinan mas semillas, la

energia se expresa en (%) porcentaje.

Definicion de términos

Epicarpio: Del griego “epy” — sobre- y “Karpo” -fruto- Capa externa que
cubre el fruto. Proyecto Araucaria XXI Nauta (2000, p. 9).

Epicotilo: espacio entre los cotiledones y las primeras hojas verdaderas.
https://www.unavarra.es/herbario/htm/plantula_ BAMH_01.htm.
Escarificacion: Es cualquier proceso que rompa, raye, altere
mecanicamente o ablande las cubiertas de las semillas para hacerlas
permeables al agua y a los gases, pero sin dafar o romper el embrion

(INTA, 2011). Citado por Ponce (2017, p. 35).



Estratificacion: tratamiento utilizado para romper la latencia fisiologica, y
consiste en colocar las semillas entre estratos que conservan la humedad,
cominmente arena o bien turba o vermiculita, en frio o calor (PATINO et
al., 1983; HARTMANN Y KESTER, 1977; HARTMANN Y KESTER, 1988;
DONOSO, 1993). Citado por Ponce (2017, p. 34).

Germinacion: Es el proceso de reactivacion metabdlica de la semilla y la
emergencia de la radicula (raiz) y la plumula (tallo), a través del tegumento
externo de la semilla (testa). LOOMIS Y CONNOR (2002).

Hipocotilo: Regidn del tallo que estan por debajo de los peddnculos de las
hojas de semillas (cotiledones) y directamente por encima de la raiz joven
del embrion de la planta. https://id.nIm.nih.gov/mesh/D018546.

Latencia: se refiere a una condicion de una semilla viable que impide que
esta germine en presencia de los factores que normalmente se consideran
suficientes para la germinacion: temperatura adecuada, humedad y medio
ambiente gaseoso. ROBERTS (1972). Citado por Ponce (2017, p. 34).
Letargo: Cuando al tiempo de la maduracion existen dentro de
la semilla condiciones que impiden la germinacion. Proyecto Araucaria XXI
Nauta (2000, p. 9).

Lixiviacion de la testa: lavado de las semillas con agua o con otros
disolventes (etanol, acetona, cloroformo, etc.) se utiliza frecuentemente
cuando la semilla contiene sustancias inhibidoras de la germinacion en sus
cubiertas (PEREZ y PITA, 1999). Citado por Ponce (2017, p. 38).

Peciolo: Parte de la hoja que une la lamina con el tallo. Rabillo de la hoja.

Proyecto Araucaria XXI Nauta (2000, p. 9).
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Plimula: se encuentra en el extremo superior del eje embrionario, encima
de los cotiledones. Ponce (2017, p. 38).

Raquis: Nervio medio de las hojas compuestas, donde se insertan los
foliolos. Proyecto Araucaria XXI Nauta (2000, p. 9).

Semilla: Grano contenido en el interior del fruto de una planta y que,
puesto en las condiciones adecuadas, germina y da origen a una nueva
planta de la misma especie. (https://languages.oup.com/google-dictionary-
es/).

Tratamientos pregerminativo: Son todos aquellos procedimientos
necesarios para romper la latencia de las semillas. (DONOSO, 1993;

ARNOLD, 1996). Citado por Ponce (2017, p. 34).
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2.1

2.2.

CAPITULO II. HIPOTESIS Y VARIABLES

Formulacion de la hipotesis
Hipotesis general:
Hi: La germinacién de las semillas de “Euterpe precatoria Mart.”, “Huasai”
esta influenciada por los tratamientos pregerminativo, en vivero.
Hipotesis especificas:
Hii: Hipotesis Nula
Con los tratamientos pregerminativo aplicados a las semillas de  “Euterpe
precatoria Mart.”, “Huasai”, no mejorara la germinacion.
Hi2: Hipotesis Alternativa:
Con los tratamientos pregerminativos aplicados a las semillas de

“Euterpe precatoria Mart.”, “Huasai”, se mejorara la germinacion.

Variable y su Operacionalizacion

El estudio de Investigacion utiliz6 como variable a las semillas de Euterpe
precatoria Mart, “Huasai”, entre los indicadores tenemos: “poder
germinativo”, “energia germinativa”, “viabilidad de las semillas”, “calidad” y
“altura” de las plantulas al final del periodo de evaluacién, por “tratamiento
pregerminativo”. Los indices seran, porcentaje (‘poder germinativo”),
cualidades Buena o mala (“energia germinativa”), maximo numero de dias

de germinacion (“viabilidad”) y Buena (B), Mala (M), Regular (R) (“calidad

de la plantula”) y centimetros (“altura de la planta”).
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Tabla 01. Operacionalizacién de variables

Variable

Definicién

Tipo por
su
naturaleza

Dimensiones

Indicadores

Escala
de
medicion

Categoria

Valores de
las
categorias

Medio de
verificacion

Semillas de
“Euterpe
precatoria
Mart”.,
“Huasai”

Es una especie
botanica de
palmeras
cominmente
conocida como
palmito, chonta,
huasai o Asai,
es

moncotiledonea,

germinacion de
tipo

Cuantitativa

Estado de
latencia 'y
vigorosidad de
la semillas

Poder
germinativo de
las semillas de
“Euterpe
precatoria
Mart”.,
“Huasai”

Energia
germinativa de
semillas de
“Euterpe
precatoria
Mart.”,
“Huasai”

Viabilidad de
las semillas de
“Euterpe
precatoria
Mart.”,
“Huasai”

Calidad de las
plantulas de
“Euterpe
precatoria
Mart.”,
“Huasai”

Altura de las
plantulas de
“Euterpe
precatoria
Mart.”
“Huasai”

Ordinal

%

1-100

Tablas de
evaluacion

Buena o
mala

Tablas de
evaluacion

Ndmero
maximo de
dias de la
germinacién

1-120

Tablas de
evaluacion

Buena
regulary
mala

2,10

Tablas de
evaluacion

Tablas de
evaluacion

Tratamiento
pre-
germinativo

Son
procedimientos
para mejorar la
viabilidad de
germinacion de
la semilla

Cuantitativa

Procedimientos
necesarios
para romper la
latencia de las
semillas.

Testigo

“Remojo  H,0O
24 horas”

“Remojo en
HO a
temperatura
ambiente 48
horas ( 2
dias)”

“Remojo en
HO a
temperatura
ambiente 96
horas ( 4
dias)”

“Remojo en
H0 hirviendo
hasta
enfriamiento a
50 °C”

Destape
Parcial de la
testa (cerca al
embrién)

Ordinal

Ninguna

ninguna

Tablas de
evaluacion

Horas

24

Tablas de
evaluacion

Horas

48

Tablas de
evaluacion

Horas

96

Tablas de
evaluacion

Horas

Hasta
enfriamiento

Tablas de
evaluacion

ninguna

ninguna

Tablas de
evaluacion
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio
El tipo y disefio del estudio para alcanzar resultados 6ptimos fue del tipo
experimental y de nivel aplicado (Alvitres, 2004, p. 200), se aplico
tratamientos pregerminativo a las semillas de Euterpe precatoria Mart,
“Huasai”, para determinar cual de ellos es el presenta mayor poder
germinativo energia germinativa y viabilidad.
Se aplicé bloques completamente al azar, contando con 06 tratamientos
y 03 repeticiones, fue disefio experimental.
Se realiz6 en “CIEFOR Pto Almendra” de la “UNAP”, esta ubicado en la
margen derecha del rio Nanay a 22 km en direccion Sur Oeste de la
ciudad de Iquitos, (3° 49' 40" LS y 73° 22'30" LO), a una altitud
aproximada de 122 msnm, pertenece al “Distrito de San Juan Bautista”,
“Provincia de Maynas”, “Region Loreto”, (UNAP, 2019, p.1).
3.2 Disefio muestral”
Poblacion: : fue el total de semillas de “Euterpe precatoria Mart”. ”
Huasai” que fueron recolectadas en el Arboretum el Huayo del CIEFOR
Pto. Almendras, Facultad de Ciencias Forestales UNAP).
Muestra
La muestra estuvo constituida por 450 semillas de “Euterpe precatoria
Mart”. ,” Huasai” que fueron utilizadas en el ensayo.
3.3. Procedimiento de Recoleccion de datos
La investigacion se realizé en una superficie experimental de 18 m?; la
cual fue sub dividida en 18 parcelasde 1 m x 1 m.

Toma de datos experimentales.
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Para iniciar la toma de datos experimentales se tendra en cuenta los

siguientes tratamientos pre germinativos:

Tabla 02. Tratamientos Pregerminativo.

Tratamiento Descripcion
Caodigo

Yo Testigo (sin tratamiento)
Y1 “‘Remojo en H20 a temperatura ambiente 24 horas ( 1 dia)”
Y2 ‘Remojo en H20 a temperatura ambiente 48 horas ( 2 dias)”
Y3 ‘Remojo en H20 a temperatura ambiente 96 horas ( 4 dias)”
Ya “‘Remojo en H20 caliente a 50 °C hasta enfriamiento”.
Ys “Destape parcial de la testa (cerca al embrién)”.

Poder germinativo

Esta evaluacion se realizé en un periodo de 120 dias, se realiz6 el conteo de

las semillas germinadas en los diferentes tratamientos, la misma que fue

expresada finalmente en porcentaje de germinacion.

La formula aplicada para el célculo fue la propuesta por Cuculiza, (1956),

citado por Oblitas, (2010. p. 22).

Numero total de semillas germinadas/trat.

Germinacion/tratamiento (%) = ---------=-=-m-m=m-mmem e x 100

Numero total de semillas / tratamiento
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3.4.

Energia germinativa
La energia germinativa se calificé de acuerdo a las semillas germinadas,
en cada tratamiento pregerminativo y se tuvo en cuenta el periodo de
tiempo que duré la germinacion, se considerada buena cuando las dos
terceras partes (2/3) de las semillas germinan en un tercio (1/3) del total
de dias que dure la germinacion (Huaman, 1994), citado por Oblitas,
(2010. p. 22).
Viabilidad
La viabilidad de las semillas de Euterpe precatoria Mart, “Huasai” se
definié por el “periodo de tiempo que dure la germinacion en cada uno de
los tratamientos”.
Altura inicial de las plantulas
La medicion de este pardmetro se realiz6 con la ayuda de una wincha
graduada en centimetros, considerando desde la punta del 4pice de cada
planta hasta el suelo, considerando al final del experimento.
Procesamiento y andlisis de datos
El procesamiento y andlisis de la informacion con la finalidad de conocer el
comportamiento estadistico de los tratamientos pre - germinativos, en lo
gue respecta al poder germinativo y altura de las plantulas de Euterpe
precatoria Mart, “Huasai” en el periodo de estudio de 120 dias, se utilizo el
analisis de variancia con un nivel de confianza de 95% de probabilidad, se
realizd un analisis de varianza utilizando un ANOVA lineal, También se
realizo una prueba de Tukey para conocer si existe diferencia significativa

entre los tratamientos, se utilizé el paquete estadistico Bioestat.
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3.5. Aspectos éticos
Esta investigacion se realizé6 respetando los cuatro principios éticos
basicos: la autonomia, la beneficencia, la no maleficencia y la justicia.
Como se trata de una investigacion experimental los resultados son
confiables y replicables para su verificacion. Asi también se ha respetado

los derechos de autor en cada parrafo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Resultados experimentales

4.1.

Expresa el porcentaje de semillas germinadas durante el periodo de

Poder Germinativo

estudio, tal como se aprecia en la tabla 3 y la figura 1.

Donde se ha considerado los siguientes tratamientos:

Yo

Y1

Y2

Y3

Ya

Ys

“Testigo”, sin tratamiento

“Remojo en H20 a temperatura ambiental 24 horas ( 1 dia)”

“‘Remojo en H20 a temperatura ambiental 48 horas ( 2 dias)”

“‘Remojo en H20 a temperatura ambiental 96 horas ( 4 dias)”

“Remojo en H20 caliente hasta enfriamiento a 50 °C”

“Destape parcial de la testa (cerca al embrion)”

Tabla 03. Porcentaje (%) de semillas germinadas, por tratamiento

BLOQUES

Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.

TESTIGO 24 48 96 50°C |50% de
horas horas horas testa
(Yo) (Y1) (Y2) (Y3) (Ya) (Ys)
I 75 84 89 95 100 100
1 74 86 86 98 100 100
" 74 83 85 94 100 100
Total 223 253 260 287 300 300
Promedio 74 84.3 87 96 100 100
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Figura 1. Porcentaje (%) de semillas germinadas, por tratamiento
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En la figura 1 y la tabla 3. Se muestra el histograma de barras del poder
germinativo de las semillas de Euterpe precatoria Mart, “Huasai” los resultados de
la tabla 1 muestran que existe una mayor germinacion cuando las semilla reciben
el tratamiento pre-germinativo de inmersién en agua caliente a 50 °C y un leve
destape parcial de la testa, una efectividad del 100% de germinacion, seguido de
remojo de 96 horas de hidratacion de la semilla.

Ademas es propicio indicar que se debe probablemente a la vitalidad de las
semillas de Euterpe precatoria, Mart, “Huasai”, y a la madurez fisiologica con la
gue fueron cosechadas lo que le otorga mucho tiempo para poder germinar.

Para realizar el andlisis de varianza, se realizo el ajuste a los datos originales por

la siguiente formula: VX.
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Tabla 04. Datos corregidos para Analisis de Varianza

Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.
TESTIGO 24 48 96 50°C | 50% de | Total
BLOQUES horas | horas | horas testa

(Yo) (Y1) (Y2) (Ys) (Ya) (Ys) (B)

I 8.7 9.2 9.4 9.7 10.0 10.0 57.2

Il 8.6 9.3 9.3 9.9 10.0 10.0 57.0

[l 8.6 9.1 9.2 9.7 10.0 10.0 56.6

Total (t) 27.5 27.9 29.3 29.3 30.0 30.0 |170.7
_ 8.6 9.2 9.3 9.8 10 10 57.9

X

El ANOVA aplicando a un nivel de 95% de probabilidad, se determiné que no

existe diferencia entre los bloques, pero si entre los tratamientos pregerminativo

investigados.

Tabla 05. Andlisis de Varianza para el Poder Germinativo

FUBREEOE | s.C Q.M. F.c F5% | Intervalo
Variacion
Tratamientos 5 148.51 24.752 160.2621 | 0.0000 Significativo
Bloques 2 0.26 0.13 0.8417 0.5419 No

------- Significativo
Error 12 1.853 0.154
TOTAL 20 25.036

Se aplico la prueba de TUKEY, para comparar las medias aritméticas de los

tratamientos, con la finalidad de conocer cual de ellos presenta diferencias

significativas.
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Tabla 06. Prueba de Tuckey

Tukey Q (p) Significancia
Medias ( Testigo a 24 horas) 2.0567 > 0.05 |No Significativo
Medias ( Testigo a 48 horas) = 2.4975 > 0.05 |No Significativo
Medias ( Testigo a 96 horas) = 4.5542 <0.05 |Significativo
Medias ( Testigo a 50°C) = 5.5826 <0.05 |Significativo
Medias ( Testigo a 50% Testa) = 5.5826 <0.05 |Significativo
Medias ( 24 horas a 48 horas) = 0.4407 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 24 horas a 96 horas) = 2.4975 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 24 horas a 50°C) = 3.5259 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 24 horas a 50% testa) = 3.5259 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 48 horas a 96 horas) = 2.0567 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 48 horas a 50°C) = 3.0851 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 48 horas a 50% de testa) = 3.0851 > 0.05 |No Significativo
Medias (96 horas a 50°C) = 1.0284 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 96 horas a 50% de testa) = 1.0284 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 50°C a 50% de testa) = 0 > 0.05 |No Significativo

Los resultados de la prueba de TUKEY indican que no existe diferencia

significativa entre los tratamientos a excepcién de los tratamientos de testigo

respecto a 96 horas de inmersion (Y3), testigo respecto a semillas de huasai

sumergidas en agua a 50°C (Ya4) Yy testigo respecto a 50% de sin testa en semillas

de huasai (Ys), por tanto podemos recomendar los tratamientos Ys, Ya,Ys por que

son los que presentan diferencia significativa es decir presentan mejores

promedios de semillas germinadas.
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4.2 Energia Germinativa

La energia germinativa de las semillas de Euterpe precatoria Mart, “Huasai’ se
determind conociendo los dias de duracion de la germinacién para cada uno de
los tratamientos. Resultando ser calificada como Muy buena porque las 2/3 partes
de las semillas germinaron en 1/3 del total de dias que dura la germinacion.

Tabla 07. Promedio de numeros de dias que duro la germinacion por tratamiento.

Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.

BLOQUES HEsTicol 24 48 96 | 50°C | 50%de | 'Ot

horas | horas | horas testa

(Yo) (Y1) (Y2) (Y3) (Ya) (Ys)
I 38 35 32 28 17 12 162
I 40 36 30 27 15 11 159
I 38 35 30 28 17 11 159
Total 116 106 | 92 83 49 34 480
Promedio 38.7 353 | 30.7 | 27.7 | 163 11.3 [160.0

En la tabla 07 y figura 02, se muestra el resultado del tiempo de duracion de la
germinacion de las semillas Euterpe precatoria Mart, “Huasai”

Figura 02. Promedio de dias de germinacién, por tratamiento
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Dias de germinacion
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Tratamiento (Yo)

Duracion de la germinacion (dias) : 38.5
Total de semillas/Trata. ; 75
Semillas germinadas en promedio/Trata. : 64

2/3 del total semillas germinadas : 2/3 de 64 = 42 semillas
1/3 del total de dias de germinacién: 1/3 de 38.5 = 13 dias
Energia germinativa . Buena

Tratamiento (Y1)

Duracion de la germinacion (dias) : 35.3
Total de semillas/Trata : 75
Semillas germinadas en promedio/Trata. : 65

2/3 del total semillas germinadas : 2/3 de 65 = 43 semillas
1/3 del total de dias de germinacién: 1/3 de 35.3 = 12 dias
Energia germinativa : Buena

Tratamiento (Y2)

Duracién de la germinacion (dias) : 30.7
Total de semillas/Trata. : 75
Semillas germinadas en promedio/Trata. : 69

2/3 del total semillas germinadas: 2/3 de 69 = 46 semillas
1/3 del total de dias de germinacion: 1/3 de 30.7 = 10 dias
Energia germinativa : Buena

Tratamiento (Y3)

Duracion de la germinacion (dias) : 27.7
Total de semillas/Trata. : 75
Semillas germinadas en promedio/Trata. : 72
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- 2/3 del total semillas germinadas: 2/3 de 72 = 48 semillas

- 1/3 del total de dias de germinacion: 1/3 de 27.7 = 9 dias

Energia germinativa : Muy Buena

=  Tratamiento (Ya)

- Duracién de la germinacion (dias) : 16.3
- Total de semillas/Trata ; 75
- Semillas germinadas en promedio/Trata. : 75

- 2/3 del total semillas germinadas: 2/3 de 75 = 50 semillas
- 1/3 del total de dias de germinacion: 1/3 de 16.3 = 5 dias

- Energia germinativa : Muy Buena

Tratamiento (Ys)

- Duracién de la germinacion (dias) : 11.3
- Total de semillas/Trata. : 75
- Semillas germinadas en promedio/Trata. : 75

- 2/3 del total semillas germinadas: 2/3 de 75 = 50 semillas
- 1/3 del total de dias de germinacion: 1/3 de 11.3 = 3.76 dias

- Energia germinativa : Muy Buena
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En la Tabla 05. Se muestra el promedio de energia germinativa por tratamiento
pregerminativo.

Tabla 05. Energia germinativa, por tratamiento

TRATAMIENTOS DESCRIPCION

Yo Buena
Y1

Buena
Y2 Buena
Y3 Muy Buena
Ya Muy Buena
Ys Muy Buena

Se realizaron 14 evaluaciones para determinar la energia germinativa, realizando
cada 3 dias teniendo en cuenta la primera aparicion del brote embrionario de las
450 semillas evaluadas, teniendo como resultado un calificativo de muy bueno
para los tratamientos Y3, Y4y Ys, y en el caso del Yo, Y1, Y2, las respuestas de
germinacién han sido calificado como bueno ya que las semillas de Euterpe
precatoria Mart, “Huasai” estan protegida por una cubierta que la mantiene
himeda, permitiendo el ablandamiento y la hinchazén de la cubierta hasta la
ruptura de la testa y aparicion de la plumula.

4.3 Viabilidad

Esta representada por el nimero de germinacion, el cual expresa el nimero de
plantulas que puede ser producido en un periodo de tiempo. A continuacion, se
muestra la fig. 03. observamos la viabilidad de las semillas segun tratamiento
pregerminativo aplicado a cada semilla de Euterpe precatoria, encontrando, que
presentan mejor viabilidad las especies que recibieron tratamiento pregerminativo

de inmersion en agua por 96 horas (Y3), las semillas que recibieron tratamiento

25



pregermiantivo de inmersién en agua caliente hasta 50°C (Y4), y las semillas que
fueron sometidas al destape parcial de testa (Ys).
Figura 03. Viabilidad de las semillas de Euterpe precatoria Mart, “Huasai”

durante el periodo de estudio

Viabilidad de la semilla de Euterpe precatoria

El nimero de semillas germinadas fue de 420 semillas de un total de 450
semillas sometidas al experimento, entiéndase que la viabilidad en general
fue de 93.33% llegando a germinar segun el tratamiento que se aplico en a
partir del tercer dia hasta el dia 40.

5.4 Crecimiento inicial del epicotilo de la planta Euterpe precatoria .
La altura de la planta se considera muy indispensable debido a una serie
de eventos que conducen a su emergencia. En la figura 0.4, se puede
observar el crecimiento del epicotilo de la Euterpe precatoria, por un
periodo de 80 dias, donde se ha encontrado que el crecimiento de las
plantas es mayor cuando reciben tratamiento pregerminativo de destape
parcial de la testa, seguido del testigo que no recibié ningun tratamiento,
esto demuestra la efectividad del tratamiento Ys, respecto a los demas
tratamientos probablemente hayan afectado en cierta medida su
crecimiento inicial. Ademas, las calidades de cada una de estas plantulas

son buenas asi también el estado fitosanitario de cada una de ellas.
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Dias de germinacion

Figura 4. Crecimiento inicial del epicotilo de Euterpe precatoria Mart.
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CAPITULO V. DISCUSION
5.1. Poder germinativo

En este estudio los resultados del poder germinativo de las semillas de
Euterpe precatoria Mart, “Huasai” en promedio para todo los tratamientos
pregerminativo aplicados es de 90.21%, presentando que el mayor poder
germinativo los tratamientos Y4y Ys, inmersion en gua caliente hasta 50°C y
50% de la testa escarificada, (Tabla 01, 02 y 03.). Ademas, muestran un
ANOVA, al 95% de probabilidad, es significativo entre tratamientos y no
existe diferencia significativa entre los bloques. Otros trabajos de
investigacion como CAMSA (2004) a utilizando sustrato de aserrin con riego
continuo obtuvo un 93 % de poder germinativo. Por su parte Flores 2020,
encontré porcentaje de germinacion con agua a temperatura ambiente, de
88, 76, y 62 %, seqguidas por los escarificados con 44 y 35 %, y el control con
30 % y los tratamientos con agua hirviendo no generaron germinacion
alguna, eestos valores varian con los encontrados en la presente
investigacion, probablemente el poder germinativo esta supeditado a las
alteraciones bioquimicas de los componentes de las semillas, de la
respiracion, de las actividades enzimaticas o de factores externos, tal como
lo menciona Rodriguez (1983) y Courtis, (2013, p.14).

Otros autores también realizaron experimentos con tratamientos
pregerminativo tal como Pefia (2003), en “Huacrapona” obtuvo un 43.9% de
germinacion. Citado por Arias, (2012, p.24), Solano (2000), en “Astrocaryum
chambira™ tuvo un 86.5 % de germinacion, Tipan (1986), en “Camu camu”,

obtuvo una germinacion de 60%, Citado por Tuesta, (2012, p.21) y Reategui
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(1968). en “Bactris gasipaes”, obteniendo para la variedad amarilla una
germinacion de 19 % y para la variedad rojo 21 % de germinacion, de esto
deducimos que cada clase y tipo de semilla presenta diferentes
comportamientos cuando son sometidos a procesos pregerminativo, no solo
esta influenciado por agentes intrinsecos de la semillas sino también por
factores externos.
5.2. Energia germinativa
La energia germinativa ha sido calificado como muy buena para los
tratamientos Y3, Y4 y Ys, y en el caso del Yo, Y1, Y2, las respuestas de
germinacion han sido calificado como bueno ya que las semillas de Euterpe
precatoria Mart, “Huasai” estan protegida por una cubierta que la mantiene
hameda, permitiendo el ablandamiento y la hinchazén de la cubierta hasta la
ruptura de la testa y aparicion de la plimula, estos resultados han sido
encontrados segun lo propuesto por (Grandez, 1994), Cuculiza, (1956),
citado por Oblitas, (2010. p. 22). Resultados similares han sido obtenidos por
otros autores tales como Flores y Saldafa (2011, p.1).
5.3. Viabilidad

El nimero de semillas germinadas fue de 420 semillas de un total de 450
semillas sometidas al experimento, entiéendase que la viabilidad en general
fue de 93.33% llegando a germinar segun el tratamiento que se aplico a
partir del tercer dia hasta el dia 40, por su parte el Proyecto Araucaria XXI
Nauta (2000, p. 4), reporto la semilla de “Euterpe precatoria Mar”. requiere
entre 75 a 80 dias para germinar al estado natural; como se puede apreciar
estos valores son el doble de lo que se ha obtenido con la aplicacion de

tratamientos pregerminativo.
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Por otro lado Peretti (1994); C.R. (1992), indica que la medicion de la
germinacion implica dos factores: el porcentaje de germinacion y la
velocidad de germinacion, Segun Aréstegui & Diaz (1992) el porcentaje de
germinacion debe estar relacionado con un factor de tiempo, indicando el
namero de plantulas producidas en un lapso determinado de tiempo; se
puede determinar el nimero de dias requeridos para obtener un porcentaje
de germinacion especifico, efectivamente asi lo hicimos en el presente
estudio.
5.4. Altura total de las plantulas al final de la evaluacion.

La evaluacion de la altura de la planta es muy importante a considerar ya
que estd influenciado por una serie de sucesos que conducen a la
emergencia de la planta. En el crecimiento en altura de las plantulas de
Euterpe precatoria Mart, “Huasai”, el tratamiento ts (destape de la testa al
50% ), fue el que tuvo mayor altura con 9.87 cm, seguido del que no recibié
ningun tratamiento, esto posiblemente esté relacionado con lo que menciona
la FAO (1978) el crecimiento de una planta depende de varios procesos, la
absorcién de agua y sales, la fotosintesis, el aumento del protoplasma, la
division celular, la diferencia celular y la formacién de 6rganos; todos inter
relacionados, pero que responden a factores ambientales de modo diferente;
por otro lado, Donoso (1981), indica que las plantas que sobrevivan no
pueden ganar ni perder energia durante mucho tiempo, si pierden energia
corren el riesgo de ser dafladas por exceso de frio o congelamiento, por otro
lado, si ganan energia pueden sufrir dafios por exceso de calor o

guemaduras.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

El tipo de germinacion de la semilla de Euterpe precatoria, Mart. “Huasai’ es
Hipogea.

Los resultados de poder germinativo expresada en porcentaje de semillas
germinativas nos indican que los tratamientos Y4 y Y5 (remojo en agua caliente a
50°C y destape de la testa a un 50%), con un promedio de 100% cada uno son los
Optimos.

Los tratamientos pre germinativos aplicado en el presente estudio de Euterpe
precatoria, Mart presenta un proceso de germinacion normal sobresaliendo (T4
Inmersidn en agua hirviendo hasta enfriamiento a 50°C) y (T5 destape parcial de
la testa cerca al embrion).

La energia germinativa de las semillas de Euterpe precatoria, Mart en los
diferentes tratamientos pre germinativo fue buena y muy buena.

El tiempo de menor duraciébn de la germinacion de las semillas de Euterpe
precatoria, Mart fueron los tratamientos T4 (Inmersion en agua hirviendo hasta
50°C) y T5 (destape parcial de la testa cerca al embrion).

La viabilidad nos muestra que a partir de la primera semana se obtuvieron la
germinacion segun tratamiento aplicado.

El mejor crecimiento en altura a los 80 dias se presenta en el tratamiento destape
de la testa a un 50% .

Por el andlisis de variancia se determind que existe diferencia significativa entre
los tratamientos y el Tukey nos indica que existe diferencia significativa solo en

los tratamientos Y3, Y4y Y5 a un 95% de probabilidad.

31



CAPITULO VIIl. RECOMENDACIONES

Utilizar los tratamientos Y4 inmersion en agua caliente a 50° C y Ys destape de la
testa en un 50%, con un 100% de poder germinativo.

Ampliar mas las investigaciones utilizando tratamiento pre germinativo para otras
especies forestales, ya que es un aporte valioso para la transferencia de
tecnologia a las comunidades rurales de la Amazonia.

Seguir evaluando el comportamiento de adaptacion y crecimiento en el campo
definitivo de las plantulas de Euterpe precatoria Mart, “Huasai”, para desarrollo
agroindustrial de nuestra Regién Loreto.

Incluir trabajos de manejo y germinacion Silvicultural con especies forestales de

rapido y lenta germinacion.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Tesista: Bach Janet Ledn flores
Asesor: Ing. Angel Eduardo Mauri Laura, Dr.
Titulo de la Pregunta de Objetivos de lainvestigacion Hipotesis Tipo y disefio Poblacién de estudio y Instrumento
investigacion investigacion de estudio procesamiento de

recoleccion

“Estudio
germinativo de
Euterpe precatoria
Mart. “Huasai” en
camas

almacigueras
aplicando diferentes

tratamientos  pre-
germinativos, San
Juan Bautista,

Loreto -Peru.”

;Cual sera el
mejor tratamiento
pregerminativo
aplicado a
semillas de
Euterpe precatoria
Mart. “Huasai” en
camas
almacigueras, en
San Juan
Bautista, Loreto -
Pera?

Objetivo general
Evaluar el comportamiento de la germinacion
de las semillas de Euterpe precatoria Mart.
“Huasai”,
germinativos en camas almacigueras en San
Juan Bautista, Loreto -Peru?
Objetivos especificos
v' Determinar el poder germinativo de las

sometidas a tratamientos pre-

semillas de Euterpe precatoria Mart.
“Huasai”, sometidas a tratamientos pre-
germinativos en camas almacigueras en
San Juan Bautista, Loreto -Pert?
Determinar la energia germinativa de las
semillas de Euterpe precatoria Mart.
“Huasai”, sometidas a tratamientos pre-
germinativos en camas almacigueras en
San Juan Bautista, Loreto -Perd?
Determinar la viabilidad de las semillas de
Euterpe precatoria  Mart. “Huasai”,
sometidas a tratamientos pre-germinativos
en camas almacigueras en San Juan
Bautista, Loreto -Pera?

Determinar el crecimiento inicial del
epicotlo de las plantas de Euterpe
precatoria Mart. “Huasai”, sometidas a
tratamientos pre-germinativos en camas
almacigueras en San Juan Bautista, Loreto
-Pera?

La germinacién de
las semillas de de
Euterpe  precatoria
Mart. “Huasai”, esta
influenciada por los
tratamientos pre-
germinativos en
vivero.

Investigacion  es
experimental de
nivel aplicado.

Poblacién y muestra

La poblacion estara
conformada por el total de
semillas Euterpe precatoria
Mart. “Huasai”, que fueron
recolectadas.

Y la muestra esta constituidas
por 450 semillas de Euterpe
precatoria Mart. “Huasai”, que
fueron utilizadas en el
experimento.

Los datos se procesaran
mediante el software del
programa estadistico BioEstat,
para contrastar la hipotesis
planteada, respecto a las
variables de estudio se
realizard el andlisis de
varianza a un nivel de
significancia de a= 0,05; y
para determinar la
significancia de los tratamiento
pregerminativo se realizara la
Prueba estadistica de Tukey a
un nivel de significancia de o=
0,05

Para el registro de
la toma de datos
de variables del

estudio se
utilizaran el
formato de
evaluacion del
anexo 3, de este
Plan de Tesis.
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos.

Anexo 3.1 Porcentaje (%) de semillas germinadas, por tratamiento

Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.
BLOQUES TESTIGO| 24 48 96 50°C |50% de
horas | horas | horas testa
(Yo) (Yo) (Y2) (Ys) (Ya) (Ys)
I
Il
1
Total
Promedio

Anexo 3.2 Promedio de numeros de dias que duro la germinacion por tratamiento.

Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.
BLOQUES ItesTiGo] 24 48 96 | 50°C | 50% de | ot
horas | horas | horas testa
(Yo) (Y1) (Y2) (Y3) (Ya) (Ys)
I
I
11
Total
Promedio
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»  Tratamientos: ....cccvevevevenannns

- Duracion de la germinacion (dias)

- Total de semillas/Trata.

- Semillas germinadas en promedio/Trata.
- 2/3 del total semillas germinadas:

- 1/3 del total de dias de germinacion:

- Energia germinativa

Anexo 3.3 Energia germinativa, por tratamiento

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
Yo
Y1
Y2
Y3
Ya
Ys

Anexo 3.4 Viabilidad de las semillas de Euterpe precatoria Mart “ Huasai” durante

el periodo de estudio.

Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.

BLOQUES EgTiGol 24 | 48 | 96 | 50°C | 50% de |1 912
horas | horas | horas testa
(Yo) (Y1) (Y2) (Y3) (Ya) (Ys)

Total

Promedio
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Tratamientos de las semillas de Euterpe precatoria Mar.

120
s TESTIGO 24 48 96 50°C | 50% de di
fas
horas | horas | horas testa
(Yo) (Y1) (Y2) (Y3) (Ya) (Ys)

Total

Promedio

......... A si continua dia por dia has los 120 dias de evaluacion.

Anexo 3.5. Crecimiento inicial del epicotilo de Euterpe precatoria Mart.

No. Tratamiento: Crecimiento en Altura

Fecha de Evaluacion: (cm)

01

02

03

04

....continua...
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Anexo 4. Estadistica complementaria

ANOVA
PUSIIECEE | s.C Q.M. F.c F5% | Intervalo
Variacion
Tratamientos 5 148.51 24.752 160.2621 | 0.0000 Significativo
Bloques 2 0.26 0.13 0.8417 0.5419 No
------- Significativo

Error 12 1.853 0.154
TOTAL 20 25.036
Prueba de Tuckey

Tukey (p) Significancia
Medias ( Testigo a 24 horas) 2.0567 > 0.05 |No Significativo
Medias ( Testigo a 48 horas) = 2.4975 > 0.05 |No Significativo
Medias ( Testigo a 96 horas) = 4.5542 <0.05 |Significativo
Medias ( Testigo a 50°C) = 5.5826 <0.05 |Significativo
Medias ( Testigo a 50% Testa) = 5.5826 <0.05 |Significativo
Medias ( 24 horas a 48 horas) = 0.4407 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 24 horas a 96 horas) = 2.4975 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 24 horas a 50°C) = 3.5259 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 24 horas a 50% testa) = 3.5259 > 0.05 |No Significativo
Medias (48 horas a 96 horas) = 2.0567 > 0.05 |No Significativo
Medias (48 horas a 50°C) = 3.0851 > 0.05 |[No Significativo
Medias (48 horas a 50% de testa) = 3.0851 > 0.05 |No Significativo
Medias (96 horas a 50°C) = 1.0284 > 0.05 |[No Significativo
Medias (96 horas a 50% de testa) = 1.0284 > 0.05 |No Significativo
Medias ( 50°C a 50% de testa) = 0 > 0.05 |No Significativo
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Anexo 5. Panel fotogréafico del estudio

it
TN

»
*

5 SN

Figura 03. Frutos en racimo Figura 04. Semillas 50% sin cascara
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