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RESUMEN

La tesis se realiz6 con la finalidad de estudiar el comportamiento de los niveles de
compost de rastrojos del cultivo de platano, en el cultivo de Brassica oleracea L., col
repollo, var. capitata, cultivar Corazén de buey, en un terreno de textura Franco
Arcilloso, donde se abond con niveles de 30, 40, 50 y 60 t/ha con el objetivo de
determinar el mejor nivel de abonamiento en cada uno de las caracteres y
rendimiento del cultivo. Se acondicioné el terreno para formar microparcelas de 2.5
m?, realizando el abonamiento con compost segun los niveles de estudio
planteados,llegando a las siguientes conclusiones: ElI compost implicé en el
incremento de los valores promedios de las caracteristicas y rendimientos de la Col,
Corazén de buey; el nivel de compost (60 t/ha), presentd los mejores resultados de
las caracteristicas y rendimiento; con nivel de 60 t de compost/ha se presentd el
rendimiento de 419 g de peso de cabezay 8,380 Kg de peso de cabezas/ha; a mayor
nivel de abonamiento con compost, mayores han sido los resultados; el Nivel de 60 t
de compost/ha obtuvo la mejor utilidad en S/.17,120.00

Palabras clave: Brassica oleracea L: variedad Coraz6n de buey, niveles de compost,

caracteristicas agronémicas, rendimiento.
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ABSTRACT

The thesis was carried out in order to study the behavior of the levels of compost of
stubble of the banana crop, in the cultivation of Brassica oleracea L., cabbage, var.
capitata, cultivate Ox heart, in a land of clay loam texture, where it was fertilized with
levels of 30, 40, 50 and 60 t / ha with the aim of determining the best level of
fertilization in each of the characters and yield of the crop. The land was conditioned
to form microplots of 2.5 m2, performing the compost fertilization according to the
levels of study raised, reaching the following conclusions: The compost involved in
the increase of the average values of the characteristics and yields of the Cabbage,
Ox Heart; the level of compost (60 t/ha), presented the best results of the
characteristics and yield; with a level of 60 t of compost / ha was presented the yield
of 419 g of head weight and 8,380 Kg of head weight / ha; The higher the level of
composting, the greater the results; the Level of 60 t of compost / ha obtained the

best utility in S /.17,120.00

Keywords: Brassica oleracea L: variety Ox heart, compost levels, agronomic

characteristics, yield.
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INTRODUCCION

Los residuos organicos son trastos de origen animal o vegetal que ya no se utilizan
para su consumo, que proviene de diferentes actividades que realiza la poblacion y
que se puede obtener de las viviendas, mercados, centros comerciales, centros de

diversion y en las chacras.

Una de las actividades agricolas que genera grandes cantidades de residuos
organicos son los platanales donde al cosechar los racimos de platanos, los restos
de las plantas se declaran productos inservibles como son el raquis, las hojas, el
pseudotallo y las raices, que muy bien se puede aprovechar para generar a través
de un proceso de compostaje el llamado compost que es un abono organico muy
requerido por los cultivos ya que es un mejorador de la fertilidad del suelo que va en

beneficio de la produccion agricola.

La Facultad de Agronomia cuenta con un sembrio de cultivo de platano el cual se
viene aprovechado sus residuos organicos que dejan después de la cosecha para
producir compost, utilizandolos en los cultivos olericolas con buenos resultados de
rendimiento y es asi que llevamos a cabo la investigacion de sus efectos en el cultivo
de la col repollo variedad Coraz6n de buey donde planteamos el problema ¢ En qué
orden los niveles de compost de residuos de platano, produciran efectos en la col
repollo, var. capitata, cultivar Corazén de buey?, presentando como objetivo general
fijar los efectos de los niveles de compost, en las caracteristicas agronémicas y
rendimiento de la col repollo, var.capitata, cultivar Corazon de buey y como objetivos
especificos, fijar los efectos de 30, 40, 50 y 60 t de compost/ha, en cada caracteristica
agronémica y rendimiento del cultivo; también, el nivel 6ptimo de abonamiento y los

gastos e ingreso econémico que reporta el cultivo.



La importancia del estudio representa al aprovechamiento que se dara a los residuos
organicos que dejan después de la cosecha, los cultivos olericolas y/o otros cultivos,

para producir compost, teniendo como modelo al cultivo de platano.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Bautista (1), experimentd con compost y biochar como enmiendas organicas y
sus efectos en dos variedades de col repollo, con arreglo factorial y el DBCA y
42 parcelas experimentales; las variedades de col fueron repollo y Milan,
concluyendo que, el T9 (Col Milan + 11.25 Kg de compost) present6 los mejores
resultados en las variables, con respecto a la bromatologia, se obtuvo resultados
favorables de proteinas (3.36 % y ceniza (2.58 %). El T4 (Col repollo + 1,32 Kg);
en relacion a la rentabilidad presenté un valor de $3,68 por cada kilogramo

cosechado.

Narvaez et al (2), realizaron el estudio sobre Bioabonos caseros utilizando como
plantas indicadoras a la lechuga y repollo, teniendo como objetivo evaluar el
compost casero en plantas de lechuga y repollo, aplicando en 2 etapas. El
Disefio fue el DBCA. Los Tratamientos fueron sin compost; con compost casero
y compost quimico. Actualmente se estan realizando analisis fisico quimico y

microbioldgicas del compost casero segun la Norma NTC 5167.

Torrejo et al (3), estudiaron los efectos de dos fertilizantes y abonos en repollo
corazon de buey cuya finalidad fue determinar sus efectos en el rendimiento del
cultivo en un terreno homogéneo para el uso del DBCA, cuyos resultados
presentaron diferencias estadisticas en las variables evaluadas, donde
sobresale el T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran guano), con buenos rendimientos
de 17.07 Kg/unidad de estudio y 105,350 Kg/ha, quedando claro que el
abonamiento organico en combinacion con el abonamiento inorganico mejoro el

rendimiento.

Quifiones (4), estudié la inocuidad y propiedades fisicas y quimicas del bocashi

en hortalizas repollo, brocoli, habichuela, lechuga para su uso y consumo fresco.



1.2.

La investigacion tuvo lugar en la Embajada Britanica, con el fin de determinar el
efecto del bocashi en el personal y asistentes invitados de la embajada Las dosis
de mejor efecto fue 80 kg bocashi/ 15m2, obteniendo 100.5 kg de col repollo. Los
andlisis fisicoquimicos y microbiolégico mostraron valores por debajo de los

valores permisibles garantizando la inocuidad de las hortalizas estudiadas.

Sandoval et al (5), realizaron el estudio de 4 enmiendas en 2 hibridos de repollo
con el objetivo de evaluar sus acciones en los hibridos. El experimento se disefid
con el DBCA y arreglo bifactorial, en 2 var. de repollo: y cuatro en enmiendas. Al
concluir el experimento se tuvo las conclusiones: El factor variedades presento
diferencias en las caracteristicas fenotipicas; en los fertilizantes, presentaron
significancias en las caracteristicas fenotipicas. Los factores variedades y
fertilizantes presentaron significancia para el rendimiento/planta y por ha. Los
resultados fueron de 23.500 t a 49.250 t, en la variedad Maddox y los fertilizantes

sintetizados.

Bases tedricas
Origen

Infoagronomo (6), da a conocer que, el repollo procede de las costas del
Mediterraneo y Europa occidental, donde se presenta en forma silvestre en las
zonas litorales y costeras, desarrollandose mejor en clima fresco. Los egipcios
lo cultivaron 2,500 A.C. y luego los griegos; lo utilizaban como digestiva en la
antigledad era considerada una planta digestiva y expulsora del exceso de

alcohol.



Clasificacion taxondmica

Se Clasifica de la siguiente manera (6):
Orden: Capparles

Clase: Dicotiledoneae.

Subclase: Dillenidae.

Familia: Brassicaceae

Nombre cientifico: Brassica oleracea, Var. Capitata, Sub var. Alba.

Descripcién botanica

Universidad Agricola (7) los describe como herbaceas anuales, bienales o
perennes, de polinizacién cruzada, totalmente no son autoincompatible. Tallos

rectos o curvos, con o sin ramificacién, a veces muy cortos.

Hojas que surgen directamente del tallo, de forma mas larga que anchas y
extremos redondeados, enteras, oblongadas y aserradas o en forma de punta
de lanza, parecida a las elipticas, pero mas anchas, enteras, carente de
vellosidades y sésiles. Flores de 2,5 cm de didmetro, con pedicelosde 8 a 20
mm, racimos en paniculas de 20 a 300 flores. Sépalos oblongos angostos, de 10
mm de largo, rectos y conniventes. Pétalos amarillos o blanquecinos. Semillas

de 2-3 mm de diametro, de color castafo rojizo.

Clima

Zamora (8), sefiala que el repollo desarrolla bien con temperaturas de 15 a 18 °
C. y es retardado por encima de los 25 °C. La temperatura del suelo es entre 5
a 35 °C., pudiendo tolerar temperaturas célidas y frias cuando son plantas

jovenes de 6 mm de diametro, al igual que las plantas adultas.



1.3.

Suelo

Morales (9), dice que, prefiere los suelos Franco arenosos, con pH de 6 a 6.8,

con buena concentracion de materia orgéanica, con buen drenaje.

Fertilizacion

Gomez (10), orienta tener bien nutrido al suelo, con un elevado contenido de
nitrdgeno aplicando el sustrato con alta concentracion de nutrientes donde
creceran los repollos. se recomienda sembrar leguminosas . Entre los abonos

organicos estan los estiércoles, harinas, etc.

Valor nutricional

Es una hortaliza rico en vitaminas, fibras, bajo en calorias, curativa, con

propiedades para evitar la presencia de cancer. Zamora (8).

Definicién de términos basicos

Col repollo. Lavanguardia (11), reporta que, es muy requerida en la dieta de
los europeos, de forma redonda, verde palido con tonalidades blanquecinas en
el tallo. Es parecido a la col lombarda, solamente se diferencia en el color que

es morado.

Compostaje. Negro et al (12), indica que, el compostaje es una actividad
biol6gica aerdbico que transforma los residuos organicos en un producto

estable y desinfectado que puede ser utilizado como fertilizante o sustrato.

Prueba de hipo6tesis. Quevedo (13), indica que, se define como un requisito
temporal para ser probado. La deduccién
estadistica sugiere un método para probar conjeturas. Esencialmente ofrece

establecerlos claramente y luego contrastarlos con la seguridad de los datos.


https://www.sembrar100.com/tipos-de-sustratos/
https://www.sembrar100.com/leguminosas/

Son los datos de ese momentoy el Orfeo que lo caracteriza los que diran

si la conjetura es falsa o verdadera.

Analisis de varianza. Gutierrez (14), explica que, la prueba de varianza es una
correccion de la fuente de variacidn, seguida de los grados de libertad, la
suma de cuadrados, la raiz cuadrada media de cada unidad de modulo y el valor

F y su significado potencial (valor P).

Unidad experimental. Tirado et al (15) dan a conocer que es la parte méas chica
de cada grupo experimental que define un tratamiento particular con capacidad

de enunciar una respuesta cuantificable

Disefio experimental. Badii et al (16) se refiere al esbozo de la realizacién del
estudio. El propésito basico del disefio experimental es averiguar si existe
diferencias estadisticas entre los tratamientos, y sila contestacién es positiva

encontramos la respuesta a esa dimensién de las diferencias.

Cabeza de repollo. Ramos (17) demostré que las cabezas de repollo son el
resultado de la hipertrofia de las yemas vegetativas y la disposicion de las hojas
superiores circundantes para formar cabezas compactas de hojas muy

compactas que forman la porcién comestible.



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipétesis
2.1.1. Hipotesis general

Los niveles de compost produciran efectos significativos en las
caracteristicas agrondmicas y rendimiento de Brassica oleracea L.,col

repollo, var.capitata, cultivar Corazén de buey.

2.1.2. Hipoétesis especifica

- Los niveles de compost produciran efectos significativos en las
caracteristicas agronémicas del cultivo.
- Los niveles de compost se producirdn efectos significativos en el

rendimiento del cultivo.

2.2. Variables y su operacionalizacién
2.2.1. ldentificacién de las variables

Variable independiente (X): Dosis de compost de residuos del
cultivo de platano.

X1: 30 t de compost/ha (testigo)

X2: 40 t de compost/ha

X3: 50t de compost/ha

X4: 60 t de compost/ha

Variable dependiente (Y): Caracteristicas agronémicas y
rendimiento

Y1: Caracteristicas agronémicas

Y1.1: Altura de planta

Y1.2: Ancho de planta



Y1.3: Numero de hojas/planta
Y1.4: Longitud de raiz

Y1.5: Diametro de cabeza
Y1.6: Peso total de planta
Y2: Rendimiento

Y2.1: Peso de cabeza

Y2.2: Peso de cabezas/ha



2.2.2. Operacionalizacion de las variables

Tabla de operacionalizacién de las variables

Variable Definicion Tipo por su Indicador Escala de Categoria Valores de la Medio de
naturaleza medicion categoria verificacion
Variable independiente (X): El compost es un producto obtenido de Cuantitativa 30 compost/ha Numérica de razén t No aplica Formato de
Niveles de compost los rastrojos de platano ricos en N,P,K,Ca 40 t de compost/ha. registro de
y Mg. 50 t de compost/ha. datos
60 t de compost/ha.
Variable Dependiente
Y1: Caracteristicas Rasgos fenotipicos de la planta Cuantitativa Altura de planta Numérica de razén cm
agronémicas: Ancho de planta
Numero de hojas/planta Unidades
Longitud de raiz. cm
Diametro de cabeza
Y2: Rendimiento Utilidad que rinde una planta Cuantitativa Peso total de planta g
Peso de cabeza h
Peso de cabezas/ha Kg
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

CAPITULO lIl: METODOLOGIA

Localizacion del &rea experimental

La ubicacién del experimento tuvo las coordenadas geograficas en UTM de
9574237 Norte y 672155 Sur, cerca de la Quebrada de Corrientillos al Sur de la

ciudad de Iquitos.

Clima

Holdridge (18), clasifica a la zona de estudio como de clima caluroso,
exuberante vegetacion tropical, elevadas precipitaciones y humedad, de

topografia ondulada.

Suelo

El suelo es de textura Franco arcilloso y de mediana fertilidad (Anexo N° 3)

Material experimental

Brassica oleracea L., var. capitata, cultivar Corazén de buey.

Factor estudiado

Niveles de compost.

Descripcion de los tratamientos

T1: 30 t de compost/ha
T2: 40 t de compost/ha
T3: 50 t de compost/ha

T4: 60 t de compost/ha
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3.7. Conduccién del experimento

3.7.1.

3.7.2.

3.7.3.

3.7.4.

Produccion de plantulas

Se realiz6 la siembra de las semillas botanicas con fecha 15-10-22, en un
semillero de 1 m?, con la cantidad de 5 g abonado con 5 Kg de gallinaza,
que luego de su germinacion se realizaron los riegos respectivos,

deshierbo y la cubierta de proteccion.

Preparacion de camas en el area experimental

Se elaboraron 16 microparcelas de 2.5 m?, agrupados de a 4 por cada
Blogue, teniendo un total de 16 ordenados en 4 microparcelas por bloque,

haciendo un total de 16.

Abonamiento de camas

Se abondé con compost/m? una semana antes del trasplante en esta
cantidad:

T1:5Kg

T2: 6.666 Kg

T3: 8.333Kg

T4: 10 Kg/m?

Trasplante

A las 4 semanas (12-11-22), a los 28 dias, se procedio a llevar las
plantulas para sembrarlas en las microparcelas, utilizando un

distanciamiento de 0.50 m x 0.60 m.
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3.8.

3.9.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

3.7.8.

Deshierbo

Los deshierbos fueron cada 15 dias.

Riego

Se realizd un riego intenso todos los dias después del trasplante hasta

que las plantulas lograran estabilizarse debido al stress.

Aporque

Se hizo realizé a los 14 dias después del trasplante para que las plantes

emitan raices nuevas que le permitiran sostenerse firmemente.

Cosecha

Se realiz6 cuando las cabezas de repollo presentaban buena
compactaciéon, de buen tamafio y peso. Fue a los 90 dias (13/01/23) de

la siembra en el semillero.

Disefio metodoldgico

Se utilizé el Disefio estadistico de Bloques Completos al Azar, debido a la

variacion del suelo que podria ocasionar errores en los datos; también se realizé

el Analisis de variancia. la Prueba de Fiedman, la Prueba de comparaciones de

Tukey para interpretar la significancia de los resultados de los Tratamientos

estudiados.

Disefio muestra

3.9.1.

Poblacién objetivo

Fueron las 160 plantas de repollo var. Capitata, C.V. Coraz6n de buey
repartidos en numero de 10 por cada unidad experimental de las 16 que

se tuvieron.
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3.10.

3.11.

3.9.2.

3.9.8.

3.9.4.

3.9.5.

3.9.6.

Muestra

Fueron 4 planta seleccionadas por conveniencia de cada unidad

experimental.

Criterios de seleccién

Se seleccionaron 4 plantas competitivas representando a cada unidad

de estudio.

Muestreo

Se muestrearon las 4 plantas que presentaban buena caracteristicas

externas y buen tamafo de cabeza.

Criterios de inclusién

Se tomaron 4 plantas localizadas en el centro de cada linea.

Criterios de exclusion

Se descartaron plantas localizadas en los bordes de las microparcelas.

Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaron instrumentos de medidas en cm y en peso en g como la regla,

vernier y balanza de precision.

Evaluacién de las variables dependientes

a. Altura de planta (cm). Se utilizé la regla midiendo desde la base hasta la

parte mas elevada de la planta

b. Ancho de planta (cm). Se midié el ancho de la planta con una regla de

extremo a extremo de la planta.

14



c. Numero de hojas/planta. Se realiz6 el conteo de las hojas

d. Longitud de raiz (cm). Se tom6 la medida de la profundidad de la raiz con
una regla.

e. Didmetro de cabeza (cm). Se tomo la medida de la parte central de la cabeza
utilizando el vernier.

f. Peso total de planta (g). Se peso6 con la balanza de precision.

g. Peso de la cabeza (g). Se pes6 con la balanza de precision.

h. Peso de las cabezas/ha (Kg). Se obtuvo multiplicando el peso de la cabeza

por 20,000 (plantas/ha).

3.12. Tratamientos

Tratamiento Niveles de compost (t/ha)
T 30 (testigo)
T2 40
T3 50
T4 60

3.13. Aleatorizacién de los tratamientos

o . Bloque

N° orden Tratamientos | m m v
1 1 4 1 4 2
2 2 2 4 1 3
3 3 3 2 4 1
4 4 1 3 2 4

3.14. Caracteristicas del area experimental

Del campo experimental

Largo: 11.5m.
Ancho: 55m.
Area total: 63.25 m?
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De las parcelas

N° de parcelas por bloque: 4

N° total de parcelas: 16
Largo de la parcela: 2.5m.
Ancho de la parcela: 1m.
Alto de la parcela: 0.20 m.
Area de la parcela: 2.5m?
Dist. entre las parcelas: 0.5m

De los bloques

N° de bloques: 4

Disto. entre bloques: 0.5m
Largo de bloques: 2.5 m.
Ancho de bloque: 5.5m.
Area del bloque: 13.75 m?
Del cultivo

Numero de hileras/parcela: 2
Numero de plantas/hilera: 5

Numero de parcelas/parcela: 10

Numero de plantas/bloque: 40

Dist. entre lineas: 0.60 m.
Dist. entre plantas: 0.50 m.
Numero de plantas/ha: 20,000

3.15. Procesamiento y andlisis de datos

Los valores se procesaron utilizando el software estadistico de InfoSfat 2022.

Los resultados fueron analizados en el ANOVA y luego fueron contrastados en
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la Prueba de Tukey para obtener la significancia de los Tratamientos estudiados

y asi concluir la aceptacion o rechazo de la hipétesis.

3.16. Esquema del anédlisis de variancia

Fuente de Variabilidad Grados de Libertad
Blogques r-1=4-1=3
Tratamiento t-1= 5-1=4
Error r=1({-1=3x4=12
Total (rxt)-1=(4x5)-1=19

3.17. Aspectos éticos

El trabajé se hizo con mucha responsabilidad, cumpliendo las normas que
califican al buen investigador obteniendo datos confiable y seguros para una

buena interpretacion y conclusiones de los resultados.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Altura de planta

El examen de la variancia muestra la alta diferencia estadistica en las fuentes de

variacién bloques y Tratamientos con un C.V. de 2.95%.

Cuadro 1. Analisis de variancia de la altura de planta (cm)

Variable N R? R%Aj cv
Altura de planta | 16 0.97 0.95 2.95
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 157.5 6 26.25 525 <0.0001
BLOQUE 101.5 3 33.83 67.67 <0.0001
TRATAMIENTO 56 3 18.67 37.33 <0.0001
Error 4.5 9 0.5
Total 162 15
CV.=2.95%
Cuadro 2. Prueba de Tukey de la altura planta (cm)
TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 26 4 0.35 A
T3 25 4 0.35 A B
T2 24 4 0.35 B
T 21 4 0.35 C

El T4 present6 la mejor media y significancia con 26 cm.

Grafico 1. Histograma de altura de planta (cm)

26+ 26
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21
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TRATAMENTO

TRATAMIENTOS

El histograma muestra el aumento de la altura a medida que se aumenta el nivel

de compost, siendo mayor el T4 con 26 cm.
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4.2. Ancho de planta

Cuadro 3. Prueba de Friedman

™ T2 T3 T4 T? p

1 213 2.88 4 153 <0.0001
Minima diferencia significativa entre suma de rangos = 1.306
Cuadro 4. Prueba de Tukey del ancho de planta (cm)

Tratamiento Medias | Media(Ranks) | n

T4 43 4 4 A

T3 40 2.88 4 B

T2 39 213 4 Cc

L 34 1 4 D

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.050)

La media es mayor en el T4 con 43 cm y estd por encima de los demas

estadisticamente.

Gréfico 2. Histograma del ancho de planta (cm).
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El histograma sefala el aumento del ancho de la planta a medida que aumentea

el nuvel de compost donde sobresale el T4 con 43 cm.
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El Andlisis da la alta diferencia estadistica en los tratamientos.

4.3. Numero de hojas/planta

Cuadro 5. Andlisis de Variancia del nimero de hojas/planta**

™ T2 T3 T4 T? p

1.13 1.88 3 4 153 <0.0001
Cuadro 6. Prueba de Tukey del nimero de hojas/planta

Tratamiento Medias | Media(Ranks) | n

T4 26 4 4 1A

T3 20 3 4 B

12 16 1.88 4

T1 14 1.13 4 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.050).
El T4 tuvo el mayor nimero de hojas con 26, superando estadisticamente al

resto.

Gréafico 3. Histograma del Numero de hojas/planta

271 26

231

201

N° de hojas/planta
S

17 16

— -

T T2 T3 T4
TRATAMIENTO

El histograma revela es ascenso del numero de hojas al aumentar los niveles de

compost, destacando el T4 con 26 hojas.
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El examen de variancia muestra la alta diferencia significativa entre las Fuentes

4.4. Longitud de raiz

Blogues y Tratamientos con un C.V. de 4.47%.

Cuadro 7. Analisis de Variancia de la longitud de raiz (cm)

Variable R? R? Aj cv
Longitud de raiz | 16 0.96 0.94 4.47
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 165 6 27.5 41.25 <0.0001
BLOQUE 74 3 24.67 37 <0.0001
TRATAMIENTO | 91 3 30.33 455 <0.0001
Error 6 0.67
Total 171 15
Cuadro 8. Prueba de Tukey de la longitud de raiz (cm)
TRATAMIENTO | Medias n E.E.
T4 21 4 041 1A
T3 20 4 041 1A
T2 17 4 0.41 B
T 15 4 0.41 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).
Se muestra que el T4 y T3 no presentan diferencia estadistica, pero si con las

demas.

Grafico 4. Histograma de la longitud de raiz (cm)
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Longitud de raiz
@

El histograma muestra un punto de quiebre en esta variable, donde el T4y T3
no presenta diferencia estadistica en sus valores a medida que se incremento

el nivel de compost presentando una media de 21 y 20 cm respectivamente.
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4.5. Didametro de cabeza

El analisis indica la alta diferencia estadistica entre Tratamientos.

Cuadro 9. Analisis de Variancia del diametro de cabeza (cm)

™

T2

T3

T4

T? p

1

2

3

4

1.00E+30 <0.0001

Cuadro 10. Prueba de Tukey del diametro de cabeza (cm)

Tratamiento | Medias | Media(Ranks) | n

T4 11 4 4 1A

T3 10.66 3 4 B

T2 10.18 2 4 C

T1 9 1 4 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.050)

El T4, exhibe la mejor media de diametro de cabeza con 11 cm, por encima

estadisticamente que los demas.

Gréfico 5. Histograma del diametro de cabeza (cm)
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El histograma irradia que, el diAmetro de cabeza crece a medida que se aumenta

la cantidad de compost, donde el T1 presenta9 cmy el T4 11 cm.
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4.6. Peso total de planta

Muestra la alta diferencia estadistica en las F.V. Bloques y tratamientos con un

C.V. de 0.18%.

Cuadro 11. Andlisis de Variancia del peso total de planta (g)

Variable N R2 R2 Aj CVv
Peso total de planta 16 |1 1 0.18
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 112524.5 6 18754.08 16074.93 | <0.0001
BLOQUE 1775 3 59.17 50.71 | <0.0001
TRATAMIENTO 112347 3 37449 32099.14 | <0.0001
Error 10.5 9 117
Total 112535 15
Cuadro 12. Prueba de Tukey del peso total de planta (g)
TRATAMIENTO Medias n E.E.
T4 734 4 054 | A
T3 589 4 0.54 B
T2 532 4 0.54
T1 526 4 0.54 D

Error: 1.1667 gl: 9
El peso total de planta es mayor en el T4 con 734 g superando estadisticamente

a los demas.

Grafico 6. Histograma para el peso total de planta (g)
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Se da aconocer que a medida que se aumenta el nivel de compost, aumenta
tambien el peso total de planta reflejando en la diferencia del T1 (526 g) y el T4

(734 ).
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4.7. Peso de cabeza

En el examen hay la alta diferencia estadistica en las F.V. Bloques y

Tratamientos con un C.V. de 0.57%.

Cuadro 13. Analisis de Variancia del peso de cabeza (g)

Variable N R? R? Aj cv
Peso de cabeza 16 1 1 0.57
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 71819 6 11969.83 3714.78 | <0.0001
BLOQUE 99 3 33 10.24 0.0029
TRATAMIENTO 71720 3 23906.67 7419.31 | <0.0001
Error 29 9 3.22
Total 71848 15
Cuadro 14. Prueba de Tukey del peso de cabeza (g)
TRATAMIENTO | Medias | n E.E.
T4 419 4 09| A
T3 306 4 0.9 B
T2 303 4 0.9 B
T1 232 4 0.9 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La prueba sefiala que el T4 supera estadisticamente a los demas con 419 g de

peso de cabeza.

Grafico 7. Histograma para el peso de cabeza (g)

4287

377

3261

Peso de cabeza

2744

223

419
303 306
T T2 T3 T4

TRATAMIENTO

Se demuestra el crecimiento del peso de cabeza de col en cuanto aumenta el

nivel de compost teniendo al T4 como maximo exponente con 419 gy al T1 como

minimo con 232 g.
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4.8. Peso de cabezas/ha

Los resultados del analisis de variancia indican que hay alta diferencias
estadisticas en las F.V. Bloques y tratamientos con un C.V, de 0.57%.

Cuadro 15. Andlisis de Variancia del peso de cabezas/ha (t)

Variable N R? R%Aj Ccv

Peso de cabeza kg/ha 16 1 1 0.57

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 28727600 6 | 4787933.33 3714.78 | <0.0001
BLOQUE 39600 3 13200 10.24 0.0029
TRATAMIENTO 28688000 3| 9562666.67 7419.31 | <0.0001
Error 11600 9 1288.89
Total 28739200 15

Cuadro 16. Prueba de Tukey del peso de cabezas/ha (t)

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T4 8380 4 17.95 | A

T3 6120 4 17.95 B

T2 6060 4 17.95 B

™ 4640 4 17.95 C

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La Prueba da a conocer que el T4 presenta diferencia estadistica que los demas,

con 8,380 Kg/ha.

Grafico 8. Histograma para el peso de cabezas/ha (t)
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Se prsenta el incremento del rendimiento de cabezas por hectarea a medida que se fue
incrementando el nivel de compost donde se inicio con 30 t en el T1 y terminando en 60

t/ha en el T4 donde el peso/ha aumento de 4,640 a 8.380 Kg/ha respectivamente.
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CAPITULO V: DISCUSION

Por la necesidad de tener un producto que actie como fertilizante con la capacidad
de tener en su composicién quimica, nutrientes importantes que funcionen con
efectividad en el proceso de la fotosintesis, elaboracién de aminoacidos, proteinas,
fuentes de energia cuyas acciones involucren en el desarrollo de las hojas, raices
tallos de las plantas problema del estudio que correspondié a la col repollo cultivar
Corazén de buey, se ha elaborado el compost de residuos que deja el platano
después de la cosecha como son las hojas, pseudotallos, raquis, etc. en las cuales,
se adicion6 para acelerar la descomposicién y enriquecer el compost, la gallinaza,
tierra negra del bosque, proceso que duro cuatro meses y obteniendo un producto
final que es el compost con concentraciones de N en 0.50 %, P en 0.83 %, K en 0.77
%, Ca en 4.20 % Mg en 0.39 %, S en 0.06 %, microelementos en diferentes
concentraciones, materia organica en 10.61 %, conductividad eléctrica de 2 Ds/m 'y
pH de 8.37., caracteristicas que influenciaron en los resultados del experimento tal
como se nota en las variables dependientes donde el T4 con 60 t de compost/ha
obtuvo los resultados mas sobresalientes que los demas, de donde podemos
rescatar al diametro y peso de la cabeza de la col que proyectaron al mejor
rendimiento de cabezas/ha, con 8,380 Kg superando a los demas que tuvieron 6,120,

6060 y 4640 Kg/ha de los Tratamientos T3, T2 y T1 respectivamente, .

El resultado obtenido en el T4 se ha comparado con el resultado obtenido en el Alto
Huallaga por Lopez et al (19), en el afio 2018, quien con 40 t de gallinaza/ha alcanz6

un resultado de aproximadamente 6 t/ha de col repollo de la misma variedad.

De igual manera, se compar6 con el estudio realizado por Chumbiray (20), en el afio
2021, quien trabajo con ceniza de madera en el rendimiento de la var. Coraz6n de
buey donde con la aplicacién de 3.5 t/ha, obtuvo u rendimiento de 12.220 t/ha siendo

superior a presente estudio en 3,840 kg/ha.
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De toda manera ha sido muy interesante los resultados del estudio porque podria
constituirse en una alternativa de usar los residuos que dejan la cosecha del cultivo
de platano para elaborare compost, que serviria para nutrir a las plantas y obtener

buenos rendimientos de los cultivos olericolas.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

El compost implico en el incremento de los valores promedios de las
caracteristicas y rendimientos de la Col, Corazén de buey.

El nivel de compost (60 t/ha), presentd los mejores resultados de las
caracteristicas y rendimiento.

Con nivel de 60t de compost/ha se presento el rendimiento de 419 g de peso de
cabezay 8,380 Kg de peso de cabezas/ha.

. A mayor nivel de abonamiento con compost, mayores han sido los resultados.

El Nivel de 60 t de compost/ha obtuvo la mejor utilidad en S/.17,120.00
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Continuar realizando estudios en el cultivo con mayores niveles de compost.
Enriguecer el compost con otros insumaos organicos e inorganicos.

Estudiar al cultivo bajo cubiertas que brinden mejores condiciones al ambiente
donde se desarrolla.

Probar con nuevos distanciamientos de siembra. en el cultivo estudiado.
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Anexo 1. Croquis del area experimental
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TRATAMIENTOS: NIVELES DE COMPOST (t/ha)
T1:30
T2: 40
T3:50
T4: 60
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Nombre del Taller:

Anexo 2. Instrumentos de recoleccidn de datos

FORMATO DE EVALUACION

Taller

Horticolas
NIVELES DE COMPOST Y SUS EFECTOS EN EL

Nombre del experimento:

de Ensefianza e

Investigaciéon de Plantas

CULTIVO DE Brassicaoleraceal., col repollo, var. capitata, cultivar Corazén de
buey, EN ZUNGAROCOCHA - LORETO 2022

Fecha de evaluacion:

Nede planta | Altura Ancho de Numero de Longitud | Diametro de Peso total Peso de
de planta hojas/planta de raiz cabeza de planta cabeza
planta (cm) (unidades) (cm) (cm) (9) (9)
(cm)
1
2
3
4
Total
Promedio
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Anexo 3. Analisis de caracterizacion del suelo

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

INVESTIGACION Y EXTENSION AGRICOLA PARA EL DESARROLLO DE LA AMAZONIA PERUANA

CERTIFICADO INDECOPI N°® 00072183

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS, FERTILIZANTES Y ALIMENTOS

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS - CARACTERIZACION

N° SOLICITUD . AS012-22 FECHADE MUESTREO 5 051212022
SOLICITANTE : MANUEL AVILA FUCOS FECHA DE RECEP. LAB -} 130172022
PROCEDENCIA . LORETO - MAYNAS - SAN JUAN - ZUNGAROCOCHA FECHADE REPORTE g 03/02/2022
CULTIVO : HORTALIZAS
T T Sas anny o TR Z AR PRARIRA pIRRR L SR ‘ 5 : —
ol e : i e Shae b : "1 Bases | de Bases: | AR ANALIN SOV OMETRICS Lit g i
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ot 22 | o1 | oote MUESTRA-1 478 | 009 [ <03[ 294 | 0.5 | 1280 | 2000 [11.34[ 784 [ 09| 023 [ 005 [ 0.08 [650] 134 | 1185 8287 44.80 1800 | 37.20 EAns
_ R = - -
= I ‘
™ POTENCIOVETRO SUSTENSON SUBLOAGIA REAGION 124 ;

COMDUCTMETRO SUSPENSION SULOAGUA 125

o8 - vaLwErRID ; La Banda de Shilcayo, 03 de Febrero del 2022

OLSEN MONFICAIO EXTRACT NaHCO, 05 348 5 Fxp Ve

o G
o RO U PO BN TS ‘
ST s ‘

CALCO Y MAGNESO INTERCAIBABLE B T p———— INSTITUTO DE CULTIVO S

e B s T

ACORZ POTENGIAL WOSDRUFF MODAICADD | TARAPOTO™

cemTe ACICEZ POTENGIA » SUMA DF ASES | 5
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o O N A i |

A S et

B v gt ecenenene
S Cesar O. Avévat e - .undez, MS¢

Mot 1 ibovuinte me 20 porle preserte reporie JEFE DE OPTO. DE SUELOS

El suelo presenta un pH muy fuertemente acido, de clase textural de Franco Arcilloso, mediano contenido de materia organica mediano contenido de nitrégeno bajo contenido

de carbonato de calcio mediano contenido de fosforo, bajo, contenido de potasio bajo Capacidad de Intercambio catiénico medio, bajas concentraciones de bases cambiables

asimilables (Ca, Mg, K, y Na), alta saturacién de aluminio cambiable.
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Anexo 4. Datos Meteorolégicos: Octubre, noviembre, diciembre del 2022 y
enero del 2023

MES DE OCTUBRE

| ARG | MES J DiA PRECIPITACION mm/dia
| e I TS—

2022-10-01 33.4 1

2022-10-02 32 23.2 78.0

2022-10-03 33.4 22 85.7 o.o
2022-10-04 35.6 23 75.7 0.0
2022-10-05 37 22 722 0.0
2022-10-06 37.6 22.2 76.6 200
2022-10-07 31.4 23 89.1 63.2
2022-10-08 32 21.4 85.6 200
2022-10-09 34.6 21.4 84.3 0.0
2022-10-10 34.4 22.2 77.1 0.0
2022-10-11 36 20.6 82.8 0.0
2022-10-12 32.2 224 87.6 0.0
2022-10-13 32.4 21.4 82.3 0.0
2022-10-14 33 22.2 83.1 0.0
2022-10-15 33.4 2238 88.7 0.0
2022-10-16 30.8 22.2 89.2 14.2
2022-10-17 33 23 82.7 0.0
2022-10-18 30 2 88.7 27.0
2022-10-19 304 234 79.3 215
2022-10-20 20.8 2238 88.8 0.0
2022-10-21 34 23.2 82.1 40.2
2022-10-22 324 23 93.0 5.8
2022-10-23 20.6 23.8 94.5 0.0
2022-10-24 32.2 23.2 85.2 0.0
2022-10-25 33.6 23 78.0 0.0
2022-10-26 36 234 80.2 0.0
2022-10-27 35.6 234 80.4 19.2
2022-10-28 326 23 83.3 28.4
2022-10-29 31.4 21.4 85.5 0.0
2022-10-30 35.4 20 81.5 2.0
2022-10-31 35.2 21 91.1 0.0

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T =Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia)
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MES DE NOVIEMBRE

| PRECIPITACION (mm/dia) |
oS Dia | TEMPERATURA(G) [\ o oo aiva ) | PRECIPITACION (mmidia

| _mAx | MmN |
2022-11-01 34.2 24.8 79.4 [ &0 |
2022-11-02 224 16.2 88.8 0.0
2022-11-03 25.6 16.4 87.4 0.0
2022-11-04 32 17.4 81.5 0.0
2022-11-05 33 234 81.3 0.0
2022-11-06 32 21.6 80.8 0.0
2022-11-07 35.6 20.8 79.0 0.0
2022-11-08 36 214 77.8 0.0
2022-11-09 33.8 22 88.2 0.0
2022-11-10 34.2 22.6 89.0 26.4
2022-11-11 334 22 85.5 0.0
2022-11-12 34.4 21 85.4 26.4
2022-11-13 34.6 21.6 90.3 20.6
2022-11-14 31 23.2 91.9 0.0
2022-11-15 31.2 23 90.0 20.4
2022-11-16 30.6 22 92.4 0.0
2022-11-17 30.4 20 83.5 0.0
2022-11-18 32.6 21.8 89.9 16.8
2022-11-19 35 20.8 80.8 2.5
2022-11-20 34.6 234 81.5 0.0
2022-11-21 34 23 86.7 0.0
2022-11-22 34.6 21 82.4 48.8
2022-11-23 28.2 22 94.3 0.0
2022-11-24 33.2 21.8 91.6 9.4
2022-11-25 31.2 23.2 91.8 0.0
2022-11-26 324 23 93.9 0.0
2022-11-27 30.8 224 92.5 0.0
2022-11-28 33.2 23.8 85.3 0.0
2022-11-29 324 23 88.2 0.0
2022-11-30 35 22.8 80.2 0.0

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia
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MES DE DICIEMBRE

\ | TEMPERATURA (°C)
ANO / MES / DiA I

_mAx | WN |
[ 20221201 | 344 224 83.4 0.0
2022-12-02 34.2 23.2 82.0 0.0
2022-12-03 34 23 87.3 0.0
2022-12-04 36 22 87.4 0.0
2022-12-05 34 224 86.3 0.0
2022-12-06 32.4 224 90.3 0.0
2022-12-07 31 22.2 87.7 0.0
2022-12-08 31.2 22.8 87.7 8.2
2022-12-09 30 224 92.5 0.0
2022-12-10 32.2 22.2 87.9 0.0
2022-12-11 33.6 224 1.7 0.0
2022-12-12 32 23 85.4 0.0
2022-12-13 29.8 234 95.9 0.0
2022-12-14 29.6 22.2 87.8 0.0
2022-12-15 33 22 91.4 6.8
2022-12-16 31.4 23.2 92.6 18.0
2022-12-17 28.2 21.8 92.3 0.0
2022-12-18 32.4 224 88.4 0.0
2022-12-19 29.8 234 94.4 10.5
2022-12-20 30.6 23 85.3 0.0
2022-12-21 32.4 22.8 91.3 0.0
2022-12-22 29.6 23 90.5 0.0
2022-12-23 32.6 234 83.5 0.0
2022-12-24 32.2 234 85.8 0.0
2022-12-25 33 23 87.9 0.0
2022-12-26 33.2 224 84.8 0.0
2022-12-27 34 23 86.9 0.0
2022-12-28 34.4 224 79.4 0.0
2022-12-29 34.4 23 79.6 0.0
2022-12-30 32.6 23.8 86.9 0.0
2022-12-31 30.6 23 86.3 4.2

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T =Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia)
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MES DE ENERO (2023)

‘ ARO / MES / DiA TEMPERATURA (°C) | HUMEDAD RELATIVA (%) PRECIPITACION (mm/dia)

| MAX_|
2023-03-01 31 24 93.9 0.0
2023-03-02 28.4 24.2 90.5 0.0
2023-03-03 32.4 22 79.2 0.0
2023-03-04 27.2 23 89.4 58.0
2023-03-05 30 23.2 90.7 32.6
2023-03-06 27.8 21 95.5 0.0
2023-03-07 31.2 20.1 82.2 0.0
2023-03-08 33.4 24 86.0 0.0
2023-03-09 34.2 24 85.3 37.0
2023-03-10 28.8 234 91.9 0.0
2023-03-11 34 214 82.2 29.0
2023-03-12 28.6 22.8 93.2 22.0
2023-03-13 31 214 91.8 10.0
2023-03-14 30.2 22.2 89.8 13.2
2023-03-15 31.2 22.6 83.2 0.0
2023-03-16 31.2 20.6 92.0 0.0
2023-03-17 33.8 24 88.0 0.0
2023-03-18 33 22 87.2 12.0
2023-03-19 30.2 22.8 90.0 13.0
2023-03-20 34.6 20 88.0 0.0
2023-03-21 33.4 23 87.4 0.0
2023-03-22 35.8 214 90.3 0.0
2023-03-23 34.2 23 92.4 0.0
2023-03-24 SID 23.8 SID SID

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos seré de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

*T = Trazas (Precipitacién < 0.1 mm/dia)

Disponible en:

https://lwww.senamhi.gob.pe/main.php?dp=Iloreto&p=estaciones
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Anexo 5. Andlisis del compost de residuos de cosechas de platano

INSTITUTO DE CULTIVOS TROPICALES

REPORTE DE ANALISIS DE FERTILIZANTES
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Anexo 6. Costo de produccién (1ha)

Costo de jornal: S/30.00

T T2 T3 T4
CONCEPTO 30 t de compost/ha | 40 t de compost/ha | 50 t de compost/ha | 60 t de compost/ha
JORNAL Sl JORNAL S/ JORNAL Sl JOAEN Sl
ALMACIGO 06 180 4 120 4 120 4 120
PREPARACION DEL
TERRENO
Deshierbo 40 1200 40 1200 40 1200 40 1200
Quema 20 600 20 600 20 600 20 600
Shunteo 20 600 20 600 20 600 20 600
Preparacién de camas 100 3000 100 3000 100 3000 100 3000
Trasplante 40 1200 40 1200 40 1200 40 1200
Labores culturales:
Deshierbo 40 1200 40 1200 40 1200 40 1200
Riego 30 900 30 900 30 900 30 900
Control fitosanitario 10 200 10 300 110 300 110 300
Cosecha y traslado 20 600 30 900 40 1200 50 1500
sub total 326 9680 354 9900 440 140200 450 | 10500
Gastos Especiales.
Semillas 2000 2000 2000 2000
Gallinaza 300 400 500 600
Movilidad 900 900 900 900
sub total 3200 3300 3400 3500
Imprevistos 10% 1288 1320 1360 1400
TOTAL 14,168 14,520 14,960 15,400
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Anexo 7. Relacion Beneficio — Costo

CLAVE Dosis de Costo de Rendimiento Precio por Ingreso Saldo neto
compost produccién (Kg/ha) cabeza bruto (S1.)
(S1) (Sl (Sl
T4 60 tha 15,400 8,380 4.00 32,520 17,120
T3 50 t/ha 14,960 6,120 4.00 24,480 9,520
T2 40 tha 14,520 6,060 4.00 24,240 9,720
T 30 thha 14,168 4,640 4.00 18,560 4,322

43




1. Altura de planta (cm)

Anexo 8. Datos originales

Block T T2 T3 T4 Total
I 18 20 22 22 82
I 20 23 23 25 91
11} 24 27 28 28 107
v 22 26 27 29 104
Total 84 96 100 104 384
Promedio 21 24 25 26 24

2. Ancho de planta (cm)
Block T T2 T3 T4 Total
I 31 35 36 40 142
I 33 37 39 42 151
11} 37 43 43 46 169
v 35 4 42 44 162
Total 136 156 160 172 624
Promedio 34 39 40 43 39

3. Numero de hojas/planta (Unidades)
Block T T2 T3 T4 Total
I 13 13 17 23 66
Il 14 15 19 25 73
I} 17 19 23 29 88
v 12 17 21 27 77
Total 56 64 80 104 304
Promedio 14 16 20 26 19

4. Longitud de raiz (cm)
Block T T2 T3 T4 Total
I 12 14 17 18 61
Il 14 16 19 22 71
11} 18 20 23 24 85
v 16 18 21 20 75
Total 60 68 80 84 292
Promedio 15 17 20 21 18.25

5. Diametro de cabeza (cm)
Block ™ T2 T3 T4 Total
I 8.95 10.10 10.52 10.89 40.46
I 8.99 10.15 10.59 10.96 40.69
11} 9.20 10.24 10.69 11.10 41.23
v 8.86 10.23 10.84 11.05 40.98
Total 36.00 40.72 42.64 44.00 163.36
Promedio 9.00 10.18 10.66 11.00 10.21
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6. Peso total de planta (g)

Block T T2 T3 T4 Total

I 520 528 584 730 2362

Il 524 531 587 733 2375

11} 529 535 593 737 2394

v 531 534 592 736 2393

Total 2104 2128 2356 2936 9524

Promedio 526 532 589 734 595.25

7. Peso de cabeza (g)

Block T T2 T3 T4 Total

I 230 300 302 415 1247

Il 232 304 305 418 1259

1} 237 307 309 422 1275

v 229 301 308 421 1259

Total 928 1212 1224 1676 5040

Promedio 232 303 306 419 315
8. Peso de cabeza/ha (kg)

Block T T2 T3 T4 Total

I 4600 6000 6040 8300 24940

Il 4640 6080 6100 8360 25180

11} 4740 6140 6180 8440 25500

v 4580 6020 6160 8420 25180

Total 18560 24240 24480 33520 100800

Promedio 4640 6060 6120 8380 6300
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Anexo 9. Galeria fotografica

Foto N° 3: Tratamiento T1 (30 t de compost/ha)
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Foto N° 7: Muestras de plantas de “col repollo” var. Capitata, Cultivér Corazon
de buey
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