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RESUMEN

De febrero a mayo de 2022, en el bosque de varillal del CIEFOR se evalué las
condiciones climaticas, vegetacion, densidad y estructura etaria de
Ranitomeya reticulata (ANURA: DENDROBATIDAE), mediante observacion
directa. Los resultados indican que la temperatura del sotobosque del bosque
de varillal del CIEFOR durante el dia vari6é de 24 a 28.82 °C y la humedad
relativa entre 80.6 (16 horas) y 98.6 % (18 horas). La riqueza de plantas fue
de 217 especies, con predominancia de Fabaceae, Myristicaceae,
Burseraceae, Lauraceae, Euphorbiaceae, Annonaceae, Meliaceae,
Sapotaceae, Urticaceae, Apocynaceae, Elaeocarpaceae, Lecythidaceae y
Moraceae. Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR tuvo
una densidad bimodal, con mayores picos de densidad en el mes de Marzo
(37.33 ind./km?) y menores picos de densidad el mes de Abril (22.50 ind./km?)
y la estructura etaria no forma la piramide de ancha base. Se concluye que
las condiciones climaticas (precipitacion, temperatura y humedad relativa) en
las que se desarrolla la especie Ranitomeya reticulata, en el bosque de varillal
del CIEFOR, estan dentro del rango de tolerancia favoreciendo su presencia

en sus distintos estadios de desarrollo.

Palabras claves: Riqueza, condiciones climaticas, densidad, estructura

etaria.
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ABSTRACT
Climatic conditions, vegetation, density and age structure of Ranitomeya
reticulata Boulenger 1883 (Anura: Dendrobatidae) in white sand forest of

the CIEFOR, Iquitos-Peru

From February to May 2022, in the varillal forest of the CIEFOR was evaluated
climatics conditions, vegetation, density and age structure of Ranitomeya
reticulata (ANURA: DENDROBATIDAE) by direct observation.The results
indicate that the temperature of the undergrowth of the CIEFOR varillal forest
during the day varied from 24 to 28.82 °C and the relative humidity between
80.6 (16 hours) and 98.6 % (18 hours).The species richness of plants was 217
species, with predminance of Fabaceae, Myristicaceae, Burseraceae,
Lauraceae, Euphorbiaceae, Annonaceae, Meliaceae, Sapotaceae,
Urticaceae, Apocynaceae, Elaeocarpaceae, Lecythidaceae and Moraceae.
Ranitomeya reticulata in the varillal forest of CIEFOR was a bimodal density,
with 37.33 ind/km? in march and 22.50 ind/ km? in april, and the age structure
does not form of the broad-based pyramid. It is concluded that the climatics
conditions (precipitation, temperature and relative humedity) in which the
specie of Ranitomeya reticulata develops, in the CIEFOR varillal forest, are
within the tolerance range favoring their presence in their different stages of

development.

Keywords: Richness, climatics conditions, density, age structure.
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INTRODUCCION
La Amazonia peruana es reconocida a nivel mundial por la diversidad de
anuros y reptiles que posee M. Dentro del grupo de los anuros, la familia
Dendrobatidae es una de las mas representativas por la variedad de especies

con colores brillantes y productos alcaloides toxicos que posee en su piel @

La especie Ranitomeya reticulata es un dendrobatido de tamafio pequefio (las
hembras miden entre 14 y 17 mm, mientras que el macho de 13 a 15 mm),
con una coloracién aposematica muy llamativa (dorso rojo, con un patrén

reticulado de lineas gris azuladas en las patas, flancos, sacro y vientre) ©,

Investigaciones con respecto a la abundancia de Ranitomeya reticulata,
demostraron que su densidad y por lo tanto su poblacion, estan por debajo de
sus valores Optimos, por lo que, esta especie esta en peligro por la alta
depredacion que tienen las larvas de Odonatos en su fase larvaria hacia las
larvas de R. reticulata y por la competencia interespecifica por espacio en las
fitotelmas de Aechmea nidularioides. Si éstos factores son permanentes en el
tiempo la tendencia a disminuir de las poblaciones serd mayor, produciendo

un desequilibrio y en mediano plazo podria producirse una extincion local 4)©®),

Por lo que, actualmente es necesario conocer la densidad y la estructura etaria
de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CENTRO DE
INVESTIGACION Y ENSENANZA FORESTAL (CIEFOR), y conocer su
tendencia en este ecosistema nos permitira comprender la variacion de la
abundancia con respecto a las condiciones climaticas y la vegetacion del
bosque de varillal del CIEFOR, pues se tiene conocimiento que ejemplares

adultos de esta especie son comercializados ilegalmente a nivel local e
1


https://bioweb.bio/faunaweb/amphibiaweb/Glosario/Definicion/29

internacional, lo que vendria a ser un factor limitante para el incremento de la
especie de manera natural ya que los Dendrobatidos son considerados como
uno de los grupos taxonémicos con potencial para el comercio internacional,
por lo que esta especie esta en el Apéndice Il de la CITES, como una medida

de controlar su comercializacion a nivel internacional ©).

Estadisticas de exportacion de anfibios con fines comerciales entre los afios
2010-2013 estan referidas a siguientes especies del género Ranitomeya: R.
fantastica (5 ind.), R. imitator (102 ind.), R. summeersi (4 ind.), R. variabilis (50
ind.) y R. ventrimaculata (8 ind.); mientras que con fines cientificos fueron
exportadas entre el 2010 y 2013 las siguientes especies: Ameerega
cainarachi, A. hahneli, A. silverstonei, Ranitommeya fantastica, R. flaovittata,
R. imitator, R. reticulata y R. ventrimaculata (en el 2010 se export6 125 ind.,
2011 fue 640, 2012 fue 310 y en 2013 fueron 540 individuos, mientras que las
demas especies solo se exportaron en el 2012 y 2013 menos de 50, individuos
probablemente por su baja abundancia ().Las exportaciones de fauna
silvestre con fines comerciales desde Loreto entre el periodo 2001 y 2017,
representan el 6.9% del total de exportacién con un valor total de ($ 1, 148,
955.00), este porcentaje esta conformado por dendrobatidos, reptiles,

psitaciformes, entre otros(,

La informacion que se genere en el presente proyecto de investigacion servira
como informacion actualizada sobre el estado de abundancia y estructura
poblacional a nivel local de la especie. Asimismo la imformacion generada

servird como informacion base para investigaciones posteriores que puedan



desarrollar métodos de manejo y/o conservaciéon que ayuden a incrementar

su abundancia en el medio natural.

Por lo tanto, el objetivo general de la presente tesis fue conocer las
condiciones climaticas, vegetacion, densidad y la estructura etaria de
Ranitomeya reticulata (ANURA: DENDROBATIDAE) en el bosque de varillal
del CIEFOR, Iquitos-Perd y como objetivos especificos a) Determinar las
condiciones climaticas (precipitacion, temperatura y humedad relativa) en las
gue se desarrolla la especie Ranitomeya reticulata, en el bosque de varillal del
CIEFOR, Iquitos-Peru, b) Determinar la vegetacion (riqueza y composicion)
en las que se desarrolla la especie R. reticulata, en el bosque de varillal del
CIEFOR, lquitos-Peru y c) Determinar la densidad y la estructura etaria de R.

reticulata, en el bosque de varillal del CIEFOR, Iquitos-Perd.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En 2003, se realizé un estudio descriptivo longitudinal en el varillal alto seco
(VAS) de la ZRAM aplicando evaluacion rapida. Se registré 49 especies de
anfibios (22 géneros). Los resultados, reportaron 9 especies de anuros (Bufo
typhonius, Dendrobates reticulatus (Ranitomeya reticulata), Epipedobates
hahneli, Hyla fasciata, Osteocephalus planiceps, Eleuterodactylus ockendeni,
E. sulcatus, Ischnocnema quixensis y Syncope carvalhoi); con una
abundancia de 16 individuos pertenecientes a 10 especies y una densidad de
2 individuos/100 m2 y se concluyé que existe mayor abundancia y riqueza de
especies en el bosque de terrazas de la Formacion Pebas que en el bosque

de varillal ©®,

En 2006, en el CIEFOR - Puerto Almendra-lquitos, se report6 25 especies de
anfibios (24 anuros y 1 caudado), siendo la mas representativa
Leptodactylidae (Anura) con 11 especies y Dendrobatidae con 5 especies:
Dendrobates reticulatus (actualmente Ranitomeya reticulata), D.
ventrimaculatus, Allobates femoralis, Colostethus marchesianus vy
Colostethus cf. trilineatus. Los anuros utilizaron 9 tipos de microhabitats, y los
mas usados fueron hojarasca (16 especies) y el suelo (13 especies).
Concluyendo que las actividades extractivas de fauna y tala selectiva de
madera redonda haran que los anfibios y reptiles migren a lugares menos
perturbados o se aclimaten a microhabitats reducidos y alterados en la zona

de estudio ©.



Entre marzo del 2007 y marzo del 2008 se estudié la bioecologia de
Dendrobates reticulatus (Anura: Dendrobatidae) en VAS de la RNAM (Loreto-
Peru). D. reticulatus se desarrolla en una la temperatura promedio mensual
del sotobosque que varié entre 26 y 26.1 °C con un pico maximo de 28.5 °C.
La humedad relativa maxima promedio mensual durante el dia fue de 95.1%
(D.S= 3.3) con valor minimo de 92% y maximo de 100% y en las noches la
humedad relativa minima fue de 78.5 % (D.S= 2.7) con valor minimo de 72%
y maximo de 83%. La precipitacion registrada en el area de estudio varié entre
171 mm (junio) y 2 371 mm (noviembre) y durante la estacién con poca
precipitacion o “verano” (marzo - setiembre) observamos que
aproximadamente el 70% (n= 288 axilas monitoreadas) se secaron
provocando escasez de lugares para oviposicion y desarrollo larvario. El autor
concluy6é que Aechmea nidularioides sirve como lugar de oviposicién y

desarrollo larvario de Dendrobates reticulatus ®.

De agosto a diciembre de 2016, se estudiaron las condiciones climaticas y
abundancia de especies de la familia dendrobatidae (Anura: Anfibia) en varillal
alto humedo de la RNAM. En el sotobosque del VAH la temperatura diaria
vario de 22.1°C (octubre) y 31.4 °C (septiembre) y la humedad relativa de 76
y 91% en todos los meses de estudio. En la hojarasca la temperatura durante
el dia fue 26.22 (D.S=2.37) y vario de 23.1 a 30.5°C, y la temperatura maxima
fue 27.05°C (D.S.=1.82) y la minima promedio fue de 25.9°C (D.S.= 2.19); la
humedad relativa fue de 89% (D.S.= 5.25) con variaciones de 81 y 95%, y la

humedad relativa maxima promedio fue de 93.08% (D.S.= 6.15) y la minima



promedio de 87.83% (D.S.= 5.9). Se concluyé que los factores abioticos son

favorables para el desarrollo de Ranitomeya reticulata®©).

En 2016, se realiz6 un estudiéo de la abundancia relativa de Ranitomeya
reticulata en el varillal alto humedo (km 28 de la carretera lquitos-Nauta). La
abundancia relativa varié de 0 ind/km en el mes de noviembre hasta 2.5 ind/km
en el mes de octubre y en el otro varillal alto himedo (km 31 de la carretera
Iquitos-Nauta), fue de 3 ind/km en el mes de noviembre a 0 ind/km en agosto;.
La densidad mensual de Ranitomeya reticulata en el varillal alto hGmedo del
km 28 fue de 5 ind/0.004 km? para octubre y en noviembre no se observo
ningun individuo. En el varillal alto humedo, la densidad mensual de
Ranitomeya reticulata fue de 6 ind/0.004 km? en noviembre y en agosto no se
observo individuo alguno. El autor concluye que la abundancia Ranitomeya
reticulata, R. amazonica y Ameerega hahneli fue bajo debido principalmente
a la influencia de la baja precipitacion ocurrida en el varillal alto humedo

durante el desarrollo del estudio ¢9,

Desde el 15 de agosto hasta el 15 de noviembre de 2019, se observé la
herpetofauna en el campus UNAP "Zungarococha”, mediante observacion
directa. La riqueza de anfibios fue de 46 especies y los reptiles 14.
Considerando la precipitacion con respecto a la riqueza y abundancia, la
prueba de Correlacion de Pearson fue negativa r= -0.1925
(precipitacion/riqueza), mientras que la correlacion de la precipitacion con
respecto a la abundancia fue r= 0.3029.. Mientras que la prueba de Kruskal-

Wallis fue significativa (H= 12.0205) y p= 0.0073. Se concluye que la riqueza



de herpetofauna y su relacion con la precipitacion en los bosques cercanos al

campus UNAP “Zungarococha”, fue baja (19,

En 2020, se realizaron observaciones CIEFOR “El Huayo” y el Varillal Alto
Seco (VAS) de la RNAM conocer la composicion de la flora y abundancia de
especies de la familia Dendrobatidae, mediante observacion directa. El
sotobosque del CIEFOR se reporté una temperatura minima de 22.92 y
maxima de 28.78 °C y en el VAS fue de 22.88 y maxima de 28.12 °C. La
humedad relativa en el CIEFOR vari6 de 80.4 y 91 % de humedad y en el VAS
entre 80.4 y 91 de humedad. En el CIEFOR, la precipitacion vario entre 75.5
(febrero) y 322.4 (julio) ml de agua/mesy en el VAS fue 119.9 (agosto) y 343.8
(setiembre) ml de agua/mes. El bosque del CIEFOR estuvo conformado por
Fabaceae con una rigueza de 19 especies, Myristicaceae con 10 especies,
Euphorbiaceae, Burseraceae, Lecythidaceae y Sapotaceae principalmente
con una riqueza especifica de 118 especies. En ambos bosques hubo 3
especies de la familia Dendrobatidae: Ranitomeya reticulata, Ranitomeya
amazonica y Ameerega hahneli. En el bosque transicional del CIEFOR,
Ranitomeya reticulata registré6 una densidad mensual que varié entre 62.5 y
82.5 ind/km?y en el VAS fue entre 10 y 17.5 ind/km?. Se concluye que la flora
del CIEFOR y VAS favorecen la supervivencia y abundancia de Ranitomeya

reticulata, Ranitomeya amazonica y Ameerega hahneli 12,



1.2. Bases tedricas

Tipo de manejo de fauna silvestre

Existen dos modalidades principales de manejo de fauna silvestre. El manejo
pasivo cuando el objetivo Unico es preservar o proteger una entidad natural
(poblacion, ecosistema, area) contra toda intervencion humana, dejandola
desenvolverse a merced de los procesos naturales; este tipo de manejo es la
regla general en los Parques Nacionales y puede englobar también las
especies amparadas por vedas totales (el llamarse pasivo no significa
ausencia de esfuerzo, porque llevarlo a cabo implica buena guarderia y
seguimiento). Por otra parte, el manejo activo implica cambiar la situaciéon
actual mediante una intervencion planificada sobre la fauna, su habitat y

usuarios, con el objeto de:

v" Aumentar la poblacién (abundancia, distribucién, produccion), que es
lo indicado para rescatar y fomentar las poblaciones deterioradas o
amenazadas.

v Estabilizar la poblacion o sea evitar los altibajos y lograr una
abundancia o produccion sostenible en un nivel deseable. Este suele
ser el caso mas frecuente en el manejo rutinario para un
aprovechamiento sostenido.

v" Reducir la poblacién para controlar el impacto de las especies que se
comportan como plagas. Aqui tiene lugar también el control de
depredadores y competidores de las especies domésticas o silvestres

que se quieren fomentar 13,



Taxonomia de la especie

Clase: Amphibia

Orden: Anura

Superfamilia: Dendrobatoidea Cope, 1865
Familia: Dendrobatidae Cope, 1865 (1850)
Subfamilia: Dendrobatinae Cope, 1865 (1850)
Género: Ranitomeya Bauer, 1986
Especie: Ranitomeya reticulata

Fuente: Especies de anfibios del mundo 6.1, una referencia en linea

Habitat

Esta rana diurna se encuentra en bosques primarios y secundarios; es
principalmente terrestre pero también trepa por los troncos de los arboles.
Poco se sabe sobre sus héabitos. La llamada es una larga serie de notas
pulsadas parecidas a zumbidos. Las hembras tienen dos o tres huevos (de
unos 2 mm de didmetro); Se han observado machos llevando uno o dos

renacuajos a las bromelias (3).
Densidad

La supervivencia de los dendrobatidos, se ve afectada por la presion
ambiental que soporta, siendo el resultado de estrategias reproductivas y de
habitos que desarrolla principalmente a causa de la seleccion natural; por
ende, un factor determinante para la supervivencia de los individuos en
ambientes fragiles es la presion antropogénica, sumada a los factores fisicos
y quimicos del medio, ya que estan estrechamente relacionadas, resultando

en las tasas de reproduccion, cadena tréfica y densidad de la especie 4.
9


https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura
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https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Dendrobatoidea/Dendrobatidae
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Dendrobatoidea/Dendrobatidae/Dendrobatinae
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Dendrobatoidea/Dendrobatidae/Dendrobatinae/Ranitomeya
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Dendrobatoidea/Dendrobatidae/Dendrobatinae/Ranitomeya/Ranitomeya-reticulata

Es factible definir la poblacién como un grupo de organismos de una especie
gue ocupan un espacio dado en un momento especifico. Los elementos
fundamentales de la poblacion son los organismos individuales, que
potencialmente pueden reproducirse. Por afiadidura, se puede subdividir a las
poblaciones en demes, o poblaciones locales, que son grupos de organismos
gue se reproducen entre si, siendo ademas la unidad colectiva mas pequefia
de una poblacién animal o vegetal. Los limites de una poblacion, espaciales y
temporales, son vagos. Uno de los principios fundamentales de la teoria
moderna de la evolucion indica que la seleccién natural actia sobre los

organismos individuales y que las poblaciones evolucionan por virtud de ella

(14).

Una de las caracteristicas fundamentales de una poblacion es su tamafio o
densidad. Los cuatro parametros de las poblaciones que afectan al tamafio
son la natalidad, la mortalidad, la inmigracion y la emigracion. Ademas de
estas caracteristicas, es posible delinear otras secundarias para una
poblacién como las de distribucion de edades, composicién genética y patron

de distribucion (distribucion de los individuos en el espacio) 4.

Los parametros de poblacion vinculados con cambios en la abundancia

guardan la siguiente interrelacion:

v

DENSIDAD
POBLACIONAL

> % ——» Mortalidad

Emigracion
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Fuente: Modificado de Krebs; 1985
Estos cuatro fendmenos (natalidad, mortalidad, inmigracion y emigracion) son
los parametros primarios de la poblacion. Al preguntar porqué ha disminuido
o0 aumentado la densidad de poblacion de una especie dada, en realidad se

trata de indagar cual o cuales de estos parametros han sufrido modificaciones

(14).

Estructura poblacional

Los individuos que integran una poblacion de vertebrados no son idénticos,
sino que cada poblacién posee una estructura genética, social, espacial o
demografica. La estructura que nos interesa mas en la dinamica poblacional
es ésta Ultima que se refiere a la frecuencia de las clases de edad o tamafio,

segregadas por sexo, que puede visualizarse con pirdmides de edad®3).

La estructura etaria, al igual que la abundancia, varia en el ciclo estacional
segun la periodicidad de los factores de aumento y de disminucion y puede
proporcionar una primera aproximacion de la productividad poblacional. La
estructura por sexo y edad refleja el pasado de la poblacién y puede dar
indicios sobre sus tendencias futuras. Se postula, por ejemplo, que una
piramide de edades de base ancha (alta proporcion de animales jévenes) se
encuentra en franca expansion. No obstante, una estructura similar puede
resultar también de la extraccion selectiva de adultos. ElI predominio de
adultos suele asociarse a poblaciones estacionarias o en decadencia mientras
gue una asimetria de las clases de edad entre los sexos es a menudo un

indicio de mortalidad diferencial. Sin embargo, los factores responsables de la
11



estructura poblacional son muchos y complejos, por lo cual se aconseja sumo
cuidado al extrapolar el futuro de una poblacion a partir de su estructura en un

momento dado 13,

La estructura por sexo y edad adquiere una relevancia singular en el estudio
de la dinamica poblacional cuando las tasas de sobrevivencia y fecundidad

varian segun la edad, las tablas de vida y de mortalidad (3,
Temperatura

Los organismos tienen dos opciones al hacer frente a las condiciones térmicas
de su habitat: tolerarla tal cual o escapar de ella mediante alguna adaptacion
evolutiva. Cada especie tiene limites superior e inferior de temperatura, mas
alld de los cuales surge la muerte, pero no se trata de constantes. Los
organismos se aclimatan fisiolégicamente a condiciones diferentes. La
temperatura puede actuar en cualquier etapa del ciclo vital y limitar la
distribucion de una especie a través de sus efectos en la supervivencia,
reproduccion, desarrollo de organismos jovenes y competencia con otras

formas cerca de los limites de tolerancia de temperatura 4.
Humedad

El agua, junto con la temperatura, quiza sea el factor fisico mas importante
que ejerce efectos sobre la ecologia de los organismos terrestres, sean
plantas o animales, en diversas formas. Los animales enfrentan problemas de
equilibrio liquido, pero éstos ultimos difieren de las plantas, ya que aquellos
son moviles y pueden escapar de la escasez de humedad al escoger un

habitat adecuado. La conservacion del agua es un problema fisiologico
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principal de los animales terrestres de poca talla, por lo que las pérdidas del
elemento en cuestion suelen ser aceleradas. Asi mismo, la superficie de los
organos respiratorios de todos los animales debe estar humeda para que
tenga lugar el intercambio de COz2, por lo que la pérdida de agua es un
resultado inevitable de este fenOmeno, por otra parte la eliminacion de
desechos es otra fuente importante de pérdidas de agua para los animales

terrestres.(4),

1.3. Definicién de términos basicos

Conservacion. Gestion sostenible de los recursos naturales (19,

Especie. Entidad biologica caracterizada por poseer una carga genética
capaz de ser intercambiada entre sus componentes a través de la

reproduccion natural (16),

Intervencion. Cualquier aplicacion en el habitat de una decisién de manejo

(15),

Larva. La primera fase, generalmente activa, de un animal, después del

embrion y distinta del adulto (19,

Manejo de Fauna Silvestre. Es el conjunto de procesos e intervenciones
aplicados para lograr la conservacion de las especies de fauna silvestre,
concepto que incluye el aprovechamiento por parte del hombre cuando su

estado de conservacion de sus poblaciones lo permite (9,

Omnivoro. Que come toda clase de alimento; que se alimenta de animales y

plantas (16),

13



Recursos de fauna silvestre. Son las especies animales no domesticadas
qgue viven libremente y los ejemplares de especies domesticadas que por
abandono u otras causas se asimilen en sus habitos a la vida silvestre,
excepto las especies diferentes a los anfibios que nacen en las aguas marinas

y continentales que se rigen por sus propias leyes (19,

Transectos de banda (o de ancho fijo). Técnica de muestreo en la cual el
observador se desplaza a lo largo de una linea recta de longitud conocida, L,
y registra los animales presentes en ambos lados, pero en el caso de transecto
cuantifica al mismo tiempo el area que cubre el conteo. El ancho de un
transecto de banda, se establece previamente y se cuentan todos los

animales que estén dentro de la banda 3,
CAPITULO II. HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipotesis
Las condiciones climaticas y la florainfluyen en una densidad de R. Reticulata
baja y su estructura etaria estd dominada por adultos y en proporcioén juveniles

y larvas en el bosque de varillal del CIEFOR, lquitos-Peru.
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2.2. Variables y su operacionalizacion

) Escala Valores )
Tipo por Medio de
Variable Definicion su Indicador ... | Categoria . verificacio
medici6 categoria
naturaleza n
n s
Temperatur . o)
Rangos de a c 20-30°C
temperatura
Condicione | humedady Porcentaj @
s climéficas precipitacio Humedad . 70-100%
n donde se
desarrolla Precipitacio 3 500-
i mm
la especie n 1000
Conjunto de
especies de o 3
plantas Composicid Razon 100-130
Flora presentes n de Riqueza | especies*?
en una ] )
i especies
deter'mlnad Cuantitativ P Ficha de
a area
geogréfica a campo
Ndmero de
o 20-30
. individuos N° . .
Densidad o Densidad | ind/0.0002
por por individuos
ka (12)
area
Diferentes
) Adultos
estadios de
Estructura desarrollo Estadios de Ordinal ; " Estadio
rdinal uveniles i
etaria de desarrollo d°m('{7‘)a”te
Ranitomeya
. Larvas
reticulata
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1. Disefio metodolégico

El tipo de investigacion fue cuantitativo longitudinal y consistié en realizar
observaciones y mediciones en el bosque transicional 12 del Arboretum "El
Huayo", que forma parte del CENTRO DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
FORESTAL (CIEFOR), durante un periodo de cuatro meses, de modo

prospectivo.

3.2. Disefio muestral

3.2.1. Poblacién de estudio

La poblacion de estudio fueron todos los individuos de Ranitomeya reticuata
distribuidos en varillales o otro tipo de vegetacion que alberga a esta especie

en la provincia de Maynas, como se indica en la (Figura 1).

Leyenda
©  Puntos

Transec! 108

1:10,000 [ Arboretum *Et Huayo"

0 01 02 04 06 0.8

Figura 1 Mapa' de ubicacién del Area de estudios en el CIEFOR — UNAP,

colindante con el caserio Puerto Almendra en el distrito de San Juan Bautista,

Maynas, Loreto — Peru.
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3.2.2. Seleccion de la muestra

Los individuos que fueron parte de la muestra de estudio estuvieron
distribuidos en el bosque transicional 2 del Arboretum "El Huayo", que forma
parte del CENTRO DE INVESTIGACION Y ENSENANZA FORESTAL
(CIEFOR), los mismos que fueron observados en los transectos utilizados en

el presente trabajo, cuyas coordenadas (UTM) se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Coordenadas de referencia de los lugares de muestreo —

CIEFOR
Transectos INICIO FINAL
Este (X) Norte (Y) Este (X) Norte (Y)
T1 680342.6804 |9576191.8817 | 680319.5293 | 9575947.1417
T2 680405.5191|9576185.2671 | 680382.368 |9575940.5271
T3 680471.6651|9576178.6525 | 680448.514 |9575933.9125
T4 680541.1183|9576181.9598 | 680517.9672 | 9575937.2198
T5 680405.5191|9576185.2671 | 680382.368 |9575940.5271

3.2.3. Criterios de seleccién de la muestra

Para la seleccion de la muestra de estudio de Ranitomeya reticulata se aplicé
el criterio de exclusion, pues solo se consideré los individuos que se
encuentran distribuidos en el bosque transicional (*? del arboretum “El Huayo”,

durante los meses considerados para el muestreo.
3.2.4. Descripcion del area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el bosque transicional 32, ubicado en el

area del arboretum "ElI Huayo", que forma parte del CENTRO DE

INVESTIGACION Y ENSENANZA FORESTAL (CIEFOR), situado en las
17



inmediaciones del caserio Puerto Almendra (Figura 1), el cual se encuentra
ubicado en el margen derecho del rio Nanay, en el distrito de San Juan
Bautista, provincia de Maynas, departamento de Loreto (Peru), a 03° 49'40"

LS, 73° 22'30" LO v altitud de 122 m.s.n.m ©,
Herpetofauna

El 4rea de estudio registra 49 especies de herpetozoos; 25 de anfibios y 24
de reptiles, distribuidos en 15 géneros, 6 familias y 2 Ordenes para anfibios, y
19 géneros, 10 familias y 2 Sub Ordenes para reptiles. Dentro del grupo de
los anfibios la zona registra 5 familias de anuros (Bufonidae, Dendrobatidae.
Hylidae, Leptodactylidae y Microhylidae), siendo los géneros con mayor
riqueza: Eleutherodactylus y Osteocephalus; asi mismo la zona alberga
especies como: Rhinella marina, Rhinella margariiifera, Ranitomeya
reticulata, Ranitomeya ventrimaculata, Allobates femoralis, Colostethus
marchesianus, Colostethus sp, Osteocephalus deridens, Osteocephalus

planiceps, Osteocephalus taurinus, Scinax cruentommus, etre otros ©)11){12),
Flora

En el arboretum ElI Huayo se reportaron 30 familias de plantas con
predominancia de las familias Fabaceae, Myristicaceae, Euphorbiaceae,
Burseraceae, Lecythidaceae y Sapotaceae con una riqueza de especies de
118 y las familias con mayor nimero de individuos fueron Lecythidaceae con
46, Fabaceae con 32, Myristicaceae con 21, Euphorbiaceae y Urticaceae con

18 individuos cada uno, y Melliaceae con 15 individuos 12,
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3.3. Procedimientos de recoleccion de datos Condiciones climaticas
donde se desarrolla R. reticulata

Las condiciones climaticas del area de estudio como precipitacion,

temperatura y humedad relativa fueron monitoreadas con datos solicitados al

SENAMHI para los meses que se desarrollé el estudio (febrero-mayo del

2022).
Flora donde se desarrolla R. reticulata

La medicion de la riqueza y composicion de la flora del bosque transicional del
Arboretum-CIEFOR se realiz6 haciendo un inventario usando el método de
parcelas de 25 m? (5x5 m), para ello se delimitaron seis parcelas de 5x5 m
dentro del area de estudio y posteriormente se reconocieron y registraron en
un cuadernillo de apuntes todos los individuos que tuvieron desde 2.5 cm de

diametro a la altura del pecho (DAP).
Densidad y estructura etaria de R. reticulata
Muestreo por transectos de banda (o de ancho fijo)

El muestreo de la densidad se ejecut6 de modo quincenal (una vez cada
quince dias) durante un periodo de cuatro meses (febrero-mayo), recorriendo
cuatro transectos preestablecidos dentro del bosque transicional del
Arboretum- CIEFOR, cabe mencionar que cada uno de los cuatro transectos
midié 250 m de largo (Figura 2), haciendo un total de 1 km de recorrido a una
velocidad de 0.5 km/hora aproximadamente hasta completar los cuatro

transectos. Todos los individuos de la especie visualizados dentro de la banda
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de 2 m (1 m de ancho en ambos lados del transecto) (Figura 3) fueron

anotados en una ficha de campo (Anexo 3).

Estos muestreos se realizaron entre las 8: 00 y 12:00 horas por ser las horas
mas adecuadas para el estudio de la especie (Figura 4). La especie
Ranitomeya reticulata fue reconocida segun sus caracteristicas morfologicas
externas @), como se muestra en la (Figura 5). Asi mismo, se realizaron
registros fotograficos de los individuos observados utilizando una camara
fotografica marca Canon de 16 megapixeles (Figura 6) y para la estructura
etaria, se usaron las descripciones indicados por Rodriguez y Duellman ©)

para adultos (Figura 5) y por Acosta ® para adultos, individuos juveniles y

]
2

5 5

AL

m 0

m
-
100

- S/
~N

500

larvas (Figura 7)

Figura 2 Disposicion de los transectos, Ojasti J. &

Dallmeier. F; 2000.
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£

Figura 3 Disefio de Figura 4 Muestreo de R.

muestreo de ancho fijo, reticulata en el bosque de
fuente modificado de Ojasti varillal del CIEFOR.

J. & Dallmeier, F; 2000.

Figura 6 Individuo de Figura 5 Registro fotografico
Ranitomeya reticulata en de especimenes de R.
el bosque de varillal del reticulata.

CIEFOR.
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Figura 7 Juveniles de R. reticulata con pérdida progresiva de las manchas

negras en el dorso.

A= individuo a pocos dias de terminar su metamorfosis con manchas negra

longitudinales continuas en el dorso ¥

B= individuo juvenil con edad avanzada de terminado su metamorfosis con

manchas negras entre cortadas *

C= Individuo juvenil con escasas manchas negras en el dorso (el adulto no

tiene las manchas negras en el dorso) (4)

3..4. Procesamiento y andlisis de datos
Fue obtenido el esfuerzo total de muestreo (horas/hombre). Para el célculo

de la densidad se uso la siguiente formula:
D= N°ind/ A (km?)
Donde:

N° ind= nimero de individuos adultos (machos y hembras) y juveniles

observados.

A = Area total (km?); en caso de metros (m?)
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Se obtuvo la curva polindmica de la densidad relativa mensual y por transecto.
Se calcularon los porcentajes totales y por transectos del grupo etario y el
grupo sexual. Para verificar la existencia de diferencias significativas entre

edad y sexo fue aplicado una prueba de chi-cuadrado (Anexo 1).

Para verificar las condiciones climaticas: temperatura, humedad vy
precipitacion en la abundancia de Ranitomeya reticulata en el bosque de
varillal fue aplicado una prueba de normalidad para verificar la distribucion de
los datos. Para obtener linearidad entre los datos, los valores cuantitativos
fueron transformados a logaritmo de base 10. Como los datos obtuvieron
valores normales se sometieron a pruebas estadisticas paramétricas (Anexo
1). Fue aplicado una regresion linear y obtenido el indice de determinacion
(R?) para temperatura y humedad en relacion a la abudancia total de la

especie y un analisis de correlacion de Pearson para la variable precipitacion.

Todos los datos fueron ordenados en Microsoft Excel y los analisis

estadisticos fueron realizados en el programa R version 4.2.1.

3.5. Aspectos éticos
Los individuos de Ranitomeya reticulata no fueron sacrificados y las larvas

tampoco fueron recolectados.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Condiciones climéticas (precipitacion, temperaturay humedad
relativa) en las que se desarrolla la especie Ranitomeya reticulata,
en el bosque de varillal del CIEFOR

Precipitacion

En relacion a la influencia de la variable precipitacion mensual en la densidad
de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal CIEFOR 2022, el andlisis de
correlacion de Pearson indicé un indice de correlacion (R?) de -0.03,
sugiriendo una correlacion casual negativa entre la precipitacion mensual y
densidad relativa durante el tiempo en que se desarrollo el trabajo de tesis.
Este resultado indicé que a mayor precipitacion mensual (marzo y abril, meses

con mayor precipitacion) no varia junto con la densidad relativa de la especie

(Figura 8).
3.00 1.60
250 155 2
5 00 1.50 %
c < 1.45 =
.‘g 1.50 1.40 ke
£ 1.00 1353
i1 1.30 §
O 0.00 1.20 3
S Febrero  Marzo Abril Mayo S
S Meses =
(@) -l

o

-l

mmm | 0g 10 de Precipitacion

——Log 10 de Abundancia relativa

Figura 8 Relacion entre la precipitacion mensual y la densidad total de R.
reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR de febrero a mayo. Fuente:

Estacion climatoldgica ordinaria Puerto Almendras, afio 2022
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Temperatura

La temperatura del sotobosque vario de 24 °C a las 6 horas para ir
incrementandose a medida que pasaban las horas, hasta llegar a un pico
maximo de 28.82 °C alas 12 horas y luego ir descendiendo unos grados hasta
llegar a los 25 °C a las 19 horas. En relacion a la influencia de la variable
temperatura en la densidad de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal
del CIEFOR, el analisis de regresion linear indico un indice de determinacion
(R?) de 0.1278 y valor de significancia de (p-valor) de 0.02, sugiriendo una
relacion neutra entre la temperatura y la densidad relativa con tendencia a
disminucién. Este resultado indic6 que a mayor temperatura del sotobosque

la densidad de la especie tiende a disminuir (Figura 9).
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Figura 9 Regresion linear entre lla temperatura del sotobosque y la densidad
total de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR. Fuente:

Datos de los tesistas.
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Humedad relativa

La humedad relativa (%) del sotobosque vario durante las horas de muestreo
(6 hasta las 19 horas) entre 80.6 %(16 horas) y 98.6 % (18 horas). En relacién
a la influencia de la variable humedad relativa en la densidad de Ranitomeya
reticulata en el bosque de varillal CIEFOR 2022, el andlisis de regresion linear
indicé un indice de determinacién (R?) de 0.1006 y valor de significancia de
(p-valor) de 0.05, sugiriendo una relacién positiva entre la humedad relativa y
la densidad relativa con tendencia a aumentar. Este resultado indicé que a
mayor humedad relativa del sotobosque la densidad de la especie tiende a

aumentar (Figura 10).
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Figura 10 Regresion linear entre la humedad relativa del sotobosque y la
densidad total de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR.

Datos de los tesistas.

26



4.2. Flora (rigueza y composicion) en las que se desarrolla la especie R.
reticulata, en el bosque de varillal del CIEFOR
Fueron identificadas un total de 39 familias botanicas que contenian a 217
especies (Anexo 2), de los cuales, las familias que reportaron una riqueza alta
con respecto al numero de especies fueron 13, como Fabaceae (34 especies),
Myristicaceae (23 especies) Burseraceae (14 especies), Lauraceae (13
especies), Euphorbiaceae (10 especies), Annonaceae, Meliaceae,
Sapotaceae y Urticaceae con 9 especies cada una, y Apocynaceae,
Elaeocarpaceae, Lecythidaceae y Moraceae con 8 especies respectivamente

(Figura 11).
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Figura 11 Regresion linear entre la humedad relativa del sotobosque y la
densidad total de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR.

Datos de los tesistas.

Esta diversidad de plantas lefiosas favorece el establecimiento de la bromelia
Aechmea moorei en las ramas de los arboles (Figura 12), hasta donde suben
los padres con las larvas en el dorso (Figura 13) para depositarlas en los

fitotelmas, donde continuaran su metamorfosis.
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Figura 13 Individuos de Aechmea moorei en el sub dosel de arbol del

bosque de varillal del CIEFOR.

Figura 12 Ranitomeya reticulata adulto cargando en el dorso a su larva

hacia un fitotelma.
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4.3. Densidad y la estructura etaria de R. reticulata, en el bosque de
varillal del CIEFOR, Iquitos-Peru

Densidad

Fueron registrados un total de 289 individuos de Ranitomeya reticulata con un
esfuerzo de muestreo de 320 horas/hombre. La densidad relativa total de la

especie fue de 113.17 ind./km? y de 0.11 ind./m? (Tabla 1).

Tabla 1. Valores de densidades relativas totales mensuales de Ranitomeya

reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR 2022.

Mes de Abundancia NGmero de Dlstan_ma DenS|_dad DenS|_dad
muestreo total muestreos recorrida relatlva _relat|va
(m) (ind./m2) (ind./km2)
Febrero 56 8 2000 0.03 28.00
Marzo 112 12 3000 0.04 37.33
Abril 45 8 2000 0.02 22.50
Mayo 76 12 3000 0.03 25.33
Total 289 40 10000 0.11 113.17

El comportamiento de la curva de densidad relativa (ind./km?) mensual de
Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR fue bimodal (Figura
14), con mayores picos de densidad en el mes de Marzo (37.33 ind./km?) y

menores picos de densidad el mes de Abril (22.50 ind./km?).
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Figura 14 Curva de densidad relativa (ind./km2) mensual de R. reticulata en

el bosque de varillal del CIEFOR.

En relacion a la densidad relativa de Ranitomeya reticulata por transecto, el

transecto 5 (T5) fue aquel que presento una mayor densidad relativa 36.0

ind./Km?y 0.04 ind./m? (Tabla 2).

Tabla 2. Valores de densidades relativas totales por transecto de Ranitomeya

reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR 2022

Transecto Abundancia Distancia Densidad relativa Densidad relativa
total recorrida (ind./m2) (ind./Km2)
(m)

T1 71 2500 0.03 28.4

T2 58 2250 0.03 25.78

T3 85 2500 0.03 34

T4 66 2500 0.03 26.4

T5 9 2500 0.04 36.0

El comportamiento de la curva de densidad relativa (ind./km?) por transectos

de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR fue bimodal con
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un comportamiento de decenso en el transecto 2 (T2) y en el transecto 4 (T4),

mientras que mostro mayores picos en el transecto 1 (T1) y transecto 5 (T5)

34 30
28.4 .
I | I ..i I
T1 T2 T3 T4 T5

Transectos

(Figura 15).
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Figura 15 Curva de densidad relativa (ind./km2) por transecto de Ranitomeya
reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR. Fuente: Datos de los tesistas

2022

Estructura etaria 'y sexual

La estructura etaria de la especie Ranitomeya reticulata en el bosque de
varillal del CIEFOR fue prioritarimente Adulto (92.41%, n=267); seguido por
Juveniles (4.83%, n=15) y aquel grupo etario que presento menor ocurrencia

fue Larvas (2.76%, n=8) (Tabla 3).
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Tabla 3. Porcentaje de ocurrencia total de los grupos etarios de Ranitomeya

reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR.

Grupo Etario Porcentaje total
Adultos 92.41%
Juveniles 4.83%

Larvas 2.76%

Total general 100.00%

El analisis estadistico de chi cuadrado indicé la existencia de diferencias
significativas entre los grupos etarios estudiados (p-valor < 2.2e-16),
sugiriendo una prevalencia de individuos adultos que difieren

estadisticamente de los individuos Juveniles y Larvas en el bosque de varillal

del CIEFOR (Figura 16).
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60.00%
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4.83% 2.76%

Adultos Juveniles Larvas
Estructura etaria

Figura 16 Comparacién porcentual ente grupos etarios de Ranitomeya

reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR.
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En relacion la prevalencia del grupo etario en los transectos estudiados, en

todos ellos los individuos adultos tuvieron mayor presencia. Siendo el

transecto 3 (T3) aquel que presento un mayor porcentaje de individuos adultos

y el transecto 5 (T5) menores valores (Tabla 4).

Tabla 4. Porcentaje de ocurrencia de los grupos etarios por transectos

evaluados de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR 2022

Transectos Adultos Juvenil Larvas Total
general
T1 22.76% 0.69% 1.03% 24.48%
T2 18.28% 1.38% 0.34% 20.00%
T3 27.59% 0.69% 1.03% 29.31%
T4 20.69% 0.00% 0.34% 21.03%
T5 3.10% 207% 0.00% 5.17%
Total general 92.41% 4.83% 2.76% 100.00%
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El analisis estadistico de chi cuadrado indicé la existencia de diferencias
significativas entre los grupos etarios estudiados (p-valor< 1.502e-07),
afirmando una prevalencia de individuos adultos en todos los transectos que

difieren de Juveniles y Larvas en el bosque de varillal del CIEFOR (Figura 17).
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Figura 17 Comparacion porcentual ente grupos etarios de Ranitomeya

reticulata por transectos en el bosque de varillal del CIEFOR.

La estructura sexual de la especie Ranitomeya reticulata en el bosque de
varillal del CIEFOR fue prioritarimente macho (64.26%, n=160); mientras que

el sexo hembra presento menor ocurrencia (35.74%, n=89) (Tabla 5).
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Tabla 5. Porcentaje de ocurrencia total de los grupos sexuales de

Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR 2022.

Sexo Porcentaje total
Hembra 35.74%
Macho 64.26%

Total general 100.00%

El andlisis estadistico de chi cuadrado indicé la existencia de diferencias
significativas entre los grupos sexuales estudiados (p-valor < 6.813e-06),
sugiriendo una prevalencia de los machos frente a hembras en Ranitomeya

reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR (Figura 18).
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Figura 18 Comparaciéon porcentual ente grupos sexuales totales de

Ranitomeya reticulata por transectos en el bosque de varillal del CIEFOR.

En relacion la prevalencia del grupo sexual en los transectos estudiados, en
todos ellos los individuos machos tuvieron mayor presencia. Siendo el
transecto 4 (T4) aquel que presento un mayor porcentaje de individuos
machos y el transecto 5 (T5) menores valores. El grupo sexual hembra tuvo
mayor prevalencia en los transectos 1 (T1= 13.25%) y transecto 2 (T2=

10.84%) (Tabla 6).

Tabla 6. Porcentaje de ocurrencia de los grupos sexual por transectos

evaluados de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR.

Transecto Hembra Macho Total general

T1 13.25% 14.86% 28.11%

T2 10.84% 12.85% 23.69%
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T3 10.84% 18.07% 28.92%

T4 0.00% 15.66% 15.66%

T5 0.80% 2.81% 3.61%

Total general 35.74% 64.26% 100.00%

El andlisis estadistico de chi cuadrado indicé la existencia de diferencias
significativas entre los grupos etarios estudiados (p-valor< 7.648e-06),
afirmando una prevalencia de individuos macho frente a individuos hembras

en el bosque de varillal del CIEFOR (Figura 19).
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Figura 19 Comparacién porcentual ente grupos sexuales por transectos de

Ranitomeya reticulata por transectos en el bosque de varillal del CIEFOR.



CAPITULO V. DISCUSION
Las condiciones climaticas del bosque del CIEFOR (temperatura, humedad
relativa y precipitacion pluvial) fueron muy similares a lo registrado para el
varillal alto seco y humedo de la Reserva Nacional Allpahuayo Mishana; en
la temperatura del sotobosque se observo que la temperatura (tomado desde
la 0 hasta las 24 horas) en el varillal alto seco vari6 entre 26 y 26.1 °C con un
pico maximo de 28.5 °C ™, mientras que en el sotobosque del varillal alto
hamedo la temperatura durante las 24 horas vario de 22.1°C (octubre) y 31.4
°C (setiembre) 19, en el sotobosque del bosque transicional del CIEFOR se
reporté una temperatura de 22.92 y 28.78 °C con un promedio de 25.20 °C y
durante el dia (muestreo cada hora desde las 6 hasta las 19 horas) vari6 24
°C a las 6 horas hasta llegar a un pico maximo de 28.82 °C a las 12 horas y
luego ir descendiendo unos grados hasta llegar a los 25 °C a las 19 horas (12,
estos rangos son muy similares a pesar en la diferencia en la composicion de
la flora entre ambos lugares estudiados. Asi mismo, se puede deducir que
Rantomeya reticulata tiene un rango definido de tolerancia a la temperatura,
por lo que provocar una deforestacion en su habitat podria provocar
migraciones locales en los adultos y en el caso del CIEFOR, la pérdida de
bromelias como Aechmea moorei que se desarrollan en el subdosel de los
arboles emergentes, donde se forman fitotelmas que albergan a las larvas de
Ranitomeya reticulata hasta terminar su metamorfosis y acceder a la vida

terrestre.

Al respecto, la temperatura puede actuar en cualquier etapa del ciclo vital y

limitar la distribucion de una especie a través de sus efectos en la
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supervivencia, reproduccion, desarrollo de organismos jévenes y competencia

con otras formas cerca de los limites de tolerancia de temperatura 4.

En relacion al humedad relativa, ésta difiere ligeramente, pues en el varillal
alto seco de la RNAM la humedad relativa maxima promedio mensual durante
el dia fue de 95.1% con valor minimo de 92% y maximo de 100% ), en el
varillal alto himedo de 76 y 91% en todos los meses de estudio 19, en el
CIEFOR vari6 entre 80.4 y 91 % de humedad con un promedio de 86.46 (12),
mientras que en el presente trabajo, la humedad relativa del sotobosque del
varillal del CIEFOR, varié entre 80.6 (16 horas) y 98.6 % (18 horas), segun
estos valores de humedad relativa en el sotobosque, Ranitomeya reticulata
tiene un requerimiento alto de humedad ambiental debido a que los anuros
realizan procesos respiratorios a través de la piel y una humedad relativa por

debajo de esos rangos podrian afectar este proceso.

Asi, el agua, junto con la temperatura, quiza sea el factor fisico mas importante
que ejerce efectos sobre la ecologia de los organismos terrestres, sean
plantas o animales, en diversas formas. Los animales enfrentan problemas de
equilibrio liquido, pero éstos ultimos difieren de las plantas, ya que aquellos
son moviles y pueden escapar de la escasez de humedad al escoger un
habitat adecuado. La conservacion del agua es un probema fisiologico
principal de los animales terrestres de poca talla, por lo que las pérdidas del
elemento en cuestion suelen ser aceleradas 4. Asi mismo, la superficie de
los 6rganos respiratorios de todos los animales debe estar hUmeda para que
tenga lugar el intercambio de CO2, por lo que la pérdida de agua es un
resultado inevitable de este fenOmeno, por otra parte la eliminacion de
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desechos es otra fuente importante de pérdidas de agua para los animales

terrestres (14,

Por otra la parte, la precipitacion pluvial fueron similares en volumen y patron
de comportamiento durante los meses de muestreo. En el varillal alto seco de
la RNAM, la precipitacidn registrada en el area de estudio varié entre 171 mm
(junio) y 2 371 mm (noviembre) y durante la estacion con poca precipitacion o
“verano” (marzo — setiembre) (4), para la RNAM, la precipitacién pluvial segun
la estacion climatolégica de Puerto Almendra, en el periodo de lluvias
(noviembre-junio) la maxima precipitacion ocurrié en el mes de marzo con 405
ml de agua y en junio la minima con 128.5 ml de agua mientras que en el
periodo de ausencia de lluvias (julio-octubre) la maxima precipitacién ocurrio
en el mes de octubre con 302.5 y la minima en setiembre con 94.1 ml de agua
respectivamente 19, en el CIEFOR, vari6 entre 75.5 (febrero) y 322.4 (julio) ml
de agua/mes, con un promedio de 174; y el VAS vari6 entre 119.9 (agosto) y
343.8 (setiembre) ml de agua/mes, con un promedio de precipitacion de 245
ml de agua mensual @2, mientras en el presente trabajo (enero a mayo de
2022) hubo una precipitacion pluvial de 1 549.1 ml de agua y los meses con

mayor precipitacion fueron marzo (309.4 ml) y abril (573.1 ml.).

Estas variaciones en la precipitacion pluvial, pueden ser explicadas por
ubicacion de los lugares de estudio, temporada de maxima y minimas
precipitaciones, pero en términos generales no hay mucha variacion en el
patrén de precipitacion que ocurre por los varillales de la RNAM y lo que ocurre
en el CIEFOR, pues, el flujo de precipitacion en el CIEFOR es constante,
aungue con altibajos en el volumen mensual, pero que al parecer es suficiente
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para mantener con agua los fitotelmas de Aechmea moorei y formar otros
cuerpos de agua temporales que puden servir a otras especies de anuros que
con un modo de reproduccioén diferente 819 a Ranitomeya reticulata. Aunque
faltan realizar estudios sobre la mortalidad de larvas por la influencia de la
precipitacion en el mantenimiento de los fitotelmas de Aechmea moorei con
agua durante los periodos de maxima y minima precipitacion en el CIEFOR,
ya que esta zona no se encuentra influenciada por los peridédos de creciente

y vaciante en la Amazonia baja.

En cuanto a la riqgueza y composicion de la flora hay diferencias. La riqueza
reportada para el bosque del CIEFOR en 2020 (considerado como un bosque
transicional) (12, éstas difieren pues en ese entonces solo registraron una
riqueza especifica de 118 especies y 30 familias, y en este trabajo se reporto
217 especies y 39 familias, probablemente esta diferencia se deba a las
variacion en la densidad de las plantas de los lugares de muestreo, pues las
evaluaciones de las plantas se hicieron en lugares diferentes a las parcelas
evaluadas en el 2020. Sin embargo, la composicion es similar en las familias
predominantes en el siguiente orden: Fabaceae, Myristicaceae,
Euphorbiaceae, Burseraceae, Lecythidaceae y Sapotaceae, mientras que en
este trabajo fueron Fabaceae, Myristicaceae, Burseraceae, Lauraceae y
Euphorbiaceae como familias predominantes, asi como la composicién de
especies en cada una de ellas es relativamente diferentes. Estas similaridades
estan explicadas por tratarse de la misma tipo de unidad vegetacional aunque

con distinto grado de densidad de plantas.
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Esta flora produce abundante hojarasca que produce hasta 9 tipos de
microhdabitats, siendo el mas utilizado el microhabitat de hojarasca (16
especies) ¥, asi mismo, produce una cobertura sombria en el sotobosque que
crea unas condiciones ecologicas adecuadas de temperatura y humedad
relativa para la supervivencia de los individuos adultos Ranitomeya reticulata
en el piso del bosque, y para la bromelia Aechmea moorei al desarrollarse
ésta en las ramas de los arboles mas altos como Sloanea dura, Alchorneopsis
floribunda Alchornea triplinervia, Micrandra spruceana, Cedrelinga
cateniformis, Tachigali formicarum, Parkia igneiflora, Anaueria brasiliensis,
Aniba parunensis, Allantoma decandra, Bertholletia excelsa, Brosimum utile,
Brosimun rubescens y Hieronyma oblonga 2. Asi mismo, esta hojarasca
permite a los individuos adultos de Ranitomeya reticulata esconderse entre
las hojas secas ante cualquier estimulo que pueda significar un peligro, a
pesar que los individuos adultos (macho y hembra) tienen coloracion
aposematica o de advertencia que impide que algun depredador quiera

comerlos @,

La abundancia expresada como densidad (N° ind/km?) no fue utilizado en
todos los trabajos reecopilados como antecedentes, si no como abundancia
relativa (N° ind/km) ®@9 o expresado en términos porcentuales 19 lo que
dificulta su andlisis, aunque hay un consenso entre los autores al usar el
método de ancho fijo para este tipo de especie, considerando principalmente
el tamafo de los individuos (18 mm de longitud hocico-cloaca)®, pero no
todos usaron el mismo ancho de avistamiento, que muchas veces depende

de la agudeza visual del observador y la coloracion de la especie a estudiar,
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en este trabajo se uso un ancho fijo de 2 m (1 m a cada lado del transecto) y

en otros usaron 4 m (2 m a cada lado) @D,

Asi, las densidades reportadas en este trabajo son altas con respecto varillal
alto seco del ZRAM donde reportaron una densidad de 2 ind/100 m2 ®, en el
varillal alto himedo del km 28 (RNAM) fue de 5 ind/0.004 km? para octubre y
la mas baja en noviembre donde no se observé ningun individuo. En el varillal
alto humedo del km 31, la densidad mensual de Ranitomeya reticulata fue de
6 ind/0.004 km? en noviembre y la mas baja en agosto donde no se observo
individuo alguno 19 y Ranitomeya reticulata registré una densidad mensual
que varié entre 62.5 y 82.5 ind/km?, siendo los meses de febrero (80 ind/km?)
y agosto (82.5 ind/km?) los que reportaron los valores mas altos, mientras que
en el VAS la densidad mensual varié entre 10y 17.5 ind/km?, siendo los meses
con mayor densidad febrero (15 ind/km?) y agosto (17.5 ind/km?) (12); en el
presente trabajo se reporté que el comportamiento de la curva de densidad
relativa (ind./km?) mensual de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal
del CIEFOR fue bimodal (Figura 14), con mayores picos de densidad en el
mes de Marzo (37.33 ind./km?) y menores picos de densidad el mes de Abril
(22.50 ind./km?), aunque con los datos del varillal alto himedo del km 31 son

menores.

Estas diferencias en la densidad pueden ser explicadas por el tipo de especie
de bromelia y su posicion en el sotobosque, en el varillal alto seco y humedo
la bromelia Aechmea nidulariodes se ubica en el piso del varillal teniendo una
alta mortalidad de larvas en su metamorfosis en los fitotelmas ), mientras que
en el varillal del CIEFOR la bromelia Aechmea moorei se ubica entre las ramas
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de los arboles ubicados en el subdosel de los arboles lo que dificultaria el
acceso de los depredadores a los fitotelmas y por lo tanto, hay una mayor
supervivencia de larvas que terminan su metamorfosis 2, sumado a esto,
esta la coloracion aposematica que presentan los adultos lo que minimiza una
mortalidad por depredadores en este estadi6 de desarrollo, por tanto, la
ubicacion de la bromelia Aechmea moorei en las ramas de los arboles del
subdosel en el bosque de varillal del CIEFOR, se podria tomar como ejemplo
para el manejo de Ranitomeya reticulata empleando otras bromelias de
habitos epifitos ya que esta favoreciendo una densidad alta con respecto a la

especie Aechmea nidularioides en el varillal alto seco y humedo.

Al preguntar por qué ha disminuido o aumentado la densidad de poblacion de
una especie dada, en realidad se trata de indagar cual o cuales de estos
pardmetros (natalidad, mortalidad, inmigracién y emigracion) han sufrido
modificaciones 4. En el caso de Ranitomeya reticulata en el bosque de varillal

del CIEFOR, seria la natalidad.

Para el caso de la esturctura etaria, segun el sexo, habria una proporcién de
sexo de 1: 1 (un macho para una hembra), pero considerando los diferentes
estadios encontrados, esta estrructura etaria no estaria formando la piramide
de edades de ancha base. Al respecto, los individuos que integran una
poblacion de vertebrados no son idénticos, sino que cada poblacion posee
una estructura genética, social, espacial o demografica. La estructura que nos
interesa mas en la dinamica poblacional es ésta Ultima que se refiere a la
frecuencia de las clases de edad o tamafio, segregadas por sexo, que puede
visualizarse con piramides de edad.
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La estructura etaria, al igual que la abundancia, varia en el ciclo estacional
segun la periodicidad de los factores de aumento y de disminucion y puede
proporcionar una primera aproximacion de la productividad poblacional. La
estructura por sexo y edad refleja el pasado de la poblacion y puede dar
indicios sobre sus tendencias futuras. Se postula, por ejemplo, que una
piramide de edades de base ancha (alta proporcion de animales jovenes) se
encuentra en franca expansion. No obstante, una estructura similar puede
resultar también de la extraccion selectiva de adultos. ElI predominio de
adultos suele asociarse a poblaciones estacionarias o en decadencia mientras
gue una asimetria de las clases de edad entre los sexos es a menudo un
indicio de mortalidad diferencial. Sin embargo, los factores responsables de la
estructura poblacional son muchos y complejos, por lo cual se aconseja sumo
cuidado al extrapolar el futuro de una poblacion a partir de su estructura en un

momento dado.

La estructura por sexo y edad adquiere una relevancia singular en el estudio
de la dinamica poblacional cuando las tasas de sobrevivencia y fecundidad

varian segun la edad, las tablas de vida y de mortalidad (13,
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

Las condiciones climaticas en las que se desarrolla la especie Ranitomeya
reticulata en el bosque de varillal del CIEFOR, son adecuadas y favorecen
su presencia en los distintos estadios de desarrollo.
- La precipitacion mensual no varia junto con la densidad relativa de la
especie,

- El andlisis de regresion linear indicé un indice de determinacion (R?) de
0.1278 y valor de significancia de (p-valor) de 0.02, sugiriendo una relacion
neutra entre la temperatura y la densidad relativa con tendencia a
disminucién. -
- El andlisis de regresion linear indicé un indice de determinacion (R?) de
0.1006 y valor de significancia de (p-valor) de 0.05, sugiriendo una relacion
positiva entre la humedad relativa y la densidad relativa con tendencia a
aumentar.

Este resultado indicé que a mayor humedad relativa del sotobosque la
densidad de la especie tiende a aumentar.
- La vegetacion (rigueza y composicion) en las que se desarrolla la especie
R. reticulata, en el bosque de varillal del CIEFOR, tiene una riqueza alta
con arboles que crean las condiciones ecolégicas adecuadas para su
supervivencia.

La densidad de R. reticulta es alta predominantemente en estadio adulto
con un 92.41% vy la estructura etaria no tiene la forma de piramide de
ancha base ya que los juveniles solo representan el 4.83% vy las larvas el

2.76% de ocurrencia.
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Por lo tanto, se rechaza la hipotesis planteada y se propone del siguiente
modo: Las condiciones climaticas y la flora favorecen la presencia de
fitotelmas para el desarrollo de las larvas hasta completar su
metamorfosis, y en el sotobosque hay una temperatura y humedad dentro
del rango de tolerancia para la supervivencia de los juveniles y adultos de
Ranitomeya reticulata; lo que influye en una densidad alta pero una

estructura etaria que no forma una piramide de ancha base.
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CAPITULO VII. RECOMENDACIONES
Incorporar y ubicar mas transectos lineales dentro del area de estudio para
asi poder abarcar mas con la recoleccion de datos y asi poder tener mayor

representatividad del tamafio de la poblacion dentro del area.

Se recomienda realizar el estudio con un periodo de muestreo mas extenso
(1 afio a mas), para obtener mas resultados y tener una idea mas clara y

actualizada sobre como varia la dinamica poblacional de la especie.

Para los muestreos se recomienda realizarlo siempre con dos personas (los
recolectores), cada una alejada de la otra con tres metros de separacion, esto
para un mejor barrido de cada transecto ya que los individuos de esta especie
son muy sensibles a las pequefias vibraciones y sonidos que genera la
bldsqueda dentro del bosque y que las hacen ser mas escurridizas y dificiles

de observar.

Realizar estudios sobre la mortalidad de larvas en los fitotelmas de Aechmea
moorei durante los periédos de maxima y minima precipitacion en el CIEFOR,
ya que esta zona no se encuentra influenciada por los periédos de creciente

y vaciente en la Amazonia baja.
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ANEXOS

Anexo 1. Estadisticas complementarias

Andlisis de normalidad de variables

Media 0.81339451
Error tipico 0.03383693
Mediana 0.84509804
Moda 0.84509804
Desviacion 0.21400354
estandar

Varianza de la 0.04579751
muestra

Curtosis 0.56268021

Coeficiente de -

asimetria 0.80554297
Rango 0.87506126
Minimo 0.30103
Maximo 1.17609126
Suma 32.5357805
Cuenta 40
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Histograma de normalidad de variables

25
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15

Frecuencia

10

5

D_

[0.30, 0.52] (0.52, 0.74] (0.74, 0.96] {0.96, 1.18]

Intervalos

Andlisis de chi cuadrado ente grupo etario total
Chi-squared test
data: gremio_tamaifio

X-squared = 453.72, df = 2, p-value < 2.2e-16

Andlisis de chi cuadrado ente grupo etario por transecto

Chi-squared test
data: gremio_tamafo

X-squared = 47.047, df = 8, p-value = 1.502e-07
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Anélisis de chi cuadrado ente grupo sexual total

Chi-squared test for given probabilities

data: gremio_tamafio

X-squared = 20.245, df = 1, p-value = 6.813e-06

Analisis de chi cuadrado ente grupo sexual por transecto

Chi-squared test

data: gremio_tamafio

X-squared = 29.047, df = 4, p-value = 7.648e-06

Andlisis de regresiéon de temperatura

Estadisticas de la regresion

Coeficiente de correlacion mdaltiple | 0.35

Coeficiente de determinaciéon R*2 | 0.12

R”2 ajustado 0.10
Error tipico 0.20
Observaciones 40

ANALISIS DE VARIANZA
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Grados . .
de Suma de Promedio de los . Valor critico
cuadrados cuadrados de F
libertad
B 5.5
Regresion 1 0.22 0.22 5 0.02
Residuos 38 1.55 0.04
Total 39 1.78
Analisis de regresion de humedad
Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion
o 0.31711687
multiple
Coeficiente de
) ) 0.10056311
determinacion R"2
RA2 ajustado 0.07410908
Error tipico 0.03099839
Observaciones 36
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Promedio
Suma de Valor critico
de de los F
cuadrados de F
libertad cuadrados
Regresioén 1 0.00365279 | 0.00365279 | 3.8014292 | 0.05949498
Residuos 34 0.03267061 | 0.0009609
Total 35 0.03632341
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Anexo 2. Constancia de determinacion botanica
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INSTITUCION CIENTIFICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGICO
CODIGO DE AUTORIZACION AUT-1CND-2017-005

CONSTANCIA DE DETERMINACION BOTANICA
n.? 036-2023 AMAZ-UNAP

El Coordinador del Herbarium Amazonense (AMAZ) del Centro de Investigacién de Recursos Naturales
(CIRNA), de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana.

HACE CONSTAR:

Que, las muestra boténicas presentada por HEISEN HERNANDO TARICUARIMA PEREZ Y JEAN CLAUDE
RABORG ARTEAGA bachilleres de la Escuela Profesional de Ciencias Biolégicas de la Facultad de
Ciencias Biolégicas de la Universidad Nacional de la Amazonfa Peruana pertenece al proyecto de tesis
de pre grado titulado “CONDICIONES CLIMATICAS, VEGETACION, DENSIDAD Y ESTRUCTURA ETARIA
DE Ranitomeya reticulata Boulenger 1883 (ANURA: DENDROBATIDAE) EN EL BOSQUE DE VARILLAL

’ DEL CIEFOR, IQUITOS-PERU”; han sido DETERMINADAS en este centro de investigacién y ensefianza
Herbarium Amazonense-AMAZ-CIRNA-UNAP, como se indica a continuacién:

N* FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO AUTOR NOMBRE VULGAR

1 | ANACARDIACEAE Tapirira gui i Aubl. "wira caspi”

2 | ANACARDIACEAE | Tapirira retusa Ducke “wira caspi”

3 | ANNONACEAE Annona cuspidata (Mart.) H. Rainer “anonilla”

4 | ANNONACEAE e perma caulifiorum | RE. Fr. " a”

5 | ANNONACEAE Dicli calycina (Diels) R.E. Fr. "carahuasca"

6 | ANNONACEAE Dicli tessmanni Diels - “carahuasca”

7 | ANNONACEAE Guatteria decurrens R.E. Fr. “icoja”

8 | ANNONACEAE Gl galophyll Diels "carahuasca”

9 | ANNONACEAE Xylopia frutescens Aubl. "espintana”

10 | ANNONACEAE Xylopia micans REFr. ‘espintana®
11 | ANNONACEAE Xylopia parvifiora Spruce “espintana”

12 | APOCYNACEAE Ambelanio occid Zarucchi “pauijil ruro”

13 | APOCYNACEAE Aspidosperma schultesii Wood "quillobordon negro”

14 | APOCYNACEAE Coumamoacrocarpa | Barb. Rodr. “leche caspi”

15 | APOCYNACEAE Lacmellea floribunda (Poepp.) Benth. “chicle huayo con espina”
16 | APOCYNACEAE Lacmellea lactescens (Kuhim.) Markgr. “chicle huayo con espina”
17 | APOCYNACEAE Lacmellea peruviana (Van Heurck & Miill. Arg.) Markgr. “chicle huayo"

18 | APOCYNACEAE Macoubea guignensis Aubl. “jarabe huayo"

I__1_9 APOCYNACEAE Parah nia peruviana Monach “naranjo podrido”

20 | AQUIFOLIACEAE llex nayana Cuatrec. “mullo huayo" |
21 | ARALIACEAE Dendropanax arboreus (L) Decne. & Planch. | "moena blanca® |
22 | ARALIACEAE Didymoy morotot | (Aubl.) Decne. & Planch. "sacha cetico”

23 | BIGNONIACEAE Jocaranda macrocarpa Bureau & K. Schum. “F ana negra"

24 | BURSERACEAE Crepidospermum prancei Daly B  "copal”

25 | BURSERACEAE Crepidospermum rhoifoli (Benth.) Triana & Planch. - “copal"
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26 | BURSERACEAE Protium alt sandwith “copal (28 : f
27 | BURSERACEAE Protium amazonicum (Cuatrec.) Daly | "copal" o
28 | BURSERACEAE Protium calendulinum Daly “copal” f
29 | BURSERACEAE Protium crassipetal Cuatrec. “copal" o]
30 | BURSERACEAE Protium divaricatum Engl. “copal"
31 | BURSERACEAE Protium ferrugineum (Engl.) Engl. “copal®
32 | BURSERACEAE Protium gallosum Daly “copal®
33 | BURSERACEAE Protium guianense (Aubl.) Marchand “copal"
34 | BURSERACEAE Protium paniculatum Engl. “copal”
35 | BURSERACEAE Protium subserratum (Engl.) Engl. "copal blanco”
36 | BURSERACEAE Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze “copal"
37 | BURSERACEAE Trattinnickia peruviana Loes. “copal"
38 | CALOPHYLLACEAE | Caraipa densifoli Mart. “brea caspi®
39 | CALOPHYLLACEAE Caraipa grandifolia Mart. "brea caspi”
40 | CHRYSOBALANACEAE | Licania apetala (E. Mey.) Fritsch *sacha parinari®
41 | CHRYSOBALANACEAE | Licania brittoniana Fritsch “parinari”
42 | CHRYSOBALANACEAE | Licanio canescens Benoi: “parinari*
43 | CHRYSOBALANACEAE | Licania lata L.F. Macbr. "sacha parinari"
44 | CHRYSOBALANACEAE | Licania urceolaris Hook. f. “parinari®
45 | CLUSIACEAE Moronobea coccinea Aubl. “azufre caspi”
46 | CLUSIACEAE Symphonia globulifera Lf. "azufre caspi”
47 | CLUSIACEAE Tovomita krukovii AC.Sm. “chullachaqui caspi®
48 | CLUSIACEAE Tovomita laurina Planch. & Triana “chullachaqui caspi”
49 | COMBRETACEAE Buchenavia grandis Ducke “yacushapana"
50 | CORDIACEAE Cordia toqueve Aubl. “afiallo caspi"
51 | DICHAPETALACEAE | Tapura amazonica Poepp. "tamara"
52 | ELAEOCARPACEAE Sloanea brevipes Benth. “achotillo”
53 | ELAEOCARPACEAE Sl durissima Spruce ex Benth. "achotillo"
54 | ELAEOCARPACEAE Sloanea floribunda Spruce ex Benth. “achotillo”
55 | ELAEOCARPACEAE Sloanea grandiflora Sm. “achotillo”
56 | ELAEOCARPACEAE | Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. “achotillo"
57 | ELAEOCARPACEAE Sl latifolia (Rich.) K. Schum. “achotillo”
58 | ELAEOCARPACEAE Sk rufa Planch. ex Benth. "achotillo"
59 | ELAEOCARPACEAE Sloanea tuerckheimii Donn. Sm. "achotillo"
60 | EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. "zancudo caspi colorado"
61 | EUPHORBIACEAE Alchorneopsis floribunda (Benth.) Mll. Arg. “zancudo caspi blanco”
62 | EUPHORBIACEAE Conceveiba martiana Baill. “sacha sapote"
63 | EUPHORBIACEAE Conceveiba rhytidocarpa Mll. Arg. “mojara caspi”
64 | EUPHORBIACEAE Conceveiba maynasensis Secco “sacha sapote”
65 | EUPHORBIACEAE Conceveiba terminalis (Baill.) Miill. Arg. “sacha requia”
66 | EUPHORBIACEAE Hevea poucifiora (Spruce ex Benth.) Miill. Arg. “shiringa"
67 | EUPHORBIACEAE Mabea nitida Spruce ex Benth. "polvora caspi”
68 | EUPHORBIACEAE Micrandra spruceana (Baill.) R.E. Schult. “shiringa masha"
69 | EUPHORBIACEAE Nealchornea yapurensis Huber "mojara caspi”
70 | FABACEAE Cedrelinga iformis (Ducke) Ducke “tornillo"
71 | FABACEAE Cynometra spruceana Benth. "boa caspi”
72 | FABACEAE Dialium guianense (Aubl.) Sandwith "azucar huaillo"
73 | FABACEAE Hy courbaril Lf. "azucar huayo"
74 | FABACEAE Inga alba (Sw.) Willd. “shimbillo"
75 | FABACEAE Inga auristellae Harms “shimbillo"
76 | FABACEAE Inga brachyrhachis Harms “shimbillo"
77 | FABACEAE Inga gracilipes Standl. “shimbillo*
78 | FABACEAE Inga heterophylla Willd. “shimbillo"
B e UNIVERSIDAD
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79 | FABACEAE Inga panurensis Spruce ex Benth. “shimbillo"
80 | FABACEAE Inga pilosul (Rich.) J.F. Macbr. “shimbillo"
81 | FABACEAE Inga semial (Vell.) Mart. *shimbillo"
82 | FABACEAE Inga tessmannii Harms “shimbillo"
83 | FABACEAE Inga vera Willd. “shimbillo" __
84 | FABACEAE Jacqueshuberia loretensis R.S. Cowan “"pashaco"
85 | FABACEAE Macrolobium limbatum Spruce ex Benth. "macheto vaina"
86 | FABACEAE Ormosia bopiensis Pierce ex J.F. Macbr. "huayruro”
87 | FABACEAE Parkia igneifiora Ducke “pashaco”
88 | FABACEAE Parkia nitida Mig. "pashaco”
89 | FABACEAE Parkia panurensis Benth. ex H.C. Hopkins “pashaco"
90 | FABACEAE Parkia velutina Benoi: “"pashaco"
91 | FABACEAE Stryphnodendron polystachyum | (Miq.) Kleinhoont "huamansamana pashaco"
92 | FABACEAE Swartzia benthami Miq. “sacha cumaceba"
93 | FABACEAE Swartzia calva R.S. Cowan "sacha cumaceba”
94 | FABACEAE Swartzia cardiosperma Spruce ex Benth, “sacha cumaceba”
95 | FABACEAE Swartzia gracilis Pipoly & A. Rudas Lleras "huayruro negro*
96 | FABACEAE Swartzia schunkei R.S. Cowan “intuto caspi”
97 | FABACEAE Tachigali loretensis van der Werff "tangarana"
98 | FABACEAE Tachigali macbridei Zarucchi & Herend. “tangarana”
99 | FABACEAE Tachigali melinonii (Harms) Zarucchi & Herend. "tangarana"
100 | FABACEAE Tachigali paniculata Aubl. "tangarana"
101 | FABACEAE Tachigali ptychophysca Spruce ex Benth. “tangarana"
102 | FABACEAE 2ygia basijuga (Ducke) Barneby & ).W. Grimes “sacha bombinsana"
103 | FABACEAE 2Zygia ramifiora (F. Muell.) Kosterm. "sacha bombinsana"
104 | GOUPIACEAE Goupia glabra Aubl. "puma caspi”
105 | HUMIRIACEAE Sacoglottis mattogrossensis Malme “manchari caspi”
106 | LAMIACEAE Vitex triflora Vahl “paliperro”
107 | LAURACEAE Aniba panurensis (Meisn.) Mez “moena"”
108 | LAURACEAE Aniba perutilis Hemsl. "moena"”
109 | LAURACEAE Aniba h 1 (Nees) Mez “moena mango"
110 | LAURACEAE Beilschmiedia curviramea (Meisn.) K “palta moena"
111 | LAURACEAE Licaria macrophylla (A.C. 5m.) Kosterm. "moena amarilla*
112 | LAURACEAE Licaria brasiliensis (Nees) Kosterm. "moena"
113 | LAURACEAE Nectandra acuminata (Nees & C. Mart.) J.F. Macbr. "moena amarilla"
114 | LAURACEAE Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez "canela moena"
115 | LAURACEAE Ocotea amazonica (Meisn.) Mez "moena"
116 | LAURACEAE Ocotea cernua (Nees) Mez "moena"
117 | LAURACEAE Ocotea javitensi (Kunth) Pittier "moena amarilla"
118 | LAURACEAE Ocotea myriantha (Meisn.) Mez "moena amarilla"
119 | LAURACEAE Ocotea olivacea A.C.5m. “moena"
120 | LECYTHIDACEAE Allantoma decandra (Ducke) S.A. Mori, Ya Y.Huang & Prance “cachimbo"
121 | LECYTHIDACEAE Couratari gui 5is Aubl. "cachimbo"
122 | LECYTHIDACEAE Eschweilera albiflora (DC.) Miers “machimango negro"
123 | LECYTHIDACEAE Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori “machimango blanco"
124 | LECYTHIDACEAE Eschweilera grandifiora (Aubl.) Sandwith "machimango blanco"
125 | LECYTHIDACEAE Eschweilera parvifolia Mart. ex DC. "machimango negro”
126 | LECYTHIDACEAE Eschweilera rufifolia S.A. Mori “machimango colorado”
127 | LECYTHIDACEAE Eschweilera tessmannii R. Knuth “cinta caspi"
128 | MALVACEAE Eriotheca globosa (Aubl) A. Roby “punga”
129 | MALVACEAE Matisia malacocalyx (A. Robyns & S. Nilsson) W.S. Alverson “machin sapote”
130 | MALVACEAE Pachira insignis (Sw.) Sw. ex Savigny "punga”
131 | MALVACEAE Sterculia apetala (Jacq.) H. Karst.

—

Direccion Pevas/Nanay — Iquitos Perd Pégina3deS

Apdo. 496 — Email: herbarium.amazonense@unapiquitos.edu.pe

59




@iuwAp

INSTITUCION CIENT{FICA NACIONAL DEPOSITARIA DE MATERIAL BIOLOGIC
CODIGO DE AUTORIZACION AUT-ICND-2017-005

Herbarium Amazonense — A

Centro de Investigacion de
Recursos Naturales

132 | MALVACEAE Sterculia peruviana (D.R. Simpson) E.L. Taylor ex Brako & Zarucchi | "huarmi caspi®
133 | MALVACEAE Theobroma obovatum Klotzsch ex Bernoulli “sacha cacao”
134 | MALVACEAE Theobroma subincanum Mart. “sacha cacao"
135 | MELASTOMATACEAE | Miconia punctata (Desr.) D. Don exDC. “rifari colorado"
136 | MELIACEAE Guarea carinata Ducke “requia”
137 | MELIACEAE Guarea cristata 1.D. Penn. “requia”
138 | MELIACEAE Guarea macrophylla Vah "requia”
139 | MELIACEAE Guarea pterorhachis Harms “requia”
140 | MELIACEAE Guarea pubescens (Rich.) A. Juss. “requia”
141 | MELIACEAE Trichilia euneura C.DC. “requia"
142 | MELIACEAE Trichilio maynasiana C.DC. “requia”
143 | MELIACEAE Trichilia pleeana (A. Juss.) C. DC. “requia”
144 | MELIACEAE Trichilia euneura C.DC. “requia”
145 | MORACEAE Brosimum lactescens (5. Moore) C.C. Berg “chimicua*
146 | MORACEAE Brosimum utile (Kunth) Oken "chingonga"
147 | MORACEAE Helicostylis scabra (LF. Macbr.) C.C. Berg “motelo chaqui”
148 | MORACEAE Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby “motelo chaqui*
149 | MORACEAE Helicostylis scabra (L.F. Macbr.) C.C. Berg “motelo chaqui"
150 | MORACEAE Perebea guianensis Aubl. “chimicua”
151 | MORACEAE Pseudolmedia loevigata Trécul “chimicua*
152 | MORACEAE Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. “chimicua”
153 | MYRISTICACEAE Compsoneura capitellota (A. DC.) Warb. “cumala colorada”
154 | MYRISTICACEAE Iryanthera crassifolia AC.5m. “cumala colorada"
155 | MYRISTICACEAE Iryanthera elliptica Ducke “cumalilla”
156 | MYRISTICACEAE Iryanthera grandis Ducke “cumala colorada®
157 | MYRISTICACEAE Iryanthera juruensis Warb. “cumala colorada"
158 | MYRISTICACEAE Iryanthera lancifolia Ducke “cumala colorada”
159 | MYRISTICACEAE Iryanthera macrophyllo (Benth.) Warb. “cumala colorada”
160 | MYRISTICACEAE Iryanthera paraensis Huber “cumalilla”
161 | MYRISTICACEAE Iryanthera polyneura Ducke “cumala colorada”
162 | MYRISTICACEAE Iryanthera tessmannii Markgr. “cumalilla®
163 | MYRISTICACEAE Iryanthera tricornis Ducke “pucuna caspi*
164 | MYRISTICACEAE Osteophloeum platyspermum | (Spruce ex A. DC.) Warb. "cumala llorona*
165 | MYRISTICACEAE Virola caducifolia W.A. Rodrigues “cumala negra”
166 | MYRISTICACEAE Virola calophylla (Spruce) Warb. “cumala blanca"
167 | MYRISTICACEAE Virola duckei A.C. Sm. “cumala caupuri®
168 | MYRISTICACEAE Virola elongata (Benth.) Warb. “cumala blanca®
169 | MYRISTICACEAE Virola loretensis A.C.Sm. “cumala blanca”
170 | MYRISTICACEAE Virola obovata Ducke “cumala blanca”
171 | MYRISTICACEAE Virola pavonis (A.DC.)A.C. Sm. “cumala caupuri”
172 | MYRISTICACEAE Virola pavonis (A.DC) A.C. Sm. “cumala blanca”
173 | MYRISTICACEAE Virola peruviana (A. DC.) Warb. “cumala blanca"
174 | MYRISTICACEAE Virola sebifera Aubl. “cumala caupuri®
175 | MYRISTICACEAE Virola marleneae W.A. Rodrigues "cumala blanca®
176 | MYRTACEAE Eugenia cuspidata 0. Berg sacha guayaba®
177 | MYRTACEAE Eugenia cuspidata 0. Berg “sacha guayaba"
178 | MYRTACEAE Marlierea imperfecta McVaugh “sacha guayaba*
179 | NYCTAGINACEAE Guapira noxia (Netto) Lundell "aceituna caspi"
180 | NYCTAGINACEAE Neea macrophylla Poepp. & Endl. palometa huayo"
181 | OCHNACEAE Cespedesia spathulata (Ruiz & Pav.) Planch. “caballo chupa”
182 | OLACACEAE Heisteria duckei Sleumer “"sombrero caspi”
183 | OLACACEAE Tetrastylidium peruvianum Sleumer “huacapu negro”
184 | PHYLLANTHACEAE | Hyeronima oblongo (Tul.) Miill. Arg. “sacha quinilla”
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185 | RUBIACEAE Faramea multifiora A. Rich. ex DC. "sacha huito”

186 | RUBIACEAE Ferdinandusa chlorontha (Wedd.) Standl. “sacha huito"

187 | RUBIACEAE Ladenbergia amazonensis Ducke "palo de fundo"
188 | RUBIACEAE Ladenbergia amazonensis Ducke “palo de fundo"
189 | SALICACEAE Casearia arborea (Rich.) Urb. “limoncillo”

190 | SALICACEAE Casearia pitumba Sleumer “tubinachi"

191 | SALICACEAE Ophiocaryon heterophyllum (Benth.) Urb. "sacha requia”
192 | SAPOTACEAE Chrysophyllum bombycinum T.D. Penn. "masato caspi”
193 | SAPOTACEAE Chrysophyllum manaosense (Aubrév.) T.D. Penn. “quinilla blanca*
194 | SAPOTACEAE Chrysophyllum prieurii A.DC. “quinilla colorada"
195 | SAPOTACEAE Chrysophyllum sanguinolentum | (Pierre) Baehni “quinilla®

196 | SAPOTACEAE Micropholis guyanensis (A. DC.) Pierre “quinilla blanca”
197 | SAPOTACEAE Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. *quinilla®

198 | SAPOTACEAE Pouteria cuspidata (A. DC.) Baehni “sacha quinilla*
199 | SAPOTACEAE Pouteria guianensis Aubl. *quinilla®

200 | SAPOTACEAE Pouteria torta (Mart.) Radlk. “quinilla blanca"
201 | SIMAROUBACEAE Simaba polyphylla (Cavalcante) W.W. Thomas “marupa negro"
202 | SIMAROUBACEAE Simarouba amara Aubl. “marupa”

203 | SIPARUNACEAE Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. "picho huayo"

204 | URTICACEAE Cecropia ficifolia Warb. ex Snethl. "cetico blanco"
205 | URTICACEAE Cecropia herthae Diels “cetico blanco”
206 | URTICACEAE Pourouma bicolor Mart. “sacha ubilla"

207 | URTICACEAE Pourouma cecropiifolia Mart. “sacha ubilla"

208 | URTICACEAE Pourouma cucura Standl. & Cuatrec. “sacha ubilla"

209 | URTICACEAE Pourouma guianensis Aubl. "sacha ubilla*

210 | URTICACEAE Pourouma minor Benoist "sacha ubilla"

211 | URTICACEAE Pourouma mollis Trécul “sacha ubilla"

212 | URTICACEAE Pourouma tomentosa Mart. ex Miq. “sacha ubilla"

213 | VIOLACEAE Leonia crassa LB.Sm. & A. Ferndndez “trompetero caspi"
214 | VIOLACEAE Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. "tamara"

215 | VIOLACEAE Rinorea lindeniana (Tul.) Kuntze “trompetero caspi”
216 | VIOLACEAE Rinorea racemosa (Mart.) Kuntze “trompetero caspi"
217 | VIOLACEAE Rinorea viridifolia Rusby “"huacapusillo”

Determinador: Juan Celidonio Ruiz Macedo

A los treinta dfas del mes de junio del afio dos mil veintitrés, se expide la presente constancia a los

interesados para los fines que se estime conveniente.

Atentamente,

Direccién Pevas/Nanay — lquitos Perti

PéginaSdeS
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Anexo 3. Ficha de recoleccion de datos

Ficha de camp

0

FECHA: LUGAR:
COLECTORES DE DATOS: HORA DE INICIO:
NOTAS GENERALES:
PRECIPTACION: HUMEDAD RELATIVA:
TRANSECTO | T.AMBIENTE | N* DE INDVIDUOS <0 0 NOTAS
" DE HEMBRAS [N DE MACHOS |N° DE ADULTOS|N® DE JUVENILES|N' DE LARVAS
Tl
n
IE]
4
ECUENTROS
CASUALES
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