FACULTAD DE ZOOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ZOOTECNIA

TESIS

“PRODUCCION ORGANICA DE PASTO DE CORTE KING GRASS
MORADO (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) EN EL
CIEY-UNAP CARRETERA YURIMAGUAS TARAPOTO”

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO ZOOTECNISTA

PRESENTADO POR:
PITER SAAVEDRA SALAS

ASESOR:
Ing. WILDER MACEDO CORDOVA, MSc.

YURIMAGUAS, PERU

2023



‘ﬁ UNAP o umwsﬂsllnnnnA
\! / Universidad Nacional de la Amazonia Peruana MSNEEN'NW-C?mbwnuw :

Std
& Escuela de Formacién Profesional

Facultad de Zootecnia

2 7
En Yurimaguas, en el salén de exposicién de la I"acul‘ml% de Zootecnia, a los =7

veintinueve dias del mes de agosto del 2023, a horas ... 2% LM, se dio inicio a la
sustentacion publica de la tesis titulada: “PRODUCCION ORGANICA DE PASTO DE

CORTE KING GRASS MORADO (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides)
EN EL CIEY-UNAP CARRETERA YURIMAGUAS TARAPOTO', EN YURIMAGUAS,
aprobado con Resolucién Decanal N° 054-2023-FZ-UNAF, presentada por el
Bachiller PITER SAAVEDRA SALAS, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Zootecnista que otorga la Universidad de acuerdo a Ley y Estatuto.

El Jurado calificador y dictaminador designado mediante Resolucion Decanal N°
042-2022-FZ-UNAP de fecha 3 de octubre de 2022 estd integrado por:

Presidente: Ing. Lourdes Mariella van Heurck de Romero, M.5c.
Miembro:  Ing. Aldi Alida Guerra Teixeira, Ph. D.
Miembro:  Ing. Segundo Saiil Tello Sandoval, Mg.

Después de haber escuchado con atencién y formulado las preguntas necesarias, las
cuales fueron respondidas: .......... AT POCTOLI ANENTE

El jurado después de las deliberaciones correspondientes en privado, llegd a las
siguientes conclusiones:

La sustentacién piblica de la Tesis ha sido: .......... AIROBAPE o con la
calificacion....... ﬁdEN.L..(.J\L.) .................

Estando el bachiller apto para obtener el Titulo profesional de INGENIERO

ZOOTECNISTA.
Siendo 1as ......2..20..fM......se dié por terminado el acto....ACADS NICO:

Al

Ing. LOURDES MARIELLA VAN HEURCK DE ROMERO, M.Sc.  Ing AJDTALIDA GUER

........ R RTTTT

RA, Pg. D.
CIPN®35133 CIP N° 39841
Preside. Miembro
Ing. SEGUNDO SAUAITELLO SANDOVAL, Mg, Ing. WILDER MACEDO CORDOVA, M.Sc.
CIPN° 17329 CIP 106320

Miembro Asesor



JURADO CALIFICADOR

e

ING. LOURDES MARIELLA VAN HEURCK DE ROMERO, MSc
Presidenta
CIP N° 35133

el |
ING. ALDI ALIDA GUERRA TEIXEIRA, PhD.
Miembro
CIP N° 39841

ING. SEGUNDO SAUL TELLO SANDOVAL, Mg.
Miembro
CIP N°® 17329

w

7

ING. WILDER MACEDO CORDOVA, MSc.
Asesor
CIP N° 106320




Reporte de simifitud

NOMBRE DEL TRABAJD AUTOR
FZ_TESIS_SAAVEDRA SALAS pdf PITER SAAVEDRA SALAS
RECUENTD DE PALABRAS RECUENTQ DE CARACTERES
8797 Words 40977 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVD

44 Pages 359.5KB

FECHA DE ENTREGA FECHMA DEL INFORME

Nov 3, 2023 1:33 PM GMT-5 Nov 3, 2023 1:34 PM GMT-5

® 18% de similitud general
El total combinado de todas las coincldencias, incluldas [as fuentes superpuestas, para cada base

» 17% Base de datos de Intemet = 2% Base de datos de publicaciones
» Basa de datos de Crossref « Bage de datos de contenido publicado de Crossr
« 5% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud
* Material bibliografico » Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

Resumen




DEDICATORIA

A mis padres, Hilmer Salas Vasquez y Reynaldo Saavedra Bartra, por sus
consejos y ensefianzas para hacer de mi una mejor persona de bien ante la

sociedad.

A mis hermanos, Reynaldo, Carlos, Gerson, Shirley, Laura, Marguith y Ruth,

por el apoyo moral para culminar mis estudios superiores.

A mi hija Mia Antonella y mi conyuge Maria Ramirez, por apoyarme y darme
fortaleza para seguir este camino de superacion y ser mi soporte e inspiracion

para superar los obstaculos.

A mis amigos que de una u otra manera han contribuido para lograr mis

objetivos.



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana — Facultad de Zootecnia,

por acogerme en sus aulas y brindar nuevos conocimientos cientificos.

Al Ing. MSc. Wilder Macedo Cérdova, por el asesoramiento cientifico en la

conduccion del trabajo de investigacion y apoyo incondicional en el desarrollo

y culminacion del presente trabajo de investigacion.

A los miembros integrantes del jurado, por sus orientaciones y valiosos

consejos.

Vi



INDICE GENERAL

PORTADA

ACTA DE SUSTENTACION

JURADO CALIFICADOR

RESULTADO DEL INFORME DE SIMILITUD
DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

INDICE GENERAL

iNDICE DE TABLAS

iNDICE DE FIGURAS

RESUMEN

ABSTRACT

INTRODUCCION

CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.2. Bases teoricas

1.3. Definicion de términos

CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacién de la hipotesis

2.2. Variables y su operacionalizacion
CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

3.2. Disefio muestral

3.3. Procedimiento de recoleccion de datos
3.4. Procesamiento y analisis de datos
3.5. Aspectos éticos

CAPITULO IV: RESULTADOS
CAPITULO V: DISCUSION

CAPITULO VI: CONCLUSIONES
CAPITULO VII: RECOMENDACIONES
CAPITULO VIII: FUENTES DE INFORMACION
ANEXOS

vii

Vi
Vii
Vil
Xi
Xili

Xiv

10
13
13
13
16
16
16
18
20
20
21
33
40
41
42
51



Tabla
Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

10

11

12

INDICE DE TABLAS

Composicion quimica del estiércol.

Contenido nutricional del estiércol de cuy y de otras
especies (en gramos por cada 100 gramos de
excretas)

Composicion media en N, P20s y K20 de los distintos
tipos de estiércol.

Dosis de abonos aplicado por tratamiento.

Efecto de los abonos compostados en la altura del
Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a
los 45 dias

Efecto de los abonos compostados en la altura del
Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a
los 60 dias.

Efecto de los abonos compostados en el nUmero de
macollos del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 45 dias

Efecto de los abonos compostados en el nimero de
macollos del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 60 dias.

Efecto de los abonos compostados en la produccién
de Materia Verde de Pennisetum purpureum X
Pennisetum typhoides, a los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en la produccion
de Materia Verde de Pennisetum purpureum X
Pennisetum typhoides, a los 60 dias

Efecto de los abonos compostados en la
produccibn de Materia Seca de Pennisetum
purpureum X Pennisetum typhoides, a los 45 dias
Efecto de los abonos compostados en la produccién
de Materia Seca de Pennisetum purpureum X

Pennisetum typhoides, a los 60 dias.

viii

Pag.

18

21

22

23

24

25

26

27

28



Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Efecto de los abonos compostados en él % de
Proteina del Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en él % de
Proteina del Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 60 dias

Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra
del Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides,
a los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en €l % de Fibra
del Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides,
a los 60 dias

Andlisis de altura de planta a los 45 dias del corte de
nivelacion

Andlisis de altura de planta a los 60 dias del corte de
nivelacion.

Analisis del macollamiento de planta a los 45 dias del
corte de

Andlisis del macollamiento de planta a los 60 dias del
corte de nivelacion.

Analisis de la produccion de materia verde a los 45
dias del corte de nivelacion

Andlisis de la producciéon de materia verde a los 60
dias del corte de nivelacion.

Analisis de la produccién de materia seca a los 45
dias del corte de nivelacion.

Andlisis de la produccion de materia seca a los 60
dias del corte de nivelacion.

Analisis del porcentaje de proteina a los 45 dias del
corte de nivelacion.

Andlisis del porcentaje de proteina a los 60 dias del

corte de nivelacion.

29

30

31

32

51

51

51

52

52

52

53

53

53

54



Tabla

Tabla

Tabla

Tabla

27

28

29

30

Andlisis del porcentaje de fibra a los 45 dias del corte
de nivelacion.
Analisis del porcentaje de fibra a los 60 dias del corte
de nivelacion.
Resultado de analisis del porcentaje proteina y fibra
del pasto King gras morando a los 45 dias del corte
de nivelacion
Resultado de andlisis del porcentaje proteina y fibra
del pasto King gras morando a los 60 dias del corte

de nivelacion.

54

54

55

56



Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

10

11

INDICE DE FIGURAS

Distribucion de unidades experimentales en campo
Efecto de los abonos compostados en la altura del
Pennisetum purpureum X Pennisetum typhoides, a
los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en la altura del
Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a
los 60 dias.

Efecto de los abonos compostados en el nimero de
macollos del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en el nimero de
macollos del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 60 dias.

Efecto de los abonos compostados en el nUmero de
macollos del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 60 dias.

Efecto de los abonos compostados en el nimero de
macollos del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 60 dias.

Efecto de los abonos compostados en la
produccibn de Materia Seca de Pennisetum
purpureum x Pennisetum typhoides, a los 45 dias
Efecto de los abonos compostados en la produccion
de Materia Seca de Pennisetum purpureum Xx
Pennisetum typhoides, a los 60 dias

Efecto de los abonos compostados en él % de
Proteina del Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides, a los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en él % de
Proteina del Pennisetum purpureum x Pennisetum

typhoides, a los 60 dias.

xi

Pag.
17

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30



Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

12

13

14

15

16
17

18
19
20

21

22
23

24

25

26

27

Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra
del Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 45 dias.

Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra
del Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 45 dias.

Delimitacion de parcelas experimentales

Aplicacion de abonos compostados al voleo a
parcelas experimentales

Siembra del pasto King grass morado

Distribucion de semilla vegetativa del pasto King
grass morado en parcela experimental

Pasto King grass morado en crecimiento
Evaluacion del Pasto King grass morado

Corte de nivelacion del Pasto King grass morado
Parcelas experimentales después del corte de
nivelacion

Medicion de la altura del Pasto King grass morado
Conteo del numero de macollos del Pasto King
grass morado

Muestreo de materia verde del Pasto King grass
morado

Determinacion del peso de materia verde del Pasto
King grass morado.

Determinacién del peso de la materia seca del Pasto
King grass morado.

Preparacion de muestras del Pasto King grass
morado, para la realizacion del analisis

bromatolégico (% de proteina y fibra).

xii

31

32
57

57
58

58
59
59
60
60

61

61

62

62
63

63



RESUMEN
La investigacion se realizé en el CIEY, Km 17-UNAP carretera Yurimaguas -
Tarapoto, con el objeto de evaluar parametros agronémicos y productivos del
pasto morado; los tratamientos en estudios fueron: T1 tierra negra, T2
compostaje de vacaza; T3 compostaje de ovinazay T4 compostaje de cuyaza,;
con dosis de 30 Tn/Ha, por cada tratamiento 15 kg/5m?. Se evalué altura de
planta, macollamiento, materia verde, materia seca, % de proteina y fibra; el
disefio estadistico empleado fue Bloques Completamente al Azar con 4
tratamientos y 4 repeticiones; los resultados fueron sometidos a la prueba
Tukey con 5% de error. Las evaluaciones se realizaron a los 45y 60 dias del
corte de nivelacion; la altura y macollamiento en las dos evaluaciones no se
encontraron diferencias estadisticas entre tratamientos; asimismo ocurrié con
la materia verde, siendo numéricamente mayor el T4 43 Tn/Hay T3 68 Tn/Ha
respecto al tiempo de corte; en la materia seca tampoco se encontrd
diferencias estadisticas, siendo mayor T4 6.55 Tn/Ha. y T3 15.20 Tn/Ha
relacionado al tiempo de corte. El % de proteina en el primer corte no hubo
diferencias estadisticas; en el segundo corte si se encontrd. El % de fibra a
los 45 dias no mostro diferencias estadisticas, a los 60 dias el T1 respecto al
T2, T3 y T4 mostrd diferencias. Estos resultados obtenidos indican que,
usando abonos organicos compostados, se mejora la produccion forrajera

disponible para el ganado, sin contaminar el medio ambiente.

Palabras claves: Abono organico composteado, materia verde, materia

seca, macollo.
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ABSTRACT
The research was carried out at the CIEY, Km 17-UNAP Yurimaguas-Tarapoto
highway, in order to evaluate agronomic and productive parameters of purple
grass; the treatments in studies were: T1 black earth, T2 cow composting; T3
sheep composting and T4 cuyaza composting; with doses of 30 Tn/Ha, for
each treatment 15 kg/5m2. Plant height, tillering, green matter, dry matter, %
protein and fiber were evaluated; the statistical design used was Completely
Random Blocks with 4 treatments and 4 repetitions; the results were subjected
to the Tukey test with 5% error. The evaluations were carried out 45 and 60
days after the leveling cut; the height and tillering in the two evaluations did
not find statistical differences between treatments; it also occurred with the
green matter, being numerically higher the T4 43 Tn/Ha and T3 68 Tn/Ha with
respect to the cutting time; neither were statistical differences found in dry
matter, being higher T4 6.55 Tn/Ha. and T3 15.20 Tn/Ha related to cutting
time. The % of protein in the first cut did not show statistical differences; in the
second cut it was found. The % of fiber at 45 days did not show statistical
differences, at 60 days T1 compared to T2, T3 and T4 showed differences.
These results obtained indicate that, using composted organic fertilizers, the
forage production available for livestock is improved, without contaminating

the environment.

Keywords: Composted organic fertilizer, green matter, dry matter, tiller
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INTRODUCCION
La ganaderia practicada en la amazonia peruana, en su mayoria se basa en
un sistema de crianza extensiva, sin considerar la carga animal, tipo de pasto,
tamafio de potrero o disponibilidad de forraje. Un 85% de la actividad
ganadera es realizada sobre el pasto natural “torourco” compuesta por
variedades de Paspalum conjugatum, Paspalum notatum, Paspalum virgatum
y Homolepis aturensis, estos pastos ofrecen poca produccion de forraje para
la alimentacion del ganado, baja resiliencia a la carga animal, lo cual conlleva
a la degradacion fisica, quimica y bioldgica del suelo. Los pastos que se
introducen en nuestra zona pueden llegar a tener alto rendimiento forrajero de
calidad, por el registro de altas precipitaciones y luminosidad, pero lo que
limita mayormente la produccion es la baja fertilidad y acidez de nuestros
suelos. Mediante el uso de abonos organicos compostados de animales de
granja: vacuno, bufalos, ovinos, cuyes, cerdos, aves, etc. se puede mejorar el
rendimiento y calidad nutricional de los pastos, asi como también las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos. Una opcién para
mejorar la nutricion de los animales, es el uso de pastos de corte, en donde la
perdida de energia por alimentacion de los animales, seria minima e
incrementa su productividad, mejorando asi los ingresos econémicos del
productor. Esta tecnologia permite usar espacios pequefios para la instalacién
del pasto morado (Pennisetum purpureum X Pennisetum typhoides), que es
una especie que se adapta bien a estas condiciones de trépico, ofreciendo
altos rendimientos en materia verde y materia seca. Como beneficiarios
directos del proyecto se encuentran los pequeiios y medianos productores

agropecuarios de la ciudad de Yurimaguas y zonas aledafas a la Provincia



de alto Amazonas; como beneficiaros indirectos esta el equipo de
investigacién y quienes conforman la Facultad de Zootecnia, estudiantes y
docentes que podran poner en practica los conocimientos que se generaron

en el presente estudio.

Esta investigacion busca aprovechar eficientemente el estiércol compostado
del ganado vacuno, ovino y cuyes, para aumentar los rendimientos en calidad
y cantidad de materia verde y materia seca para el ganado; en tal sentido el
objetivo de esta investigacion es ver el efecto de los abonos organicos
compostados en la produccion del pasto morado (Pennisetum purpureum x

Pennisetum typhoides) en el tropico humedo de Alto Amazonas.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes
Marquez (2019) desarroll6 una investigacion utilizando un Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), de 4 tratamientos y 4 repeticiones, a una
significancia del 0.05; obteniendo los siguientes resultados. Respecto a la
produccion de materia verde (MV), el T3 (cuyaza) obtuvo 29.875 t/ha, seguido
del T1 (Vacaza): 27.125 t/ha; el T2 (Pollinaza): 24.875 t/hay el TO (Sin abono):
8.500 t/ha, sin encontrar diferencias significativas entre tratamientos con
abonos organicos, pero si hubo diferencia significativa (P<0.05) entre estos y
el testigo. En cuanto a la produccién de materia seca el T3 (Cuyaza): 4506.4;
T2 (Pollinaza): 3882.75; T1 (vacaza): 3753.03, tuvieron los mayores valores
en relacién al TO: 1590.175 Kg de materia seca/ha (MS). Habiendo diferencias
estadisticas significativas (P P<0.05) entre los tratamientos con abono

organico y el testigo.

Alarcon (2016) en su experimento, usando un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA), en donde determind el “efecto de la aplicacion
de abono organico de cuyaza compostado y sin compostar en la produccién
del pasto King grass morado (Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides), en Tingo Maria”; observé que el Tl con abono organico
compostado, alcanzé una altura de 162.27 cm a la semana diez con una
mayor produccién en MV y MS con medias de 61.38tha -1y 12.16 t ha -1

respectivamente.



Vega (2016) estudiando el efecto del estiércol descompuesto de vacuno en el
rendimiento de Maralfalfa y King grass morado, a una dosis 30 t/ha, encontrd
que la altura de Maralfalfa fue 2.28 m. con un rendimiento en MV de 57,56
t/ha, estos valores superaron a los obtenidos por el King grass morado en

ambos casos.

Ccori (2014) en su trabajo de investigacion evalud la produccion de dos
variedades de Pennisetum (King grass morado y Maralfalfa) con fertilizacion
mixta (orgénico e inorganico), en cuatro tratamientos. El mejor efecto mostro
el tratamiento T3 a la semana 8 (Maralfalfa con fertilizacion mixta), tanto en
altura, MV y MS con medias de 206.00 cm; 77.25 t ha-1 y 23.37 t ha-1
respectivamente; respecto al costo de produccion por kg de forraje,
fertilizacion mixta obtuvo S/. 0.10. Mientras que el T2 (King grass sin
fertilizacion mixta) en altura, MV y MS obtuvo 157.13 £ 3.91 cm; 70.94 t ha-1

y 17.49 t ha-1 respectivamente.

Pérez (2015) realiz6 un estudio, en donde evalud la dosis adecuada de
microorganismos eficientes (ME) mediante el uso de liquido ruminal y cuyaza,
utilizando los siguientes tratamientos: TO= sin abono ni ME, T1= abono sin
ME, T2= cuyaza + 40 | ha* de ME, T3=cuyaza + 80 | ha! de ME y T4= cuyaza
+ 120 | hat de ME. No encontrando efecto (p>0.05) en las distintas dosis de
aplicacién de ME en relacién a la altura y hoja — tallo; resultando significativo
(p<0.05) a dosis de aplicacién de ME (40, 80 y 120 | ha') en relacién al que

no recibié ME (testigo y 0 | ha* de ME) sobre la MV (85.42, 84.75, 82.25 t ha-



1.2.

! respectivamente) y MS (17.36, 15.73, 15.22 t ha' respectivamente). En

cuanto al costo fue de 0.06 S/. kg’ /MV.

Bases tedricas

1.2.1. Caracteristicas de los abonos organicos

Chiriboca et al (2015) indicaron que los abonos organicos son ricos en
compuestos organicos, energia y microorganismos, pero deficientes en macro
y micro nutrientes; estos abonos se producen por la descomposicion y
mineralizacion de sustancias organicas (estiércoles, desperdicios de cocina,
materia verde incorporado al suelo) que son utilizados en tierras de cultivos

para activar y aumentar la actividad microbiana del suelo.

Roman et al (2013) consideran que existen dos tipos de abonos organicos
(liquidos y sdlidos) que se aplican directamente o procesados (compostados).
Cuando la labranza de los suelos es continua se consumen los nutrientes
continuamente, por loque es importante reponer los nutrientes perdidos y asi

recuperar las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.

Silva et al (2008) dice que el compost es una mezcla de subproductos
vegetales y animales, que se descompone de forma natural, bajo
determinadas condiciones de temperatura, humedad y la relaciéon carbono-
nitrégeno; por accion de los microorganismos, esta degradaciéon se completa
al cabo de dos a tres meses; caracterizandose este abono por su facilidad de
preparaciéon (materia prima disponible), aplicacion y como mejorador de las

propiedades fisicas y quimicas del suelo. El sitio donde se realice el



compostaje tiene que contar con un techo que brinde proteccién contra la
lluvia, el viento y el sol; se recomienda elegir una ubicacion con sombra
parcial, cercana a materiales e insumos para compostaje, cercana al cultivo a

fertilizar y con abundante agua.

Estiércol

Oliveira (2010) manifiesta que el estiércol es el excremento de animales
como resultado del proceso de digestion de la dieta alimenticia que ingieren;
generalmente entre 60 y el 80% de lo que ingiere lo excreta en forma de

heces.

Fernandez et al (2010) Sostiene que los animales revierten el 73 % de N,
88 % de P, 80 % de Ky el 86 % de Ca. en forma de estiércol. Estas cantidades
muestra la importancia del estiércol como fertilizante y devolverlas a las
pasturas directamente a través del pastoreo o trasladarlos desde los establos.
En la tabla 1, se muestra la composicién quimica del estiércol, de acuerdo

(Serpar 2004).

Tabla 1. Composicion quimica del estiércol.

Materia

Especie Seca N % P205 % K20 % Ca0 % Mgo % S0+ %
Vacunos (f) 6 0,29 0,17 0,10 0,35 0,13 0,04
Vacunos (s) 16 0,58 0,01 0,49 0,01 0,04 0,13
Ovejas (f) 13 0,55 0,01 0,15 0,46 0,15 0,16
Ovejas (s) 35 1,95 0,31 1,26 1,16 0,34 0,34
Cuyes (f) 14 0,60 0,03 0,18 0,55 0,18 0,10
Gallina (s) 47 6,11 5,21 3,20 S.i. S.i. S.i.

Fuente: Serpar (2012)
() fresco, (s) seco, (s.i) sin informacién.



Estiércol de ganado vacuno (Vacaza)

El estiércol de bovinos tiene 1.1-3 % de N, 0.3- 1 % de P y 0.8-2 % de K. los
cuales son liberados gradualmente al suelo, en promedio la mitad de los
nutrientes durante el afio. La cantidad de nutrientes del estiércol varia segun
el tipo de animal, la dieta y los métodos de almacenamiento y aplicacion

(Pasolac 2007).

Guzman (2018) manifiesta que el estiércol del ganado bovino, es un
biofertilizante de uso permanente, aporta nitrdgeno, fésforo y mejora los

suelos destinados a la agricultura.

Estiércol de cuy (Cuyaza)
Montes (2012) la cuyaza es estiércol de los cuyes. Su importancia radica en

su alto contenido en nitrdgeno, fésforo y potasio.

Iparraguirre (2007) manifiesta que las caracteristicas quimicas de excretas de
cuyes estan relacionada al tipo alimento ingerido. Ademas, las heces de cuy
son faciles de transportar por su forma y peso ligero, son porosas, no retienen

bien el agua y contienen mas proteinas que las del vacuno y aves.

Montes (2008) sostiene que el estiércol de cuy (Cuyaza), presenta muchas
cualidades para abono organico; las fitohormonas que posee, actian como
promotores del crecimiento y floracion, especialmente de los frutales, en el
suelo mejora la resistencia a plagas y patdégenos por su produccién de

nutrientes, manteniendo el suelo sano, fértil y textura adecuada.



El alto contenido nutricional del estiércol de cuy en comparacién al estiércol
de otras especies (tabla 2), el contenido de nitrégeno y fésforo en la cuyaza
es mayor que en el estiércol de caballo, vacuno y cerdo. Respecto al
macronutriente potasio existe menos diferencia entre el cuy y los otros

animales (Montes 2012).

Tabla 2: Composicion nutricional del estiércol de cuy y de otras especies (en

gramos por cada 100 gramos de excretas).

Especie Humedad Nitrégeno Fosforo Potasio
Cuy 30,00 1,90 0,80 0,90
Vacuno 79,00 0,73 0,23 0,62
Aves 55,00 1,00 0,80 0,39
Caballo 59,00 0,70 0,25 0,77
Cerdo 74,00 0,49 0,34 0,47

Fuente: Montes (2012)

Estiércol de ovino (Ovinaza)

El estiércol de ovino, es poco utilizado y con alta disponibilidad en los hatos
ganaderos, mejora la estructura del suelo proporcionando potasio, nitrogeno
y fésforo especialmente en el cultivo de papa (DUBEY, y otros, 2019).
Ademas, aumenta la actividad enzimatica extracelular (EEA) del suelo y la

biomasa microbiana (Luo et al 2018).

Pan et al (2020) usando el estiércol de ovino ha obtenido mayor rendimiento
en diferentes cultivos a comparacion de otros tratamientos en donde usoé
fertilizantes quimicos (NPK) mejorando significativamente la estructura del

suelo y el crecimiento de las plantas.



Tabla 3: Composicion media en N, P20s y K20 de los distintos tipos de

estiércol.
ESTIERCOL DE: N P20s K20
Kg. Por cada 100 kg. de estiércol
Caballo 6.7 2.3 7.2
Vacuno 3.4 1.3 3.5
Cerdo 4.5 2.0 6.0
Oveja 8.2 2.1 8.4
Gallina 15.0 10.0 4.0

Fuente: (ICA, 1992)

1.2.2. Generalidades del King grass morado

Peters et al (2003) manifiesta que el King grass morado es una graminea
perenne que forma macollos y sus tallos son de 2 a 3 m. de alturade 3a 4 cm
de espesor, con hojas alargadas y su inflorescencia es en forma panicula

plumosa.

Lobo Di Palma (2001) afirma que el King grass morado se desarrolla
adecuadamente hasta 1200 msnm. a temperatura entre 18 y 30°C, y 1000 mm
de precipitacién anual, ademas manifiesta que el pasto King grass tolera
sequia y tiene capacidad de rebrote, crece bien en suelos fértiles, francos,
neutros o levemente acidos, con buen drenaje, siendo susceptible al exceso

de humedad.

Estrada (2002) afirma que el King grass morado, crece formando matas
produciendo gran nimero macollos por planta con didmetros entre 13 y 15

mm, sus hojas son anchas y largas con pubescencias suaves y cortas, la



semilla botanica es fértil con 10 y 18% de germinacion. Asimismo, recomienda
utilizar semilla vegetativa de 1.5 a 2 t ha't, a un distanciamiento de 0.80 a 1.0
m. entre hileras; en terrenos con pendientes sembrar a curvas de nivel; en
zonas planas sembrar en sepas a 0.50 m. en pendientes sembrar a 0.60 m.

en tres bolillos.

Ramirez (2003) manifiesta que el corte del King grass morado debe realizarse
a ras de suelo; es una graminea resistente a plagas enfermedades, responde
adecuadamente a la fertilizacion con materia orgénica; también tolera alta

humedad, pero sin llegar al encharcamiento.

Corrales et al (2017) manifiestan que una de las bondades que tiene el King
grass morado esta determinado por su elevada calidad nutricional que llega a
cubrir las necesidades nutricionales de los animales de alta productividad, su
contenido proteina cruda es del 12%, en sus hojas de 8-10%, en tallos de 4-
5%; con una digestibilidad promedio de 62% a los 60 dias del rebrote, esta
variable de calidad de la graminea, se relaciona de manera directa con las

practicas de manejo empleados en las diferentes etapas fenoldgicas.

Asimismo, Larios et al (2018) recomiendan que el corte del pasto debe
hacerse de 40y 75 dias, debido a que su contenido de proteina en promedio
es 9%, fibra detergente neutro (FDN) 72%, potasio de 2.2%; calcio, fésforo y

magnesio de 0.23, 0.13, 0.11% respectivamente.

1.3. Definicion de términos basicos
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Abono organico: Fertilizante producidos de forma no industrial, obtenidos a
partir de restos de animales, humanos, vegetales o de otras fuentes organicas

y naturales (Ochoa 2009).

Cobertura Vegetal: Término usado por los agricultores para nutrir y proteger

el suelo; implica sembrar cultivos anuales o perennes durante todo el afio para

mantener el suelo cubierto (Valaski 2012).

Corte de Pastura: El estrato del material que se encuentra por encima del

nivel de corte.

Follaje: Término general que se refiere a las hojas de una planta o comunidad

vegetal.

Masa de Pasturas: Peso de pasturas vivas, por unidad de &rea, ubicado

sobre el nivel de defoliacion.

Matas: Crecimiento de ciertas gramineas, que tienen la propiedad de emitir

desde la base de sus talos hijuelos. (Conesa & Recasens 2021).

Pastos: Parte aérea o superficial de plantas herbaceas, que consumen los

animales directamente desde el suelo.
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Altura de planta: Viene a ser la distancia mas corta con relacién al limite mas
alto de los principales tejidos fotosintéticos de una determinada planta
(excluyendo las inflorescencias) respecto al nivel del suelo, expresado en

metros (Ochoa 2009).

Materia verde: Es la cantidad total de material producido por una planta
después de haber sido cortado; esto incluye todas las partes de la planta

(Orozco 2005).

Materia Seca: Cantidad de forraje que queda luego de haber sido expuesto
al secado (deshidratado); en donde se encuentran los nutrimentos del forraje

(Orozco 2005).

Compost: Fertilizante orgéanico que se obtienen por descomposicion aerdbica
con la intervencion de abundantes microorganismos, procedentes de los
residuos vegetales y animales; resultando ser un producto estable, con olor

agradable (Gonzales 2021).

Estiércol: Son excrementos de animales, producto del proceso de digestién,

que es usado para incrementar la fertilidad del suelo y la productividad de los

cultivos (Mamani 2011) citado por (Pillco 2020).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacién de la hipoétesis
2.1.1. Hipotesis general
Con la aplicando de abonos organicos compostados se obtendra la
produccion organica del pasto King grass morado (Pennisetum purpureum X

Pennisetum typhoides) en el CIEY-UNAP carretera Yurimaguas — Tarapoto.

2.2. Variables y operacionalizacion
2.2.1. Identificacion de Variables
2.2.1.1. Variable independiente
Dimension
1. Abonos organicos compostados

Indicadores

T1 = 15 kg de tierra negra/5 m?

T2 = 15 kg de compost de vacaza/5 m?

T3 = 15 kg de compost de ovinaza/5 m?

T4 = 15 kg de compost de cuyaza/5 m?

2.2.1.2. Variable dependiente
Dimension
2. Caracteristicas agronémicas
Indicadores
= Altura de la planta
= Numero de macollos
= Produccion de materia verde

13



= Produccién de materia seca

3. Calidad nutricional
Indicadores
=% de proteina

= 04 9 de fibra

14



2.2.1.3. Operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION TIPO POR INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS VALORES DE MEDIOS DE
SuU MEDICION LAS VERFICACION
NATURAL CATEGORIAS
INDEPENDIENTE | Excretas de animales, restos Registro de
vegetales de alimentos u otra fuente T1= Tierra negra (testigo) 15 kg/m? Numérica de kg/m? No aplica cantidad de
Abonos orgénicos | organica y natural que después un | Cuantitativa | T2= Compostaje de vacaza 15 kg/m? razén abono a aplicar
compostados proceso es usado en la agricultura T3= Compostaje de ovinaza 15 kg/m? por unidad
(OCHOA, 2009). T4= Compostaje de cuyaza 15 kg/m? experimental
La altura de una planta es la distancia
DEPENDIENTE mas corta entre el limite mas alto de Numeérica de m No aplica Hoja de registro
los tejidos fotosintéticos principales razon de datos en
de esa planta (excluyendo las | Cuantitativa Altura de la planta campo
inflorescencias) y el nivel del suelo,
expresado en metros (OCHOA,
2009)
El macollamiento es el tipo de
crecimiento de algunas poaceas, Numérica de Unidad No aplica Hoja de registro
mediante la cual emiten tallos desde | Cuantitativa Numero de macollos razén de datos en
la base misma de la planta, tipo campo
Caract(?rl's_ticas hijuelos.
agronomicas La materia verde, se define como ala
cantidad total de materia (agua, | Cuantitativa Numeérica de Tn/Ha No aplica Hoja de registro
tallos, hojas y granos) producida en Cantidad de materia verde razén de datos en
un area determinado. (ARIAS, 2015). campo
La materia seca es el material que
gueda después de que el forraje ha Hoja de registro
sido sometido a un proceso de | Cuantitativa Cantidad de materia seca Numérica de Tn/Ha No aplica de datos en
secado en el cual se ha extraido el razén laboratorio
agua.
La proteina, son polimeros no
ramificados construidos de 20 alfa — | Cuantitativa Cantidad de proteina Numeérica de % No aplica Registro de
aminoéacidos diferentes razén datos de analisis
Calidad bromatolégico.
Nutricional
La fibra son componentes dietarios
derivados de plantas como celulosa Cantidad de Fibra Numérica de % No aplica Registro de
y hemicelulosa que no pueden ser | Cuantitativa razon datos de andlisis

digeridos por los sistemas
enzimaticos de los mamiferos.

bromatolégico.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.2.

La investigacion fue inductiva, porque se induce conocimientos a partir de la
recoleccién de datos de campo para crear nuevas teorias para su aplicacion

y enriguecer el desarrollo cultural y cientifico.

El disefio usado fue Bloques Completamente al Azar (DBCA), con 4
tratamientos y 4 repeticiones. se calcul6 el ANOVA, asimismo se realizd
pruebas de Tukey P<0.05, que permiti6 conocer el mejor tratamiento con

respecto a las variables en estudio.

Disefio muestral

3.2.1. Poblacién y muestra en estudio

La poblacion en estudio estuvo conformada por el sembrio del pasto de corte
King grass morado (Pennisetum purpureum X Pennisetum typhoides),

distribuidas al azar, en un area de 226 mZ.

La muestra se constituy6 por 16 unidades experimentales de 5 m de largo x 1
m de ancho (5 m?), sembrado a una distancia de 50 cm. entre hileras y a

chorro continuo entre plantas.

Area experimental:
= Area total 450 m?

= Area neta experimental 226 m?
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= Distanciamiento entre parcela 2m

= Longitud de parcela 5m
= Ancho de parcela 1m
= Area neta de unidades experimentales 5m?

Figura 1. Distribucién de unidades experimentales en campo
Tratamientos: T1 = Tierra negra
T2 = Compostaje de vacaza
T3 = Compostaje de ovinaza

T4 = Compostaje de Cuyaza

BLOQUE IV T1R4 T4 R4 T3 R4 T2 R4
BLOQUE Il T3R3 T2R3 T1R3 T4R3
BLOQUE Il T2 R2 T1R2 T4 R2 T3R2

Bloque | T4R1 T3R1 TiR1 T2R1
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3.3.

Tabla 4. Dosis de abonos aplicado por tratamiento

Tratamientos Abonos Dosis Repeticiones
T1 Tierra negra 15 kg/5 m? 4
T2 Compostaje de vacaza 15 kg/5 m? 4
T3 Compostaje de ovinaza 15 kg/5 m? 4
T4 Compostaje de cuyaza 15 kg/5 m? 4

3.2.2. Muestreo o seleccion de la muestra
Para la toma de muestras se us6 el método probalistico, es decir las muestras
fueron tomados al azar en cada una de las parcelas experimentales, luego

fueron tabulados y analizados respectivamente.

Procedimientos de recoleccion de datos
Los datos se tomaron directamente del campo, de los siguientes parametros:
Altura de planta, macollamiento, nimero de semillas, frecuencia de corte,

produccion forrajera, % de fibra 'y % proteina.

3.3.1. Altura de planta

Para evaluar esta variable se tomo6 la medida con una wincha de cinco plantas
de cada repeticion a los 45 y 60 dias después de haber realizado el corte de
uniformizacion; las medidas se tomaron desde la base hasta la punta de la
hoja mas extrema sin estirarla y sin tomar en cuenta la inflorescencia;

posteriormente se registro los datos en un cuaderno de campo.

3.3.2. Macollamiento
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Para determinar el nimero de macollos por planta a los 45 y 60 dias, se tomo
al azar cinco plantas centrales de cada parcela experimental, relacionando asi
la capacidad de rebrote que tiene el pasto morado después de haberse
sometido a corte. Para esto se realizé el conteo de macollos in situ para ser

registrados en un cuaderno de campo.

3.3.3. Produccion forrajera.

Se determind a los 45 y 60 después del corte de nivelacion, para ello se tomé
dos muestras al azar de cada parcela experimental con un marco de 25 cm x
25 cm, luego la muestra fue pesada para obtener el rendimiento en forraje
verde Tn/ha/corte, posteriormente se llevé a la estufa a 70° C por espacio de
48 horas para determinar el rendimiento de materia seca en Tn/ha/corte;
usando la metodologia de diferencia de peso entre el inicial de muestra (100
%) y el porcentaje de humedad encontrado, mediante la siguiente formula:

% M.S = 100% - % H.

3.3.4. Porcentaje de proteina.
Obtenida la materia seca, se enviaron al Laboratorio de Andlisis de Suelos,
Agua y Foliares de la Universidad Nacional de San Martin, luego se estimo el

porcentaje de proteina, por el método de Micro Kjeldahl (AOAC 2006).

3.3.5. Porcentaje de fibra.

Para la determinacién del % de fibra del pasto, se tom6 muestras de la materia

secay luego enviados al laboratorio de Andlisis de Suelos, Aguay Foliares de
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3.4.

la Universidad Nacional de San Martin para su respectivo analisis mediante el

método Van Soest y Wine 1967.

Procesamiento y analisis de datos

Para la interpretacion de los resultados se realizé el analisis de variancia
(ANOVA) de los tratamientos en estudio, la prueba de significancia de Tukey
al nivel del 5%. Los datos se procesaron mediante el Software Infostat version

libre.

3.5. Aspectos éticos

El estudio se ejecutdé buscando nuevas alternativas y al mismo tiempo ser
amigable con el medio ambiente, y asi garantizar el conocimiento, la
comprension y la mejora de las condiciones humanas y el progreso social. Las
evaluaciones tomadas de campo y su procesamiento se realizaron con total

responsabilidad, para reducir al minimo el margen de error.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Determinacion del efecto de los abonos organicos compostados en la

atura del pasto Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides alos 45

y 60 dias.

En la tabla 5 y figura 2, se muestra la altura de planta obtenida a los 45 dias

después del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanzé una altura de 0.90

m; T21.25m; T31.05my T4 1.23 m.

Tabla 5. Efecto de los abonos compostados en la altura del Pennisetum

purpureum X Pennisetum typhoides, a los 45 dias.

Altura de Planta (m)

Tratamientos Altura Significancia
T1= Tierra negra 0.90 a
T2= Compostaje de vacaza 1.25 a
T3= Compostaje de ovinaza 1.05 a
T4= Compostaje de cuyaza 1.23 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son diferentes

estadisticamente.
C.V=14.47%

1.301

0.581

0.657

0.337

ALTURA DE PLANTA

1.25 123

1.05
0.50

1

2 3 4
TRATAMIEMTOS

Figura 2. Efecto de los abonos compostados en la altura del Pennisetum
purpureum X Pennisetum typhoides, a los 45 dias.
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En la tabla 6 y figura 3, se muestra la altura de planta obtenida a los 60 dias
después del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanz6 una altura de 1.13

m; T21.40m; T31.28 my T4 1.43 m.

Tabla 6. Efecto de los abonos compostados en la altura del Pennisetum

purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60 dias.

Altura de Planta (m)

Tratamientos Altura Significancia
T1= Tierra negra 1.13 a
T2= Compostaje de vacaza 1.40 a
T3= Compostaje de ovinaza 1.28 a
T4= Compostaje de cuyaza 1.43 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son diferentes
estadisticamente.
C.V =10.54%

1.544
1.40 1.43

1,16 113

ALTURA DE PLANTA
5

1 2 3 4
TRATAMIEMTOS

Figura 3. Efecto de los abonos compostados en la altura del Pennisetum
purpureum X Pennisetum typhoides, a los 60 dias.

4.2. Determinacion del efecto de los abonos organicos compostados en el
macollamiento del pasto Pennisetum purpureum Xx Pennisetum
typhoides alos 45y 60 dias.
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En latabla 7 y figura 4, se observa el nimero de macollos obtenidos a los 45

dias después del corte de nivelacion; en donde el T1 obtuvo 1.50; T2 2.50;

T3 2.00y T4 1.50 macollos respectivamente.

Tabla 7. Efecto de los abonos compostados en el nimero de macollos

del Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 45

dias.

Numero de macollos (Unidades)

Tratamientos Macollos Significancia
T1= Tierra negra 1.50 a
T2= Compostaje de vacaza 2.50 a
T3= Compostaje de ovinaza 2.00 a
T4= Compostaje de cuyaza 1.50 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son diferentes

estadisticamente.
C.V =46.19%

3.17

2.37

NUMERD DE MACOLLOS
2

210

0.0

2 3 4
TRATAMIEMTOS

Figura 4. Efecto de los abonos compostados en el nimero de macollos
del Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 45

dias.
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En tabla 8 y figura 5, se muestra el niumero de macollos obtenidos a los 60
dias después del corte de nivelaciéon; en donde el T1 tuvo 2.00; T2 2.00; T3

2.25y T4 1.25 macollos respectivamente.

Tabla 8. Efecto de los abonos compostados en el nimero de macollos

del Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60

dias.
Numero de macollos (Unidades)
Tratamientos Macollos Significancia
T1= Tierra negra 2.00 a
T2= Compostaje de vacaza 2.00 a
T3= Compostaje de ovinaza 2.25 a
T4= Compostaje de cuyaza 1.25 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son

diferentes estadisticamente. C.V = 26.67%

2.587

2.25
2.00 2.00
1.94
1 25 1.25
0.65
0.00 .
1 2 3 4

TRATAMIENTOS

MUMERD DE MACOLLOS

Figura 5. Efecto de los abonos compostados en el nimero de macollos
del Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60
dias.
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4.3. Determinacion del efecto de los abonos organicos compostados en la
produccion de Materia Verde del pasto Pennisetum purpureum X
Pennisetum typhoides alos 45y 60 dias.

En la tabla 9 y figura 6, se muestra la produccién de Materia Verde a los 45
dias después del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanzé una produccién

de 18 Tn/Ha; T2 39 Tn/Ha; T3 29 Tn/Hay T4 43Tn/Ha.

Tabla 9. Efecto de los abonos compostados en la produccion de Materia

Verde de Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides,

a los 45 dias.
Materia Verde (Tn/Ha)
Tratamientos MV Significancia
T1= Tierra negra 18.0 a
T2= Compostaje de vacaza 39.0 a
T3= Compostaje de ovinaza 29.0 a
T4= Compostaje de cuyaza 43.0 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son
diferentes estadisticamente.
C.V=54.07%

53.757

40.314

43.00
39.00
29.00
18.00
13.444
0.00 |
1 2 3 4

TRATAMIENTOS

MATERIA VERDE (Tn/Ha)
B
&

Figura 6. Efecto de los abonos compostados en la produccion de
Materia Verde de Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 45 dias
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En tabla 10 y figura 7, se muestra la produccion de Materia Verde a los 60

dias después del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanzé una produccion

de 37 Tn/Ha; T2 55 Tn/Ha; T3 68 Tn/Hay T4 38.8 Tn/Ha.

Tabla 10. Efecto de los abonos compostados en la produccion de

Materia Verde de Pennisetum purpureum x Pennisetum

typhoides, a los 60 dias.

Materia Verde (Tn/Ha)

Tratamientos MV Significancia
T1= Tierra negra 37.0 a
T2= Compostaje de vacaza 55.0 a
T3= Compostaje de ovinaza 68.0 a
T4= Compostaje de cuyaza 38.8 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son diferentes

estadisticamente.
C.V =48.65%

83.001

62.257

41.504

MATERIA YERDE (Tn/Ha)

0.00

1

63.00
55.00
37.00 38.00
1
2 3 4

TRATAMIENTOS

Figura 7. Efecto de los abonos compostados en la produccion de
Materia Verde de Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 60 dias.
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4.4. Determinacion del efecto de los abonos organicos compostados en la

produccion de Materia Seca del pasto Pennisetum

Pennisetum typhoides alos 45y 60 dias.

purpureum X

En tabla 11 y figura 8, se muestra la producciéon de Materia Seca a los 45

dias después del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanzé una produccion

de 3.25 Tn/Ha; T2 6.20 Tn/Ha; T3 5.40 Tn/Hay T4 6.55 Tn/Ha.

Tabla 11. Efecto de los abonos compostados en la

produccién de

Materia Seca de Pennisetum purpureum X Pennisetum

typhoides, a los 45 dias.

Materia Seca (Tn/Ha)

Tratamientos MS Significancia
T1= Tierra negra 3.25 a
T2= Compostaje de vacaza 6.20 a
T3= Compostaje de ovinaza 5.40 a
T4= Compostaje de cuyaza 6.55 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son

diferentes estadisticamente.
CV=5112%

8.00

=

MATERIA SECA (Tn/Ha)

TRATAMIEMTOS

Figura 8. Efecto de los abonos compostados en la

6.55
6.20
6.001 5,40
4.004
3.25
2.00
0.00 1
1 2 3 4

produccion de

Materia Seca de Pennisetum purpureum x Pennisetum

typhoides, a los 45 dias.
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En la tabla 12 y figura 9, se muestra la produccién de Materia Seca a los 60
dias después del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanzé una produccion

de 7.45 Tn/Ha; T2 10.80 Tn/Ha; T3 15.20 Tn/Ha y T4 8.00 Tn/Ha.

Tabla 12. Efecto de los abonos compostados en la produccion de
Materia Seca de Pennisetum purpureum X Pennisetum

typhoides, a los 60 dias.

Materia Verde (Tn/Ha)

Tratamientos MV Significancia
T1= Tierra negra 7.45 a
T2= Compostaje de vacaza 10.80 a
T3= Compostaje de ovinaza 15.20 a
T4= Compostaje de cuyaza 8.00 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son diferentes
estadisticamente.
C.V = 35.40%

1700

15.20
12,751
10.80
850 7 a5 8.00
4,25
0.00 .
1 2 3 4

TRATAMIENTOS

MATERIA SECA (Tn/Ha)

Figura 9. Efecto de los abonos compostados en la produccion de
Materia Seca de Pennisetum purpureum X Pennisetum
typhoides, a los 60 dias.
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4.5. Determinacion del efecto de los abonos organicos compostados en el
contenido de proteina del pasto Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides alos 45y 60 dias.

En la tabla 13 y figura 10, se muestra el % de Proteina a los 45 dias después
del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanz6 9.20 % de proteina; T2 8.76

% de Proteina; T3 9.18 % de proteinay T4 8.86 % de proteina.

Tabla 13. Efecto de los abonos compostados en él % de Proteina del

Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 45

dias.
Proteina (%)
Tratamientos Proteina Significancia
T1= Tierra negra 9.20 a
T2= Compostados de vacaza 8.78 a
T3= Compostados de ovinaza 9.18 a
T4= Compostados de cuyaza 8.86 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son diferentes
estadisticamente.
C.V=10.84%

10,001

8.20
878 5.18 886
7.501
2.501
0.00 1
1 2 3 4

TRATAMIENTOS

Figura 10. Efecto de los abonos compostados en él % de Proteina del
Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 45
dias.

% PROTEINA
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En la tabla 14 y figura 11, se muestra el % de Proteina a los 60 dias después
del corte de nivelacion; en donde el T1 alcanz6 8.23 % de proteina; T2 7.76

% de Proteina; T3 7.71 % de proteinay T4 6.97 % de proteina.

Tabla 14. Efecto de los abonos compostados en él % de Proteina del

Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60

dias.
Proteina (%)
Tratamientos Proteina Significancia
T1= Tierra negra 8.23 a
T2= Compostaje de vacaza 7.76 a
T3= Compostaje de ovinaza 7.71 a
T4= Compostaje de cuyaza 6.97 b

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son

diferentes estadisticamente.

C.V=4.01%
5.001
8.23
7.76 771

7.00 Bet
=L
=
=
o 5.007
o
o
S

3.00

1.00 .

1 2 3 4

TRATAMIEMTOS

Figura 11. Efecto de los abonos compostados en €l % de Proteina del
Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60
dias.
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4.6. Determinacion del efecto de los abonos organicos compostados en el
contenido de fibra del pasto Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides alos 45y 60 dias.

En la tabla 15y figura 12, se muestra el % de Fibra a los 45 dias después del
corte de nivelacion; en donde el T1 alcanz6 22.57 % de fibra; T2 23.25 % de

fibra; T3 24.79 % de fibray T4 25.85 % de fibra.

Tabla 15. Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra del

Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 45

dias.
Fibra (%)
Tratamientos Fibra Significancia
T1= Tierra negra 22.57 a
T2= Compost de vacaza 23.25 a
T3= Compost de ovinaza 24.79 a
T4= Compost de cuyaza 25.85 a

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son
diferentes estadisticamente.
CV=779%

26,50 25.85

2479
23 57 ——23.25
19.881
13.257
6.631
0.00 .
1 2 3 4

TRATAMIENTOS

% FIERA

Figura 12. Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra del
Pennisetum purpureum X Pennisetum typhoides, a los 45
dias.
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En la tabla 16 y figura 13, se muestra el % de Fibra a los 60 dias después del
corte de nivelacién; en donde el T1 alcanz6 28.42 % de fibra; T2 30.28 % de

fibra; T3 30.02 % de fibray T4 29.62 % de fibra.

Tabla 16. Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra del

Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60

dias.
Fibra (%)
Tratamientos Fibra Significancia
T1= Tierra negra 28.42 b
T2= Compost de vacaza 30.28 a
T3= Compost de ovinaza 30.02 ab
T4= Compost de cuyaza 29.62 ab

Prueba de Tukey (p<0.05). Promedios, seguidos de la misma letra en cada fila, no son
diferentes estadisticamente.
CV=279%

30.28 30.02 G 52

30.501 .
2413
17751
11.38
5.00 !
1 2 3 4

TRATAMIENTOS

% FIERA

Figura 13. Efecto de los abonos compostados en él % de Fibra del
Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides, a los 60
dias.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Efecto de los abonos organicos compostados en la atura de plantaalos
45y 60 dias.
Referente a la altura de planta después de los 45 dias del corte de nivelacion,
no se encontraron estadisticamente diferencias significativas entre los
tratamientos a la prueba de Tukey; pero numéricamente si ubo diferencias
(Tabla 5y figura 2), encontrandose en el T4y T2 la mayor altura de 1.23 my
1.25 m. respectivamente; T1 0.90 m y T3 1.05 m, encontrdndose una
diferencia numérica entre el T2 y T1 de 0,35 m; estos resultados fueron
inferiores a lo obtenido por Vega (2016) quien aplicando estiércol de vacuno
descompuesto a 10 Tn/Ha; 20 Tn/Ha; 30 Tn/Ha y O Tn/Ha, obtuvo alturas de
planta de 1.72 m; 1.95 m; 2.12 m y 1.30 m respectivamente a los 4 meses de
edad de las plantas; estas variaciones de altura de planta esta relacionado a

la edad de corte.

Del mismo modo a los 60 dias después del corte de nivelacion, no se encontré
estadisticamente diferencias significativas a la prueba de Tukey, solo
diferencias numéricas (Tabla 6 y figura 3); las menores alturas de planta
tuvieron T1; T3Y T2 con 1.13 m; 1.28 m y 1.40 m. respectivamente; la mayor
altura se obtuvo en el T4 con 1.43 m. a diferencia de Salvador (2021),
aplicando abonamiento convencional de 300 kg/Ha de Ny 120 kg/Ha de P20s,
reportd una altura de 169.25 cm; con 100 kg/Ha de N y 120 kg/Ha de P20s
153.80 cm. y O kg/Ha de N y 0 kg/Ha de P20s 128.10 cm,; realizando cosechas
a los 45 y 47 dias (p<0,05); menores resultados fueron reportados por

Prudencio et al. (2020) con 0.90 m. cosechadas a 66 dias en la sierra de
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Ancash. También Salas (2019), usando niveles de fertilizacion edafica (200
kg/Ha) y foliar (3 L/Ha), reporto alturas de 93.73 cmy 258.17 cm a los 45y 60
dias después del corte de nivelacion a diferencia del testigo con 0 aplicacién

de fertilizacién presentaron alturas de 57.07 cm y 139.47 cm.

Mientras que Rivera (2017), abonando con NPK (8-20.20) en dosis de 300
kg/Ha; a los 90 dias, con un sistema de siembra de dos varetas, obtuvo de
83,2 cm y 76.0 cm con una vareta y con distancias de siembra de 0,80 m.
obtuvo 85,50 cm; mientras con un distanciamiento de 1,00 m. la altura fue de
74,6 cm. a los 150 dias de evaluacion; encontrandose una media de 302,2
cm, utilizando dos varetas y 278,8 cm., para una vareta, destacando el
distanciamiento de 0,70 m con media de 313,7 cm, siendo inferior el

distanciamiento de 1,00 m con 272,0 cm.

5.2. Efecto de los abonos organicos compostados en el macollamiento de la
planta alos 45y 60 dias.
Respecto a la cantidad de macollos a los 45 dias después del corte de
nivelacion, no se encuentra diferencia estadistica significativa entre
tratamientos a la prueba de Tukey; encontrandose solo diferencias numéricas
(tabla 7 y figura 4), siendo el T3y T2 con 2.00 y 2.50 nimero de macollos por
planta; T1 y T4 ambos obtuvieron 1.50 macollos; mientras que a los 60 dias
(tabla 8 y figura 5) del corte de nivelacién el T3 mostré mayor nimero de
macollos en un 2.25; el T1y T2 solo 2, en tanto que el T4 1,25 macollos/planta.
Similares resultados fueron obtenidos por Vega (2016), con aplicaciones de

estiércol de vacuno descompuesto en proporciones de 10 Tn/Ha; 20 Tn/Ha;
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5.3.

30 Tn/Hay 0 Tn/Ha, con macollos de 2.23; 2.30; 2.58 y 2.15 respectivamente
a los 4 meses de edad de las plantas; comparando con nuestros resultados
obtenidos en este experimento a los 45 y 60 dias, se podria llegar a mayor
namero de macollos, al alargar el tiempo de cosecha. También estos
resultados son similares a lo obtenido por Gonzales y Egularte (1993), en
donde indican que el King grass morado produce 3 - 5 macollos o retofios por

planta.

Efecto de los abonos organicos compostados en la produccion de
Materia Verde alos 45y 60 dias.

En la produccion de Materia Verde a los 45 dias después del corte de
nivelacion, no se encontraron estadisticamente diferencias significativas entre
tratamientos a la prueba de Tukey; pero diferencias numéricas (tabla 9 y figura
5), la mayor produccion de forraje reportd el T4 con 43.0 Tn/Ha, la menor
produccion se encontré en el T2, T3 y Tl con 39.0; 39.0 y 18.0 Tn/Ha
respectivamente. A los 60 dias, la produccion forrajera se incremento (tabla
10 y figura 6), pero no encontrandose estadisticamente diferencias
significativas entre tratamientos; solo hallandose diferencias numéricas, en
donde el T3 mostré la mayor produccién respecto a los demas tratamientos
con 68.0 Tn/Ha. y la menor produccién T1 con 37.0 Tn/Ha, seguido de los T2
y T4 en 55.0y 38.0 Tn/ha que también fueron inferiores al T3. Estos resultados
fueron similares a lo encontrado por Vega (2016), con aplicaciones de
estiércol de vacuno descompuesto en niveles de 0; 10; 20 y 30 Tn/ha,
obteniendo 39.0; 45.13: 44.0 y 55.68 Tn/Ha respectivamente a un tiempo de

cosecha mayor en comparacion al experimento; del mismo modo los
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resultados fueron superiores a lo obtenido por WORDPRESS (2013), quien
obtuvo 50 Tn/Ha entre 120 a 150 dias y con un promedio de la cafia de 2,20

m.

Por otro lado, Salas (2019), reporto resultados inferiores a los obtenidos en el
experimento; que aplicando 200 Kg/Ha de fertilizante edéfico con 3 L/Ha de
fertilizante foliar report6 6.1 Tn/ha. MV a los 45 dias de corte de nivelacién y

alos 60 dias 12.3 Tn/Ha de M.V.

Estos resultados indican que a mayor tiempo de cosecha la produccién de
forraje podria incrementarse, dependiendo de las condiciones edafocliméticas

en la una zona donde se desarrolla el cultivo.

5.4. Efecto de los abonos orgéanicos compostados en la produccién de
Materia Seca del pasto King Grass morado a los 45y 60 dias.
Respecto a la produccion de Materia Seca a los 45 dias después del corte de
nivelacion, no se encontraron estadisticamente diferencias significativas entre
tratamientos a la prueba de Tukey; encontrandose solo diferencias numéricas
(tabla 11 y figura 7), la mayor produccion de materia seca se encontré en el
T4 con 6.55 Tn/Ha, la menor produccion se encontré en el T1 con 3.25 Tn/Ha,
mientras que para el T3y T2 reporté 5.40 y 6.20 Tn/Ha respectivamente. A
los 60 dias, la produccién de materia seca se incremento (tabla 12 y figura 8),
sin encontrarse diferencias estadisticas significativa entre tratamientos; solo
diferencias numéricas, en donde el T3 superé a los demas tratamientos,

llegando a una produccion de 15.20 Tn/Ha, mientras que el T1 mostro una
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produccion baja de 7.45 Tn/Ha, a comparacién del T4y T2 con 8.0 y 10.80
Tn/Ha respectivamente; encontrandose una diferencia numérica entre el T3y
T1 de 7.75 Tn/Ha. Estos resultados fueron superiores a lo encontrado por
(Salvador 2021), aplicando 300 kg N/Ha y 120 kg P20s /Ha obtuvo 13.7
Tn/Ha.MS y con 0 kg N/Ha y 0 kg P2Os/Ha 5.1 Tn/Ha.MS; en comparacion a
lo obtenido en el experimento a los 60 dias, el T3 15.20 Tn/Ha.MS y el T1 con
7.45 Tn/Ha.MS; estos resultados fueron menores a lo obtenido en materia
seca en nuestra investigacion, representando los abonos compostados una
alternativa para la produccion de forrajera en el tropico himedo. También
resultados similares con aplicaciones de 300 kg N/Ha y 0 kg P2Os/Ha fueron
reportado por Jaime (2004) obteniendo 8.4 Tn/Ha.MS en 7 semanas de edad;
en tanto que Ruiz (2016) a los 45 dias obtuvo 6.6 Tn/Ha.MS con aplicaciones
de 100 kg N/Ha y 120 Kg P20s/Ha; 100 kg N/Ha y 60 kg P20s/Ha y 100 kg
N/Ha y 0 kg P20s/Ha; del mismo modo Prudencio et al. (2020) reportaron
pesos de 130 Tn/HA.MS cosechadas a los 66 dias, en comparacion con el
13.7 Tn/Ha.MS obtenidos con la utilizacion de 300 kg N/Ha y 120 kg P20Os/Ha.
Del mismo modo Salas (2019), reporto resultados inferiores a los obtenidos
en el experimento; en donde aplicando 200 Kg/Ha de fertilizante edafico con
3 L/Ha de fertilizante foliar obtuvo 3.1 Tn/ha. MS a los 45 dias de corte de
nivelacion del pasto y a los 60 dias aplicando a los mismos fertilizantes reportd

9.9 Tn/Ha de M.S.

Estos resultados fueron similares a lo encontrado por Vega (2016), con
aplicaciones de estiércol de vacuno descompuesto en niveles de 0; 10; 20 y

30 Tn/ha, obteniendo 39.0; 45.13: 44.0 y 55.68 Tn/Ha respectivamente a un
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5.5.

tiempo de cosecha mayor en comparacion al experimento; del mismo modo
los resultados fueron superiores a lo encontrado por WORDPRESS (2013) de

50 Tn/Ha entre 120 a 150 dias de corte, con una media de la cafa de 2,20 m.

Estos resultados nos indican que a mayor tiempo de cosecha la produccion
de forraje podria incrementarse, dependiendo de las condiciones climaticas

en la una zona donde se desarrolla el cultivo.

Efecto de los abonos organicos compostados en el contenido de
proteina del pasto King Grass morado alos 45y 60 dias.

En cuanto al contenido de proteina del pasto a los 45 dias, no se encontraron
estadisticamente diferencias significativas entre tratamientos a la prueba de
Tukey; encontrandose solo diferencias numéricas minimas (tabla 13 y figura
9), la mayor cantidad de proteina mostré el T1 9.20 %, sin variar mucho de los
tratamientos T2; T4y T3 con 8.88; 8.86 y 9.18 respectivamente; a los a los 60
dias de evaluacién (tabla 14 y figura 10) también no se encontrd
estadisticamente diferencias significativa entre los tratamientos T1, T2y T3
quieres reportaron porcentajes de proteina 8.23; 7.76 'y 7.71 %
respectivamente; pero el T4 mostré diferencia estadistica significativa ante los
demdas tratamientos, mostrando un porcentaje menor de proteina en un 6.97.
Resultados similares fueron reportado por Corrales et al (2015) en donde
manifiesta que el King grass morado posee de 8-10% de proteina en sus
hojas, en sus tallos de 4-5%; coincidiendo con Larios et al (2018), a los 40 y
75 dias de corte, los valores de proteina son de 9%; resultados mayores

fueron reportados por Guerrero (2012), a los 30, 45y 60 dias, con 12.36; 13.00
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5.6.

y 11.06 porcentaje de proteina respectivamente; mientras que a los 75y 90
dias los resultados fueron similares a los encontrados en el trabajo de
investigacion con 7.72 y 7.43 % de proteina respectivamente. Estas
diferencias y similitudes en la cantidad de proteina del pasto King grass, esta
relacionado a la fertilidad del suelo y edad de la planta, siendo estos

parametros significativos sobre la calidad nutricional del forraje.

Efecto de los abonos organicos compostados en el contenido fibra del
pasto King Grass morado alos 45y 60 dias.

En cuanto al contenido de fibra del pasto a los 45 dias del corte (tabla 15 y
figura 11) no se encontraron estadisticamente diferencias significativas entre
tratamientos a la prueba de Tukey en donde el T1, T2, T3 y T4 obtuvieron
22.57; 23.25; 24.79 y 25.85 % de fibra respetivamente. El contenido de fibra
a los 60 dias (tabla 16 y figura 12) el T1 (28.42 5 de fibra) mostro diferencia
estadistica significado a la prueba de Tukey ante los demas tratamientos: T2;
T3y T4 con 30.28; 30.01y 29.62 % de fibra, estos resultados fueron menores
a lo obtenido por Guerrero (2012), en donde obtuvo porcentajes de fibra de
25.27; 35.88; 35.05; 37.65 y 40.33 a diferentes edades de corte de 30, 45,
60, 75y 90 dias de edad del pasto King Grass morado. Este incremento del
porcentaje de fibra esta relaciona con la edad de la planta y época de

cosecha.
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6.1.

6.2.

6.3.

CAPITULO VI: CONCLUSIONES

La mayor altura alcanzado por el pasto King grass morado, fue con abono
organico compostado de vacaza (T2) con 1.25 m. a los 45 dias y a los 60 dias
el T4 con 1.43 m. Mientras mayor cantidad de macollos se observé en el T2
(2.50) y T3 (2.25) a los 45 y 60 dias evaluacion; esto esta relacionado a los

tiempos de corte del pasto.

La mayor produccion en materia verde a los 45 dias tuvo el tratamiento
abonado con compostaje de cuyaza (T4) y a los 60 dias el T3 con compostaje
de ovinaza; del mismo modo estos tratamientos tuvieron los mayores

rendimientos en materia seca.

El porcentaje de proteina presentd valores similares a los 45 dias entre
tratamientos, mientras que a los 60 dias el T4 mostro el menor valor (6.97 %).
En relacion al contenido de fibra a los 45 dias report6 el T4 con 25.85 %; y a

los 60 dias el T2 con 30.28 %.
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7.1

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Realizar otras investigaciones en diferentes pasturas, tanto gramineas como

leguminosas, para determinar el efecto de los abonos compostados.

Realizar estudios de la macrofauna del suelo en investigaciones similares;
como en el establecimiento y en las épocas de corte, para determinar el efecto

positivo de los abonos compostados y su efecto en la productividad forrajera.

Aprovechar y fomentar el uso del pasto morado en la alimentacién del ganado,

por su adaptacion a diferentes condiciones edafocliméaticas.

Realizar investigaciones con otras especies de pastos, con la finalidad de

encontrar nuevas y mejores alternativas para una alimentacion adecuada del

ganado.

Evaluar la produccién forrajera del pasto king grass morado, en sistemas

intensivos de produccién ganadera, sin acortar la vida productiva de la pradera.
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ANEXOS

Tabla 17. Analisis de altura de planta a los 45 dias del corte de nivelacion.

Tabla ANOVA para altura por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.42 6 0.07 2.72 0.0858
T 0.32 3 0.11 4.19 0.0411
R 0.10 3 0.03 1.26 0.3450
Error 0.23 9 0.03
Total 0.65 15

Tabla 18. Analisis de altura de planta a los 60 dias del corte de nivelacion.

Tabla ANOVA para altura por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.34 6 0.06 2.98 0.0690
T 0.23 3 0.08 3.99 0.0463
R 0.11 3 0.04 1.97 0.1896
Error 0.17 9 0.02
Total 0.51 15

Tabla 19. Andlisis del macollamiento de planta a los 45 dias del corte de
nivelacion.

Tabla ANOVA para altura por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3.00 6 0.50 0.67 0.6797
T 2.75 3 0.92 1.22 0.3569
R 0.25 3 0.08 0.11 0.9514
Error 6.75 9 0.75
Total 9.75 15
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Tabla 20. Andlisis del macollamiento de planta a los 60 dias del corte de
nivelacion.

Tabla ANOVA para altura por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3.50 6 0.58 2.33 0.1221
T 2.25 3 0.75 3.00 0.0877
R 1.25 3 0.42 1.67 0.2427
Error 2.25 9 0.25
Total 5.75 15

Tabla 21. Analisis de la produccién de materia verde a los 45 dias del corte
de nivelacion.

Tabla ANOVA para altura por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1854.00 6 309.00 1.02 0.4716
T 1499.00 3 499.67 1.64 0.2476
R 355.00 3 118.33 0.39 0.7637
Error 2737.00 9 309.11
Total 4591.00 15

Tabla 22. Analisis de la produccién de materia verde a los 60 dias del corte
de nivelacion.

Tabla ANOVA para altura por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2968.00 6 494.67 0.85 0.5615
T 2624.00 3 881.33 1.52 0.2750
R 324.00 3 108.00 0.19 0.9031
Error 5220.00 9 580.00
Total 8188.00 15
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Tabla 23. Analisis de la produccion de materia seca a los 45 dias del corte de
nivelacion.

Tabla ANOVA para materia seca por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 33.76 6 5.63 0.75 0.6235
T 26.30 3 8.77 1.17 0.3733
R 7.46 3 2.49 0.33 0.8023
Error 67.32 9 7.48
Total 101.08 15

Tabla 24. Analisis de la produccion de materia seca a los 60 dias del corte de
nivelacion.

Tabla ANOVA para materia seca por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 252.96 6 42.16 3.13 0.0607
T 150.63 3 50.21 3.73 0.0543
R 102.33 3 34.11 2.53 0.1224
Error 121.14 9 13.46
Total 374.10 15

Tabla 25. Analisis del porcentaje de proteina a los 45 dias del corte de
nivelacion.

Tabla ANOVA para porcentaje de proteina por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.14 6 0.19 0.20 0.9683
T 0.55 3 0.18 0.19 0.8978
R 0.59 3 0.20 0.21 0.8897
Error 8.57 9 0.95
Total 9.71 15
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Tabla 26. Analisis del porcentaje de proteina a los 60 dias del corte de
nivelacion.

Tabla ANOVA para porcentaje de proteina por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3.71 6 0.62 6.53 0.0068
T 3.25 3 1.08 11.45 0.0020
R 0.46 3 0.15 1.61 0.2549
Error 0.85 9 0.09
Total 4.56 15

Tabla 27. Andlisis del porcentaje de fibra a los 45 dias del corte de nivelacion.

Tabla ANOVA para porcentaje de proteina por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 31.21 6 5.20 1.47 0.2884
T 26.50 3 8.83 2.50 0.1253
R 4.71 3 1.57 0.44 0.7271
Error 31.77 9 3.53
Total 62.98 15

Tabla 28. Andlisis del porcentaje de fibra a los 60 dias del corte de nivelacion.

Tabla ANOVA para porcentaje de proteina por Tratamiento y Repeticion

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 10.06 6 1.68 2.45 0.1091
T 8.14 3 2.71 3.97 0.0467
R 1.92 3 0.64 0.94 0.4622
Error 6.15 9 0.68
Total 16.21 15
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Tabla 29. Resultado de andlisis del porcentaje proteina y fibra del pasto King

gras morando a los 45 dias del corte de nivelacion.
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Tabla 30. Resultado de andlisis del porcentaje proteina y fibra del pasto King

gras morando a los 60 dias del corte de nivelacion.
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Figura 14. Delimitacion de parcelas experimentales

Figura 15. Aplicacién de abonos compostados al voleo a parcelas
experimentales
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Figura 16. Siembra del pasto King grass morado
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»

Figura 17. Distribucion de semilla vegetativa del pasto King grass morado en
parcela experimental
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Figura 18. Pasto King grass morado en crecimiento

Figura 19. Evaluacion del Pasto King grass morado

59



Figura 20. Corte de nivelacion del Pasto King grass morado
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Figura 22. Medicion de la altura del Pasto King grass morado




Figura 24. Muestreo de materia verde del Pasto King grass morado

Figura 25. Determinacion del peso de materia verde del Pasto King grass
morado
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Figura 26. Determinacion del peso de la materia seca del Pasto King grass
morado

Figura 27. Preparacién de muestras del Pasto King grass morado, para la
realizacion del andlisis bromatolégico (% de proteina y fibra)
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