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RESUMEN 

De marzo a mayo de 2017 se realizaron colectas de coleópteros de suelo en 

bosque sobre arena blanca y arcilla de las localidades del río Blanco y Jenaro 

Herrera, al sur de Loreto. La presente tesis tuvo como objetivo evaluar la 

diversidad y similaridad de las comunidades de coleópteros de suelo 

utilizando el método de captura pasiva con trampas de caída sin cebo dentro 

de transectos lineales. Se colectaron 1071 individuos distribuidos en 14 

familias, siendo la más diversa Staphylinidae, y una de las tres familias más 

abundantes del estudio junto a Erotylidae y Scolytidae. Este patrón se repite 

en ambas localidades y tipos de bosques. La familia Nitidulidae sólo estuvo 

presente en los bosques sobre arena de la localidad del río Blanco. Se 

encontró que ambas comunidades de coleópteros son ricas en especies, pero 

no hay diferencia significativa entre ellas. Por lo tanto, estas comunidades son 

consideradas similares en términos de riqueza, pero diferentes e 

independientes en términos de estructura de la comunidad, probablemente 

debido a la distancia y barreras geográficas entre localidades y bosques.  

Palabras clave: trampas de caída, riqueza, abundancia, similaridad, 

Amazonía peruana. 
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ABSTRACT 

From March to May 2017, soil beetles were collected in the White sand forest 

and clay soil Forrest in the localities of Río Blanco and Jenaro Herrera, south 

of Loreto. The objective of this thesis was to evaluate the diversity and 

similarity of soil beetle communities using the passive capture method with 

pitfall traps without bait within linear transects. 1071 individuals distributed in 

14 families were collected, being the most diverse Staphylinidae, and one of 

the three most abundant families of the study together with Erotylidae and 

Scolytidae. This pattern is repeated in both locations and forest types. 

Nitidulidae family was only present in the White-sand forests of the Río Blanco 

locality. It was found that both communities of Coleoptera are rich in species, 

but there is no significant difference between them. Therefore, these 

communities are considered similar in terms of richnes, but different and 

independent in terms of community structure, probably due to distance and 

geographical barriers between localities and forests. 

Keywords: pitfall traps, richness, abundance, similarity, Peruvian Amazonia
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INTRODUCCIÓN 

Los coleópteros a lo largo del tiempo se han adaptado, evolucionado y 

especializado en diferentes hábitats y ecosistemas. Se sugiere que dentro de 

los muchos factores que permitieron la diversificación de los coleópteros, 

probablemente están las bajas tasas de extinciones durante una larga historia 

evolutiva, la codiversificación con angiospermas y radiaciones adaptativas de 

escarabajos herbívoros especialistas después de transferencias horizontales 

convergentes de genes microbiales (PCWDE) (1) y el vuelo a través de alas 

membranosas y élitros (2).  

La Amazonía peruana tiene diversos ecosistemas (3), dentro de las cuales 

están los bosques sobre arena blanca (varillales secos, varillales húmedos, 

chamizales) (4), bosques inundables (várzea e igapó), bosques sobre arcilla, 

turberas, y otras 15 clasificaciones más de vegetación.  

Dentro de estos bosques, los bosques sobre arena blanca son focos de 

endemismo y especialización (5) (6) (7); mientras que los bosques sobre suelo 

de arcilla suelen albergar mayor diversidad de especies tanto en flora como 

fauna, debido a la alta concentración de nutrientes que posee el suelo en 

comparación a los suelos de arena blanca que suelen ser pobres en nutrientes 

(5). 

Como parte de estos ecosistemas amazónicos, los coleópteros han adoptado 

diversas funciones ecológicas y estructuras de comunidad en los bosques 

neotropicales (8) (9) (10) (11) (5) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) debido a su adaptación 

y evolución. Esto los posiciona como un excelente grupo de investigación (14), 

pero en Amazonía peruana han sido poco estudiados. 
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Los estudios que se han realizado en coleópteros se han enfocado en el grupo 

de los coprófagos (21) (22) (23) (24) (25), considerados importantes indicadores 

ecológicos; y en plagas agrícolas (26) (27) (28) (29) ya que influyen en los procesos 

económicos. 

Sin embargo, se ha sesgado la importancia del estudio de los otros grupos de 

coleópteros como parte de la diversidad de los ecosistemas amazónicos y su 

papel en los procesos ecológicos. 

La información generada con los estudios de línea base, como los de 

diversidad, buscan llenar los vacíos de información en cuanto a la comunidad 

de coleópteros a través del número de especies nuevas para la ciencia, 

estructuración de las comunidades, endemismos, y diversificación de 

especies.  

También puede contribuir a la toma de decisiones más adecuadas de 

conservación, repoblación y recuperación de diversos ecosistemas de arena 

blanca y arcilla de Loreto, permitiendo que los coleópteros se incluyan dentro 

de planes de manejo. En especial en los planes de recuperación y cambio de 

uso del suelo, manejo de cultivos y reciclaje de nutrientes de suelo.  

Por lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo principal conocer la 

diversidad de coleópteros de suelos en bosques sobre arena blanca y arcilla 

en Loreto, Perú, obteniendo la riqueza, abundancia y similaridad de estas 

comunidades como objetivos específicos. 
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CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO 

1.1. Antecedentes 

En 2002, en el Centro de Investigaciones de Jenaro Herrera y la 

Reserva Nacional Allpahuayo - Mishana, se desarrolló una 

investigación de tipo cuantitativa y diseño observacional-descriptivo 

que incluyó como población a la macrofauna de suelo en bosques 

sobre arena blanca (varillales y chamizales) en época lluviosa y menos 

lluviosa. 

La investigación determinó que encontró una mayor abundancia, 

diversidad y biomasa en periodos de lluvia. 

El trabajo concluyó que, a pesar de ser hábitats con suelos de 

características similares, en época de lluvia se ha notado variación en 

la estructura de estas comunidades de suelo y su biomasa entre un 

bosque y otro (30). 

En 2003, en la Reserva Nacional Allpahuayo – Mishana, se desarrolló 

una investigación de tipo cuantitativa y diseño observacional-

descriptivo que incluyó como población coleópteros, usando patrones 

de abundancia y composición como reflejo de la distribución de 

formaciones vegetales, trabajados en cinco tipos de bosques.  

La investigación determinó que los coleópteros registrados en el 

estudio no reflejan la similaridad de la composición de familias por 

hábitat muestreado, concluyendo, por lo tanto, que podrían no ser 

buenos estimadores de distribución vegetal (31). 

En 2008, en la Reserva Nacional Allpahuayo – Mishana, se desarrolló 

una investigación de tipo cuantitativa y diseño observacional-
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descriptivo que incluyó como población coleópteros coprófagos y su 

diversidad en diferentes bosques sobre suelos pobres de arena blanca 

y en bosques sobre suelos más ricos en nutrientes (arcilla) de Loreto.  

La investigación determinó una mayor diversidad en bosques sobre 

suelos de arcilla que en bosques sobre suelos de arena blanca, 

concluyendo que la riqueza de la fauna en bosques de suelos pobres 

tiende a ser menor a pesar del mayor tiempo de muestreos (21). 

En 2018, en la Estación Biológica Los Amigos, Madre de Dios, se 

desarrolló una investigación de tipo cuantitativa y diseño observacional-

descriptivo que incluyó como población coleópteros en bosques de 

bambú y tierra firme, comparando la estructura de la comunidad y 

preferencia de hábitat en estaciones de lluvia y sequía.  

La investigación determinó una fuerte independencia de las 

comunidades de coleópteros en cada tipo de bosque en cuanto a 

riqueza, abundancia y composición. Registraron mayor riqueza y 

abundancia en el bosque de tierra firme; sin embargo, los patrones de 

abundancia fueron similares entre ambos bosques, pero el orden de las 

especies más dominantes fueron diferentes para cada bosque. El 

bosque de tierra firme tuvo un alto número de especies raras. El bosque 

de bambú tuvo el 40% de especies exclusivas. 

Se concluyó que a pesar de que los bosques de tierra firme tuvieron los 

más altos porcentajes en riqueza y abundancia, los bosques de bambú 

también son altamente diversos a pesar de ser considerados bosques 

pobres (32). 
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En 2020, en la Reserva Nacional Allpahuayo – Mishana, se desarrolló 

una investigación de tipo cuantitativa y diseño observacional-

descriptivo que incluyó como población coleópteros coprófagos y su 

diversidad en diferentes bosques sobre suelos de arena blanca.  

La investigación determinó y concluyó que el bosque más rico y con 

mayor abundancia de individuos es el varillal alto húmedo.  En cuanto 

a la dominancia de especies, fue mayor en el varillal bajo húmedo. Por 

el contrario, los valores de diversidad determinaron al varillal bajo seco 

como más diverso.  

En cuanto a la similaridad, los coleópteros coprófagos son similares en 

los bosques de dosel alto (varillales alto húmedo y seco) y diferentes 

en los bosques de dosel bajo (varillales bajo húmedo y seco) (22). 

La diferencia resaltante entre los trabajos de 2008 y 2020 se observa 

en los registros de diversidad en bosques sobre arena blanca. Para el 

2008, el bosque sobre arena blanca más diverso es el varillal bajo seco; 

en cambio para la investigación de 2020, es el varillal alto húmedo. 

Varios estudios sobre coleópteros de suelo se han realizado en 

América Central y del Sur para comparar ecosistemas, estructura de 

comunidades e identificar y usar especies como indicadores ecológicos 

(33). 

En 2007 se desarrolló una investigación en Amazonía colombiana de 

tipo cuantitativo y diseño descriptivo-analítico-longitudinal que incluyó 

como población coleópteros en bosques de tierra firme e inundable 

para conocer la composición y estructura de esta comunidad en época 

seca y lluviosa durante tres años.  
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La investigación determinó que en bosques de tierra firme se registró 

la mayor diversidad. No hubo una diferencia significativa para la riqueza 

entre los años de colecta; en cambio en términos de abundancia sí 

hubo diferencias. Las familias con mayor registro fueron Scolytidae, 

Scarabaeidae y Staphylinidae. 

Se concluyó que existe una fuerte dinámica estacional en la riqueza 

registrada. El mayor número de individuos se obtuvo en época lluviosa 

y mayor diversidad en época seca. En cuanto a los roles tróficos, los 

xilomicetófagos obtuvieron la mayor abundancia, pero los herbívoros la 

mayor riqueza y esta dinámica se mantiene estable a pesar de la 

estacionalidad (34). 

En 2002 se desarrolló una investigación en Amazonía brasilera de tipo 

cuantitativo y diseño descriptivo-observacional que incluyó como 

población coleópteros de hojarasca cuyo objetivo fue comparar su 

diversidad y la similaridad de estructuras de la comunidad dentro de 

tres tipos de bosques (terraza alta, vertiente y campinarana). 

El estudio registró 295 individuos en el área de terraza alta distribuidas 

en 134 especies, 454 individuos en el área de vertiente distribuidas en 

206 especies y 718 individuos en el área de bosques de arena blanca 

(localmente conocidas como campinarana) distribuidas en 205 

especies. Según el coeficiente de Jaccard, hay muchas familias 

compartidas en estos bosques, siendo los más similares la 

Campinarana y Vertiente; aunque se han registrado algunas familias 

como exclusivas para cada tipo de bosque. 
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Se concluyó que tanto la composición y diversidad de especies son 

diferentes en cada hábitat estudiado, por lo tanto, hay una baja 

similaridad en las estructuras de las comunidades de coleópteros. 

También debe implementarse más estrategias de muestreos para 

obtener una mejor información (35). 

En el 2009 se hizo un resumen del trabajo de Amazonía brasilera 

enfocado solamente en la riqueza y abundancia, siendo Staphylinidae 

la familia más diversa y abundante en todo el estudio (36). 

1.2. Bases teóricas 

Biodiversidad 

Es el concepto que expresa el total de la variación biológica de las 

formas de vida existentes en una determinada región, incluyendo todos 

los niveles de organización biológica, desde genes hasta ecosistemas 

(37). 

Biogeografía de Islas 

Teoría desarrollada por McArthur y Wilson en la que explican los 

factores que afectan la riqueza de especies que se encuentran en 

comunidades aisladas (38).  

Estos factores puede ser el efecto de la distancia de la isla al 

continente, el tamaño de la isla o el equilibrio dinámico de una población 

mediante procesos de extinciones y migraciones (inmigraciones y 

emigraciones). 

Está ligada a los procesos de especiación y las que se aplican mejor 

son la especiación alopátrica y simpátrica. 



 

8 
 

Especiación alopátrica.  Sucede cuando las barreras reproductivas 

de una determinada población se deben a las barreras geográficas 

entre ellas. Esto puede darse por especiación vicariante (cambios 

climáticos o geológicos que fragmentan los hábitats) o por un suceso 

fundador (una pequeña parte de la población migra y funda un 

ecosistema en el que antes no existían) a este mecanismo en 

biogeografía también se le llama dispersión. 

Especiación simpátrica. Se da cuando las poblaciones se 

especializan en nichos diferentes dentro de un mismo ecosistema y 

esto genera barreras reproductivas que dan origen a la especiación (39).  

Características e importancia de bosques amazónicos peruanos 

sobre suelo de arena blanca y arcilla 

Los bosques sobre arena blanca tienen características especiales que 

los hacen importantes en los ecosistemas amazónicos.   

Al ser bosques de suelo empobrecido en nutrientes debido a su gran 

capacidad de drenaje y composición edáfica, las especies de flora y 

fauna que viven en estos bosques deben adaptarse a condiciones 

ambientales críticas o extremas por la disponibilidad mínima de 

recursos. Estas condiciones impulsan la especialización de las 

especies que habitan estos bosques, generando así endemismos (40). 

Los bosques sobre arena blanca están distribuidos como parches, 

similares a archipiélagos, en todo el continente sudamericano; sin 

embargo, sólo representan el 5% del territorio amazónico. A pesar de 
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su extensión reducida, tienen una elevada importancia y contribución 

en la biodiversidad amazónica (41). 

Por el contrario, los bosques sobre arcilla poseen suelos ligeramente 

más ricos en nutrientes, lo que contribuye a que la vegetación sea 

diversa y así haya más disponibilidad de recursos para la fauna local 

(42). 

Coleópteros 

Importancia evolutiva. Como parte de la fauna, los coleópteros son 

uno de los grupos más especializados y diversificados (más de 350.000 

especies) dentro de los insectos en la Tierra y ocupan todos los 

ecosistemas sobre ella a excepción del mar abierto. Esta 

especialización se debe al exoesqueleto queratinizado que poseen en 

el cuerpo, en especial en las alas (llamadas élitros) que es usado como 

una cubierta protectora contra los factores ambientales desfavorables 

(como la pérdida de agua) y los depredadores o parásitos oportunistas 

(2).  

La diversificación de los coleópteros también se debe a las bajas tasas 

de extinción que han sufrido, su coevolución con las plantas con flores 

en el período Carbonífero, y a la transferencia horizontal de genes de 

hongos y bacterias que les permitieron desarrollar enzimas para 

degradar la lignocelulosa (1). Además de su gran adaptabilidad a 

condiciones extremas o cambios en su hábitat (43). 

Función en los ecosistemas. Estos organismos tienen una gran 

diversidad de funciones ecológicas, entre las que destacan ser 
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dispersores secundarios de semillas (8), degradadores de materia 

orgánica y reciclaje de nutrientes (9), componente principal en la dieta 

de otros grupos taxonómicos, lo que los hace parte importante de las 

redes tróficas (10). También son promotores de especialización, 

diversificación y coevolución (5) (11) (12) (13) con plantas a través del 

herbivorismo de estas; así mismo, son excelentes bioindicadores del 

ecosistema por ser sensibles a cambios físicos, químicos o 

antropogénicos (14) (15) (17) o controladores naturales para otros insectos 

(19) (20) y son utilizadas como herramientas de monitoreo en planes de 

conservación (14) (16).  

Coleópteros de suelo. Dentro de las comunidades edáficas de fauna 

existe la clasificación de acuerdo al tamaño morfológico de los 

organismos, teniendo así la microfauna (de 1-120 μ), mesofauna (de 

80 μ a 2 mm) y macrofauna (de 500 μ a 50 mm). Dentro de la 

macrofauna están los llamados coleópteros de suelo que son definidos 

como aquellos que viven una parte o su ciclo completo en el suelo (44). 

1.3. Definición de términos básicos 

Coleóptera. Orden de la clase Insecta que posee el primer par de alas 

modificado y endurecido formando élitros. Habitan todos los 

ecosistemas y son los seres vivos del reino Animalia más diversos del 

planeta (45).  

Bosque sobre arena blanca. Son bosques con vegetación altamente 

distintiva por ser esclerófilas sobre suelo de arena blanca pobre en 

nutrientes, de baja diversidad y alto endemismo (40). Están distribuidos 
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como parches de islas a través de Sudamérica en los países de Brasil, 

Colombia, Guayana Francesa, Guyana, Perú, Surinam y Venezuela (41). 

Bosque sobre arcilla. Poseen suelos ligeramente ricos en nutrientes, 

lo que contribuye a que la vegetación sea diversa y así haya más 

disponibilidad de recursos para la fauna local (42). 
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CAPÍTULO II: HIPÓTESIS Y VARIABLES 

2.1. Formulación de la hipótesis 

Los coleópteros de suelo en bosques sobre arcilla serán más diversos 

que en los bosques sobre arena blanca. No habrá similaridad entre la 

composición de especies de los diferentes tipos de bosques.
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2.2. Variables y su operacionalización 

Variable Definición 

Tipo por su 

naturaleza Indicador 

Escala de 

medición Categorías Valores de las categorías 

Medio de verificación 

Diversidad 

de 

coleópteros 

de suelo 

Número total 

de especies 

presentes y 

su 

distribución Cuantitativa 

Riqueza y 

composición de 

especies 

 Ordinal 

Diversidad alta 3.5 - 5 (índice de Shannon) 
Confirmación visual por 

medio de estereoscopio 

 

 

Base de datos 

 

Diversidad 

media 2 – 3.4 (índice de Shannon) 

Diversidad baja <2 (índice de Shannon) 

Abundancia por 

especie  

Ordinal 

Dominancia alta  0.6 - 1 (índice de Dominancia) 

Dominancia 

baja 

 0 – 0.5 (índice de 

Dominancia) 

Similaridad de 

comunidades 

Ordinal 
Similaridad 0.6 – 1 (Índice de Jaccard) 

Disimilaridad 0 – 0.5 (Índice de Jaccard) 
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CAPÍTULO III: METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño 

Tipo de investigación: Cuantitativa 

Diseño  

- Según la intervención del investigador: Observacional. 

- Según el alcance que tienen a demostrar una relación causal: 

Descriptivo. 

- Según el número de mediciones de las variables de estudio: 

transversal. 

- Según la planificación de la toma de datos: Prospectivo 

3.2. Diseño muestral 

- Área de muestreo 

Localidad del río Blanco 

El río Blanco es el mayor tributario del río Tapiche, que a su vez es el 

mayor tributario del río Ucayali. Esta zona al sur de Loreto concentra 

los bosques sobre arena blanca más grandes del Perú, con 

precipitación promedio anual de aproximadamente 2300 mm. Los 

meses más húmedos están entre noviembre y abril; y los más secos 

entre mayo y octubre. La temperatura varía entre 25 y 27°C (46). 

Presenta grandes extensiones de humedales, bosques sobre arcilla y 

bosques sobre arena blanca, estos últimos con un dosel bajo, 

húmedo, con abundantes pteridofitas en el suelo y hojarasca. 

La localidad de muestreo está ubicada en la coordenada 18 M 636895 

E 9349279 S (Imagen 1). 
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Localidad de Jenaro Herrera. Centro de Investigación Jenaro 

Herrera - José López Parodi (CIJH-JLP) 

Se encuentra a 200 km de la ciudad de Iquitos en el margen derecho 

del río Ucayali, distrito de Jenaro Herrera, provincia de Requena, 

región de Loreto, en las coordenadas 18 M 649948 E 9458301 S 

(Tabla 6), teniendo como temperatura media mensual 26.4 °C y 

precipitación media anual de 2687 mm (47). 

En el CIJH, los bosques sobre arena blanca presentan una capa de 

materia orgánica de hasta 15 cm de profundidad seguida de otra capa 

de arena blanca, y una vegetación de dosel alto y húmedo (30). 
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Imagen 1. Mapa de las áreas de muestreo en el sur de Loreto (48). CIJH – 

Centro de investigación Jenaro Herrera. RB – localidad del Río Blanco. 
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- Población de estudio: Coleópteros de suelo de los bosques sobre 

arena blanca y arcilla de las comunidades del río Blanco y Jenaro 

Herrera. 

- Tamaño de la población de estudio: Coleópteros de suelo dentro de 

los transectos de los bosques sobre arena blanca y arcilla de las 

comunidades del río Blanco y Jenaro Herrera. 

- Muestra o selección de la muestra: Todos los coleópteros de suelo 

que estén dentro de las trampas de caída. 

- Criterios de selección: 

Criterios de inclusión: Todos los coleópteros de suelo dentro de las 

trampas de caída en los transectos de evaluación. 

Criterios de exclusión: Los coleópteros de suelo en estadio de pupa o 

larva y los adultos deteriorados. 

3.3. Procedimientos de recolección de datos 

El presente trabajo analizó las muestras de coleópteros de suelo 

colectados dentro del proyecto “Influencia de los varillales sobre la fauna” 

realizado de marzo a mayo del 2017. Las muestras se colectaron de la 

siguiente forma: 

Por cada localidad se estableció seis transectos de 150 m (cuatro 

transectos en bosques sobre arena blanca y dos en bosques sobre 

arcilla). Se instalaron cuatro trampas de caída dentro de cada transecto, 

estando separadas una de otra por 50m. Cada trampa se instaló a dos 

metros del transecto en el lado izquierdo de cada punto (Imagen 2). Cada 
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transecto estuvo separado uno de otro por al menos 500 metros. Se 

realizó un solo muestreo en cada transecto. 

 

. 

 

 

 

 

 

 

Imagen 2. Ubicación de las trampas de caída dentro del 

transecto. 

 

Para la instalación de trampas de caída se cavó en el suelo un hueco del 

diámetro del envase plástico de litro y se enterró hasta que la abertura 

del envase quede al ras de la tierra (49).  

La tapa se usó como techo para evitar que las lluvias llenen la trampa y 

se pierdan las colectas. Se cortó varillas finas de ramas (1 cm de 

diámetro aproximadamente) para ser usadas de estacas como soporte 

de la tapa. Se enterró de tres a cuatro varillas alrededor del envase 

quedando unos 30 cm por encima del suelo para el soporte y 20 cm 

dentro de tierra. La parte sobresaliente de las ramas se colocaron dentro 

de la ranura de la tapa de forma equidistante (Anexo 1).  
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Se colocó una solución de 150 ml de agua y 150 ml de alcohol al 70% 

dentro del envase.  

Colecta de muestras biológicas 

Las muestras fueron colectadas después de 48 horas, conservadas en 

frascos con alcohol de 70° rotuladas con etiquetas que contenían fecha, 

número de transecto, metro en el que se encontraba la trampa dentro del 

transecto y localidad. 

Colecta de suelo 

Para la colecta del suelo se usó un barreno. Se colectó la muestra del 

suelo a una profundidad de 50 cm. La perforación se realizó en el centro 

del cuadrante delimitado para la colecta de hojarasca. Las muestras 

fueron guardadas en bolsas plásticas de 15x30 cm con etiquetas que 

contenían información de la fecha, localidad, número de transecto y 

metro de la colecta (Anexo 2 y 3). 

3.4. Procesamiento y análisis de datos 

Procesamiento de muestras 

Coleópteros 

Las muestras biológicas fueron identificadas en el laboratorio de fauna 

de la Facultad de Ciencias Biológicas-UNAP hasta el mínimo taxa 

posible con el apoyo de un estereoscopio Leica 750 y la clave 

taxonómica del libro Entomología didáctica de Buzzi (45). 

Suelo 
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Las muestras de suelo colectadas se enviaron al Laboratorio de Análisis 

de Suelos, Plantas, Agua y Fertilizantes (LASPAF) – de la Universidad 

Nacional Agraria La Molina, Lima – Perú, para que se realice el análisis 

de granulometría y se determine los porcentajes de arena, limo y arcilla 

de cada muestra (Anexo 4). 

Análisis de datos 

- Riqueza: Conteo del número de familias, especies y/o 

morfoespecies según la identificación taxonómica obtenida. 

Se organizó la información en el diagrama de Venn y en 

tablas realizadas y analizadas en el programa de Microsoft 

Office Excel y Past. 

- Diversidad: Se usó los índices de Shannon y Simpson para 

describir la diversidad de especies por localidad y tipo de 

suelo, analizadas en el programa Past. 

- Abundancia: Conteo del número de individuos colectados en 

las horas que estuvieron activas las trampas de caída 

analizadas. 

- Similaridad: Se calculó el índice de similaridad cualitativa de 

Jaccard en el programa Past. Además, se graficó los 

dendrogramas de agrupamiento. 

- NMDS: Se usó para evaluar los cambios en la comunidad.  

3.5. Aspectos éticos 

El presente trabajo de investigación no aplica para el comité de ética 

pues no se realizó investigaciones en humanos, pero la eutanasia 
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aplicada a los especímenes se realizó bajo las metodologías estándares 

y éticas reportadas en la literatura revisada. 
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CAPÍTULO IV: RESULTADOS 

Riqueza total 

En el presente estudio se colectaron 67 morfoespecies de coleópteros de 

suelo, distribuidas en 14 familias. La familia con mayor riqueza fue 

Staphylinidae con 31 morfoespecies. Las familias con menor riqueza fueron 

Dasytidae, Elateridae y Nitidulidae contando con una sola morfoespecie 

(Gráfico 1). 

Los individuos colectados fueron identificados hasta el nivel taxonómico de 

morfoespecie en su mayor parte. Sólo dos morfoespecies fueron identificadas 

hasta el nivel de género (Deltochilum y Eurysternus) y un espécimen hasta el 

nivel de especie (Oxysternum compiscilatum). 

De las 67 morfoespecies colectadas, 25 fueron exclusivas de la localidad del 

río Blanco y 28 morfoespecies fueron compartidas con la localidad de Jenaro 

Herrera (Gráfico 2).  

Gráfico 1. Riqueza de coleópteros de suelo en las localidades del río Blanco 

y Jenaro Herrera.  
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Gráfico 2.   Morfoespecies (c) compartidas entre las localidades del río Blanco 

(a) y Jenaro Herrera (b). 

 

Análisis de diversidad 

El índice de Shannon fue de 2.808 para los bosques sobre arena blanca y 

2.471 para los bosques sobre arcilla, lo que indica una diversidad media para 

las comunidades de coleópteros de cada tipo de bosque.  

El índice de Simpson dio valores de 0.900 para los bosques sobre arena 

blanca y 0.866 para los bosques sobre arcilla. El índice de dominancia dio 

valores de 0.09963 para los bosques sobre arena blanca y 0.134 para los 

bosques sobre arcilla, lo que indica una dominancia baja y diversidad alta para 

las comunidades de coleópteros de cada tipo de bosque (Tabla 1). 
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Tabla 1. Valores de los índices de diversidad de los coleópteros de suelo entre 

los tipos de bosques evaluados. 

  

Bosque sobre 

arena blanca 

Bosque sobre 

arcilla 

Taxa_S 63 35 

Individuos 698 373 

Dominancia_D 0.09963 0.134 

Simpson_1-D 0.900 0.866 

Shannon_H 

2.808 

 

2.471 
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Riqueza por localidades y tipo de bosque 

Río Blanco 

En la localidad del río Blanco se colectaron 53 morfoespecies distribuidas en 

14 familias. Staphylinidae fue la familia más diversa con 25 morfoespecies y 

las familias con menor diversidad fueron Dasytidae, Dytiscidae, Elateridae y 

Nitidulidae con una morfoespecie cada una. Nitidulidae fue registrada sólo en 

los bosques sobre suelo de arena blanca en el río Blanco. 

Riqueza de coleópteros en bosques sobre arena blanca 

En los bosques sobre suelo de arena blanca se colectó un total de 47 

morfoespecies distribuidas en 13 familias. La familia más diversa fue 

Staphylinidae con 23 morfoespecies. La mayoría de familias contaron con una 

sola morfoespecie registrada. 

Las familias Chrysomelidae, Elateridae, Histeridae, Nitidulidae y 

Scarabaeidade fueron exclusivas para el bosque sobre arena blanca. 

Riqueza de coleópteros en bosques sobre arcilla 

En los bosques sobre suelo arcilloso se colectó 25 morfoespecies distribuidos 

en nueve familias. La familia más diversa fue Staphylinidae con 10 

morfoespecies. Las familias menos diversas fueron Cleridae, Coccinelidae, 

Dasytidae y Dityscidae con una morfoespecie registrada para cada una. 

La familia Dytiscidae fue exclusiva para el bosque sobre arcilla (Gráfico 3 y 

Tabla 2). 
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Gráfico 3. Riqueza de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la localidad 

del río Blanco. 
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Tabla 2. Riqueza de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la localidad 

del río Blanco. 

Familia 

Bosque sobre 

arena blanca 

Bosque sobre 

arcilla 

n° especies n° especies 

Staphylinidae 23 10 

Chrysomelidae 4 0 

Erotylidae 3 3 

Scarabaeidae 3 0 

Scolytidae 3 4 

Coccinellidae 2 1 

Curculionidae 2 2 

Histeridae 2 0 

Cleridae 1 1 

Dasytidae 1 1 

Elateridae 1 0 

Nitidulidae 1 0 

Silphidae 1 2 

Dytiscidae 0 1 
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Localidad de Jenaro Herrera 

En la localidad de Jenaro Herrera se registraron 42 morfoespecies distribuidas 

en 13 familias, siendo Staphylinidae la familia con mayor diversidad al contar 

con 19 morfoespecies. Las familias con menor diversidad fueron 

Chrysomelidae, Cleridae, Curculionidae, Dasytidae, Dytiscidae, Elateridae e 

Histeridae al contar con una morfoespecie cada una (Gráfico 1). 

Riqueza de coleópteros en bosques sobre arena blanca 

En los bosques sobre suelo de arena blanca se colectó un total de 35 

morfoespecies divididos en 13 familias. La familia más diversa fue 

Staphylinidae con 14 morfoespecies. Las familias Chrysomelidae, Cleridae, 

Curculionidae, Dasytidae, Dytiscidae, Elateridae e Histeridae contaron con 

una sola morfoespecie registrada. 

Las familias Silphidae, Chrysomelidae, Dasytidae, Dytiscidae, Elateridae e 

Histeridae fueron exclusivas para el bosque de arena.  

Riqueza de coleópteros en bosques sobre arcilla 

En los bosques sobre suelo arcilloso se colectó un total de 21 morfoespecies 

divididos en siete familias. La familia más diversa fue Staphylinidae con nueve 

morfoespecies. Las familias Cleridae y Curculionidae contaron con una sola 

morfoespecie registrada (Gráfico 4, Tabla 3). 
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Gráfico 4. Riqueza de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la localidad 

de Jenaro Herrera. 
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Tabla 3. Riqueza de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la localidad 

de Jenaro Herrera. 

Familia 

Bosque 

sobre 

arena 

blanca 

Bosque 

sobre 

arcilla 

n° 

especies 

n° 

especies 

Staphylinidae 14 9 

Erotylidae 4 3 

Scarabaeidae 3 2 

Scolytidae 3 3 

Coccinellidae 2 2 

Silphidae 2 0 

Chrysomelidae 1 0 

Cleridae 1 1 

Curculionidae 1 1 

Dasytidae 1 0 

Dytiscidae 1 0 

Elateridae 1 0 

Histeridae 1 0 
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Abundancia total 

Se colectó un total de 1071 individuos distribuidos en 716 individuos para el 

río Blanco y 355 para Jenaro Herrera. Las familias más abundantes en ambas 

localidades fueron Erotylidae, Staphylinidae y Scolytidae. Nitidulidae sólo 

estuvo presente en la localidad del río Blanco (Gráfico 5). 

Gráfico 5. Abundancia de coleópteros de suelo en las localidades del río 

Blanco y Jenaro Herrera.  
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Abundancia por localidades y tipo de bosque 

Río Blanco 

En el río Blanco las familias más abundantes fueron Erotylidae, Staphylinidae 

y Scolytidae con 267, 229 y 136 individuos respectivamente. Las familias 

menos abundantes fueron Cleridae, Dytiscidae y Nitidulidae al contar con dos 

individuos cada una; y Elateridae al registrarse un solo individuo. 

Abundancia de coleópteros en bosques sobre arena blanca 

En los bosques sobre suelo de arena blanca se colectaron 458 

individuos, siendo las familias Erotylidae y Staphylinidae las más 

abundantes con 174 y 159 individuos registrados para cada una. Las 

menos abundantes fueron Cleridae y Elateridae con un individuo 

registrado para cada familia. 

Abundancia de coleópteros en bosques sobre arcilla 

En los bosques sobre suelo arcilloso se colectó un total de 258 

individuos, siendo la familia Erotylidae la más abundante con 93 

individuos registrados. Las menos abundantes fueron Cleridae y 

Coccinellidae con un individuo registrado para cada familia (Gráfico 6 

y Tabla 4). 
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Gráfico 6. Abundancia de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la 

localidad del río Blanco. 
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Tabla 4. Abundancia de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la 

localidad del río Blanco. 

Familia 

Bosque sobre 

arena blanca 

Bosque 

sobre arcilla 

n° individuos n° individuos 

Erotylidae 174 93 

Staphylinidae 159 70 

Scolytidae 62 74 

Silphidae 23 11 

Curculionidae 20 3 

Chrysomelidae 4 0 

Scarabaeidae 4 0 

Coccinellidae 3 1 

Histeridae 3 0 

Dasytidae 2 3 

Nitidulidae 2 0 

Cleridae 1 1 

Elateridae 1 0 

Dytiscidae 0 2 
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Localidad de Jenaro Herrera 

En Jenaro Herrera las familias más abundantes fueron Scolytidae, 

Staphylinidae y Erotylidae con 132, 95 y 79 individuos 

respectivamente. Las familias menos abundantes fueron 

Chrysomelidae, Elateridae e Histeridae con un individuo registrado 

para cada una (Gráfico 5). 

Abundancia de coleópteros en bosques sobre arena blanca 

En los bosques sobre suelo de arena blanca se colectaron 240 

individuos, siendo la familia Scolytidae la más abundante con 75 

individuos registrados. Las menos abundantes fueron Chrysomelidae, 

Elateridae e Histeridae con un individuo registrado. 

Abundancia de coleópteros en bosques sobre arcilla 

En los bosques sobre suelo arcilloso se colectaron 115 individuos, 

siendo la familia Scolytidae la más abundante con 57 individuos 

registrados. Las menos abundantes fueron Cleridae y Coccinellidae 

con dos individuos registrado para cada familia (Gráfico 7 y Tabla 5). 
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Gráfico 7. Abundancia de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la 

localidad de Jenaro Herrera. 
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Tabla 5. Abundancia de coleópteros de suelo por tipo de bosque en la 

localidad de Jenaro Herrera. 

Familia 

Bosque sobre 

arena blanca 

Bosque sobre 

arcilla 

n° individuos n° individuos 

Scolytidae 75 57 

Staphylinidae 67 28 

Erotylidae 61 18 

Coccinellidae 14 2 

Scarabaeidae 6 5 

Silphidae 4 0 

Cleridae 3 2 

Dasytidae 3 0 

Curculionidae 2 3 

Dytiscidae 2 0 

Chrysomelidae 1 0 

Elateridae 1 0 

Histeridae 1 0 
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Similaridad 

El análisis de similaridad muestra que los transectos de arena blanca y los de 

arcilla presentan una baja similitud entre ellos, según el índice de Jaccard, lo 

cual nos indica que los bosques comparten pocas especies en común (Gráfico 

8). 

Gráfico 8. Análisis de similaridad de los 12 transectos evaluados basado en 

el índice de Jaccard. 
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Las agrupaciones realizadas por el NMDS nos indica que las comunidades de 

coleópteros no están influenciadas por el tipo de bosque, sino por la distancia 

geográfica entra las localidades. 

En cuanto a la agrupación de comunidades por tipo de bosque, cada uno tiene 

una fuerte independencia, aun estando dentro de una misma localidad 

(Gráfico 9). 

Gráfico 9. NMDS mostrando la agrupación de los coleópteros por localidad.  
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CAPÍTULO V: DISCUSIÓN 

Las cifras registradas en el presente estudio son relativamente bajas en 

comparación a los trabajos realizados en el norte de Loreto. Esto puede 

deberse a que los trabajos realizados en el norte tuvieron como mínimo tres 

réplicas (21) (22).  

Los trabajos de Colombia y Brasil tuvieron diferentes métodos de colecta que 

se complementaban entre ellos (34) (35) y algunos trabajos realizados en 

diferentes localidades de Perú colectaron en dos épocas estacionales (30) (31) 

(32), por lo tanto, obtuvieron cifras más elevadas que el presente estudio.  

Sin embargo, las cifras obtenidas por este estudio pueden considerarse 

aceptables ya que son cifras altas a pesar de que se realizó sólo una colecta 

de 48 horas, que es el tiempo mínimo de actividad para las trampas de caída 

(49).  

Riqueza 

La familia con el mayor número de morfoespecies en ambas localidades y 

tipos de bosque fue Staphylinidae, lo cual concuerda con los trabajos 

realizados en Amazonía colombiana, brasilera y en el Parque Yasuní de 

Ecuador, los cuales también reportaron a Staphylinidae como una de las tres 

primeras familias con mayor riqueza de especies en cada uno de los hábitats 

estudiados (34) (35) (50). 

La familia Staphylinidae es una familia de hábito polífago ya que abarcan casi 

todas las funciones ecológicas; en este caso, depredadoras y degradadoras 

de materia orgánica, como también polinizadoras (51) dentro de los 
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ecosistemas que habitan, por lo cual siempre están muy bien representadas 

en las evaluaciones (52).  

Con el índice de Shannon se considera que las comunidades de coleópteros 

evaluadas en las localidades del río Blanco y Jenaro Herrera son diversas 

debido a que obtuvieron un valor medio en el índice. 

Se registraron familias exclusivas para bosques sobre arena blanca 

(Chrysomelidae, Histeridae, Elateridae y Nitidulidae). 

Abundancia 

Las familias más abundantes fueron Erotylidae, Scolytidae y Staphylinidae 

con el mayor número de individuos en ambas localidades y en los diferentes 

tipos de bosque (sobre arena y arcilla). Estos resultados son compartidos con 

los estudios realizados en Amazonía colombiana y brasilera, ya que también 

registraron estas familias como las más abundantes.  

La abundancia total de individuos colectados en este estudio fue de 1071 en 

un esfuerzo de muestreo de 48 trampas por 48 horas en total, cifra que en 

comparación con las cantidades obtenidas en Amazonía colombiana que fue 

de 3691 individuos en 1320 trampas por 48 horas muestra una gran diferencia 

en los resultados obtenidos. Se puede inferir que las zonas muestreadas en 

la zona sur de Loreto tienen una población abundante ya que se capturó casi 

la mitad de individuos que en Amazonía colombiana con un número mucho 

menor de trampas de caída en el mismo período de tiempo (34). 

Similaridad en las comunidades de coleópteros por tipo de bosque 

El índice de Jaccard, por su parte, muestra una baja similaridad entre las 

comunidades de coleópteros evaluados entre sí, a pesar de que los bosques 
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estaban dentro de la misma localidad. Esto puede deberse a la distancia 

mínima establecida para las trampas de caída (ya que cuanto mayor sea la 

distancia, mayor independencia tiene una comunidad sobre otra) (53), entre los 

transectos (500 m), y también a la especialización de los coleópteros para 

cada microhábitat (disponibilidad y oferta de recursos específicos (54)) ya que 

el bosque y suelo eran muy heterogéneos incluso dentro del mismo transecto. 

Las comunidades de coleópteros muestreados presentan comunidades 

diferentes tanto por localidad (río Blanco y Jenaro Herrera) como por tipo de 

bosque (sobre arena y arcilla). 

Esta diferencia entre localidades podría deberse a las barreras geográficas 

(ríos y parches pequeños de bosques sobre arena blanca dentro del bosque 

sobre arcilla circundante) que han hecho que las comunidades de coleópteros 

se separen e independicen en cada localidad (39).  

En cuanto a la diferencia de las comunidades en los diferentes tipos de 

bosques, estas pueden ser diferentes por la composición de cada bosque, 

disposición de recursos y condiciones ambientales que cada bosque ofrece 

(41) (54).  
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CAPÍTULO VI: CONCLUSIONES 

- Los bosques sobre arena blanca y los bosques sobre arcilla presentan 

una diversidad media en las comunidades de coleópteros de suelo y no 

existe dominancia. 

- La familia más rica de los coleópteros de suelo fue Staphylinidae en 

ambos tipos de bosques. 

- Las familias más abundantes fueron Erotylidae, Staphylinidae y 

Scolytidae en ambos tipos de bosques. 

- Las comunidades de coleópteros evaluadas no son similares entre sí. 

Cada localidad y cada tipo de bosque posee una fuerte independencia 

entre las comunidades de coleópteros que albergan. 

- Se rechaza la hipótesis de que las comunidades de coleópteros en los 

bosques sobre arcilla son más diversas que en los bosques sobre arena 

blanca.  
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CAPÍTULO VII: RECOMENDACIONES 

- Continuar con estudios de fauna de suelo a escalas de 

microhábitat. 

- Deben seguirse acumulando datos de estas localidades a fin de 

poder detectar cambios a una escala temporal mayor. 

- Utilizar trampas de Winkler como complemento a las trampas de 

caída para un muestreo más completo y amplio de la comunidad 

de coleópteros de suelo. 

- Muestrear transectos en bosques sobre arena y arcilla en igual 

proporción. 
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 ANEXOS 

 

 

 

Anexo 1. Trampa de caída instalada. 

 

 

Anexo 2. Colecta de suelo a los 50 cm de profundidad. 
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Anexo 3. Colecta de suelo a los 20 cm de profundidad.
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Anexo 4. Datos de textura de suelo y coordenadas geográficas de los transectos.    

Transecto % Ar. % Limo % Arc. Coord. X Coord. Y Categorización Localidad 

T1 55 38 7  636895  9349279 Bosque sobre arena Río Blanco 

T2 41 40 19  637188  9349979 Bosque sobre arcilla Río Blanco 

T3 51 42 7  636718  9349813 Bosque sobre arena Río Blanco 

T4 43 46 11  637565  9348990 Bosque sobre arcilla Río Blanco 

T5 53 36 11  637911  9349428 Bosque sobre arena Río Blanco 

T6 63 20 17  638388  9349992 Bosque sobre arena Río Blanco 

T7 57 18 25 651515 9460120 Bosque sobre arena Jenaro Herrera 

T8 63 30 7 652430 9457836 Bosque sobre arena Jenaro Herrera 

T9 65 26 9 652054   9458397 Bosque sobre arena Jenaro Herrera 

T10 77 16 7  651040 9458114  Bosque sobre arena Jenaro Herrera 

T11 45 14 41  649921  9460480 Bosque sobre arcilla Jenaro Herrera 

T12 35 26 39 649803  9459756 Bosque sobre arcilla Jenaro Herrera 
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Leyenda: 

%Ar: Porcentaje de arena 

% Arc: Porcentaje de arcilla 

Bosque sobre arena: porcentaje de arena ≥51% 

Bosque sobre arcilla: porcentaje de arena ≤50%
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Anexo 5. Morfoespecies registradas por localidad y tipo de bosque. 

Familia/Morfoespecie 

Río Blanco Jenaro Herrera 

Bosque 

sobre 

arena 

Bosque 

sobre 

arcilla 

Bosque 

sobre 

arena 

Bosque 

sobre 

arcilla 

Chrysomelidae         

Chrysomelidae  sp1 1 0 0 0 

Chrysomelidae  sp2 1 0 0 0 

Chrysomelidae  sp3 1 0 1 0 

Chrysomelidae  sp4 1 0 0 0 

Cleridae         

Cleridae  sp1 1 0 0 0 

Cleridae  sp2 0 1 3 2 

Coccinelidae         

Coccinelidae  sp1 2 1 13 1 

Coccinelidae  sp2 1 0 0 0 

Coccinelidae  sp3 0 0 1 0 

Coccinelidae  sp4 0 0 0 1 

Curculionidae         

Curculionidae  sp1 19 2 0 0 

Curculionidae  sp2 1 1 0 0 

Curculionidae  sp3 0 0 2 3 

Dasytidae         

Dasytidae  sp1 2 3 3 0 
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Dytiscidae         

Dytiscidae  sp1 0 2 0 0 

Dytiscidae  sp2 0 0 2 0 

Elateridae         

Elateridae  sp1 1 0 1 0 

Erotylidae         

Erotylidae  sp1 80 65 51 10 

Erotylidae  sp2 88 25 8 6 

Erotylidae  sp3 6 3 0 0 

Erotylidae  sp4 0 0 1 0 

Erotylidae  sp5 0 0 1 2 

Histeridae         

Histeridae  sp1 2 0 0 0 

Histeridae  sp2 1 0 1 0 

Nitidulidae         

Nitidulidae  sp1 2 0 0 0 

Scarabaeidae         

Deltochilum sp1 1 0 0 3 

Eurysternus sp1 2 0 4 0 

Oxysternum 

compiscilatum 0 0 1 0 

Scarabaeidae  sp1 1 0 0 0 

Scarabaeidae  sp2 0 0 1 2 

Scolytidae         
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Scolytidae  sp1 34 53 52 38 

Scolytidae  sp2 25 14 20 15 

Scolytidae  sp3 3 5 3 4 

Scolytidae  sp4 0 2 0 0 

Silphidae         

Silphidae  sp1 23 8 3 0 

Silphidae  sp2 0 3 1 0 

Staphylinidae         

Staphylinidae  sp1 68 29 14 9 

Staphylinidae  sp2 4 4 3 0 

Staphylinidae  sp3 1 0 0 4 

Staphylinidae  sp4 1 0 0 0 

Staphylinidae  sp5 38 28 26 7 

Staphylinidae  sp6 3 3 0 0 

Staphylinidae  sp7 1 0 0 0 

Staphylinidae  sp8 1 1 0 0 

Staphylinidae  sp9 5 1 6 0 

Staphylinidae  sp10 0 1 4 3 

Staphylinidae  sp11 3 1 0 1 

Staphylinidae  sp12 3 0 0 0 

Staphylinidae  sp13 1 1 0 0 

Staphylinidae  sp14 2 0 0 1 

Staphylinidae  sp15 6 0 2 0 

Staphylinidae  sp16 11 0 0 1 
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Staphylinidae  sp17 0 1 1 0 

Staphylinidae  sp18 2 0 5 1 

Staphylinidae  sp19 1 0 0 0 

Staphylinidae  sp20 2 0 0 0 

Staphylinidae  sp21 2 0 0 0 

Staphylinidae  sp22 1 0 0 0 

Staphylinidae  sp23 1 0 0 0 

Staphylinidae  sp24 1 0 1 0 

Staphylinidae  sp25 1 0 0 0 

Staphylinidae  sp26 0 0 1 0 

Staphylinidae  sp27 0 0 1 0 

Staphylinidae  sp28 0 0 1 0 

Staphylinidae  sp29 0 0 1 0 

Staphylinidae  sp30 0 0 0 1 

Staphylinidae  sp31 0 0 1 0 

Total general 458 258 240 115 

 

 


