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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar si los
proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto,
el Gobierno Regional de Loreto y los Gobiernos Locales de Loreto presentan
significancia general sobre el acceso al servicio integrado de agua, desagtie
y electrificacion en la regién Loreto. Fue de tipo cuantitativo, nivel causal y
disefio no experimental con datos de corte longitudinal. Posterior a la
aplicaciéon de MCO para series de tiempo al 90% de nivel de confianza, se
determind que el modelo que considera como variables explicativas a los
montos devengados en los proyectos de inversion publica a cargo del
Gobierno Central, Gobierno Regional y Gobiernos Locales en Loreto con un
periodo de rezago durante el 2012-2021, no explica el porcentaje de hogares
con acceso al servicio integrado. Para complementar la investigacion, se
excluyé del modelo el afio 2021 por los efectos del covid-19 en el cumplimiento
de los hogares en el pago de los servicios basicos, concluyendo que al menos
una de las variables explicativas son significativas y en conjunto determinan
el 80.75% de las variaciones del porcentaje de hogares con acceso al servicio
integrado; y, que al incrementarse en 1% el monto devengado en los
proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Central, se incrementara

en 0.066% el porcentaje de hogares con acceso al servicio integrado.

Palabras clave: saneamiento, energia, inversion publica.
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ABSTRACT

The objective of this research work is determine if the public investment
projects executed by the Central Government in Loreto, the Regional
Government of Loreto and the Local Governments of Loreto present general
significance on the access to the integrated service of water, drainage and
electrification in the Loreto region. The research was of a quantitative type,
causal level and non-experimental design with longitudinal data. After applying
the OLS regression for time series and pass the significance test at 90%
confidence, It was determined that the model that considers as independent
variables the amounts in public investment projects in charge of the Central
Government, Regional Government and Local Governments in Loreto with a
lag period during 2012-2021, does not explain the percentage of households
with access to the integrated service. To complement the research, the year
2021 was excluded from the model due to the effects of covid-19 on household
compliance in paying of basic services, concluding that at least one of the
explanatory variables are significant and together they determine 80.75% of
the variations in the percentage of households with access to the integrated
service; and, that by increasing the amount accrued in public investment
projects under the Central Government by 1%, the percentage of households

with access to the integrated service will increase by 0.066%.

Keywords: sanitation, energy, public investment.
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INTRODUCCION

Un importante desafio para el Estado es garantizar el acceso de toda
la poblacidn a los servicios sociales basicos y particularmente a los de agua
potable, desagie y electrificacion, reconociendo la importancia que tienen
para el cuidado de la salud publica, la superaciéon de la pobreza, la dignidad
humana, el desarrollo econémico y la proteccion del medio ambiente. Alineado
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas, el Peru
tiene como meta que al afio 2030 se alcance el acceso universal a los
servicios de saneamiento y energia, lo cual implica cobertura total tanto en las
zonas urbanas como en las rurales.

No obstante, al presente los avances alcanzados se concentraron en
las areas urbanas, persistiendo altos déficits de cobertura en las zonas
urbano-marginales y una calidad de los servicios generalmente deficiente.
Méas aun, en el ambito rural y las pequefas localidades se presentan los
mayores déficits en cobertura y calidad de los servicios sociales basicos. A lo
mencionado se suma el nivel de contaminacion y de afectacion negativa a
otras actividades econémicas, generado principalmente por las descargas de
aguas servidas no tratadas.

Un ejemplo del atraso de la region Loreto respecto al resto del Perd en
el indicador seleccionado para el presente trabajo de investigacion se
presenta en el indice de Competitividad Regional 2022 (Incore 2022)
elaborado por el Instituto Peruano de Economia (IPE). El Incore mide la
posicion relativa de las 25 regiones a traves de seis pilares de competitividad,
mostrando una clara relacion entre el nivel de competitividad y el desarrollo

econdémico y social de las regiones. En el Incore 2022 Loreto se ubica en la



altima posicion (puesto 25) en el indicador acceso a electricidad, agua y
desagiie con 30.2% del total de hogares, la penultima posicion le corresponde
a la region Ucayali con 31.9%. En el otro extremo, se observa que Lima
Metropolitana se ubica en el primer puesto con 89.9% del total de hogares,
seguido de la region Tacna con 85.1% y Moquegua con 82.5%. Asimismo, el
indicador a nivel nacional alcanza la cifra de 70.4%, lo que cuantifica la brecha
de acceso de la regidn Loreto respecto al promedio nacional.

Para acortar las brechas de infraestructura y de acceso a los servicios
publicos el Estado cuenta con un instrumento de gestion denominado la
inversion publica. EI Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) define a la
inversion publica como el conjunto de recursos publicos destinados a crear,
ampliar, mejorar o reponer el stock de capital de dominio publico, con la
finalidad de incrementar la capacidad productiva de bienes y servicios del pais
para el desarrollo con un enfoque territorial. De acuerdo con la Contraloria
General de la Republica (2016) promover la inversion en infraestructura en el
corto plazo permite generar empleos y dinamizar la economia principalmente
en una coyuntura de desaceleracion econémica, por su parte, en el largo plazo
permite mantener el estado de crecimiento econémico, al elevar los niveles de
competitividad, productividad de las empresas e incrementando la oferta de
servicios publicos. Otro concepto de inversion publica la ofrece Zarate (2003),
quien lo define como todo gasto de recursos publicos destinados a
incrementar, mejorar o responder las existencias de capital humano y capital
fisico de dominio publico.

Conocidos los términos y relaciones tedricas, se puede esperar que en

regiones donde las brechas de infraestructura son altas, como el caso de



Loreto, las inversiones publicas impactan de manera muy significativa en el
acceso a los servicios publicos, el nivel de competitividad y de productividad
en todos los sectores econdmicos, lo que se materializa en la mejora de los
niveles de vida en el ambito espacial de influencia. Por lo mismo, el objetivo
principal de la investigacion fue determinar si los proyectos de inversion
publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto, el Gobierno Regional
de Loreto y los Gobiernos Locales de Loreto presentan significancia general
sobre el acceso al servicio integrado de agua, desague y electrificacion en la
region Loreto 2012-2021.

En lo fundamental, se identificd en el impacto de la inversién publica en
el incremento del acceso a los servicios publicos en los hogares de Loreto y
con esto ayudar a la mejor comprension de la competitividad y productividad
de esta region. Para este fin, se analizé la eficacia en la ejecucion de la
inversion publica y su efecto en el indicador seleccionado, resultando los
objetivos especificos de investigacion siguientes: estimar el efecto de los
proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto,
por el Gobierno Regional de Loreto, y por los Gobiernos Locales de Loreto
sobre el acceso al servicio integrado de agua, desague y electrificacion en la

region Loreto 2012-2021.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En 2021, se desarrolld6 una investigacién de tipo cuantitativo, nivel
correlacional y disefio no Experimental con datos de corte transversal, que
incluyé como poblacion de estudio a los trabajadores de la Empresa Regional
de Servicio Publico de Electricidad de Puno S.A.A. (Electro Puno) en el
periodo 2021. La investigacion determind que existe una relacion entre la
ejecucion fisica de obras en Electro Puno: positiva alta y significativa con la
gestiéon de inversiones (r=0.713, p=0.005), positiva baja pero no significativa
con la fase de programacion multianual de inversiones (r=0.365, p=0.182),
positiva pero no significativa con la fase de formulacion y evaluacion (r=0.365,
p=0.181), y, positiva muy baja pero no significativa con la elaboracién de
expedientes técnicos (r=0.255, p=0.359). El trabajo concluy6 que el mayor uso
de los recursos fiscales hacia la inversion de gobierno mas efectiva conduce
a una mayor ejecucion de obras en Electro Puno, por lo que si se busca cerrar
la brecha de acceso al servicio se debe planificar estratégicamente una
cartera de inversiones que contribuya a ese fin. (Silva, 2021).

En 2018, se desarrolld una investigacion de tipo cuantitativo, nivel
correlacional-asociativa y disefio no experimental con datos de corte
longitudinal, que incluyé como poblacion de estudio a las series estadisticas
de inversién publica y niveles de pobreza en el departamento de Ancash,
durante el periodo 2001-2017. La investigacion determind, aplicando tres
modelos econométricos log-log, que la inversion publica en saneamiento
basico con un periodo de rezago presenta un efecto estimado positivo y

significativo sobre la cobertura del servicio de agua (f=0.001509, p=0.0196);



que la inversion publica en saneamiento basico presenta un efecto positivo y
significativo sobre la cobertura del servicio de alcantarillado (3=0.103879,
p=0.000); y, que la inversidn publica en electrificacion con un periodo de
rezago presenta un efecto positivo y significativo sobre la cobertura del
servicio de electricidad (f=0.013635, p=0.0421). Ademas, la inversion publica
en servicios basicos contribuye a la reduccién de la pobreza en la region, lo
gue se demostré en una regresion nivel-log con un periodo de rezago (B=-
5.755393, p=0.0062). El trabajo concluyo que la inversién publica en servicios
basicos de la vivienda, influye positivamente en ampliar la cobertura de los
servicios de agua, alcantarillado y electrificacion de la poblacién en la regiéon
Ancash; por lo tanto, se debe priorizar e incrementar los recursos para ejecutar
inversiones en proyectos de saneamiento basico y electrificacion. (Aguedo &
Romero, 2018).

En 2017, se desarrolld una investigacion de tipo cuantitativo, nivel
transeccional-correlacional y disefio no experimental con datos de panel, que
incluyé como poblacion de estudio a las series estadisticas de gasto publico
en saneamiento y cobertura de agua potable y alcantarillado en las 24
regiones del Perd, en el periodo 2015-2016. La investigacion determing,
empleando la metodologia de minimos cuadrados ordinarios, que el indice de
eficiencia del gasto publico en saneamiento se encuentra determinado:
positivamente por el avance de la ejecucion presupuestal de los gobiernos
regionales en proyectos de todos los sectores ($=0.000358, p=0.0865),
negativamente por el nivel de productividad representada por la tasa de
crecimiento anual del PBI per capita (3=-0.003177, p=0.0001), negativamente

por el gasto en la educacidon regional (f=-0.048942, p=0.0003), y



positivamente por el indice de eficiencia del gasto publico en saneamiento con
un periodo de rezago ($=0.818999, p=0.000). El trabajo concluydé que las
regiones mas eficientes en la ejecucion del gasto publico en saneamiento per
capita, obteniendo como resultado el incremento de la cobertura de agua y
alcantarillado en los hogares, fueron Lima, Moquegua y Arequipa con indices
de 1, 0.837 y 0.832 respectivamente, y las regiones con menos eficiencia
fueron Loreto, Puno y Pasco con indices de 0.456, 0.451 y 0.437
respectivamente. (Roman, 2017).

En 2017, se desarrolld una investigacion de tipo cuantitativo, nivel
descriptivo-correlacional y disefio no experimental con datos de panel, que
incluyé como poblacién de estudio a los datos de la encuesta de empleo,
desempleo y subempleo en las 21 provincias de Ecuador, en el periodo 2007-
2015. La investigacion determiné que las variables determinantes para la tasa
de cobertura de agua potable son la poblacion (B=-9.11E-05), el VAB per
capita (3=0.064), la densidad poblacional (3=0.0012) y las transferencias per
capita (8=0.033); que las variables determinantes para la tasa de cobertura de
alcantarillado son la poblacién (B=-1.23E-04), el VAB per capita (3=0.082), la
densidad poblacional (=0.0012) y las transferencias per capita (3=0.0429); v,
que las variables determinantes para la tasa de cobertura de energia eléctrica
son la poblacién (B=-2.5E-04), la densidad poblacional (=0.006) y las
inversiones sectoriales per capita (3=0.00042). El trabajo concluyd, en base a
los resultados de la variable densidad poblacional sobre la tasa de cobertura
de los 3 servicios basicos, que la menor dispersion de la poblacion conduce a
los gobiernos a cubrir las necesidades, observado al comparar las tasas de

cobertura en zonas urbanas y rurales. (Chuqui & Villa, 2017).



1.2. Bases teoricas
1.2.1 Los bienes y servicios publicos.

La clasificacion de bienes publicos y privados no se explica por quién
los provee, sino por sus caracteristicas, de esa manera se entiende de que
pueden ser provistos tanto por la empresa privada como por el Estado. En esa
linea, Atkinson y Stiglitz (2015) deliberan sobre las caracteristicas de los
bienes y servicios para definirlos como tecnologias de consumo colectivo, y
proponen analizarlas a partir de las interrogantes:

1) ¢Puede el bien ser excluido? Necesario para identificar si es factible
excluir del consumo total o parcial a quienes no pagan o financian
el bien a tratar.

2) ¢Hay congestidn en el consumo del bien? Identifica si los beneficios
marginales del bien se reducen a medida que incrementa el nUmero
de agentes consumidores.

3) ¢Se puede rechazar el bien? La interrogante responde a la
capacidad pecuniaria promedio del consumidor para rechazar el
bien en cuestion.

4) ¢Para consumir este bien es necesario otro bien privado? Existe un
namero de bienes publicos que exigen de un bien privado para su
provecho.

En funcion de las respuestas, los bienes publicos pueden ser

clasificados como puros si cuentan con todas las propiedades de un bien

publico, e impuros, cuando no tienen todas.



Este analisis se completa especificando la manera de estimar el nivel
Optimo de bien publico, es decir aquel que maximiza el bienestar social.
Barrantes, Manrique y Glave (2018), sefialan que el item que permite discernir
este problema econdémico con otro, es el que todos y cada uno de los agentes
obtienen la misma cantidad del bien. En contraparte, cuando los bienes son
privados, cada agente escoge cuanto adquirir de cada bien. En el siguiente
paso se diferencia si el grupo que comparte el consumo es de tamafio
exdgeno o endogeno. A modo de ejemplo, la defensa nacional es un bien
publico de tamafio exdgeno debido a que brinda servicios a toda una nacion;
por otro lado, una escuela es de tamafio enddégeno porque es un bien rival.

Para el caso de grupos de tamafio fijo o enddgeno, se sabe que el nivel
de bien publico es igual para todos los agentes que se benefician del
consumo; en cambio, la utilidad obtenida por cada agente es distinta. Asi, el
nivel optimo de consumo se obtiene como resultado de la condicion de
Samuelson, la cual asegura que el agregado de las tasas marginales de
sustitucién en el consumo entre el bien publico y el bien privado debe ser igual
a la tasa marginal de transformacion. (Samuelson, 1955).

En el caso se examinen grupos de tamafio variable o exdgeno, es
necesario determinar el nivel 6ptimo de bien publico como el tamafio 6ptimo
del grupo, el cual se encuentra en la escala minima eficiente, definida como
el punto minimo del coste medio que es igual al costo marginal. Para esto, los
Precios de Lindahl son un sistema que establece el coste de los bienes
publicos acorde a la disposicion a pagar de los agentes; sin embargo, presenta
tres problemas referentes a la agregacion de las preferencias, la disonancia

cognitiva y la ingenuidad en su solucion. En respuesta a dichos problemas,



los impuestos Clarke-Groves sustentan que cada individuo abonara la

diferencia entre el costo de proveer el nivel 6ptimo y agregado de lo que los

otros ya han abonado.

1.2.2 Beneficios de la prestacion de servicios publicos.

Se sabe que la falta de acceso o deficiente prestacion de los servicios

de publicos basicos en los hogares, como por ejemplo, los analizados en la

presente investigacion, que son los servicios de agua potable, desagtie y

electricidad; afectan la salud publica, el bienestar social y el desarrollo de gran

parte de los sectores académicos. A continuacion, se presentan los beneficios

sociales y econémicos asociados a una prestacion de los servicios de calidad.

1)

2)

Efecto en la salud publica: de acuerdo con la investigacion de
Pruss-Ustiim et al. (2008), la falta de acceso a los servicios de agua
potable, saneamiento y las deficiencias de higiene consecuentes,
agudizan la incidencia de las enfermedades diarreicas agudas y
provocan el 3.9% de fallecimientos en el Pera. Aparte, son fuente
de costos asociados al cuidado y remediacion de la salud debido a
enfermedades contraidas a consecuencia de estas deficiencias,
entre los que destacan los costos de morbilidad, los costos de la
mortalidad y los costos de la prevencion, impactando
negativamente en la economia de las familias.

Efecto en la educacion: la asistencia escolar muchas veces se ve
afectada debido a enfermedades diarreicas agudas, causa

reconocida de incidencia en la desnutricion infantil. Ademas, el



3)

4)

acceso a energia eléctrica otorga facilidades para acceder a mayor
informacion y estudiar en horarios no tradicionales desde casa.
Efecto en el bienestar social: la provision de los servicios basicos
en los hogares constituye una de las principales herramientas para
la disminucion de los niveles de pobreza; como se menciono,
debido la disminucién de los costos asociados al cuidado y
remediacion de la salud. También, pagar un servicio convencional
es menos costoso que abastecerse de camiones cisterna o usar
generadores eléctricos personales.

Efecto en la economia: contar con los servicios basicos de agua
potable, desagle y energia eléctrica, conduce a la reduccion de
costos de instalacion y mantenimiento, permite ampliar los
mercados para obtener una mayor posibilidad de consumidores y
proveedores, de acuerdo con el IPE (2006), la carencia de servicios
basicos constituye una de las principales barreras para acceder a
mercados actuando como un arancel; ademas, la cobertura
contribuye a mejorar la calidad de los bienes producidos en la
localidad, influyen en el rendimiento de los trabajadores y promueve

el turismo.

1.3. Definicion de términos basicos

Bien o servicio publico:
Tecnologia de consumo colectivo que tiene como principales
propiedades la no rivalidad y la no exclusién. La primera se refiere

a que el consumo del bien por un agente no quita la posibilidad de
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consumo por parte de otro individuo pueda. La no exclusion alude a
gue el costo supera los beneficios de excluir a algun agente.
(Barrantes, 2019).

Inversion publica:

Accion de distribuir recursos publicos destinados a crear,
incrementar, mejorar o reponer las existencias de capital fisico en
el &rea de influencia, para asi ampliar la capacidad nacional para la
produccion de bienes y la prestacion de servicios. (MEF, 2022).
Politicas publicas:

Intervencion del Estado para solucionar problemas publicos que no
estan definidos de manera objetiva, como por ejemplo las fallas de
mercado, justificando asi la participacion estatal para enmendar el
status quo. (Salazar, 2014).

Tasa marginal de transformacion:

Estima la cantidad a sacrificar del bien Y para obtener una unidad
adicional del bien X; es decir, el coste de oportunidad de uno de los
bienes en funcién del otro. El término puede llevarnos a deducir que
un bien se transforma en otro, pero lo que en verdad sucede es que
una porcion de los recursos que se utilizaban para producir el bien
Y se destinan a la produccion de X. (Varian, 2015).

Tasa marginal de sustitucion:

Mide la relacion a la cual el consumidor esta dispuesto a sustituir el
consumo de un bien por otro y mantener el mismo nivel de utilidad.
(Varian, 2015).

Servicios de electrificacion:
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Aquellas actividades técnicas que contribuyen a la generacion,
conduccion, transformacion, distribucion y abastecimiento oportuno,
garantizado, suficiente y econémico de la energia eléctrica para
aprovechamiento de toda persona. (Ley N° 23406, 1987).
Servicios de saneamiento:

Prestacion regular en el area urbana y rural de servicios de agua
potable, alcantarillado y disposicion sanitaria de excretas, para lo
cual el Estado se encarga de regular y supervisar la prestacion de
estos servicios, asi como de establecer los derechos y obligaciones
de las entidades prestadoras y velar por los derechos de los
usuarios. Las municipalidades provinciales son encargadas de la

prestacion de los servicios de saneamiento. (Ley N° 26338, 1994).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacion de la hipotesis

Hipotesis principal:

Al nivel de confianza del 90%, los proyectos de inversion publica

ejecutados por el Gobierno Central en Loreto, el Gobierno Regional de

Loreto y los Gobiernos Locales de Loreto presentan significancia

general sobre el acceso al servicio integrado de agua, desagle y

electrificacion en la region Loreto 2012-2021.

Hipotesis derivadas:

1. Existe un efecto estimado positivo de los proyectos de inversion
publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de agua, desagie y electrificacion en
la regidn Loreto 2012-2021.

2. Existe un efecto estimado positivo de los proyectos de inversion
publica ejecutados por el Gobierno Regional de Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de agua, desagie y electrificacion en
la regidn Loreto 2012-2021.

3. Existe un efecto estimado positivo de los proyectos de inversion
publica ejecutados por los Gobiernos Locales de Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de agua, desagie y electrificacion en

la region Loreto 2012-2021.

2.2. Variables y su operacionalizacién
2.2.1 Variables.
e y: Acceso al servicio integrado de agua, desagtie y electrificacion.

e x: Proyectos de inversion publica.
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2.2.2 Definicion conceptual

Acceso al servicio integrado de agua, desagle y electrificacion:
Servicio publico destinado a satisfacer una necesidad colectiva de
manera material, economica o cultural, mediante prestaciones
concretas por parte del Estado, de particulares o ambos, sujetos a un
régimen juridico que les imponga adecuacion, regularidad vy
uniformidad, con fines sociales, los mismos que pueden ser generados
a partir de politicas publicas. (Ibarra, 2009).

Proyectos de inversién publica: Intervencion limitada en el tiempo y
con el uso total o parcial de fondos publicos, que tiene como fin crear,
ampliar, modernizar, mejorar o recuperar la capacidad de produccién
de bienes o servicios, y que generan beneficios durante la vida util del

proyecto. (MEF, 2022).
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Tabla 1. Tabla de operacionalizacion de variables.

Variable Definicién Tipo por su | Indicador Escala Categoria | Valores de
operacional naturaleza de la
medicién categoria
Acceso al | Porcentaje del | Cuantitativa | Hogares Razoén Servicio  de | Valores
servicio total de hogares que agua porcentuale
integrado de | en la region acceden al sentre 0%y
agua, Loreto con servicio. Servicio de | 100%
desagle y | acceso a los desague
electrificacion | servicios de
agua, desague Servicio de
y electrificacion. electrificacion
Proyectos de | Monto total del | Cuantitativa | Devenga- | Razén A cargo del | Valores
inversion presupuesto do anual Gobierno numericos
publica publico en la Central reales

etapa de gasto
devengado en

favor de
proyectos de
inversion
publica
ejecutados por
el Gobierno
Central en
Loreto,
Gobierno
Regional de
Loreto, y
Gobiernos
Locales en
Loreto.

A cargo del
Gobierno
Regional

A cargo de los
Gobiernos
Locales

superiores a
0.

Elaboracion: Propia.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio

La investigacion fue de tipo -cuantitativa porque se empled
procedimientos cuantitativos y estadisticos a fin de recoger informacion y
procesarla mediante la aplicacion de procedimientos hipotéticos deductivos
(Sanchez, 2013). El nivel de investigacidon con la que se estudiaron los hechos
en la realidad social fue el explicativo o causal, el cual permite formular
conclusiones ceteris paribus acerca del efecto de la variable independiente
sobre la dependiente. El disefio de la investigacion es no experimental con
datos de corte longitudinal porque se observaron, recopilaron y analizaron las
variables sin intervenir en su desarrollo natural (Wooldridge, 2010).

Se utilizé la regresion de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) para
series de tiempo, con el cual obtuvimos los estimadores de S; de minima
varianza (Gambetti, 2009). La estructura a modelar transformé previamente
las variables independientes a escala logaritmica, resultando en el siguiente
modelo de regresion

Ye= Po+ Bilog(xi)e-1 + &

Donde:

e y,= es lavariable explicada en el periodo observado,

e log(x;);—-, = variables explicativas con un periodo de rezago

expresado en términos logaritmicos,

e [ = pardmetros del modelo, vy,

e ¢, = término de error en el periodo observado, que agrupa factores

no observados en x; que afectan a y.
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3.2. Disefio muestral

3.2.1. Poblacién de estudio: la poblacion engloba los registros estadisticos
del periodo 2012-2021 sobre ejecucion presupuestal en la fase de devengado
de las entidades publicas en la region Loreto, y, el acceso a los servicios de
agua potable, desagie y electrificacion en los hogares de la region Loreto.
3.2.2. Tamafo de la poblacién de estudio: la muestra es idéntica a la
poblacién de estudio, es decir la totalidad de registros estadisticos entre los
afios 2012-2021 sobre ejecucion presupuestal en la fase de devengado de las
entidades publicas en la region Loreto, y, el acceso a los servicios de agua
potable, desagie y electrificacion en los hogares de la regidn Loreto.

3.2.3. Muestreo o seleccion de la muestra: No aplica el tipo de muestreo

debido a que la muestra es del mismo tamafio que la poblacion.

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos
e Los datos estadisticos de la variable proyectos de inversion publica se
recolectaron del Portal de Transparencia Econémica del MEF. Para lo
cual se ingresoé al enlace

https://apps5.mineco.gob.pe/transparencia/Navegador/default.aspx, se

dirigio a la clasificacion “Solo Proyectos”, seguido de “; Ddonde se gasta?
Departamento meta: 16. Loreto”, finalmente “; Quién gasta? Nivel de
gobierno”, y se procedido con la recoleccibn de la ejecucion del
devengado por nivel de gobierno y genérica de gasto para cada afio.

e Con respecto a los datos de acceso al servicio integrado de agua,
desague y electrificacion, se recolectaran de la ENAPRES. En el enlace

https://www.datosabiertos.gob.pe/search/type/dataset?query=enapres
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&sort_by=changed&sort_order=DESC, donde se descargaron las datas

completas de la ENAPRES para cada uno de los afios analizados, y, se
procedié a identificar las tres preguntas de interés: “109. 4 La vivienda
tiene alumbrado eléctrico por red publica?, “129G. El agua que utilizan
en el hogar, ¢ procede principalmente de:”, y “142A. El baio o servicio

higiénico que tiene su hogar, ¢ esta conectado a:”.

3.3.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

La revision documental, también conocida como revision de fuentes

secundarias, es la técnica utilizada para la recoleccidn de datos en la presente

tesis.

El instrumento que se empleara es la ficha de registro de datos, que

nos permite la captura, ordenamiento y tratamiento de los datos estadisticos

publicados en el Portal de Transparencia Econémica del MEF y en ENAPRES.

3.4. Procesamiento y analisis de los datos

Se inici6 con el calculo de estadisticos descriptivos (media, mediana,
moda, etc.) y las variaciones porcentuales interanuales y absolutas
para cada una de las variables de estudio.

Se transformd en logaritmos naturales los valores monetarios de la
variable explicativa proyectos de inversion publica.

Se aplicé la regresion de MCO para series de tiempo en el programa
estadistico Stata al 90% de nivel de confianza, con el objetivo de
seleccionar los estimadores de f; con los que obtengamos la minima
suma de todos los residuos al cuadrado. El modelo econométrico que

permite contrastar las hipoétesis general y alternativas planteadas es:
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Acceso, = By + Bilog(Central),_1 + B;log(Regional),_, +
Bilog(Locales),_1 + &.

¢ Finalmente se ejecutaron las pruebas de diagndstico que son: prueba
de normalidad de los residuos, de multicolinealidad, de

heterocedasticidad, de autocorrelacion y de integracion.

3.5. Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion no divulgdé la identidad de la
poblacion objeto de estudio. Con respecto al tratamiento de datos, se
comunica que no se modificé informacién de forma intencionada. Asimismo,

se referenci6 a todos los autores citados acorde con las normas APA vigentes.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Acceso al servicio integrado de agua, desaguie y electrificacion.

El acceso al servicio integrado es medido mediante el porcentaje del

total de hogares en la region Loreto que gozan con el servicio simultaneo de

agua, desague Yy electrificacion, los cuales son servicios publicos que buscan

satisfacer una necesidad colectiva sujetos a un régimen juridico que les

imponga adecuacion, regularidad y uniformidad.

Tabla 2. Estadisticos del acceso al servicio integrado de agua, desagle y

electrificacion en la region Loreto 2012-2021.

Ao Con acceso Variacion interanual Variacion absoluta
2012 31.8830% - -
2013 33.6219% 5.45% 5.45%
2014 31.8804% -5.18% -0.01%
2015 34.0001% 6.65% 6.64%
2016 35.8119% 5.33% 12.32%
2017 36.2426% 1.20% 13.67%
2018 35.8633% -1.05% 12.48%
2019 39.3345% 9.68% 23.37%
2020 40.7121% 3.50% 27.69%
2021 30.2475% -25.70% -5.13%
Media 34.9597% -0.0127% -
Mediana 34.9060% - -
Rango 10.4646% - -

Fuente: ENAPRES.

Elaboracion: Propia.

La tabla N°. 2 muestra los estadisticos descriptivos de la variable

dependiente durante el periodo observado 2012-2021. En la segunda columna

se analiza a la variable en si, es decir al porcentaje del total de hogares con

acceso al servicio integrado de agua, desagule Yy electrificacion en la region

Loreto; y, en promedio se tiene que durante los diez afios observados el

promedio fue de 34.96%, la mediana (valor medio al ordenar los datos de

menor a mayor) de 34.91%, y un rango (diferencia entre el valor maximo con
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respecto al minimo) de 10.46%. La diferencia infima entre la media y la
mediana es un sintoma de que la distribucion de la variable dependiente se
comporta normalmente.

En la tercera columna de la tabla N°. 2 se presenta la variacion
interanual de la variable dependiente, esto se obtiene dividiendo el nivel del
indicador en el afio “t” entre el nivel del indicador en el afio “t-1”. Asi, en
promedio en cada afio analizado el porcentaje del total de hogares con acceso
al servicio integrado de agua, desague Yy electrificacion en la region Loreto
decrecié minimamente en -0.0127%. Finalmente, en la cuarta columna de la
tabla en mencion se presenta la variacion absoluta de la variable dependiente,
la cual se obtiene dividiendo el nivel del indicador en el afio observado entre
el nivel del indicador en el afio 2012.

Figura 1. Evolucion del acceso al servicio integrado de agua, desagle y

electrificacion en la region Loreto 2012-2021.

43% 15%
719
41% 40.71% 10%
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37% 35.81% 36.24% 35.86% | bl 0%
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31% 30.25% -15%
29% 20%
27% 25%
25% -30%
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I Con acceso Variacion interanual =~ eeeeeeee Tendencia

Fuente: ENAPRES.
Elaboracion: Propia.
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La figura N° 1 muestra la evolucién del variable dependiente porcentaje
del total de hogares con acceso al servicio integrado de agua, desagie y
electrificacion en la region Loreto durante el periodo 2012-2021. Destacan los
afios 2019 y 2020 como aquellos en los que mejor comportamiento mostro el
indicador, dado que desde el 2015 evolucioné positivameente en el indicador
de necesidad basica insatisfecha hogares sin ningun tipo de servicio higiénico,
pasando de 41.44% en 2015 a 28.52% en 2020. Con lo cual al 2019 el 39.33%
de los hogares en la region Loreto tenian acceso al servicio integrado de agua,
desague y electrificacion, y al 2020 a pesar de la coyuntura negativa por la
pandemia del covid-19 el 40.71% del total de hogares tenian acceso al servicio
integrado.

En el aflo 2020 se impulso la conexién de los hogares a los servicios
de saneamiento por ser considerados el principal método de defensa para
evitar el contagio del virus del covid-19. Asimismo, al inicio de la pandemia se
emitieron disposiciones legales que evitaron la suspension de los servicios
basicos de agua, luz y telecomunicaciones por contar con recibos vencidos,
y, se otorgaron facilidades de pago como por ejemplo el refinanciamiento de
la deuda total en cuotas, descuentos a los hogares con clasificacion
socioeconomica baja por el Sistema de Focalizacion de Hogares (SISFOH) y
a beneficiarios del Fondo de Compensacion Social Eléctrica (FOSE).

Estos derechos socioeconomicos no perduraron en el 2021, de esa
manera un gran numero de clientes/usuarios sufrieron el corte del servicio por
falta de pagos de parte de Sedaloreto, de las diferentes juntas administradoras
de servicios de saneamiento (JASS), de Electroriente y otros prestadores de

servicios publicos. Asi, el porcentaje del total de hogares con acceso al
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servicio integrado de agua, desague Y electrificacion en la regidén Loreto cayé

a 30.24%, lo que representd un decrecimiento interanual de mas del -25%.

4.2 Proyectos de Inversion Publica a cargo del Gobierno Central.

Los proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Central son
medidos por el monto en soles corrientes del presupuesto publico en la fase
del gasto devengado a cargo de las entidades del Gobierno Central
(ministerios, organismos publicos descentralizados y otras entidades del
sector publico no financiero) destinados a la region Loreto. En la fase de gasto
devengado se reconoce una obligacion de pago que se registra sobre la base
del compromiso previamente formalizado y registrado, sin exceder el limite del
correspondiente Calendario de Compromisos, es decir el gasto devengado
nunca superard el monto del presupuesto institucional modificado (PIM).

Tabla 3. Estadisticos del monto devengado en proyectos de inversion

publica a cargo del Gobierno Central en la region Loreto 2012-2021.

Afo Devengado (S/)  Variacion interanual Variacion absoluta
2012 130,242,368 - -
2013 105,214,602 -19.22% -19.22%
2014 145,356,826 38.15% 11.60%
2015 156,784,105 7.86% 20.38%
2016 108,255,942 -30.95% -16.88%
2017 217,571,521 100.98% 67.05%
2018 363,699,733 67.16% 179.25%
2019 273,832,308 -24.71% 110.25%
2020 279,759,779 2.16% 114.80%
2021 489,035,174 74.81% 275.48%
Media 226,975,236 24.0276% -
Mediana 187,177,813 - -
Rango 383,820,572 - -
Fuente: MEF.

Elaboracion: Propia.
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La tabla N°. 3 muestra los estadisticos descriptivos monto devengado
en proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Central en la regidon
Loreto 2012-2021. En promedio en cada uno de los diez afios analizados el
Gobierno Central destiné aproximadamente S/ 226.98 millones a la ejecucion
de proyectos de inversion publica en el interior de la regidén Loreto, con una
diferencia entre el monto maximo y el minimo ejecutado de S/ 383.82 millones.
La tabla en mencion también sefala que en promedio en cada afio se registro
un crecimiento interanual de 24.03% del indicador.

Figura 2. Evolucion del monto devengado en proyectos de inversion publica

a cargo del Gobierno Central en la region Loreto 2012-2021.
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Fuente: MEF.
Elaboracion: Propia.

La figura N°. 3 muestra la evolucién del monto devengado en proyectos
de inversién publica a cargo del Gobierno Central en la regién Loreto 2012-

2021, se observa una tendencia creciente de los montos afo tras afo,
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concluyendo con un 2021 que registra el mayor monto devengado en
proyectos de inversion publica con S/ 489.04 millones.

Destaca el 2018 como el afio pre pandemia que mayor ejecucion del
monto del presupuesto publico en proyectos de inversion registro con S/ 363.7
millones. El principal proyecto de dicho ano fue la “construccién de la carretera
Bellavista — Mazan — Salvador — El Estrecho” por un monto devengado de S/
179.70 millones; con respecto a la funcion del gasto publico, en 2018 se
destinaron S/ 25.76 millones a los proyectos de inversion publica de la funcién
saneamiento ejecutados principalmente en el distrito de Balsapuerto de la
provincia de Alto Amazonas, y, S/ 5.67 millones a los de la funcién energia,
los cuales se destinaron S/ 2.45 millones a la “ampliaciéon y remodelacion
integral del SER San Lorenzo” y S/ 1.69 millones a la electrificacién de los
centros poblados del distrito de Yavari.

La otra cara de la moneda es el 2016, afio en que se ejecutaron
proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Central en Loreto por el
monto de S/ 108.26 millones y que representd una caida de -30.95% respecto
al afo previo. Del monto total devengado se destinaron S/ 2.33 millones a la
funcién presupuestal saneamiento y S/ 4.90 millones a energia. El principal
proyecto de inversion publica en el 2016 fue “mejoramiento y ampliacion del

Centro de Salud El Estrecho” por S/ 12.42 millones devengados.

4.3 Proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Regional.

Los proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Regional son

medidos por el monto en soles corrientes del presupuesto publico en la fase
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del gasto devengado en proyectos de inversion publica a cargo de las

unidades ejecutoras del pliego Gobierno Regional de Loreto.

Tabla 4. Estadisticos del monto devengado en proyectos de inversion

publica a cargo del Gobierno Regional de Loreto 2012-2021.

Afo Devengado (S/)  Variacion interanual Variacion absoluta
2012 327,990,754 - -
2013 256,244,184 -21.87% -21.87%
2014 216,365,530 -15.56% -34.03%
2015 175,160,181 -19.04% -46.60%
2016 129,479,373 -26.08% -60.52%
2017 301,692,316 133.00% -8.02%
2018 265,236,942 -12.08% -19.13%
2019 329,115,099 24.08% 0.34%
2020 366,517,988 11.36% 11.75%
2021 570,140,190 55.56% 73.83%
Media 293,794,256 14.3737% -
Mediana 283,464,629 - -
Rango 440,660,817 - -
Fuente: MEF.

Elaboracion: Propia.

La tabla N°. 4 muestra los estadisticos descriptivos monto devengado

en proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Regional de Loreto

2012-2021. En promedio en cada uno de los diez afios analizados se ejecutd

aproximadamente S/ 293.79 millones en proyectos de inversion publica en la

region, con una diferencia entre el monto maximo y el minimo ejecutado de S/

440.66 millones. La tabla en mencion también sefala que en promedio en

cada afo se registro un crecimiento interanual de 14.37% del indicador.
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Figura 3. Evolucion del monto devengado en proyectos de inversion publica

a cargo del Gobierno Regional de Loreto 2012-2021.
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Fuente: MEF.
Elaboracion: Propia.

La figura N°. 3 muestra la evoluciéon del monto devengado en proyectos
de inversion publica a cargo del Gobierno Regional de Loreto 2012-2021, se
observa una tendencia creciente muy marcada de los montos afio tras afo,
concluyendo con un 2021 que registra el mayor monto devengado en
proyectos de inversion publica del nivel regional con S/ 570.14 millones.

Destaca el 2019 como el afio pre pandemia que mayor ejecucion del
monto del presupuesto publico en proyectos de inversion registré con S/
329.12 millones. El principal proyecto de dicho afo fue la “construccion y
equipamiento del nuevo hospital de Iquitos César Garayar Garcia” por un
monto devengado de S/ 73.74 millones; con respecto a la funcion del gasto
publico, en 2019 se destinaron S/ 2.3 millones a los proyectos de inversién

publica de la funcién saneamiento, y, S/ 2.49 millones a los de la funcion
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energia, de los cuales se destinaron S/ 1.66 millones a la creacion del servicio
de energia eléctrica rural de las comunidades del distrito de Manseriche de la
provincia de Datem del Marafion.

También destaca el 2016 como el afio en que menos soles en
proyectos de inversion publica del Gobierno Regional de Loreto se ejecutaron,
al igual que en el analisis anterior del Gobierno Central en Loreto, fue por el
monto de S/ 129.48 millones y que representé una caida de -26.08% respecto
al afo previo. Del monto total devengado se destinaron S/ 7.08 millones a la
funcién presupuestal saneamiento y S/ 4.09 millones a energia. El principal
proyecto de inversion publica en el 2016 fue “construccidn y equipamiento del

Hospital Santa Gema — Yurimaguas” por S/ 49.28 millones devengados.

4.4 Proyectos de inversion publica a cargo de los Gobiernos Locales.

Los proyectos de inversion publica a cargo de los Gobiernos Locales
son medidos por el monto en soles corrientes del presupuesto publico en la
fase del gasto devengado en proyectos de inversion publica a cargo de las

Municipalidades Provinciales y Distritales pertenecientes a la regién Loreto.

28



Tabla 5. Estadisticos del monto devengado en proyectos de inversion

publica a cargo de los Gobiernos Locales en la region Loreto 2012-2021.

. Empleados PEAO con
[tem PEAO empleo formal

formales

(%)

2012 278,352,278
2013 349,162,316 25.44% 25.44%
2014 296,855,357 -14.98% 6.65%
2015 274,195,778 -7.63% -1.49%
2016 320,064,670 16.73% 14.99%
2017 311,166,811 -2.78% 11.79%
2018 349,830,918 12.43% 25.68%
2019 280,265,505 -19.89% 0.69%
2020 303,550,688 8.31% 9.05%
2021 338,029,106 11.36% 21.44%

Media 310,147,343 3.2200%
Mediana 307,358,750
Rango 75,635,140

Fuente: MEF.
Elaboracion: Propia.

La tabla N°. 5 muestra los estadisticos descriptivos monto devengado
en proyectos de inversion publica a cargo de los Gobiernos Locales en la
region Loreto 2012-2021. En promedio en cada uno de los diez afios
analizados se ejecuté aproximadamente S/ 310.15 millones en proyectos de
inversion puablica en la region, con una diferencia entre el monto maximo vy el
minimo ejecutado de S/ 75.64 millones. Ademas, sefiala que en promedio en
cada afo se registro un crecimiento interanual de 3.22% del indicador.

Figura 4. Evolucion del monto devengado en proyectos de inversion publica

a cargo de los Gobiernos Locales en la region Loreto 2012-2021.
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La figura N°. 4 muestra la evolucion del monto devengado en proyectos
de inversion publica a cargo de los Gobiernos Locales en la region Loreto
2012-2021, se observa una tendencia creciente muy baja de los montos
interanuales.

Destaca el 2018 como el afio que mayor ejecucion del monto del
presupuesto publico en proyectos de inversion registré con S/ 349.83 millones,
incluso mayor al del 2021. El principal proyecto de dicho afo fue
“mejoramiento, ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento de la
localidad de Villa Trompeteros del distrito de Trompeteros” por un monto
devengado de S/ 17.32 millones; con respecto a la funcion del gasto publico,
en 2018 se destinaron S/ 154.55 millones a los proyectos de inversion publica

de la funcién saneamiento, y, S/ 11.29 millones a los de la funcion energia, de

los cuales se destinaron S/ 5.53 millones a la “instalacion de la interconexion
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eléctrica al SEIN de las comunidades de Jeberos y San Antonio de Rumiyacu
del distrito de Jeberos”.

También destaca el 2015 como el afio en que menos soles en
proyectos de inversion publica de los Gobiernos Locales de la regién Loreto
se ejecutaron, que fue por el monto de S/ 274.2 millones y representd una
caida de -7.63% respecto al afio previo. Del monto total devengado se
destinaron S/ 29.26 millones a la funcién presupuestal saneamiento y S/ 2.8
millones a energia. El principal proyecto de inversion publica en el 2015 a nivel
local fue “mejoramiento y construccion de la carretera Santa Clara del distrito
de San Juan Bautista” por S/ 25.03 millones devengados.

4.5 Validacion de Hipoétesis.

En esta seccidn se presentan los resultados necesarios para contrastar
tanto la hipotesis general como las tres hipétesis especificas propuestas.

4.5.1 Hipotesis General.

“Al nivel de confianza del 90%, los proyectos de inversién publica
ejecutados por el Gobierno Central en Loreto, el Gobierno Regional de Loreto
y los Gobiernos Locales de Loreto presentan significancia general sobre el
acceso al servicio integrado de agua, desagte y electrificacion en la region
Loreto 2012-2021".

Para contrastar o no rechazar esta hipétesis se propuso un modelo
econométrico de regresion multiple para series de tiempo, la cual permitio
presentar el nivel de acceso al servicio integrado de agua, desagle y
electrificacion en funcion de la variable independiente en cada uno de sus

niveles de gobierno. Asi, se conté con el siguiente modelo a estimar:

Ve = Bo+ Bilog(x))e—1 + &
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l, Acceso, = P, + Bilog(Central)._4 + B; log(Regional),_, +
Bi log(Locales);_1 + &-.

Donde acceso, central, regional y locales hacen referencia al acceso
al servicio integrado de agua, desagie y electrificacibn en el periodo
observado, el monto de los proyectos de inversion publica ejecutados por el
Gobierno Central en Loreto con un periodo de rezago, el monto de los
proyectos de inversién publica ejecutados por el Gobierno Regional de Loreto
con un periodo de rezago, y el monto de los proyectos de inversion publica
ejecutados por los Gobiernos Locales en Loreto con un periodo de rezago.
Debe recordarse que la frecuencia de los datos se encuentra de forma anual
por lo que el sub indice “t” indica el afio observado. Por ultimo, ¢, representa
el término de error que es independiente e idénticamente distribuido durante
todo el periodo observado.

La hipétesis alternativa a contrastar por el modelo se expresa como
Hy:B; # 0, donde i € {1,3}. Asi, lo que se busco es contrastar la hipotesis
alternativa con el objetivo de mostrar que los coeficientes de las variables
independientes presentan significancia al nivel de confianza del 90%. Si se
comprueba que presentan significancia estadistica entonces no se rechaza
gue los coeficientes estimados explican el nivel de acceso al servicio integrado
de agua, desague y electrificacién en la region Loreto.

La tabla N°. 6 presenta los datos agrupados de la variable dependiente

y de las independientes que se ingresaron al programa econométrico Stata.
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Tabla 6. Datos agrupados ingresados al programa Stata.

ARG Ag;?,?goal Gobierno ngierno Gobiernos
integrado (1) Central (t-1) Regional (t-1) Locales (t-1)
2012 0.318830 130,242,368 327,990,754 278,352,278
2013 0.336219 105,214,602 256,244,184 349,162,316
2014 0.318804 145,356,826 216,365,530 296,855,357
2015 0.340001 156,784,105 175,160,181 274,195,778
2016 0.358119 108,255,942 129,479,373 320,064,670
2017 0.362426 217,571,521 301,692,316 311,166,811
2018 0.358633 363,699,733 265,236,942 349,830,918
2019 0.393345 273,832,308 329,115,099 280,265,505
2020 0.407121 279,759,779 366,517,988 303,550,688
2021 0.302475 489,035,174 570,140,190 338,029,106

Fuente: Excel.
Elaboracion: Propia.

Posterior a la transformacion logaritmica de los datos iniciales en el

programa Stata se obtiene la tabla N° 7, con la cual se obtendran los

resultados de la regresion por el método de MCO para series de tiempo.

Tabla 7. Datos transformados a logaritmos en el programa Stata.

ARG Aggs/?goal Ln Gobierno Ln (;obierno Ln Gobiernos

integrado (1) Central (t-1) Regional (t-1) Locales (t-1)
2012 0.318830 18.6849076 19.6079853 19.4420651
2013 0.336219 18.4715127 19.361504 19.6693268
2014 0.318804 18.7947021 19.1787646 19.5086882
2015 0.340001 18.1142835 18.9638708 19.4293529
2016 0.358119 18.5000088 18.6790321 19.5840336
2017 0.362426 19.1980382 19.5249182 19.5558397
2018 0.358633 19.7118392 19.3961341 19.6729605
2019 0.393345 19.4280265 19.6119181 19.4512479
2020 0.407121 19.3214914 19.7195582 19.5310592
2021 0.302475 19.9719257 20.1613928 19.6386426

Fuente: Excel.
Elaboracion: Propia.
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La tabla N°. 8 presenta los resultados de la regresion del modelo para
el periodo 2012-2021. Mediante la prueba F o prueba de significancia general,
gue obtiene el valor de 41.65% mayor al nivel escogido de 10%, se puede
concluir que ninguna de las 3 variables independientes obtiene un coeficiente
estimado significativo por lo que no tienen efecto alguno sobre el nivel de
acceso al servicio integrado de agua, desagtie y electrificacion en Loreto.

Tabla 8. Estimacion del modelo por el método de MCO, 2012-2021.

Acceso () Coeficiente Error Std.  Valor t P>t
Intercepto 1.477075 2.610289 0.57 0.596
Central (-1 0.0554234 0.0308948 1.79 0.133
Regional (1) -0.056075 0.0412291 -1.36 0.232
Locales (-1 -0.0559497 0.1266311 -0.44 0.667
Estadistico Valor

Observaciones 9

F (3,5) 1.14

P>F 0.4165

R? 0.4069

R? ajustado 0.0511

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

Como mencionamos, en el afio 2021 un gran namero de hogares del
area urbana y rural de la region sufrieron el corte del servicio por falta de pago
a las diferentes empresas prestadoras de servicios de saneamiento y
electrificacion, esto propicié que el indicador acceso al servicio integrado de
agua, desagle y electrificacion en Loreto tenga una caida de mas de -25%
respecto al afio 2020, afio en que no se ejecutaron los cortes por falta de pago
debido a diferentes decretos legislativos que otorgaban facilidades para
refinanciar la deuda total en cuotas o disfrutar de bonos de descuentos por el

SISFOH y FOSE. Por lo anterior, se considera conveniente excluir del modelo
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los datos del afio 2021 con el objetivo de encontrar significancia general para
el nuevo periodo analizado 2012-2020.

Tabla 9. Estimacion del modelo éptimo por el método de MCO, 2012-2020.

Acceso () Coeficiente Error Std.  Valort P>t
Intercepto 0.8789934 1.37643 0.64 0.558
Central (-1 0.0662879 0.0164371 4.03 0.016
Regional (1) -0.0327549 0.0224635 -1.46 0.219
Locales (-1 -0.0585638 0.0663327 -0.88 0.427
Estadistico Valor

Observaciones 8

F (3,4) 5.59

P>F 0.0648

R? 0.8075

R? ajustado 0.6631

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

La tabla N°. 9 presenta los resultados de la regresion del modelo para
el periodo 2012-2020. Mediante la prueba F que obtiene el valor de 6.48%,
menor que el nivel escogido de 10%, se puede concluir que al menos una de
las variables independientes obtiene un coeficiente estimado significativo para
estimar el efecto sobre el nivel de acceso al servicio integrado de agua,
desague y electrificacion en la region Loreto. Ademas, muestra al coeficiente
de determinacion, representado por las iniciales R?, el cual indica que el
modelo en conjunto explica en un 80.75% el comportamiento de la variable
dependiente acceso al servicio integrado de agua, desague y electrificacion
en la region Loreto en el periodo 2012-2020.

En base a los resultados, no se rechaza la hip6tesis general porque se
comprobd al nivel de confianza del 90%, que los proyectos de inversion
publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto, el Gobierno Regional

de Loreto y los Gobiernos Locales de Loreto presentan significancia general
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sobre el acceso al servicio integrado de agua, desague y electrificacion en la

region Loreto.

4.5.2 Hipotesis Especificas.
4.5.2.1 Hipotesis Especifica N°. 1: “Existe un efecto estimado positivo de los
proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto
sobre el acceso al servicio integrado de agua, desagtie y electrificacion en la
region Loreto 2012-2021".

Para contrastar las hipotesis especificas se utilizé la prueba de
significancia individual o prueba t de Student al nivel de significancia escogido
de 10%, donde la hipétesis alternativa de la prueba sefiala que el coeficiente
estimado de la variable independiente analizada es diferente de cero (H;: 8; #
0), i € {1,3}.

La tabla N° 10 presenta los resultados de la regresion multiple de MCO
para series de tiempo de la primera variable independiente durante el periodo
2012-2020, se observa que el coeficiente estimado es estadisticamente
significativo porque la prueba de significancia individual (1.6%) es menor que
el nivel de significancia escogido de 10%. Asi, a partir del coeficiente estimado
se puede afirmar que al aumentar en 10% el monto devengado de los
proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto,
el porcentaje del total de hogares con acceso al servicio integrado de agua,

desaguie y electrificacion incrementara en 0.6629% en el afio siguiente.
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Tabla 10. Efecto de los PIP por el Gobierno Central, 2012-2020.

Acceso (1 Coeficiente Error Std.  Valor t P>t
Central (1) 0.0662879 0.0164371 4.03 0.016

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

Después de contrastarla, existen argumentos para no rechazar la
primera hipotesis especifica porque se comprobé que existe un efecto
estimado positivo de los proyectos de inversion publica ejecutados por el
Gobierno Central en Loreto sobre el acceso al servicio integrado de agua,

desaguie y electrificacion en la regidn Loreto.

4.5.2.2 Hipotesis Especifica N°. 2: “Existe un efecto estimado positivo de los
proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno Regional de Loreto
sobre el acceso al servicio integrado de agua, desagtie y electrificacién en la
region Loreto 2012-2021".

La tabla N°. 11 presenta los resultados de la regresion multiple de MCO
para series de tiempo de la segunda variable independiente durante el periodo
2012-2020, se observa que el coeficiente estimado no es estadisticamente
significativo porque la prueba de significancia individual (21.9%) es superior
al nivel de significancia escogido de 10%. Entonces, el coeficiente estimado
de la segunda variable independiente es igual a cero.

Tabla 11. Efecto de los PIP por el Gobierno Regional, 2012-2020.

Acceso () Coeficiente Error Std. Valor t P>t
Regional (1) -0.0327549 0.0224635 -1.46 0.219

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.
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Posterior al contraste, existen argumentos para rechazar la segunda
hipotesis especifica porque se comprob6é que no existe efecto estimado
positivo de los proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno
Regional de Loreto sobre el acceso al servicio integrado de agua, desagle y
electrificacion en la region Loreto; en realidad, no existe efecto estimado

alguno.

4.5.2.3. Hipotesis Especifica N°. 3: “Existe un efecto estimado positivo de
los proyectos de inversion publica ejecutados por los Gobiernos Locales de
Loreto sobre el acceso al servicio integrado de agua, desague y electrificacion
en la region Loreto 2012-2021".

La tabla N°. 12 presenta los resultados de la regresiéon multiple de MCO
para series de tiempo de la tercera variable independiente durante el periodo
2012-2020, se observa que el coeficiente estimado no es estadisticamente
significativo porgue la prueba de significancia individual (42.7%) es mayor que
el nivel de significancia escogido de 10%. Por lo tanto, el coeficiente estimado
de la tercera variable independiente no es diferente de cero.

Tabla 12. Efecto de los PIP por los Gobiernos Locales, 2012-2020.

Acceso (1 Coeficiente Error Std.  Valor t P>t
Locales (1) -0.0585638 0.0663327 -0.88 0.427

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

Luego del contraste, existen argumentos para rechazar la tercera
hipotesis especifica porque se comprob6é que no existe efecto estimado
positivo de los proyectos de inversion publica ejecutados por los Gobiernos
Locales de Loreto sobre el acceso al servicio integrado de agua, desagie y

electrificacion en la region Loreto; de hecho, no existe efecto estimado alguno.
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CAPITULO V: DISCUSION

Aguedo y Romero (2018) determinaron en Ancash 2001-2017 al nivel
de significancia del 5%, que cuando la inversion publica en saneamiento
incrementa en 1%, la cobertura regional del servicio de agua crecera en
0.0015% vy la cobertura del servicio de desagie aumentara en 0.104%.
Ademas, cuando la inversion publica en energia eléctrica aumenta en 1%, la
cobertura regional del servicio de electrificacion crecera en 0.0014%.

Asimismo, Chuqui y Villa (2017) concluyeron en Ecuador 2007-2015 al
nivel de significancia del 10%, que al incrementarse en 100 ddlares el gasto
publico por habitante, la cobertura provincial del servicio de agua crecera en
3.293%, la cobertura de desagiie crecera en 4.288% y la cobertura de energia
eléctrica crecera en 0.042%.

En esa linea, el presente trabajo de investigacion determind en Loreto
2012-2020 al nivel de significancia del 10%, que al aumentar en 1% el monto
devengado de los proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno
Central en Loreto, el porcentaje del total de hogares con acceso al servicio
integrado de agua, desague y electrificacion incrementara en 0.0663% en el
afo siguiente. Caso contrario, no se encontré una relacion causal significativa
entre los proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Regional de
Loreto y el agregado de los Gobiernos Locales en Loreto, con respecto al

acceso al servicio integrado de agua, desaguie y electrificacion.

39



CAPITULO VI: CONCLUSIONES

1. El acceso al servicio integrado es medido mediante el porcentaje del total
de hogares que gozan con el servicio simultaneo de agua, desagte y
electrificacion, los cuales son servicios publicos que buscan satisfacer la
necesidad colectiva. En la region Loreto durante el periodo 2012-2021 el
indicador tuvo una evolucidon negativa sustentada principalmente por los
atrasos en los pagos de los hogares en el 2021. Al excluir dicho afio del
analisis, se observa una evolucion positiva del indicador que se sustenta
en una variacion absoluta de 27.69% en el 2012-2020.

2. A partir de la regresion de MCO para series de tiempo, se determiné que el
modelo econométrico que trata de explicar el comportamiento del acceso
al servicio integrado de agua, desagtie y electrificacion en el periodo 2012-
2021, y que considera como variables independientes con un afio de
rezago a los proyectos de inversion publica ejecutados por el Gobierno
Central en Loreto, el Gobierno Regional de Loreto y los Gobiernos Locales
de Loreto, no presenta significancia al nivel de confianza del 90%.

3. Por las particularidades en el acceso al servicio integrado de agua, desaglie
y electrificacion en el 2021 se decidié excluir dicho afio del modelo. Asi, el
nuevo modelo econométrico explica en un 80.75% el comportamiento de la
variable dependiente en el periodo 2012-2020. Ademas, se determind que
al aumentar en 10% el monto devengado de los proyectos de inversion
publica ejecutados por el Gobierno Central en Loreto, el porcentaje del total
de hogares con acceso al servicio integrado de agua, desagie y
electrificacion incrementara en 0.6629% en el afio siguiente. Las dos

variables independientes restantes no presentaron significancia individual.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

1. Se observo una caida interanual en el 2021 de -25.7% del indicador acceso
al servicio integrado de agua, desagie y electrificacion. Por lo que se
recomienda otorgar nuevamente facilidades del pago de la deuda a los
hogares que anteriormente contaban con acceso al servicio integrado, es
decir que cuentan con conexion a los diferentes servicios basicos; los
multiples medios para lograr este fin son: brindar la opcién de
refinanciamiento de la deuda total a la fecha solicitada por parte de las
empresas prestadoras de servicios a los antiguos clientes/usuarios, que el
Estado otorgue subsidios a los hogares con clasificacion socioeconémica
baja por el SISFOH para el pago inicial de las deuda total con las empresas
prestadoras de servicios, y, la participacion del sector financiero promovido
por el Estado para otorgar créditos a tasas preferenciales que permitan el
pago total de la deuda de agua, desague y/o electrificacion.

2. En la presente tesis se determind que, al incrementarse el monto
devengado en proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Central,
el porcentaje de hogares con acceso al servicio integrado de agua, desague
y electrificacion crecera en el siguiente periodo. Por lo que se considera
importante que se asigne mas presupuesto publico a las unidades
ejecutoras del Gobierno Central con presencia en la region Loreto; esto
debe ser complementado por planes de desarrollo estratégico orientados a
la eficiencia y a priorizar el acceso a los servicios publicos de saneamiento,
electrificacion, salud y educacion.

3. A los investigadores y académico interesado en el tema, se recomienda

profundizar el marco de la investigacion de tres maneras. Primero, replicar
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la investigacion en las diferentes regiones del Pertu y a nivel nacional.
Segundo, observar la relacién causal de los proyectos de inversion publica
ejecutados por los distintos niveles de gobierno sobre el acceso a cada uno
de los servicios basicos, que son acceso solo al servicio de agua, de
desagie y de electrificacion, Tercero, considerar Unicamente los montos
devengados en las funciones presupuestales de saneamiento y de energia,
excluyendo asi del modelo econométrico el efecto de proyectos de

inversion publica ejecutados en otros sectores.
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ANEXOS



1. Estadistica complementaria

Estadistica N°. 1: regresion del modelo original, afios 2012-2021.

Source 55 df M5 Number of obs = a9
Fi{3, 5 = 1.14
Model .003612157 3 .001z04052 FProb = F = 0.4165
Residual .005264145 5 .00105282%9 E-sguared = 0.406%9
2dy B-sguared = 0O.0511
Total .00B8876302 a8 .00110%9538 Root MSE = .03245
acceso Coef . Std. Err. t B=|t] [90% Conf. Interwvall]
central
L1. .0554234 .03D08548 1.7%9 0.133 —.0068312 117678
regional
Ll. —.056075 .0412251 -1.386 0.z232 -.13%1537 .0270036
locales
L1. —.05594%97 J1266311 -0.44 0.&877 -.3111175 1992181
_cons 1.477075 2.610z28%9 0.57 0.5%96 —-3.782783 6.736933

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

Estadistica N°. 2: regresion del modelo 6ptimo, afios 2012-2020.

Source 55 df M5 Number of obs = 8
F{3, 4) = 5.5%3
HModel .O04847188 3 001615725 Prob = F = 0.0&648
Residual .O01155435 4 .00DzB8885% BE-sguared 0.8075
Zdj B-sguared = 0.6631
Total .O0G002623 7 .000857518 Root MSE = .017
acceso Coef . Std. Err. t B=|t] [90% Conf. Interwvall]
central
L1l. .0e62879 0154371 4.03 0.016 .0312466 .1013z52
regional
L1l. —-.032754% 0224635 -1. 48 0.21% —-.0806436 0151338
locales
L1l. —-.0585638 0663327 —-0.88 0.427 —-.1899975 .08z8475
_cons .87895934 1.37643 0.64 0.558 -2 .055344 3.813331

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.



Ficha de recoleccion de datos N°. 1: Porcentaje de hogares que acceden a los servicios de agua, desague y electrificacion en

2. Instrumentos de recolecciéon de datos

la regidn Loreto, 2012-2021.

item 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
A. Porcentaje de hogares
que acceden al servicio 31.883| 33.6219| 31.8804| 34.0001| 35.8119| 36.2426| 35.8633| 39.3345| 40.7121|  30.2475
integrado de agua, desagtie
y electrificacion (%)
B. Poblacion estimada anual 939,560 944,233 950,243 958,509 970,219 984,759| 1,000,350| 1,015,212| 1,027,559| 1,037,055

Fuente: ENAPRES.
Elaboracion: Propia.




Ficha de recoleccion de datos N°. 2: Devengado anual en proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Central en la

region Loreto 2012-2021 (soles corrientes).

ftem

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
A. Donaciones ] ; ; 83,174,688 - ; ] ] 33,600,000 | 17,301,223
y transferencias
B. Otros gastos - - - - - - - - - -
C. Adquisicion
de activos no 130,242,368 | 105,214,602 | 145,356,826 | 73,609,417 | 108,255,942 | 217,571,521 | 363,699,733 | 273,832,308 | 246,159,779 | 471,733,951
financieros
D. Devengado 242 214,602 2 255,942 | 2 2 273,832 2
anual (A+B+C) 130,242,368 | 105,214,602 | 145,356,826 | 156,784,105 | 108,255,94 17,571,521 | 363,699,733 | 273,832,308 | 279,759,779 | 489,035,174

Fuente: MEF.

Elaboracion: Propia.




Ficha de recoleccion de datos N°. 3: Devengado anual en proyectos de inversion publica a cargo del Gobierno Regional de

Loreto 2012-2021 (soles corrientes).

ftem

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
A. Donaciones i i i i i i i i i )
y transferencias
B. Otros gastos 167,442 35,216 2,947,241 3,011,197 - - - - - -
C. Adquisicion
de activos no 327,823,312 | 256,208,969 | 213,418,289 | 172,148,984 | 129,479,373 | 301,692,316 | 265,236,942 | 329,115,099 | 366,517,988 | 570,140,190
financieros
D. Devengado 5 256.2 > 5 > 265.2 5| 32
anual (A+B+C) 327,990,754 | 256,244,184 | 216,365,530 | 175,160,181 | 129,479,373 | 301,692,316 | 265,236,942 | 329,115,099 | 366,517,988 | 570,140,190
Fuente: MEF.

Elaboracion: Propia.




Ficha de recoleccion de datos N°. 4. Devengado anual en proyectos de inversion publica a cargo de los Gobiernos Locales en

la regidn Loreto 2012-2021 (soles corrientes).

ftem

2012

2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
A. Donaciones ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
y transferencias
B. Otros gastos 648,614 600,264 20,000 - - - - - - -
C. Adquisicion
de activos no 277,703,665 | 348,562,052 | 296,835,357 | 274,195,778 | 320,064,670 | 311,166,811 | 349,830,918 | 280,265,505 | 303,550,688 | 338,029,106
financieros
D. Devengado
anual (A+B+C) 278,352,278 | 349,162,316 | 296,855,357 | 274,195,778 | 320,064,670 | 311,166,811 | 349,830,918 | 280,265,505 | 303,550,688 | 338,029,106
Fuente: MEF.

Elaboracion: Propia.




3. Matriz de consistencia

Titulo de la
investigacion

Pregunta de investigacion

Objetivos de la
investigacion

Hipotesis

Tipo y disefio de

Poblacién de estudio y
procesamiento

Instrumento de
recoleccion

Proyectos de

inversion
publica y el
acceso al
servicio

integrado de
agua, desague
y electrifica-
cibn en la
region Loreto
2012-2021.

General:
¢Los proyectos de inversion
publica ejecutados por el

Gobierno Central en Loreto, el
Gobierno Regional de Loreto y
los Gobiernos Locales de Loreto
son determinantes del acceso al
servicio integrado de agua,
desagiie y electrificacion en la
regién Loreto 2012-20217?
Especificos:

1. ¢Cuél es el efecto de los
proyectos de inversion publica
ejecutados por el Gobierno
Central en Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desagiie y electrificacion
en la regién Loreto 2012-20217
2. ¢(Cual es el efecto de los
proyectos de inversion publica
ejecutados por el Gobierno
Regional de Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desagiie y electrificacion
en la regién Loreto 2012-20217
3. ¢(Cudl es el efecto de los
proyectos de inversién publica
ejecutados por los Gobiernos
Locales de Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desagiie y electrificacion
en la regién Loreto 2012-2021?

General:

Determinar si los proyectos de
inversion publica ejecutados
por el Gobierno Central en
Loreto, el Gobierno Regional
de Loreto y los Gobiernos
Locales de Loreto presentan
significancia general sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desagtie y electrificacion
en la regién Loreto 2012-2021.
Especificos:

1. Estimar el efecto de los
proyectos de inversion publica
ejecutados por el Gobierno
Central en Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desague y electrificacion
en la regién Loreto 2012-2021.
2. Estimar el efecto de los
proyectos de inversion publica
ejecutados por el Gobierno
Regional de Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desague y electrificacion
en la region Loreto 2012-2021.
3. Estimar el efecto de los
proyectos de inversion publica
ejecutados por los Gobiernos
Locales de Loreto sobre el
acceso al servicio integrado de
agua, desaglie y electrificacion
en la regién Loreto 2012-2021.

General:

Al nivel de confianza del 90%,
los proyectos de inversion
publica ejecutados por el
Gobierno Central en Loreto, el
Gobierno Regional de Loreto y
los Gobiernos Locales de
Loreto presentan significancia
general sobre el acceso al
servicio integrado de agua,
desaguie y electrificacion en la
region Loreto 2012-2021.
Especificos:

1. Existe un efecto estimado
positivo de los proyectos de
inversion publica ejecutados
por el Gobierno Central en
Loreto sobre el acceso al
servicio integrado de agua,
desague y electrificacion en la
regién Loreto 2012-2021.

2. Existe un efecto estimado
positivo de los proyectos de
inversion publica ejecutados
por el Gobierno Regional de
Loreto sobre el acceso al
servicio integrado de agua,
desague y electrificacion en la
region Loreto 2012-2021.

3. Existe un efecto estimado
positivo de los proyectos de
inversion publica ejecutados
por los Gobiernos Locales de
Loreto sobre el acceso al
servicio integrado de agua,
desagie y electrificacion en la
regién Loreto 2012-2021

estudio
Tipo de
investigacion:
Cuantitativa
Explicativa
Disefio de

investigacion:
No experimental
Longitudinal

Poblacién: la totalidad de
registros estadisticos del
periodo 2012-2021 sobre
la ejecuciéon presupuestal
en la fase de devengado
de las entidades publicas
en la region Loreto, v,
sobre el acceso a los
servicios de agua potable,
desagiie y electrificacion
en los hogares de la region
Loreto.

Procesamiento:

1. Se ordenaran los datos
en Excel.

2. Se transformard en
logaritmos las cifras del
devengado en proyectos
de inversion publica.

3. Se aplicaré la regresion
de minimos cuadrados
ordinarios (MCO) para
obtener los estimadores al
nivel de confianza del 95%.
Bi. EI modelo es: Acceso, =
Bo + Bilog(Central),_, +
Bi log(Regional),_, +

Bi log(Locales),_, + &.

Hoja de registro
de datos
secundarios:

1. Devengado en
proyectos de
inversion publica
ejecutados en la

regiébn  Loreto,
obtenido del
Portal de

Transparencia

Econémica del
Ministerio de
Economia y
Finanzas (MEF).
2. Nivel de

acceso al
servicio
integrado de

agua, desagie y
electrificacion,
obtenido de la
Encuesta
Nacional de
Programas
Presupuestales
(ENAPRES).




4. Tabla de operacionalizaciéon de variables

Variable Definiciéon conceptual Tipo por su Indicador Escalade Categorias Valores de las Medio de
naturaleza medicién categorias verificacion

Acceso al Servicio publico destinado a Cuantitativa Hogares que Razon Servicio de agua Valores Ficha de
servicio satisfacer una necesidad acceden al porcentuales observacion
integrado de colectiva de manera material, servicio Servicio de entre 0% y 100%. obtenida de la
agua, desagiie econdmica o cultural, mediante desagle ENAPRES.
y prestaciones concretas por parte
electrificacion del Estado, de particulares o Servicio de

ambos, sujetos a un régimen electrificacion

juridico que les imponga

adecuacion, regularidad y

uniformidad, con fines sociales,

los mismos que pueden ser

generados a partir de politicas

publicas. (Ibarra, 2009).
Proyectos de Intervencién limitada en el Cuantitativa Devengado Razén A cargo del Logaritmos con Ficha de
inversién tiempo y con el uso total o parcial anual Gobierno Central valores observacion
publica de fondos publicos, que tiene superiores a 0. obtenida del Portal

como fin crear, ampliar,
modernizar, mejorar 0 recuperar
la capacidad de produccion de
bienes o servicios, y que
generan beneficios durante la
vida uatil del proyecto. (MEF,
2022).

A cargo del
Gobierno Regional

A cargo de los
Gobiernos Locales

de Transparencia
Econdmica del
MEF.




5. Pruebas de confiabilidad al modelo 6ptimo

1.

Prueba de normalidad.

La hipdtesis nula de la prueba de Kolgomorov-Smirnov sefiala que los

residuos del modelo se comportan como una normal; es decir, los datos

provienen de una poblacion distribuida normalmente. La tabla indica que valor

de la prueba chi-cuadrada (47.54%) es superior al nivel significancia escogido

de 10%, por lo que se acepta la hipétesis nula de normalidad de los residuos.

Prueba de confiabilidad N° 1. Kolgomorov-Smirnov.

Variakle

Skewness/Furtosis tests

for Normality

Oks Pri{Skewness) Pr(Furtosis) adj chiZ(2)

joint
Prob>=chiZl

error

8 0.2607

0.8534

1.43

0.4754

2.

En la segunda prueba se observa si la regresion esta o no afectada por

Fuente: Stata.

Elaboracion: Propia.

Prueba de multicolinealidad.

el problema de correlacion entre las variables independientes del modelo

economeétrico o simplemente multicolinealidad. La tabla otorga un valor del

factor de inflacion de la varianza promedio de 1.22, lo que sefiala que no hay
correlacién entre ninguna de las tres variables independientes, lo cual se

refuerza al obtener los valores VIF individuales menores que 5.

Prueba de confiabilidad N° 2. Test del factor de inflacién de la varianza.

Variakle VIF 1/YIF
regional
Ll1. 1.32 0.758565
central
Ll1. 1.31 0.7624598
locales
Ll1. 1.02 0.975815
Mean VIF 1.22

Fuente: Stata.

Elaboracion: Propia.




3. Prueba de heterocedasticidad.

La prueba de Breusch-Pagan permite detectar si la heterocedasticidad
esta o no presente en un modelo de regresion. La heterocedasticidad es un
problema para la regresion de MCO porque la econometria supone que los
residuos provienen de una poblacion con varianza constante en el tiempo.

La tabla presenta la prueba de Breusch-Pagan, que considera como
hipoétesis nula a la presencia de homocedasticidad. El valor de la prueba chi-
cuadrada (43.82%) es mayor a el nivel de significancia escogido del 10%, por
lo que se procede a aceptar la hipétesis nula de presencia de
homocedasticidad o residuos con varianza constante en el tiempo.

Prueba de confiabilidad N° 3. Breusch-Pagan.

BEreusch-Pagan / Cook-Weiskerg test for heteroskedasticity
Ho: Constant wvariance

Variables: fitted walues of acceso
chi2{l) = 0.&0
Frob » chiZ2 = 0.4382

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

4. Prueba de autocorrelacion.

Uno de los principales supuestos en la regresion de MCO es que no
existe correlacion entre residuos consecutivos, por lo tanto, se asume que los
residuos son independientes. Cuando se transgrede este supuesto es muy
posible que se subestime el error estandar de los coeficientes estimados, lo
gue conduce a aceptar variables independientes significativas que en realidad
no tienen efecto en la variable dependiente.

La tabla presenta la prueba de Durbin-Watson donde la estadistica de

prueba siempre varia entre 0 y 4, y como el estadistico d obtiene un valor de



2.0105, que se encuentra muy proximo a 2 y en el rango de 1.5 a 2.5, se
concluye que la autocorrelacion no esta presente en el modelo.

Prueba de confiabilidad N° 4. Durbin-Watson.

[furbin-Watson d-statistic| &, 8) = 2.010506]
Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.

5. Prueba de cointegracion.

La prueba de cointegracion determina si una serie de tiempo tiene una
raiz unitaria. La tabla presenta la prueba Dickey-Fuller, la cual considera como
hipoétesis alternativa a la ausencia de raiz unitaria. El valor del estadistico de
prueba obtenido es de -3.419, que resulta mayor en términos absolutos que
el valor critico al nivel de significancia escogido del 10% que es el valor critico
de -2.63, y, que el valor critico al nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, se
procede a no rechazar la hipétesis alternativa y por lo tanto el error es
estacionario, concluyendo que las variables estan cointegradas y tienen una
tendencia en comun.

Prueba de confiabilidad N° 5. Dickey-Fuller.

Dickey-Fuller test for unit root HNumber of obs = 7
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Zit) -3.41% -3.7580 -3.000 -2 .630
HacEinnon approximate p—wvalue for Z(t) = 0.0103

Fuente: Stata.
Elaboracion: Propia.



