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RESUMEN

La tesis se desarroll6é en el CIEFOR Puerto Almendra — FCF - UNAP, Loreto, Peru;
cuyo objetivo fue definir el crecimiento del diametro y altura total de las plantas de
Swietenia macrophylla King “caoba” tratadas con diferentes dosis y frecuencias de
fertilizacion foliar en plantacién. Se considero tres dosis de fertilizacion foliar: 20 ml de
concentrado / 20000ml agua; 40 ml de concentrado / 200ml agua; 60 ml de
concentrado / 20000ml agua y la frecuencia de fumigacion fue de 2 veces por semana,
con 3 repeticiones; se evaluo el diametro y la altura total; el disefio fue el simple al
azar cuyos resultados se presentan a continuacion: el mejor incremento en altura total
y en didmetro se identificd en la Dosis 3 con 109,2 cm y 14,2 mm. Sin embargo, en
ambos casos no existe diferencia estadistica entre los tratamientos (dosis de

fertilizacion foliar).

Palabras claves: Fertilizacion foliar, dosis, incremento.
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ABSTRACT

The thesis was developed at CIEFOR Puerto Aimendra - FCF - UNAP, Loreto, Peru;
whose objective was to define the growth of the diameter and total height of the
Swietenia macrophylla King "caoba" plants treated with different doses and
frequencies of foliar fertilization in plantation. Three doses of foliar fertilization were
considered: 20 ml of concentrate / 200 ml of water; 40 ml of concentrate / 20000ml
water; 60 ml of concentrate / 20000 ml of water and the frequency of fumigation was 2
times a week, with 3 repetitions; the diameter and the total height were evaluated; the
design was simple at random whose results are presented below: the best increase in
total height and diameter was identified in Dose 3 with 109.2 cm and 14.2 mm.
However, in both cases there is no statistical difference between the treatments (foliar

fertilization dose).

Keywords: Foliar fertilization, dose, increment.
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INTRODUCCION

En la amazonia peruana actualmente aun no es critica la oferta de bienes y
servicios que proporciona el bosque, sin embargo, se nota que se necesita mayor
esfuerzo para obtener materiales para las viviendas, alimentos; asi como el agua

para consumo humano” (Mudarra, 2020, p. 11).

“Los bosques y la agricultura estan vinculadas con el crecimiento de las poblaciones
y con ello mejorar la situacion personal y familiar de las personas; por tanto, se
requiere con urgencia una mayor colaboracion y un trabajo conjunto mas estrecho
entre sectores con la finalidad de alcanzar los objetivos deseados” (FAO, 2016, p.

5).

“En los bosques de la amazonia selva baja los suelos poseen poco nutrientes y se
manifiesta entre 1 a 6 % de guano, por tanto, entre 20 000 a 120 000 kg de

guano/hectarea” (Pearson, 1995, p. 23),

‘La poca fertilidad del suelo en los bosques tropicales repercute en la poca
presencia de regeneracidon natural, principalmente de las especies de importancia
economica; el suelo sera fértil si dispone de restos vegetales y animales, ademas
de los microorganismos necesarios para la transformacion de estos en materia

organica” (Vargas y Pena, 2003, p. 21).

Para efectos de la propagacion de las especies forestales en planes de manejo y
otras reforestaciones es necesario contar con mucha informacion silvicultural de las
especies del bosque amazdnico que sea util para un buen enriquecimiento de los
bosques amazonicos del Peru; con este estudio se obtuvieron resultados respecto
a la aplicacion del abonamiento foliar a las plantas de Swietenia macrophylla King

‘caoba” en plantacién.



El estudio se ejecuté en purma de 15 a 20 afios aproximadamente donde se han
instalado parcelas demostrativas con diferentes especies forestales dentro de ellas
se encuentra la Swietenia macrophylla King “caoba”; esta investigacion se realizd
para cubrir el vacio de informacién con respecto al desarrollo en diametro y altura

total de las plantas estudiadas en diferentes dosis y frecuencia de fertilizacion foliar.

El objetivo fue definir el efecto de las diferentes dosis y frecuencia de fertilizacion
foliar en el diametro y altura total de las plantas de Swietenia macrophylla King

“caoba”.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

“Para mejorar el desarrollo de las plantas es necesario aplicar la fertilizaciéon con la
finalidad de estimular a los érganos de la planta para optimizar sus funciones y de
esa forma garantizar la propagacion y calidad de las mismas en el bosque”

(Corporacion Nacional Forestal - CONAF, 2013, p. 35).

“La aplicacion de la fertilizacion foliar se realiza para contrarrestar el bajo nivel de
fertilizacion de los suelos o para plantas en estrés” (Murillo, Piedra 'y Leén 2013, p.

232).

“Con la aplicacién de fertilizantes en plantas se observé que en los primeros 3,5
afnos de edad se alcanzé 40% de mayor incremento en altura en comparacién con

las plantas sin fertilizacion” (I.N.B, 2014, p.137).

“La dosis de fertilizacion foliar tiene mucha importancia porque se busca una dosis
apropiada para una mejor produccion, asi como también si es excesiva la dosis

tendra efecto negativo en el comportamiento de la planta” (Di Rienzo, 2011, p. 39).

“En dos plantaciones de Swietenia macrophylla sin fertilizacion en la cuenca del
Ucayali determind lo siguiente: en la plantacion de 6,4 afos de edad se registré
como promedio de diametro a 2,98 cm y la altura promedio fue de 3,53 m; en la
plantacion de 5,5 afos de edad se obtuvo como promedio de diametro 2,47 cmy la

altura total promedio fue de 2,58 m (Saavedra, 2008, p. 5).



Bases teodricas

“La fertilizacion foliar es importante para la produccion permanente de los cultivos;
pero hasta el momento no esta definido los factores que participan para alcanzar la
mejor eficacia con la fertilizacion foliar” (Fernandez, Sotiropoulos y Brown, 2015, p.

41).

“No esta definido una dosis constante para la fertilizacion de una plantacion, porque
cada una de ellas presentan sus propias necesidades de fertilizacién” (MARENA,
2005, p. 47). “Ademas depende del sitio o tipo de suelo donde va establecerse”

(INB, 2014, p. 83).

“Segun el Instituto Nacional del Bosque es recomendable utilizar para la
fertilizacion de los arboles de 50 a 70 gramos de NPK'y 10 gramos de boérax al 68%,

sin tener en cuenta la actual situacion del suelo (1. N. B. 2014, p. 131).

“El abonamiento foliar no substituye al abonamiento tradicional de las plantaciones,
sin embargo, es complementario en la nutricion de la planta cuando no es posible

mediante la fertilizacion del suelo” (Aguilar y Trinidad, 1999, p. 247)

“El abonamiento de las plantas es costosa y, su aplicacion debe realizarse
adecuadamente teniendo en cuenta que los resultados pueden ser también
negativos, es por ello que la fertilizacion tiene sus reglas de aplicacion” (MARENA,

2005, p. 34),

“Se recomienda utilizar para nuevas investigaciones los mejores tratamientos
encontrados en evaluaciones de fertilizacion en plantas en area similar al del

estudio” (Mollinedo et al., 2005, p. 74).



1.2. Definicion de términos basicos

Plantacion. - Siembra de plantas de especies elegidas establecidas con el fin de
desarrollar técnicas silviculturales adecuadas para su manejo (Claussi et al., 1992,

p.24)

Plantas. - Son seres vivos que se reproducen por medio de semillas o material

vegetativo (FAO, 2012, p.100).

Tratamiento. - Es la condicién que se impone al material de estudio en un experimento

0 ensayo cuyo efecto se va determinar en el estudio (FAO, 2012, p.103)

Fertilizacién foliar. - “Aplicacion de fertilizantes, en solucion normalmente acuosa,
directamente sobre las hojas, con el objetivo de que los nutrientes se absorban a

través de las mismas”.

http://secforestales.org/diccionario_forestal secf?page=CRECIMIENTO

Crecimiento en diametro. - Es el aumento de las dimensiones del tallo y la raiz inicial
de la planta en un periodo de tiempo determinado. “En las plantas lefiosas, esto

conduce a la produccion de madera”.

https://www.google.com/search?qg=crecimiento+en+diametro

Crecimiento en altura total. - Es el incremento periddico del tallo o fuste y la raiz de
la planta en el tiempo de vida de ésta. “El meristemo le permite a los tallos y las raices

de la planta aumentar su longitud”.

https://www.google.com/search?q=crecimiento+en+diametro+de+las+plantas&oq=cr

ecimiento



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacién de la hipoétesis

2.1.1. Hipétesis general

El diametro y altura total en las plantas de Swietenia macrophylla King “caoba” con
diferentes dosis y frecuencia de fertilizacién foliar en plantacion seran diferentes

estadisticamente.

2.1.2. Hipétesis alterna

Presenta diferencia estadistica en el crecimiento en diametro y en altura total en las
plantas de Swietenia macrophylla King “caoba” con diferentes dosis y frecuencia de

fertilizacion foliar en plantacion.

2.1.3. Hipotesis nula

No presenta diferencia estadistica en el crecimiento en diametro y altura total en las
plantas de Swietenia macrophylla King “caoba” con diferentes dosis y frecuencia de

fertilizacion foliar en plantacion.



Variables y su operacionalizacién

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variable Definiciéon Tipo por su Indicador Escgla_\fje Mec_il_o de.,
naturaleza medicion verificacion
V. Independiente (X)
Registro de
Dosis de fertilizacion | preparado C,Zu?jntlrlcam gpllcamon
foliar ; P 6ndela . e
ggsciiéfzreelntes Cuantitativa dosis del Razon diferentes
- fertilizante Concentraci
fertilizante. e -
en Mililitro. 6n dela
solucién.
V. Dependiente (Y)
Altura total Medicion de Registro
Altura total y y didmetro. la altura total de datos
diametro de las ;anisp:ﬁu d Cuantitativa Ei??n)wgtro Razon ((jfma)ltura
glv?/inetﬁesn?: del fuste de (mm) de las diametro
. la planta plantas (mm).
macrophylla King tanto
caoba en vertical
plantacion. como
horizontal.




CAPITULO lll: METODOLOGIA

El estudio se realizé en el Centro de Investigacion y Ensefianza Forestal CIEFOR
Puerto almendra — FCF - UNAP, coordenadas geograficas 3°49'40”LS y 73°22’30” LO,
altitud 122 msnm. Esta zona pertenece al distrito de San Juan Bautista, Loreto, Peru.

Ver figura 3 del anexo.

3.1. Disefio metodoloégico

El tipo y disefio del estudio fue cuantitativo - retro prospectivo, porque en el estudio se
determiné la influencia del abonamiento foliar en el desarrollo de las plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” en una plantacion del CIEFOR Puerto Almendra —

UNAP a los 5 afos de edad.

3.2. Diseno muestral

Como poblacién se tuvo en cuenta a todas las plantas sembradas de Swietenia
macrophylla “caoba” en 21 fajas de la plantacién elegida. La muestra fue conformada
por todas las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” de las siguientes fajas: Fajas
“B”, “F”, 7 I” (Parcela 1); Fajas “C” ,’E”, “J” (Parcela 2); Fajas “C”, “D” ,’F”, “H”, “K”
(Parcela 5); Fajas "I",’"K” (Parcela 6); Fajas “D”, “J” (Parcela 9); en total son 15 fajas
que fueron evaluadas y que corresponde al 71 % de las plantas sembradas de la
especie en estudio en el bosque degradado del CIEFOR Puerto almendra de la
Facultad de Ciencias Forestales. Cabe indicar que la separacion entre fajas fue de

10m x 10m y entre plantas fue de 5m.



3.3. Procedimientos de recoleccién de datos

En la investigacion se utilizé el Disefio Experimental Simple al Azar (DESA) tomando
en cuenta a las diferentes dosis del fertilizante con nivelesa =20 ml;b=40mlyc =

60 ml, las repeticiones fueron 3.
A continuacion, se presenta la tabla auxiliar del ANVA:

Tabla 2. Datos del diametro o altura total promedio de las plantas de Swietenia
macrophylla “caoba”.

Dosis de Fertilizacion / Repeticiones

Agua. [ Il I
a: 20 ml / 20000ml agua Xa1 Xa2 Xa3
b: 40 ml/ 20000ml agua Xb1 Xb2 Xb3
c: 60 ml / 20000ml agua Xc1 Xc2 Xc3

3.4. Procesamiento y analisis de datos

Es necesario indicar que el compuesto que se utilizé en la fumigacion de las plantas

presento los siguientes componentes:

Macronutrientes: Nitrdgeno 110 g/L, anhidrido fosférico 80 g/L, 6xido de potasio 60

g/L.

Micronutrientes: Hierro 190 mg/L, manganeso 162 mg/L, boro 102 mg/L, zinc 61

mg/L, molibdeno 9 mg/L, cobalto 3.5 mg/L. Vitaminas B1, hormonas de crecimiento 4
ppm.
Para el registro de los datos se utilizaron las plantas de la especie Swietenia

macrophylla King “caoba” en una plantacién del CIEFOR Puerto Almendra, para lo

cual se utilizé un formato que se presenta en el anexo 2.



Descripcion del formato de campo:

Nombre de la especie. - Swietenia macrophylla King “caoba”.

Medicion del diametro de fuste. - Se midi6 a 20 centimetros por encima del nivel del

suelo, se realiz6 con pie de rey graduado en milimetro.

Medicion de la altura total. — Se midi6 el tallo desde el nivel del suelo y el punto mas

alto del apice de la planta, utilizando huincha metalica.

Incremento en diametro. - Se aplico la siguiente férmula:

ID = Df — Di

Donde: ID= Incremento de diametro de las plantas, Di = Diametro inicial, Df = Diametro

final.

Fuente. (Guzman, 2019, p. 20)

Incremento en altura. - Se aplicé la siguiente formula:

IH = Af — Ai

Donde: IH= Incremento de altura de las plantulas, Ai = Altura inicial, Af = Altura final.

Fuente. (Guzman, 2019, p. 20).

3.5. Analisis estadistico

El analisis estadistico se realizd para el diametro y la altura total de las plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” mediante el analisis de variancia (ANVA) con 95% de
confianza, tal como se muestra en la tabla 3. Cabe indicar que el analisis estadistico

sera independiente para el diametro y para la altura total (Vanderlei, 1991, p. 82).

10



Tabla 3. Esquema del Andlisis de Variancia (ANVA).

Fuente de G.L. s.C. C. M. F.
variacion
Tratamientos t-1 SCt SCi/GLt CM:t/ CMe
Error t(r-1) SCe SCel/GLe -
Total tr-1 SCr - -

Donde:

G.L. = numero de grados de libertad

S.C. = suma de cuadrados

C.M. = cuadrado medio

Fc = valor calculado de la prueba de F

Fa= 0,005 = valor de la tabla de F

En la segunda etapa se utilizo el coeficiente de variacion para definir la variabilidad de
los datos experimentales; ademas, se aplico la prueba de Tukey con 95% de confianza
para determinar la diferencia estadistica entre los tratamientos, o sea para la altura

total y para el diametro de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” (Vanderlei,

1991, p. 118).
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”

El crecimiento de la altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” de
una plantacion del CIEFOR Puerto Almendra — FCF- UNAP estan indicados en la tabla
4 donde se observa los resultados de la evaluacion en cada una de las dosis aplicadas
en este estudio que finalmente son promedios de los incrementos en altura total de

las plantas de la especie evaluada en cada repeticion por tratamiento.

Tabla 4. Incremento en altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”
en una plantacion del CIEFOR — Puerto Alimendra — FCF — UNAP.

Tratamientos Repeticiones | Repeticiones | Repeticiones | Promedio
| | | (cm)
DOSIS 1 63,2 98,6 72,1 78,0
DOSIS 2 68,0 95,0 87,4 83,5
DOSIS 3 156,5 72,8 98,3 109,2

En la tabla 4 se aprecia que la altura total de las plantas de Swietenia macrophylla
“caoba” que tuvieron fertilizacion foliar con la dosis 3: 60 ml de concentrado /20000
ml agua y fumigada 2 veces por semana fueron las que presentaron mejor incremento
en altura total con 109,2 centimetros de promedio al final del estudio; las plantas que
fueron fumigadas con la dosis 1: 20 ml de concentrado /20000 ml agua para la
fertilizacion foliar y fumigadas 2 vez por semana fueron las que mostraron menor
incremento en altura total con promedio de 78,0 centimetros. Para mejor comprension
del incremento en altura total de las plantas de Swietenia macrophylla. “caoba” de

una plantacién del CIEFOR — Puerto Almendra — FCF —UNAP con la aplicacién de las

diferentes dosis de fertilizacion foliar se presenta la figura 1.
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Figura 1. Incremento de altura total en las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”
en plantacion por tratamiento.

El incremento en altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” de una
plantacion del CIEFOR Puerto Almendra — FCF - UNAP. fue analizado
estadisticamente primero mediante el analisis de variancia tal como se puede
observar en la tabla 5, cabe mencionar que este ANVA corresponde al disefio

experimental simple al azar (DESA).

Tabla 5. Analisis de variancia para el incremento en altura total (cm) de plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” de una plantacion del CIEFOR — Puerto Almendra —

FCF — UNAP.
Fuente de GL. s.C. C. M. FC. | Fa=0.05
variacion
Tratamientos 2 1668,0 834,0 1,054 5,14
Error 6 4747,0 791,2
Total 8 6415,0
Donde:
G.L. = numero de grados de libertad
S.C. = suma de cuadrados
C.M. = cuadrado medio
Fc = valor calculado de la prueba de F
Fa= 0,005 = valor de la tabla de F Interpretacion
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Segun el analisis de variancia por medio de la prueba de “F” con 95 % de confianza
se ha definido que no existe diferencia significativa en el incremento en altura total de
las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” en las tres dosis de fertilizacion foliar

aplicadas en el estudio.

En la segunda parte del analisis estadistico del experimento se determind el
coeficiente de variacién (C.V.) que mostré como resultado 31,18% valor numérico que
representa alta variabilidad de los datos resultantes de la evaluacion de la
investigacion de la altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” en una
plantacién del CIEFOR — Puerto Almendra, FCF — UNAP. con tres diferentes dosis de

fertilizacion foliar.

Finalmente, como ultima parte del analisis estadistico se utilizé la prueba de “Tukey”
para realizar las comparaciones entre los promedios de los tratamientos o sea entre
los incrementos en altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” en las
diferentes dosis de fertilizacion foliar aplicados en el estudio que sirvié para determinar
si existe diferencia estadistica entre ellos con 95% de confianza; los resultados estan

en la tabla 6.

Tabla 6. Prueba de Tukey para el incremento en altura total de las plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” por tratamiento.

Promedio de
Tratamientos Incremento en Altura Interpretacion
total
DOSIS 3 109,2
DOSIS 2 83,5
DOSIS 1 78,0

T=4,34x16,24=70,48
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(comparador TukeyEn la prueba estadistica de “Tukey” con 95% de confianza se ha
definido que no existe diferencia significativa en el incremento de altura total en las
plantas de Swietenia macrophylla “caoba” entre los diferentes tratamientos evaluados
en este experimento que tuvieron compuestos por tres dosis de fertilizacion foliar (3
tratamientos); este resultado concuerda con lo obtenido en el analisis de variancia en

la primera parte del analisis estadistico.

4.2 Diametro en las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”.
Los resultados del incremento en diametro de las plantas de Swietenia macrophylla
“caoba” en una plantacion del CIEFOR Puerto Almendra — FCF — UNAP. se muestran

en la tabla 7 donde se observa el promedio de los incrementos en diametro de las

plantas evaluadas por tratamiento.

Tabla 7. Incremento del diametro (mm) en las plantas de Swietenia macrophylla
“caoba” en plantacion del CIEFOR — P.A.- FCF — UNAP, por tratamiento.

Tratamientos Repeticiones | Repeticiones | Repeticiones | Promedio
| | | (cm)
DOSIS 1 9,1 15,5 7,7 10.8
DOSIS 2 9,0 14,0 13,1 12.0
DOSIS 3 19,3 9,9 13,4 14.2

La evaluacién del diametro de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” de la
plantacioén elegida del CIEFOR P. A. que se muestra en la tabla 7 se puede mencionar
que el tratamiento con la dosis 3 (60 ml de concentrado /20000ml agua) de fertilizacion
foliar fue la que presenté el mayor promedio para el incremento en diametro con 14,2
milimetros en este estudio; las plantas que fueron fumigadas conla dosis 1 (20 ml de
concentrado /20000ml agua) registraron el menor incremento en diametro en esta
evaluacioén con 10,8 milimetros. Para mejor comprension del incremento en diametro
de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” en los diferentes tratamientos se

muestra la figura 2.
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Figura 2. Incremento en diametro en las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”
por tratamiento de una plantacion — CIEFOR — FCF - UNAP.

Para el analisis estadistico se tuvo en cuenta 3 etapas, se inicia con el analisis de
variancia, para ello se utilizé el disefio experimental simple al azar que se muestra en

la tabla 8.

Tabla 8. Analisis de variancia del incremento en diametro de las plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” en una plantacion — CIEFOR — FCF - UNAP.

ruentede | Gl s.C. C. M. FC. | Fa=0.05
Tratamientos 2 18,1 9,05 0,58 0,03
Error 6 93,9 15,7
Total 8 112,0

Interpretacién

Para el incremento en diametro de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” el
analisis de variancia (ANVA) indica que no existe diferencia estadistica entre los
tratamientos evaluados con 95% de confianza o sea que el incremento en diametro
en las plantas evaluadas en cada una de las dosis de fertilizacion foliar presenta

diferencia significativa entre ellos.
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En la segunda etapa del andlisis estadistico se definié el coeficiente de variacion que
presenté como resultado 32,12% que indica mala precision de los datos obtenidos en
la evaluacion del diametro de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” en el

estudio.

En la tercera etapa se desarroll6 la prueba de “Tukey” (T), para realizar la comparacién
entre los promedios de los incrementos en diametro de las plantas de Swietenia
macrophylla “caoba” que fueron fumigadas 2 veces por semana con tres dosis
diferentes del compuesto utilizado para la fertilizacion foliar. Los resultados se

presentan en la tabla 9.

Tabla 9. Prueba de tukey para el incremento en diametro de las plantas de Swietenia
macrophylla “caoba” por tratamiento, en plantacion.

Promedio de
Tratamientos Incremento en Interpretacion
Diametro
DOSIS 3 14.2
DOSIS 2 12.0
DOSIS 1 10.8

T= 4,34 x 5,23 = 22,70 (comparador Tukey)

Interpretaciéon

Con la prueba de “Tukey” al 95% de confianza se determind que no existe diferencia
estadistica entre los tratamientos evaluados o sea entre las dosis aplicadas a las
plantas de la especie Swietenia macrophylla “caoba” en el estudio, por lo tanto, se

confirma el resultado obtenido en el analisis de variancia.
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CAPITULO V: DISCUSION

A. Incremento en altura total de las plantas de Swietenia macrophylla
“caoba” en plantacién.

Se evalud las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” de una plantacion del
CIEFOR Puerto Almendra — FCF - UNAP que fueron abonadas mediante fumigacion
foliar utilizando 3 dosis diferentes de concentrado(*) con frecuencia de fumigacién de
2 veces por semana; los resultados demuestran que el incremento en altura total
requirio de la mayor dosis del concentrado (60 ml de concentrado(*) /20000 ml agua)
para obtener el mayor promedio de incremento de altura total en las plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” con 109,2 cm; Calderon (2021, p. 30), manifiesta que
el mayor promedio de incremento en altura para las plantas de Swietenia macrophylla
“caoba” fue en el tratamiento aOb2 (20 ml de abono foliar/’20000 ml de agua) con
frecuencia de fumigacion de 3 veces por semana con 177,3 cm.; asi mismo, Garcia
(2021, p. 42) indica en su estudio que la relacion diametro —altura total en las plantas
de Swietenia macrophylla “caoba” con la dosis 3 (60 ml de concentrado(*) /200 ml
agua) el modelo alométrico que presenté mejor ajuste fue el “compuesto” con grado
de relacién excelente. Comparando estos resultados con los del estudio de Vargas
(2021, p. 28) de la especie Cedrelinga cateniformis Ducke “tornillo” con la aplicaciéon
de la misma dosis y frecuencia de fumigacién foliar demuestra que mejor incremento
se encontré en la especie Swietenia macrophylla “caoba” con 14,2 mmy en Cedrelinga
cateniformis Ducke “tornillo” fue de 12,1 mm de incremento en diametro de la planta.
Sin embargo, los resultados del analisis estadistico indican que no existe diferencia
significativa con 95% de confianza en el incremento en altura total de las plantas de

Swietenia macrophylla “caoba” entre las tres dosis de fertilizacién foliar utilizadas en
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este estudio considerando ademas que se aplico la frecuencia de fumigacion de 2

veces por semana.

B. Incremento en diametro de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”
en plantacién.

Fueron evaluadas las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” de una plantacién del
CIEFOR Puerto Almendra — FCF- UNAP con abonamiento foliar utilizando 3 dosis de
concentrado(*) con frecuencia de abonamiento de 2 veces por semana; en los
resultados se observa que el incremento en diametro necesité de la mayor dosis de
concentrado o sea de 60 ml de concentrado(*) /20000 ml agua que permitié obtener
el mayor promedio de incremento en diametro de las plantas de Swietenia macrophylla
‘caoba” en plantacién con 14,2 milimetros; Finalmente, los resultados del analisis
estadistico indican que no existe diferencia estadistica con 95% de confianza en el
incremento en diametro de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” entre las tres
dosis de fertilizacidn foliar aplicadas en este estudio. comparando estos resultados
con otros estudios tenemos lo siguiente, Calderon (2021, p. 30) menciona que el
mayor promedio de incremento en diametro de las plantas de Swietenia macrophylla
“‘caoba” se presentd en el tratamiento que corresponde a 60 ml de abono foliar/20000
ml de agua con frecuencia de fumigacién de 3 veces por semana con 18,5 milimetros;
ademas comparando estos resultados con los de la especie Cedrelinga cateniformis
Ducke “tornillo” donde que utilizé la misma dosis y frecuencia de fertilizacion foliar fue
menor porque presentd solamente 62 centimetros de incremento en altura total de la
planta. En otro estudio, Loetsch (1973, p. 453), manifiesta que la medicién del
diametro a diferentes alturas del tronco es diferente por lo tanto el diametro de los

arboles es un parametro esencialmente variable.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

1. En la evaluacion del incremento en altura total de las plantas de Swietenia
macrophylla “caoba” se ha determinado que a mayor dosis del fertilizante foliar se

obtuvo mejor resultado en esta variable.

2. Segun el analisis estadistico del incremento en altura total de las plantas
evaluadas no se encontro diferencia significativa en las tres dosis de fertilizacion foliar

para el incremento en altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”.

3. Los resultados de la evaluacién del diametro de las plantas de Swietenia
macrophylla “caocba” demostraron que ha mayor dosis del fertilizante foliar mayor fue

el incremento en diametro de las plantas evaluadas en este ensayo.

4. En el analisis estadistico del incremento en diametro de las plantas de
Swietenia macrophylla “caoba” con tres dosis diferentes de fertilizacion foliar no se
encontré diferencia estadistica en el incremento en diametro de las plantas evaluadas

en este estudio.

5. De acuerdo con los resultados del Coeficiente de Variacion en ambas variables
(diametro y altura total) se observo alta variabilidad en los datos registrados en la
evaluacién de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba” con tres dosis de

fertilizacion foliar.
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CAPITULO VIl: RECOMENDACIONES

1. Se recomienda de acuerdo con los resultados obtenidos como la mejor dosis
de fertilizacién foliar en este ensayo a la dosis 3 que corresponde a las plantas que
fueron fumigadas con 60 ml de concentrado (*) /200 ml agua, considerando que tanto
en el diametro como en la altura total de las plantas de Swietenia macrophylla “caoba”

la dosis 3 fue la que presento los mejores incrementos.

2. Continuar con estudios similares para obtener informacion que ayuden al mejor

manejo de las especies forestales en la Amazonia peruana.
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ANEXO 1: Mapa de ubicacion del area de estudio.
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ANEXO 2: Formato de toma de datos de campo.

N° Planta Especie D'?r:‘rz;m Altura total | Observaciones
1
2
n
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